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ÒÎÏËÈÂÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ È «ÏÀÐÍÈÊÎÂÛÉ ÝÔÔÅÊÒ»

Ñ íà÷àëà 70-õ ã. ÕÕ â. ìèðîâàÿ íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü îçàáî÷åíà ïðîáëåìîé òàê
íàçûâàåìîãî «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», ñâÿçàííîãî ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â àòìî-
ñôåðå Çåìëè óãëåêèñëîãî ãàçà òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî «ïàðíèêî-
âûé ýôôåêò» ñïîñîáñòâóåò ïîòåïëåíèþ êëèìàòà Çåìëè, îñîáåííî â ïîñëåäíèå ãîäû çà
ñ÷åò òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè. Â äàííîì ñîîáùåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ èäåÿ î òîì, ÷òî ðîëü
òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà â «ïàðíèêîâîì ýôôåêòå» áûëà ïðåóâåëè÷åíà, à ôàêòè-
÷åñêè íå äîêàçàíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå åæåãîäíî ñæèãàåòñÿ ñâûøå 3.5 ìëðä ò íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ, áîëåå 4.4 ìëðä ò êàìåííîãî è áóðîãî óãëÿ, äåñÿòêè òðëë ì3 ãàçà, à òàêæå áîëü-
øîå, íåïîääàþùååñÿ ó÷åòó êîëè÷åñòâî òîðôà, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è äðîâ. Ïðè ñæèãàíè-
è âñåãî ýòîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ îáðàçóåòñÿ óãëåêèñëûé ãàç, êîòîðûé âûáðàñûâà-
åòñÿ â àòìîñôåðó Çåìëè åæåãîäíî â êîëè÷åñòâå ñâûøå 10 ìëðä ò. Êðîìå ýòîãî, èñòî÷-
íèêàìè óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû, ãåéçåðû, à òàêæå æè-
âîòíûå è ÷åëîâåê. Ïðè ýòîì âóëêàíû — ãëàâíûé ïîñòàâùèê óãëåêèñëîãî ãàçà â çåìíóþ
àòìîñôåðó, è êîëè÷åñòâî CO2 â ïàëåîàòìîñôåðå Çåìëè íà ïðîòÿæåíèè âñåé ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè ïëàíåòû çàâèñåëî îò âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [4]. Ïðèðîäíûå è òåõ-
íîãåííûå èñòî÷íèêè óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèâîäÿò ê ïîñòåïåííîìó óâåëè÷åíèþ åãî ñî-
äåðæàíèÿ â àòìîñôåðå Çåìëè. Òàê, åñëè â Ìåæäóíàðîäíûé ãåîôèçè÷åñêèé 1957 ã.
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè áûëî 0.028 %, òî çà ïîñëåä-
íèå 50 ëåò îíî äîñòèãëî 0.035 %, ò. å. óâåëè÷èëîñü íà 0.007 %. Êàçàëîñü áû, ïðè òàêîì
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà äîëæíî óñèëèòüñÿ äåéñòâèå «ïàðíèêîâîãî
ýôôåêòà», íî ýòîãî ôàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò èëè, âîïðåêè ïðîãíîçàì, âûðàæåíî ñëàáî.

Åùå â 1976 ã. ìíîþ [2] áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî íàðÿäó ñ «ïàðíèêîâûì
ýôôåêòîì» â àòìîñôåðå Çåìëè èìååò ìåñòî ïðîòèâîïîëîæíûé ýôôåêò — òàê íàçûâàå-
ìûé «ýôôåêò ãðÿçíîãî ïàðíèêà», îáóñëîâëåííûé âûáðîñàìè â àòìîñôåðó ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ òâåðäûõ ïûëåîáðàçíûõ è ïàðîîáðàçíûõ ÷àñòèö (âåùåñòâ). Ýòî ïðåæäå
âñåãî ïðèðîäíàÿ ïûëü âóëêàíîâ, ïóñòûíü, ëåñíûõ ïîæàðîâ è ÷àñòèö ìîðñêîé ñîëè, à
òàêæå òåõíîãåííàÿ ïûëü ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ. Èñòî÷íèêîì òåõíîãåííîé ïûëè
ÿâëÿþòñÿ òâåðäûå ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû äâóîêèñè ñåðû, âûäåëÿþùèåñÿ ïðè ñæèãàíèè
îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ. Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì ñâûøå 20 % ïûëè â àòìîñôåðå îáÿçàíû
ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Åæåãîäíî â àòìîñôåðó
âûáðàñûâàåòñÿ ïîðÿäêà 1600 ìëí ò ÷àñòèö ïûëåâîãî ðàçìåðà, â òîì ÷èñëå 560 ìëí ò
ñóëüôàòîâ, 40 ìëí ò ñàæè, 35 ìëí ò íèòðàòîâ, 15 ìëí ò óãëåâîäîðîäîâ [2]. Ìåëü÷àé-
øèå ïûëåâûå ÷àñòèöû ðàññåèâàþò ïðèõîäÿùóþ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, ò. å. òåïëî, îá-
ðàòíî â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì ñâîåãî ðîäà ýêðàí äëÿ ñîëíå÷-
íûõ ëó÷åé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò «ýôôåêò ãðÿçíîãî ïàðíèêà». Ýòîìó ýôôåêòó
ñïîñîáñòâóþò ðåàêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ñàìîëåòû, ïîñòàâëÿþùèå â àòìîñôåðó è, îñî-
áåííî, â ñòðàòîñôåðó, ò. å. â êðåéñåðñêóþ âûñîòó èõ ïîëåòîâ, îòðàáîòàííûå ãàçû, äâó-
îêèñü ñåðû, âîäÿíîé ïàð. Òàê, ïðè ñãîðàíèè îäíîé òîííû ãîðþ÷åãî ýòèõ ñàìîëåòîâ â
ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëÿõ îáðàçóåòñÿ è âûáðàñûâàåòñÿ ïðèìåðíî 1.6 ò âîäû, ò. å. âîäîðîä
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ãîðþ÷åãî (êåðîñèíà) ñîåäèíÿåòñÿ ñ êèñëîðîäîì àòìîñôåðû. Ðåàêòèâíûå ñàìîëåòû ñïî-
ñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáëà÷íîñòè â ñòðàòîñôåðå íà 10 % è
ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Êðîìå
òîãî, â ðåàêòèâíîì òîïëèâå ñîäåðæàíèå ñåðû â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0.05 %, ïîýòîìó
íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ â êëèìàòå áóäóò ïðîèñõîäèòü ïîä âëèÿíèåì âûäåëåíèÿ äâó-
îêèñè ñåðû. Â èòîãå íà øèðîòàõ, ãäå ïðîõîäÿò îñíîâíûå òðàññû ñàìîëåòîâ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, ñîäåðæàíèå òâåðäûõ ÷àñòèö â ñòðàòîñôåðå óæå óâåëè-
÷èëîñü â 10 ðàç, à êîëè÷åñòâî âîäÿíîãî ïàðà íà ýòèõ æå øèðîòàõ ìåñòíîñòè âîçðîñëî íà
60 %. Óêàçàííûå êîìïîíåíòû âñëåäñòâèå ñëàáîãî âåðòèêàëüíîãî îáìåíà âîçäóõà â
ñòðàòîñôåðå ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ ñòîéêîé îáëà÷íîñòè, êîòîðàÿ ïðåïÿòñòâóåò
ïîñòóïëåíèþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà Çåìëþ, óñèëèâàÿ «ýôôåêò ãðÿçíîãî ïàðíèêà».

Îäíèì èç ìîùíûõ ýêðàíîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîñòóïëåíèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé íà
Çåìëþ, ÿâëÿåòñÿ êîñìè÷åñêàÿ ïûëü. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îò íåå çàâèñèò ôîðìèðîâàíèå òàê
íàçûâàåìûõ ìàëûõ ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ, íàïðèìåð òîãî, êîòîðûé èìåë ìåñòî ñ 1450
ïî 1850 ã., ò. å. íà ïðîòÿæåíèè 400 ëåò. Òîãäà ïàêîâûé ëåä ñêîâàë äâå òðåòè àêâàòîðèè
Ñåâåðíîãî ìîðÿ, çàêðûâ âîäíûå ïóòè ê Èñëàíäèè. Ïðè÷èíîé òàêèõ ìàëûõ ëåäíèêîâûõ
ïåðèîäîâ ÿâëÿåòñÿ êîëåáàíèå çåìíîãî êëèìàòà, îáóñëîâëåííîå èçìåíåíèåì íàêëîíà
ïëîñêîñòè îðáèòû Çåìëè. Âñÿêèé ðàç, êîãäà îíà ñìåùåíà âíóòðü Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû,
íàøà ïëàíåòà ïîïàäàåò â îáëàêî êîñìè÷åñêîé ïûëè. Èìåííî ïûëü è ïðåïÿòñòâóåò ïðî-
íèêíîâåíèþ íà Çåìëþ ñîëíå÷íîãî òåïëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäèí âàæíûé ôàêòîð âëèÿíèÿ íà êëèìàò Çåìëè — ýòî áëèæ-
íèé è äàëüíèé Êîñìîñ. Íàøà ïëàíåòà ïðàêòè÷åñêè íàõîäèòñÿ âíóòðè ðàçðåæåííîé âåðõ-
íåé ÷àñòè ñîëíå÷íîé àòìîñôåðû, íàçûâàåìîé ñîëíå÷íîé êîðîíîé. Çåìëÿ ïîñòîÿííî
ïîäâåðãàåòñÿ îáëó÷åíèþ çàðÿæåííûìè ÷àñòèöàìè Ñîëíöà, íàçûâàåìûìè ñîëíå÷íûì
âåòðîì. Åãî èíòåíñèâíîñòü ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåññîâ, èäóùèõ íà íàøåì ñâå-
òèëå, íàïðèìåð îáðàçîâàíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí. À òàê êàê ñîëíå÷íûå ïÿòíà íàïðÿìóþ
ñâÿçàíû ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ, òî ýòî âàæíûé ïîêàçàòåëü èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîãî
âåòðà — êîìïîíåíòà áëèæíåãî Êîñìîñà, ó÷àñòâóþùåãî â îáðàçîâàíèè àýðîçîëåé, êî-
òîðûå ôîðìèðóþò îáëàêà, ïðåïÿòñòâóþùèå ïðîõîæäåíèþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ê ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè [3]. Ñóùåñòâóþò åùå è êîñìè÷åñêèå ëó÷è äàëüíåãî Êîñìîñà — âûñîêî-
ýíåðãåòè÷åñêèå ÷àñòèöû, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ êàòàêëèçìîâ íà äàëå-
êèõ çâåçäàõ è ïðîíèçûâàþùèå Âñåëåííóþ. Îíè âìåñòå ñ ÷àñòèöàìè ñîëíå÷íîãî âåòðà
îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà òàêèå ïðîöåññû ïîãîäîîáðàçîâàíèÿ, êàê ôîðìè-
ðîâàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáëàêîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïðîõîæäåíèþ ñîëíå÷íûì ëó÷àì
ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ò. å. ïî ñóùåñòâó èãðàþò ðîëü êîìïîíåíòà «ãðÿçíîãî ïàðíèêà».

Ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåãî â àòìîñôåðó Çåìëè òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà —
îñíîâíîãî êîìïîíåíòà «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå â àòìîñôåðå
ñîäåðæàíèÿ ïûëåâàòûõ ÷àñòèö, ïàðîîáðàçíûõ âåùåñòâ è àýðîçîëåé — ãëàâíûõ êîìïî-
íåíòîâ «ýôôåêòà ãðÿçíîãî ïàðíèêà». Â ðåçóëüòàòå ÷åãî â òåïëîâîì áàëàíñå êëèìàòà
Çåìëè ôàêòè÷åñêè èìååò ìåñòî êâàçèðàâíîâåñèå çà ñ÷åò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûøåíàç-
âàííûõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî äåéñòâèþ ïàðíèêîâûõ ýôôåêòîâ. Ãèïîòåçà îá «ýôôåêòå
ãðÿçíîãî ïàðíèêà» äàëà âîçìîæíîñòü îòâåòèòü íà âîïðîñ: ïî÷åìó, íåñìîòðÿ íà çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå â àòìîñôåðå Çåìëè òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà, íå ïðîèñõîäèò
ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû íà Çåìëå, ò. å. «ïàðíèêîâûé ýôôåêò» ïðîÿâëÿåòñÿ
ñëàáî? Îí íå ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó òàÿíèþ ëåäÿíîãî ïîêðîâà Ãðåíëàíäèè è ëüäîâ
Àíòàðêòèêè è êàê ñëåäñòâèå — ê ïîâûøåíèþ ÷åòêî âûðàæåííîãî óðîâíÿ Ìèðîâîãî
îêåàíà. Ìåæäó òåì, êàê ïîêàçûâàþò ìàòåðèàëû 29-ãî Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî êîíãðåññà, ïðîøåäøåãî â 1992 ã. â ßïîíèè â ã. Êèîòî, óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà ïî-
âûøàåòñÿ, íî êðàéíå ñëàáî, à èìåííî ñî ñêîðîñòüþ 0.8 ìì â ãîä, èëè íà 8 ñì â ñòîëåòèå.
Íà ýòîì æå êîíãðåññå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñîâðåìåííûå âåðòèêàëüíûå ïîäíÿòèÿ è îïó-
ñêàíèÿ áåðåãîâûõ ëèíèé íà ïîðÿäîê ïðåâûøàþò óêàçàííóþ âåëè÷èíó. Íî ýòî îáóñëîâ-
ëåíî íå ïîòåïëåíèåì êëèìàòà è òàÿíèåì ëåäíèêîâ âñëåäñòâèå «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà»,
à âûçâàíî õàðàêòåðîì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæåíèå î
ðîëè «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» â ïîâûøåíèè óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà îêàçàëîñü ïðåóâå-
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ëè÷åííûì è ôàêòè÷åñêè íå äîêàçàííûì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ñæèãàíèè îðãà-
íè÷åñêîãî òîïëèâà «ïàðíèêîâûé ýôôåêò» íåéòðàëèçóåòñÿ «ýôôåêòîì ãðÿçíîãî ïàðíè-
êà» è, òàêèì îáðàçîì, íå óãðîæàåò «ïåðåãðåâó» Çåìëè. Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü:
1) òîïëèâíàÿ ýíåðãåòèêà äåéñòâèòåëüíî ïîñòàâëÿåò â àòìîñôåðó Çåìëè çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, è ýòî ðåàëüíîñòü; 2) âîçíèêíîâåíèå çà ñ÷åò òåõíîãåííîãî
óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», ÿêîáû âûçûâàþùåå ðåç-
êîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû Çåìëè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè, —
ýòî ìèô.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìîé «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» ìíîãèå èññëåäîâàòåëè «ïó-
ãàþò» íàñåëåíèå Çåìëè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 40 ëåò. Òàê, â 1971 ã. â Ìîñêâå ïðî-
âåë ñâîþ ðàáîòó Ïåðâûé Ìåæäóíàðîäíûé ãåîõèìè÷åñêèé êîíãðåññ, â çàñåäàíèè êîòî-
ðîãî ïðèíÿëî ó÷àñòèå ñâûøå ïîëóòîðà òûñÿ÷ ïðåäñòàâèòåëåé èç 34 ñòðàí. Â ðàáîòå ýòî-
ãî êîíãðåññà ïðåäñòàâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü ó÷àñòèå è ìíå [2]. Â ðàìêàõ
êîíãðåññà áûë ïðîâåäåí ñèìïîçèóì íà òåìó: «×åëîâåê è áèîñôåðà», íà êîòîðîì áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî ê 2000 ã. â àòìîñôåðå Çåìëè ïðîèçîéäåò ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
óãëåêèñëîãî ãàçà çà ñ÷åò ñæèãàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà, à ïîâûøåíèå åãî â 2 ðàçà âû-
çîâåò âîçðàñòàíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà Çåìëå íà 2—3 ãðàäóñà, ÷òî «ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê òàÿíèþ ëüäîâ è ïîâûøåíèþ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà». Ïðîøëî 40 ëåò, ñîäåðæà-
íèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè óâåëè÷èëîñü íà âûøåóêàçàííóþ âåëè÷èíó,
íåñìîòðÿ íà âñå âîçðàñòàþùèå îãðîìíûå îáúåìû ñæèãàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.
Óðîâåíü âîäû â Ìèðîâîì îêåàíå è ôàêòè÷åñêè, è ïðàêòè÷åñêè íå ïîâûñèëñÿ, ïîñêîëü-
êó ðåàëüíîãî, äî ìàññîâîãî òàÿíèÿ ëüäîâ, ïîòåïëåíèÿ íà Çåìëå ïî÷òè íå ïðîèçîøëî, à
ñêîðåå íàîáîðîò, åñëè âñïîìíèòü ðåêîðäíóþ ïî ìîðîçàì çèìó 2001 ã. íà âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Åâðàçèéñêîãî êîíòèíåíòà.

Åñëè òî÷êà çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî âëèÿíèÿ òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà íà êëèìàò
Çåìëè ôàêòè÷åñêè íå äîêàçàíà, ò. å. ðîëü «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» êîëè÷åñòâåííî íå
îöåíåíà, îñîáåííî â ñâÿçè ñ ïðîòèâîïîëîæíûì ýôôåêòîì — «ýôôåêòîì ãðÿçíîãî ïàð-
íèêà», òî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ýòîãî ãàçà íà ðàñòåíèÿ áèî-
ñôåðû ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíûì è îáùåèçâåñòíûì ôàêòîì. Äåëî â òîì, ÷òî ïîâûøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â âîçäóõå óñèëèâàåò ôîòîñèíòåç ðàñòåíèé, óâåëè÷èâàåò
ïëîùàäü èõ ëèñòüåâ, ïîâûøàåò íà ðàñòåíèÿõ êîëè÷åñòâî âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ, ñïî-
ñîáñòâóåò ïëîäîíîøåíèþ è ñåìÿîáðàçîâàíèþ è â öåëîì óñêîðÿåò ðîñò ðàñòåíèé. Ñëå-
äîâàòåëüíî, áèîñôåðà Çåìëè òîëüêî âûèãðàåò îò ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî
ãàçà â àòìîñôåðå. Â. È. Âåðíàäñêèé [1] â êíèãå «Î÷åðêè ãåîõèìèè», âïåðâûå îïóáëèêî-
âàííîé â 1927 ã., îòìå÷àåò, ÷òî çåëåíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìèðà ìîãëà áû ïåðåðàáàòûâàòü
áîëüøåå êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷åì äàåò åé ñåé÷àñ àòìîñôåðà Çåìëè. Ïîýòîìó
óãëåêèñëûé ãàç ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. Ýòà èäåÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî
ìíîãî ëåò ñïóñòÿ áûëà ïðîâåðåíà è ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ýêñïåðèìåíòû â
ôèòîòðîíàõ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ CO2 äî 0.06—0.1 %, ò. å. áîëü-
øå ÷åì â àòìîñôåðå Çåìëè â 2 è áîëåå ðàç, óñêîðÿåòñÿ ðîñò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé. Äëÿ îòäåëüíûõ êóëüòóð ïðèáàâêà óðîæàÿ ñîñòàâèëà 20—40 %. Íàïðèìåð, ïøå-
íèöà, ïîñåÿííàÿ íà ïëîùàäè 2 ì2, ïðè óäâîåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ àòìîñôåðîé ñîäåðæà-
íèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà äàëà òàêîé óðîæàé, êîòîðûé ïðè ïåðåñ÷åòå ñîñòàâèë 90—
100 öåíòíåðîâ íà ãåêòàð [4].

À. Ë. ßíøèí [4] ïðèâîäèò ïðèìåðû òîãî, ÷òî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëî-
ãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ áèîìàññû ðàñòåíèé è èõ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ. Ïî åãî ïðåäñòàâëåíèÿì, ìèëëèîí ëåò íàçàä â àòìîñôåðå Çåìëè óãëåêèñëîãî
ãàçà áûëî íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì ñåé÷àñ. Ýòî áûë ïðèðîäíûé óãëåêèñëûé ãàç, ïîñòàâ-
ëÿåìûé â àòìîñôåðó Çåìëè âóëêàíàìè, ïîýòîìó êëèìàò áûë ìÿã÷å, à ðàñòèòåëüíîñòü
ðàçíîîáðàçíåå. À. Ë. ßíøèí â ñåðåäèíå 90-õ ã. XX â. ïîñòàâèë ïîä ñîìíåíèå ðîêîâûå,
êðàéíå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà». Îí íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ
ïîêàçàë, ÷òî «ïàðíèêîâûé ýôôåêò» ñïîñîáñòâóåò ïîñòåïåííîìó ïîòåïëåíèþ êëèìàòà
Çåìëè áåç ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô — èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ëüäîâ è ãëîáàëüíûõ
íàâîäíåíèé. Ýòî ïîòåïëåíèå ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ äëÿ Ðîññèè êàê ñåâåðíîé ñòðàíû,
äâå òðåòè òåððèòîðèè êîòîðîé íàõîäÿòñÿ â êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé
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ñðåäå, îáóñëîâëåííîé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòîé. Ïî ìíåíèþ À. Ë. ßíøèíà [4], ïîòåïëå-
íèå êëèìàòà áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ îòòàèâàíèåì ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, ÷òî äàñò âîç-
ìîæíîñòü Ðîññèè ðàñøèðèòü ãðàíèöû çåìëåäåëèÿ ê Ñåâåðó.

Èòàê, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî òîïëèâíàÿ ýíåðãåòèêà, à òî÷íåå åå ñëåäñòâèå — âûáðî-
ñû òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó Çåìëè, ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå âëèÿåò íà
«ïàðíèêîâûé ýôôåêò». Á *îëüøàÿ ÷àñòü èç îãðîìíûõ îáúåìîâ ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííî-
ãî óãëåêèñëîãî ãàçà, âûáðàñûâàåìîãî â àòìîñôåðó Çåìëè, ïîãëîùàåòñÿ â äíåâíîå âðå-
ìÿ ÷åðåç çåëåíûé õëîðîôèëë ðàñòåíèÿìè íàçåìíûõ ýêîñèñòåì. Äðóãàÿ ÷àñòü óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà ðàñòâîðÿåòñÿ â ìîðñêèõ âîäàõ è èäåò íà îáðàçîâàíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä, íà
ïîñòðîåíèå ðàêîâèí ìîëëþñêîâ è êîðàëëîâûõ ðèôîâ, ò. å. îñâàèâàåòñÿ ìîðñêèìè ýêî-
ñèñòåìàìè. Ïîýòîìó «ëèøíåãî» óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè íåò, ïîñêîëüêó îí
òàì íå êîíöåíòðèðóåòñÿ, à ôàêòè÷åñêè âåñü (çà èñêëþ÷åíèåì åãî ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ
íà óðîâíå 0.0315 ± 0.0035 %, ò. å. â èíòåðâàëå 0.028—0.035 %, íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåä-
íèõ 50 ëåò) ïîãëîùàåòñÿ áèîñôåðîé.

Ïîñêîëüêó òåõíîãåííûé óãëåêèñëûé ãàç òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè ïðàêòè÷åñêè íå
âëèÿåò íà «ïàðíèêîâûé ýôôåêò», ïî ìíåíèþ àâòîðà ýòîé ñòàòüè, íàäî âñåìåðíî ðàçâè-
âàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü ýíåðãåòèêó íà îðãàíè÷åñêèõ ýíåðãîíîñèòåëÿõ, îñîáåííî íà
êàìåííûõ è áóðûõ óãëÿõ. Ïî ïðîãíîçàì àâòîðà â íàñòóïèâøåì XXI â. êàìåííûé è áó-
ðûé óãîëü áóäóò îñíîâíûì òîïëèâîì ìèðîâîé ýíåðãåòèêè, ïîñêîëüêó çàïàñû íåôòè è
ãàçà îãðàíè÷åíû, à áóðîãî è êàìåííîãî óãëÿ — îãðîìíû. Ïðè ýòîì èíôðàñòðóêòóðà äî-
áû÷è è èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ â êà÷åñòâå ýíåðãîíîñèòåëÿ çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, ÷åì àíà-
ëîãè÷íàÿ èíôðàñòðóêòóðà íåôòåãàçîâîé ýíåðãåòèêè çà ñ÷åò äîðîãîñòîÿùåé äîáû÷è íå-
ôòè è ãàçà ñêâàæèíàìè è äîñòàâêè ïîòðåáèòåëÿì ìàãèñòðàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè. Â
XXI â. íàäåæäû íà àòîìíóþ ýíåðãåòèêó îêîí÷àòåëüíî èñ÷åçíóò, äàæå íå ïîòîìó, ÷òî
îíà íåñåò â ñåáå «ñèíäðîì ×åðíîáûëÿ» è ïîòåíöèàëüíî âñåãäà îïàñíà ýêîëîãè÷åñêèìè
êàòàñòðîôàìè èç-çà åå òåõíîëîãè÷åñêîãî íåñîâåðøåíñòâà. Ïîñòðîåííûå 45—50 ë. í.
ÀÝÑ êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì óæå èñ÷åðïàëè ñâîé íîðìàòèâíûé ïðîåêòíûé ðå-
ñóðñ è â áëèæàéøåå âðåìÿ ïîäëåæàò äåìîíòàæó ñ ïîñëåäóþùåé êîíñåðâàöèåé è óòèëè-
çàöèåé ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ÷òî ïî çàòðàòàì è äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà àíàëîãè÷íî
ñòðîèòåëüñòâó ÀÝÑ. Ñòðîèòü æå íîâûå ÀÝÑ è äîëãî, è äîðîãî, ò. å. ñòðàòåãè÷åñêè íå-
öåëåñîîáðàçíî, òàêòè÷åñêè íåîïðàâäàíî, ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî, ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíî, ãèãèåíè÷åñêè âðåäíî, ïî êðàéíåé ìåðå ñåé÷àñ â Ðîññèè ñ åå ðàçðóøåííîé ýêî-
íîìèêîé, íî ñ áîãàòåéøèìè çàïàñàìè â íåäðàõ îðãàíè÷åñêèõ ýíåðãîíîñèòåëåé — óãëÿ,
íåôòè, ãàçà. Ïîýòîìó òîëüêî òîïëèâíàÿ, îñîáåííî óãîëüíàÿ, ýíåðãåòèêà ìîæåò îïåðà-
òèâíî è îïòèìàëüíî ñïàñòè íàøó ñåâåðíóþ ñòðàíó îò çàìåðçàíèÿ. Ðàçâåäàííûå è ðàçðà-
áàòûâàåìûå óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ, â òîì ÷èñëå è íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå.

Âûâîäû

1. Òîïëèâíàÿ ýíåðãåòèêà ïîñòàâëÿåò â àòìîñôåðó Çåìëè îäíîâðåìåííî è óãëåêèñ-
ëûé ãàç — îñíîâíîé êîìïîíåíò «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», è ïûëåâèäíûå òâåðäûå ÷àñòè-
öû, è àýðîçîëè — êîìïîíåíòû «ãðÿçíîãî ïàðíèêà», ïðåïÿòñòâóþùèå ïîñòóïëåíèþ
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà Çåìëþ. Â ðåçóëüòàòå â òåïëîâîì áàëàíñå àòìîñôåðû Çåìëè
ïîääåðæèâàåòñÿ êâàçèðàâíîâåñèå: «ïàðíèêîâûé ýôôåêò» íåéòðàëèçóåòñÿ «ýôôåêòîì
ãðÿçíîãî ïàðíèêà» è, ñëåäîâàòåëüíî, òåõíîãåííûé óãëåêèñëûé ãàç íå óãðîæàåò «ïåðå-
ãðåâó» Çåìëè.

2. Ñäåëàííûå 40 ë. í. ïðîãíîçû îá èíòåíñèâíîì ðîñòå â àòìîñôåðå Çåìëè ñîäåðæà-
íèÿ òåõíîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà è åãî êðàéíå íåãàòèâíîé ðîëè â «ïàðíèêîâîì ýô-
ôåêòå» íå îïðàâäàëèñü, òåîðåòè÷åñêè íå äîêàçàíû è ïðàêòè÷åñêè íå ïîäòâåðæäåíû.

3. Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 50 ëåò ñðåäíåå ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìî-
ñôåðå Çåìëè ïîääåðæèâàåòñÿ íà óðîâíå 0.0315 ± 0.0035 %, ò. å. åãî êîëè÷åñòâî ïðàêòè-
÷åñêè ñòàáèëüíî. «Ëèøíèé» ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî ãåíåçèñà óãëåêèñëûé ãàç â àò-
ìîñôåðå Çåìëè ïîãëîùàåòñÿ íàçåìíûìè è ìîðñêèìè ýêîñèñòåìàìè.
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4. Óãëåêèñëûé ãàç òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà «ïàðíèêîâûé
ýôôåêò». Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî âñåìåðíî ðàçâèâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü òðàäè-
öèîííóþ òîïëèâíóþ ýíåðãåòèêó íà îðãàíè÷åñêèõ ýíåðãîíîñèòåëÿõ, îñîáåííî íà êà-
ìåííûõ è áóðûõ óãëÿõ.
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Èçó÷åíèå ðàáîò îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ãåîýêîíî-
ìèêè, ïîçâîëÿåò äàòü îòâåò íà âàæíûé âîïðîñ — â ÷åì ñîñòîèò ñîáñòâåííî òåîðåòè-
êî-ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ îáùåñòâåííî-ãåî-
ãðàôè÷åñêîé íàóêè. Îòäåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîîòíîøåíèå ïîíÿòèé «ãåî-
ýêîíîìèêà» è «ãåîïîëèòèêà», òåì áîëåå ÷òî â îòå÷åñòâåííîé íàóêå íåò åäèíîé ïîçèöèè
ïî ýòîìó âîïðîñó. Âçãëÿäû ãåîãðàôîâ è «ãóìàíèòàðèåâ» çäåñü ñóùåñòâåííî ðàñõîäÿòñÿ.

Àíàëèç ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé ïîçâîëèò ÷åòêî îïðåäåëèòü òå íàïðàâëåíèÿ
ãåîýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ÐÔ, äàñò âîçìîæíîñòü óñòàíî-
âèòü èõ òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ñïåöèôèêó è âûÿñíèòü, êàêèå ãåîãðàôè÷åñêèå
îáúåêòû áûëè èçó÷åíû, à êàêèå íåò. Ê ñëîâó ñêàçàòü, íàèáîëåå ïîëíî ïðåäñòàâëåíû ðà-
áîòû ïî ãåîïîëèòè÷åñêîé òåìàòèêå, êîòîðûõ íà ðóáåæå âåêîâ âûøëî äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî [4, 8, 10, 15, 22—25, 30, 33].

Â äàííîé ñòàòüå àâòîðîì ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãåîýêîíî-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ÐÔ. Äëÿ ýòîãî áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïóáëèêàöèè ïî ãåî-
ýêîíîìèêå â ðàìêàõ ãåîãðàôèè, ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé è ýêîíîìèêè.

Ïåðâûì ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ýêîíîìèêîãåîãðàôîâ èñïîëüçîâàë òåðìèí «ãåîýêî-
íîìè÷åñêèé» Ý. Á. Àëàåâ ([1], ñ. 171). Îí ïîëàãàë, ÷òî åãî «ìîæíî óïîòðåáëÿòü â îòíî-
øåíèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì» ([1], ñ. 171). Ïî åãî ìíåíèþ, ýêîíî-
ìè÷åñêîå ïîëå îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè (èëè ãåîòîðèè) — ãåîýêîíîìè÷åñêîå ïîëå,
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèåé ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (ãåî-
ýêîíîìè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì) ([1], ñ. 258). Îäíàêî àíàëèç ñòàòåé â âåäóùèõ íàó÷íûõ
îòå÷åñòâåííûõ æóðíàëàõ ïî ãåîãðàôèè («Èçâ. ÐÃÎ», «Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð. ãåîãðàôè÷å-
ñêàÿ», «Âåñòí. ÌÃÓ. Ñåð. 5. Ãåîãðàôèÿ») ïîêàçàë, ÷òî íè îäèí ðîññèéñêèé ó÷åíûé-
ãåîãðàô íå èñïîëüçîâàë ïðåäëîæåííûé Àëàåâûì âûøåóêàçàííûé òåðìèí â ñâîèõ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Â êîíöå 70-õ ãã. XX â., çàäîëãî äî ãåîýêîíîìè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé Ý. Ã. Êî÷åòîâà è
À. È. Íåêëåññû, ýêîíîìèêîãåîãðàô Ý. Á. Àëàåâ ôàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàë ðÿä êàòåãî-
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