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ÄÎËÃÎÏÅÐÈÎÄÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ ÀÐÊÒÈÊÈ

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè íà Çåìëå ïðîèñõîäèëè êâàçèïåðèîäè-
÷åñêèå êîëåáàíèÿ êëèìàòà ðàçëè÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè — îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ìèëëèîíîâ ëåò äî íåñêîëüêèõ ëåò. Âñå ýòè èçìåíåíèÿ áûëè âûçâàíû âîçäåéñòâèåì êàê
àñòðîíîìè÷åñêèõ, òàê è çåìíûõ ôàêòîðîâ. Ê àñòðîíîìè÷åñêèì ôàêòîðàì, îáóñëîâëè-
âàþùèì äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îòíîñÿòñÿ: ñâåòèìîñòü Ñîëíöà, ãàëàêòè-
÷åñêèå öèêëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ãðàâèòàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà Çåìëþ Ñîëíöà è
äðóãèõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè, êîëåáàíèÿ åå îñè (ïðå-
öåññèÿ) è íàêëîíà ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè îðáèòû (ýêëèïòèêà), èçìåíåíèå åå ðàäè-
óñà îðáèòû ïðè äâèæåíèè âîêðóã Ñîëíöà (ýêñöåíòðèñèòåò), âëèÿíèå Ëóíû, âûçûâàþ-
ùåé çà ñ÷åò ïðèëèâíîãî òðåíèÿ çàìåäëåíèå âðàùåíèÿ Çåìëè, è ðÿä äðóãèõ [2, 12].

Èç çåìíûõ ôàêòîðîâ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà êëèìàò îêàçûâàþò èçìåíÿþùååñÿ ñî-
îòíîøåíèå ïëîùàäè ñóøè è îêåàíà, âûçâàííîå äâèæåíèåì ëèòîñôåðíûõ ïëèò, âóëêà-
íè÷åñêàÿ è ãîðîîáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà,
èçìåíåíèå ñõåì îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé è ïîäúåì õîëîäíûõ ãëóáèííûõ îêåàíè÷åñêèõ
âîä íà ïîâåðõíîñòü, êîëåáàíèå ïëîùàäåé íàçåìíîãî è ìîðñêîãî îëåäåíåíèÿ, âàðèàöèè
ñîäåðæàíèÿ â àòìîñôåðå äâóîêèñè óãëåðîäà è ìåòàíà, êðóïíîìàñøòàáíàÿ àòìîñôåðíàÿ
öèðêóëÿöèÿ è ìí. äð.

Âõîæäåíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà ãàëàêòè÷åñêîé îðáèòå â ôàçó «ãàëàêòè÷åñêîé
çèìû» ïðèâåëî â ïîçäíåì êàéíîçîå, è îñîáåííî íà ïëåéñòîöåíîâîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
Çåìëè, ê ñóùåñòâåííîìó ïîõîëîäàíèþ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà [2, 4, 6, 12] è ïîñëåäîâàâøåé
çà ýòèì ñåðèè îáøèðíûõ îëåäåíåíèé ïëàíåòû, ïðåðûâàåìûõ áîëåå òåïëûìè ìåæëåä-
íèêîâûìè ïåðèîäàìè, âî âðåìÿ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîíòèíåíòàëüíûõ ëåäíè-
êîâ äåãðàäèðîâàëà. Îëåäåíåíèå ïðîäîëæàëî ñîõðàíÿòüñÿ ëèøü â Àíòàðêòèäå è Ãðåí-
ëàíäèè. Â öåëîì çà ïîñëåäíèå 600 òûñ. ëåò êîíòèíåíòàëüíûå îëåäåíåíèÿ âîçíèêàëè è
èñ÷åçàëè â ñðåäíåì çà ïåðèîä îêîëî 100 òûñ. ëåò [11]. Ðàçëè÷èÿ â ãëîáàëüíîé òåìïåðà-
òóðå âîçäóõà ìåæäó ëåäíèêîâûìè è ìåæëåäíèêîâûìè ïåðèîäàìè ñîñòàâëÿëè 12 °C.
Âíóòðè ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ òàêæå ïðîèñõîäèëè êâàçèïåðèîäè÷å-
ñêèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ôàçû, ñòàäèàëû), ÷òî íàøëî ñâîå îòðàæåíèå è â ãåîëîãè÷å-
ñêèõ íàïëàñòîâàíèÿõ, è â ôîðìàõ ðåëüåôà, è â äèíàìèêå áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì åñëè ÷åðåäîâàíèå ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ
(âêëþ÷àÿ ñòàäèàëû) áûëî îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî àñòðîíîìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè,
òî äëÿ ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè íà êîëåáàíèÿ êëèìàòà íàðÿäó ñ
àñòðîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè âëèÿíèå îêàçûâàëè è ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå â
îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ñðåäàõ Çåìëè. Ê òàêèì ïðîöåññàì, íàïðèìåð, ìîæíî îòíåñòè èç-
ìåíåíèÿ â óðîâíå Ìèðîâîãî îêåàíà è â ñõåìàõ òå÷åíèé, ïëîùàäÿõ íàçåìíîãî è ìîðñêî-
ãî îëåäåíåíèÿ, â âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â èçìåíåíèÿõ òðàåêòîðèé äâèæåíèé âîç-
äóøíûõ ìàññ è äð. Âëèÿíèå ýòèõ çåìíûõ ôàêòîðîâ ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî ðåàêöèÿ êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ìîãëà
îòëè÷àòüñÿ êàê ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåïëûõ è õîëîäíûõ ôàç, òàê è ïî àìïëèòóäå.
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Î âåñüìà ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *îé ñòðóêòóðå èçìåíåíèé êëèìàòà â
Àðêòèêå çà ïîñëåäíèå 20 òûñ. ëåò, à âìåñòå ñ ýòèì è äðóãèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ñâè-
äåòåëüñòâóåò ìíîæåñòâî íîâûõ äàííûõ [3, 7—10, 15].

Õàðàêòåðíûìè ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå â ïðèðîäíîé ñðåäå
âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ïëåéñòîöåíîâîãî ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ, ìàêñèìóì êîòîðîãî
ïðèøåëñÿ íà 18—20 òûñ. ë. í. Â ýòî âðåìÿ íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå ïðîèçîøëî ðàçâèòèå
ìîùíîãî ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ ñ öåíòðàìè íà Øïèöáåðãåíå è Ñêàíäèíàâñêîì ïîëó-
îñòðîâå. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñóùåñòâåííî ïîíèçèëàñü â çèìíèé è ëåòíèé ïåðèîäû.
Â ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíå çà ïðåäåëàìè ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ ïðîèçîøëà ïåðåñòðîéêà
ëàíäøàôòîâ: ëåñíûå ëàíäøàôòû ñìåíèëèñü òóíäðîâûìè.

Íà ãðîìàäíûõ ïðîñòðàíñòâàõ àçèàòñêîé Àðêòèêè íàçåìíîå îëåäåíåíèå íå ïîëó÷è-
ëî çàìåòíîãî ðàçâèòèÿ èç-çà äåôèöèòà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûçâàííîãî ïåðåõâàòîì
Ñêàíäèíàâñêèì ëåäíèêîâûì ùèòîì âëàæíûõ àòëàíòè÷åñêèõ âîçäóøíûõ ìàññ, ðàíåå
ïîñòóïàâøèõ â Àçèàòñêèé ðåãèîí. Ïàäåíèå óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà (íà 120—130 ì),
ïðåêðàùåíèå âîäîîáìåíà ìåæäó Òèõèì è Ñåâåðíûì Ëåäîâèòûì îêåàíàìè, îñóøåíèå
øåëüôîâ ìåëêîâîäíûõ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé, çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè àêâà-
òîðèè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà â ñîâîêóïíîñòè ñ óìåíüøåíèåì àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ íà ñåâåðå Àçèè ïðèâåëè ê ðåçêîìó óñèëåíèþ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà
(î÷åíü õîëîäíàÿ çèìà è ñðàâíèòåëüíî òåïëîå ëåòî), èíòåíñèâíîìó ïðîìåðçàíèþ ãîð-
íûõ ïîðîä è ðàçâèòèþ ïîäçåìíîãî îëåäåíåíèÿ. Ïîäîáíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
ñïîñîáñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ íà ðàâíèíàõ (âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûé øåëüô) âåñüìà
ñïåöèôè÷åñêîãî òóíäðî-ñòåïíîãî ëàíäøàôòà ñ áîãàòûì è ðàçíîîáðàçíûì ðàñòèòåëü-
íûì ïîêðîâîì, îáåñïå÷èâàþùèì âåñüìà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ çäåñü
ìíîãî÷èñëåííûõ æèâîòíûõ ìàìîíòîâîãî êîìïëåêñà (ìàìîíòû, áèçîíû, øåðñòèñòûå
íîñîðîãè, ëîøàäè, ñàéãàêè, îëåíè, îâöåáûêè è äð.).

Íåîäíîçíà÷íî îòðåàãèðîâàëè ïðèðîäíûå êîìïëåêñû Àðêòèêè è íà ãëîáàëüíûå ïî-
òåïëåíèÿ â ïîñëåëåäíèêîâîå (ãîëîöåíîâîå) âðåìÿ. Íàèáîëåå ðàííåå ãîëîöåíîâîå ïî-
òåïëåíèå, èìåâøåå ìåñòî 10 000—8700 òûñ. ë. í., îò÷åòëèâî ïðîÿâèëîñü ëèøü â ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Àçèàòñêîé Àðêòèêè (ê âîñòîêó îò Ñåâåðíîé Çåìëè).
Ëåòíèå òåìïåðàòóðû ïîâûñèëèñü çäåñü íå ìåíåå ÷åì íà 4—5 °C (ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðå-
ìåííûìè), ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé ñìåùåíèå ðàñòèòåëüíûõ ïîäçîí äàëåêî ê ñåâåðó. Íàïðè-
ìåð, íà Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâàõ (î-â Êîòåëüíûé) â ýòî âðåìÿ â äîëèíàõ ðåê ïðîèçðàñòà-
ëà ëåñîòóíäðîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, âåñüìà àêòèâíûìè áûëè òåðìîêàðñòîâûå è òåðìîàáðà-
çèîííûå ïðîöåññû [8]. Â Åâðîïåéñêîé Àðêòèêå ïîäîáíûõ ïðîÿâëåíèé íå îáíàðóæåíî.

Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå 6—5 òûñ. ë. í. (ãîëîöåíîâûé êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì)
î÷åíü õîðîøî ïðîÿâèëîñü â Çàïàäíîé Àðêòèêå. Òåìïåðàòóðà èþëÿ áûëà çäåñü íà 4—
5 °C âûøå ñîâðåìåííîé, ÷òî ïðèâåëî ê ïðîäâèæåíèþ ãðàíèöû ëåñà íà 200—300 êì ê
ñåâåðó. Â Àçèàòñêîé Àðêòèêå ýòî ïîòåïëåíèå îêàçàëîñü íåçíà÷èòåëüíûì è ïðèðîäíûå
êîìïëåêñû íå ïðåòåðïåëè ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé. Òàêàÿ íåñèíõðîííàÿ ðåàêöèÿ
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ íà ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà âûçâàíà â ïåðâîì ñëó÷àå
(äëÿ ðàííåãî ãîëîöåíà), ñêîðåå âñåãî, âëèÿíèåì îñòàòî÷íîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà, ñî-
õðàíèâøåãîñÿ äî 10 òûñ. ë. í. íà òåððèòîðèè Ñêàíäèíàâèè, à âî âòîðîì (äëÿ ñðåäíåãî
ãîëîöåíà) — îõëàæäàþùèì âëèÿíèåì Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, óðîâåíü êîòîðî-
ãî â ðåçóëüòàòå ïîñëåëåäíèêîâîé (ôëàíäðñêîé) òðàíñãðåññèè äîñòèã çíà÷åíèé, áëèç-
êèõ ê ñîâðåìåííûì.

Â öåëîì â ñòðóêòóðå êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Àðê-
òèêå çà ãîëîöåíîâûé ïåðèîä âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàçíîâðåìåííûõ öèêëîâ [9]. Èõ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîëåáëåòñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 1.2 äî 4 òûñ. ëåò.
Ïðè ýòîì íà÷àëî è êîíåö ïîòåïëåíèé è ïîõîëîäàíèé â ðàçíûõ ðàéîíàõ ìîãëè íàñòó-
ïàòü êàê îäíîâðåìåííî, òàê è ðàçíîâðåìåííî (âïëîòü äî èõ ïîëíîé àñèíõðîííîñòè).
Òàê, ïîòåïëåíèå, ïðîÿâèâøååñÿ íà Øïèöáåðãåíå, â Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðå, íà ßìà-
ëå 1.5—2 òûñ. ë. í., â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ Àçèàòñêîé Àðêòèêè íå ïðîÿâèëîñü, áîëåå
òîãî, ëåòíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñòàëè íèæå ñîâðåìåííûõ. È íàîáîðîò, ïðè ïîõîëî-
äàíèè êëèìàòà â ýòèõ æå ðàéîíàõ îêîëî 2.5 òûñ. ë. í., íà áîëüøåé ÷àñòè Àçèàòñêîé Àð-
êòèêè (Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà, ×óêîòêà) ïðîèçîøëî ïîòåïëåíèå.
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Ïðèìåðîì ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà â Àðêòèêå ÿâëÿþòñÿ ïîõîëîäàíèå â èí-
òåðâàëå 10.5—11 òûñ. ë. í., XV—XIX ââ. (ìàëàÿ ëåäíèêîâàÿ ýïîõà) è ïîòåïëåíèå îêî-
ëî 9.7 è 4 òûñ. ë. í., IX—XIV ââ. (ýïîõà «âèêèíãîâ»).

Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà ñëîæíóþ ñòðóêòóðó êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â
Åâðàçèéñêîé Àðêòèêå, ìîæíî âûäåëèòü ïî êðàéíåé ìåðå 3 êëèìàòè÷åñêèå ïðîâèíöèè,
ãäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íàïðàâëåííîñòü è àìïëèòóäà êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
íà÷àëî è êîíåö ôàç öèêëîâ íàèáîëåå áëèçêè äðóã ê äðóãó. Ýòî Åâðîïåéñêàÿ êëèìàòè÷å-
ñêàÿ ïðîâèíöèÿ (1), Âîñòî÷íî-àçèàòñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ (2) è çàíèìàþùàÿ ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó íèìè Çàïàäíî-àçèàòñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ (3) (ðèñ. 1).

Åâðîïåéñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ çàíèìàåò âñþ òåððèòîðèþ ñåâåðà Åâðîïû,
âïëîòü äî Ïîëÿðíîãî Óðàëà, âêëþ÷àÿ àðõèïåëàãè Øïèöáåðãåí, ÇÔÈ, Íîâàÿ Çåìëÿ. Äëÿ
íåå õàðàêòåðíû ñâåðõâåêîâûå öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ñ õîðîøî âûðà-
æåííûìè áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè ôàçàìè ïîòåïëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàçàìè ïîõî-
ëîäàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 0.2 äî 1.3 òûñ. ëåò è àìïëèòóäîé òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà ìåæäó ñàìûì òåïëûì è ñàìûì õîëîäíûì ïåðèîäîì 4—6 °C. Íàïðàâëåííîñòü èçìå-
íåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ãîëîöåí õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì ïîòåïëåíèåì â
ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ äî êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà (îêîëî 6—5.5 òûñ. ë. í.), ïîñëå
êîòîðîãî ïîñëåäóþùèå êîëåáàíèÿ íå äîñòèãàëè òàêîé àìïëèòóäû è â öåëîì êëèìàò
áûë áîëåå õîëîäíûì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì ãîëîöåíîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà êëè-
ìàòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ ïðîøëà õîëîäíóþ ôàçó è íàõîäèòñÿ â íà÷àëå òåïëîé.

Äëÿ Âîñòî÷íî-àçèàòñêîé àðêòè÷åñêîé ïðîâèíöèè, îõâàòûâàþùåé ðàéîíû àðõèïå-
ëàãà Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, Íîâîñèáèðñêèõ îñòðîâîâ, î-âà Âðàíãåëÿ, á *îëüøóþ ÷àñòü ×óêîò-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà, ñåâåðíûå ó÷àñòêè Âîñòî÷íîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè, õàðàêòåðíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ñ åùå áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè ôàçàìè (äî 2 òûñ.
ëåò), ñ áîëüøåé àìïëèòóäîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ìåæäó òåïëûìè è õîëîäíûìè ôàçà-
ìè (äî 8—9 °C), ïðîÿâëåíèåì êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà 10—8.8 òûñ. ë. í.

Òåìïåðàòóðíàÿ êðèâàÿ èìååò ÿâíî âûðàæåííûé áîëåå òåïëûé ðàííèé ãîëîöåí, ìå-
íåå òåïëûé — ñðåäíèé ãîëîöåí è ñàìûé õîëîäíûé — âåðõíèé ãîëîöåí. Êîëåáàíèÿ ëåò-
íèõ òåìïåðàòóð çà ñðåäíèé è ïîçäíèé ãîëîöåí íå ïðåâûøàëè 2—3 °C. Íà äàííûé ìî-
ìåíò êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ íàõîäèòñÿ â íà÷àëå òåïëîé ôàçû.

Äëÿ Çàïàäíî-àçèàòñêîé àðêòè÷åñêîé ïðîâèíöèè, îõâàòûâàþùåé òåððèòîðèþ
ï-îâîâ ßìàë, Òàçîâñêèé, Ãûäàíñêèé è çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ï-îâà Òàéìûð, â ñâåðõâåêî-
âîé öèêëè÷íîñòè îòìå÷åíî ïðîÿâëåíèå 1800—1900-ëåòíåãî ðèòìà ñ îòíîñèòåëüíî êî-
ðîòêîé êñåðîòåðìè÷åñêîé ôàçîé (200—400 ëåò) è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîé ïëþâèàëü-
íîé ôàçîé, íà êîíåö êîòîðîé ÷àùå âñåãî ïðèõîäèòñÿ ïîõîëîäàíèå êëèìàòà. Â öåëîì
äëÿ ãîëîöåíà ýòîé ïðîâèíöèè õàðàêòåðåí áîëåå òåïëûé ïî ñðàâíåíèþ ñ Åâðîïåéñêîé
Àðêòèêîé íèæíèé ãîëîöåí, îñîáåííî òåïëûé ñðåäíèé ãîëîöåí (êëèìàòè÷åñêèé îïòè-
ìóì ïðèóðî÷åí ê èíòåðâàëó 6—5 òûñ. ë. í.) è áîëåå õîëîäíûé âåðõíèé ãîëîöåí. Ïðî-
âèíöèÿ íàõîäèòñÿ â íà÷àëå òåïëîé è, ñêîðåå âñåãî, êñåðîòåðìè÷åñêîé ôàçå.

Êâàçèðèòìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ïðåæäå âñåãî òåìïåðàòóðû
è îñàäêîâ) ïðîäîëæàþò ïðîÿâëÿòüñÿ â Àðêòèêå è íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé.
Â ðàáîòå [1] ïîêàçàíû îòêëîíåíèÿ îò íîðì ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàä-
êîâ çà 70-ëåòíèé ïåðèîä (ñ 1935 ïî 2003 ã.) â áàññåéíàõ ìîðåé Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåà-
íà. Íà ïðèâåäåííûõ ãðàôèêàõ äëÿ âñåõ áàññåéíîâ îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàþòñÿ 3 ïåðèîäà:
äâà áîëåå òåïëûõ — â 30—40-õ ãã. è ïîñëåäíèå 25—30 ëåò è õîëîäíûé — â 50—70-õ ãã.
ÕÕ â. Ïðè ýòîì àìïëèòóäà îòêëîíåíèÿ îò íîðìû äëÿ Çàïàäíîé è Öåíòðàëüíîé Àðêòèêè
(áàññåéíû ìîðåé Áàðåíöåâà, Êàðñêîãî, Ëàïòåâûõ) äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà 30—40-õ ãã. áûëà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèìè äåñÿòèëåòèÿìè, ò. å. òåìïåðàòóðà âîçäóõà â 30—40-å ãã.
äëÿ á*îëüøåé ÷àñòè Çàïàäíîé è Öåíòðàëüíîé Åâðàçèéñêîé Àðêòèêè áûëà âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîñëåäíèìè äåñÿòèëåòèÿìè. Âàæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî òðåíä òåìïåðàòóðû çà 70-ëåòíèé
ïåðèîä äëÿ ýòèõ áàññåéíîâ ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, à àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ èìååò ÿâíî
âûðàæåííûé ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð, êàê è íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîëîöåíà (ðèñ. 2).

Äëÿ áàññåéíîâ Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî è ×óêîòñêîãî ìîðåé è îñîáåííî äëÿ ìîðÿ Áî-
ôîðòà àìïëèòóäà îòêëîíåíèé îò íîðìû â 30—40-å ãã. îêàçàëàñü ìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîñëåäíèìè äåñÿòèëåòèÿìè, à îáùèé òðåíä òåìïåðàòóðû — ïîëîæèòåëüíûé (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå êðèâûå, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà îòíîñèòåëüíî ñî-

âðåìåííûõ â ðàçëè÷íûõ ïðîâèíöèÿõ Àðêòèêè.

1 — Åâðîïåéñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ
(Øïèöáåðãåí), 2 — Âîñòî÷íî-àçèàòñêàÿ àðêòè÷åñêàÿ ïðîâèí-
öèÿ (Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà), 3 — Çàïàäíî-àçèàòñêàÿ àðêòè-

÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ (Òàéìûð).

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ íîðìèðîâàííûõ àíîìàëèé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà, °Ñ(ïî [1]).

1 — íîðìèðîâàííûå àíîìàëèè; 2—5 — ëåòíèå ñêîëüçÿùèå; 3—5 — ëèíåéíûé òðåíä çà 1936—2003, 1974—2003 è
1994—2003 ãã. ñîîòâåòñòâåííî.



Äëÿ îñàäêîâ îòìå÷àåòñÿ ñîâåðøåííî èíàÿ êàðòèíà. Äëÿ áîëüøèíñòâà áàññåéíîâ çà
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä õàðàêòåðåí îòðèöàòåëüíûé òðåíä è ëèøü äëÿ áàññåéíà Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ — ïîëîæèòåëüíûé (ðèñ. 3).

Êàê èçâåñòíî, ïîòåïëåíèÿ ïîëÿðíîãî êëèìàòà ïðîèñõîäèëè â îñíîâíîì çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ àäâåêöèè òåïëà, ïîñòóïàþùåãî îò ýêâàòîðà ê ïîëþñàì â ðåçóëüòàòå àòìîñôåð-
íûõ è îêåàíè÷åñêèõ ïåðåíîñîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðîöåññó ïðè ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè
êëèìàòà ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîëÿðíîé îáëàñòè äîëæåí áûòü â 2—3 ðàçà âûøå
îáùåãëîáàëüíîãî, ÷òî ïî ñóùåñòâó è îòìå÷àëîñü ïðè ïîòåïëåíèè â ïåðâîé ïîëîâèíå
ÕÕ â., êîãäà ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûðîñëà íà 0.5 °C. Â ïîñëåäíèå ãîäû, ïî
îöåíêå Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçó÷åíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ),
ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âûðîñëà íà 0.7—0.8 °C. Ýòîò ðîñò ïðîèçîøåë, ïî èõ ìíåíèþ,
çà ñ÷åò áûñòðî óâåëè÷èâàþùèõñÿ â àòìîñôåðå àíòðîïîãåííûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ÑÎ2,
ÑÍ4 è äð.). Âëèÿíèå íà ðîñò ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû äðóãèõ, ïðåæäå âñåãî ñàìèõ ïðè-
ðîäíûõ, ôàêòîðîâ ïðè îöåíêå ïî ñóùåñòâó íå ó÷èòûâàëîñü [13].

Îäíàêî ó áîëüøèíñòâà ñïåöèàëèñòîâ ïî êëèìàòó Àðêòèêè âîçíèêàåò âîïðîñ, ïî÷å-
ìó â 20—40-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, êîãäà ðîñò â àòìîñôåðå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ áûë íå-
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Ðèñ. 3. Ìåæãîäîâîé õîä ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ìì.

1 — ñóììû îñàäêîâ (ïî [1]), 2 — ëåòíèå ñêîëüçÿùèå ñóììû îñàäêîâ, 3, 4 — ëèíåéíûé òðåíä çà 1936—2003 è
1974—2003 ãã. ñîîòâåòñòâåííî.



çíà÷èòåëüíûì, ïðîèçîøëî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, à â 50—70-õ ãã. ïðè èíòåíñèâíîì
ïîñòóïëåíèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó íàñòóïèëî, íàîáîðîò, ïîõîëîäàíèå êëèìà-
òà â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Àíàëèç âûøåïðèâåäåííûõ êðèâûõ ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà 70-ëåò-
íèé ïåðèîä òàêæå íå äàåò îñíîâàíèé ñîãëàñèòüñÿ ñ âûâîäàìè ÌÃÝÈÊ ïî ñëåäóþùèì
ñîîáðàæåíèÿì:

— ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïîñëåäíèå 30 ëåò äëÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòî-
ðèè åâðàçèéñêîé ÷àñòè Àðêòèêè íå ïðåâîñõîäèò è äàæå íèæå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé
äëÿ ïåðèîäà 20—40-õ ãã., íå ãîâîðÿ î áîëåå ðàííèõ ýïèçîäàõ (ýïîõà «âèêèíãîâ», êëè-
ìàòè÷åñêèé îïòèìóì ãîëîöåíà), ïðèòîì ÷òî ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîäíÿëàñü íà
0.2—0.3 °C âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ýòàïîì;

— òðåíä òåìïåðàòóðû â Àðêòèêå äëÿ òåõ æå òåððèòîðèé äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè
îñòàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, â òî âðåìÿ êàê çà ýòîò æå ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ áûñòðûé ýêñ-
ïîòåíöèàëüíûé ðîñò â àòìîñôåðå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè èçìåíåíèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
Àðêòèêå ïî-ïðåæíåìó ðåøàþùóþ ðîëü èãðàþò ïðèðîäíûå ôàêòîðû. Íî êàêèå? Ê ñî-
æàëåíèþ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ñóùåñòâóåò îáùåïðèíÿòîé òî÷êè çðåíèÿ ïî ýòîìó
âîïðîñó. Íå îñòàíàâëèâàÿñü äåòàëüíî íà àíàëèçå ñóùåñòâóþùèõ ãèïîòåç, îáúÿñíÿþ-
ùèõ ïðè÷èíû êëèìàòè÷åñêîé öèêëè÷íîñòè â Àðêòèêå, àâòîð ñêëîíåí âñå æå ñîãëàñèòü-
ñÿ ñ òåìè èññëåäîâàòåëÿìè, êîòîðûå ñâÿçûâàþò åå ïðîèñõîæäåíèå ñ ãðàâèòàöèîííûìè
èçìåíåíèÿìè, âîçíèêàþùèìè íà íàøåé ïëàíåòå â ðåçóëüòàòå ñîâîêóïíîãî âîçäåéñòâèÿ
òðåõ íàèáîëåå êðóïíûõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû — Ñàòóðíà, Þïèòåðà è Óðàíà —
íà àêòèâíîñòü Ñîëíöà, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè, èçìåíåíèÿ ñèëû òÿæåñòè è êîëåáà-
íèÿ îñè âðàùåíèÿ ê ïîëþñó Çåìëè. Ýòî õîðîøî ïîêàçàíî â ðàáîòå À. À. Äìèòðèåâà è
Â. À. Áåëÿçî, ïîñâÿùåííîé èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà êëèìàòè÷å-
ñêóþ èçìåí÷èâîñòü è àòìîñôåðíûå ïðîöåññû â ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ [5].

Ñîãëàñíî ìíåíèþ âûøåóêàçàííûõ àâòîðîâ, íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåííûìè äëÿ Àðê-
òèêè ÿâëÿþòñÿ 11, 20, 60, 80—90-ëåòíèå öèêëû. Ïðèðîäà 11-ëåòíåãî öèêëà îïðåäåëÿåò-
ñÿ óãëîâûì ïîëîæåíèåì Ñàòóðíà è Þïèòåðà, ñîåäèíåíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 20 ëåò. Öèêë 60 ëåò ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò ñîñòàâëÿþùèõ åãî
òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîåäèíåíèé ïëàíåò Ñàòóðíà è Þïèòåðà.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû (÷åðåç 60 ëåò) îòìå-
÷àåòñÿ â ãîäû, êîãäà ñîåäèíåíèå ïëàíåò ïðîèñõîäèò íà ãåëèîäîëãîòíûõ, áëèçêèõ ê íàè-
ìåíüøåìó ñðåäíåìó, ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó ïåðèãåëèÿìè ýòèõ ïëàíåò îêîëî äîëãîòû 30°.
Â ýòè ïåðèîäû ïëàíåòû íàõîäÿòñÿ íàèáîëåå áëèçêî ê Ñîëíöó è èõ âîçìóùàþùèé ìî-
ìåíò íàèáîëüøèé.

Â îäíîé èç òàáëèö â óêàçàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ïî÷òè çà 400-ëåòíèé ïåðèîä çíà-
÷åíèÿ ãîäîâûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè â
ãîäû ñîåäèíåíèÿ è ïðîòèâîñòîÿíèÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà (ñì. òàáëèöó), êîòîðûå äîñòà-
òî÷íî óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè 60-ëåòíåãî öèêëà. Êðîìå òîãî,
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãîäû, áëèçêèå ê ñîåäèíåíèþ ïëàíåò Þïèòåðà è Ñàòóðíà íà îïòèìà-
ëüíûõ äîëãîòàõ, ýêñòðåìàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî
âðåìåíè ñîâïàäàþò ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè, à â ãîäû,
áëèçêèå ê ïðîòèâîñòîÿíèþ Þïèòåðà è Ñàòóðíà, ýêñòðåìàëüíî îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî âðåìåíè ñîâïàäàëè ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ Çåìëè. Ðàçíîñòü âî âðåìåíè ìåæäó ýòèìè ÿâëåíèÿìè äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ
çíà÷åíèé íå ïðåâûøàëà 1—2 ãîäà, à äëÿ îòðèöàòåëüíûõ — 2—4 ãîäà.

80—90-ëåòíèå öèêëû À. À. Äìèòðèåâ è Â. À. Áåëÿçî ñâÿçûâàþò ñ âëèÿíèåì íà èç-
ìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðèëèâîîáðàçóþùåé ñèëû ïëàíåòû Óðàí, ïåðèîä îá-
ðàùåíèÿ êîòîðîé âîêðóã Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò 84 ãîäà.

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåèçëîæåííîìó, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Êëèìàò Àð-
êòèêè è åãî îñíîâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ — òåðìè÷åñêèé ðåæèì — â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êàê è
â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì, ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòü êâàçèïåðèîäè÷åñêèé êîëåáàòåëüíûé
õàðàêòåð, íåñìîòðÿ íà îäíîíàïðàâëåííûé ðîñò ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â çåìíîé àòìîñôåðå.
Ñëåäîâàòåëüíî, íà êîëåáàíèÿ êëèìàòà ïðîäîëæàåò îêàçûâàòü áîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå
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ïðèðîäíûé ôàêòîð, íåæåëè àíòðîïîãåííûé. Íàãëÿäíî ýòîò âûâîä èëëþñòðèðóþò ïðî-
öåññû, ïðîèñõîäÿùèå â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå â ïîñëåäíèå ãîäû, ãäå â ñâÿçè ñ
ïîõîëîäàíèåì â çèìíèå ìåñÿöû ïðîöåññ ñîêðàùåíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà ñìåíèëñÿ íà
èíòåíñèâíûé ðîñò êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî òîëùèíå. Òàê, òîëüêî ê êîíöó ëåòà 2008 ã.
ëåäîâèòîñòü âñåõ ìîðåé âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Àðêòèêè âûðîñëà áîëåå ÷åì íà 0.6 �
� 106 êì2, ÷òî ïðåâûøàåò ïëîùàäü óìåíüøåíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà âñåõ ìîðåé åâðàçèé-
ñêîãî øåëüôà çà âåñü XX â. [14].

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Àëåêñàíäðîâ Å. È., Áðÿçãèí Í. À. Òåíäåíöèè â èçìåíåíèè ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ â Àðêòèêå / Òð. ÀÀÍÈÈ. 2008. Ò. 446. Ñ. 31—40.

[2] Àñòðîíîìèÿ. Ýíöèêëîïåäèÿ. Ì.: Àâàíòà +, 1997. 686 ñ.
[3] Áîëüøèÿíîâ Ä. Þ., Ñâÿùåííèêîâ Ï. À., Ôåäîðîâ Ã. Á., Ïàâëîâ Ì. Â., Òåðåáåíüêî À. Â. Èçìåíåíèÿ

êëèìàòà çà ïîñëåäíèå 10 000 ëåò / Èçâ. ÐÃÎ. 2002. Ò. 134. Âûï. 1. Ñ. 20—27.
[4] Âëàäèìèðñêèé Á. Ì., Íàðìàíñêèé Â. ß., Òåìóðüÿíö È. À. Êîñìè÷åñêèå ðèòìû. Ñèìôåðîïîëü: HR,

1994. 176 ñ.
[5] Äìèòðèåâ À. À., Áåëÿçî Â. À. Êîñìîñ, ïëàíåòàðíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü è àòìîñôåðà ïî-

ëÿðíûõ ðåãèîíîâ. ÑÏá.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 2006. Ñ. 358.
[6] Åôèìîâ À. À., Çàêîëäàåâ Þ. À., Øïèòàëüíàÿ À. À. Àñòðîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå àáñîëþòíîé

ãåîõðîíîëîãèè / Ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ Âñåëåííîé. 1985. Âûï. 10. Ñ. 185—201.
[7] Ìàêååâ Â. Ì. Äîëãîïåðèîäíûå êîëåáàíèÿ êëèìàòà â Àðêòèêå è èõ âëèÿíèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå òåððèòîðèé / Ñá. òðóäîâ êîíô. â ðàìêàõ III Ìåæäóíàð. ïî-
ëÿðíîãî ãîäà. ÑÏá.: Èçä-âî ÐÃÃÌÓ, 2008. Ñ. 99—101.

[8] Ìàêååâ Â. Ì. Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû Åâðàçèéñêîé âûñîêîøèðîòíîé
Àðêòèêè â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå / Ïðîáëåìû êàéíîçîéñêîé ïàëåîýêîëîãèè è ïàëåîãå-
îãðàôèè ìîðåé ÑËÎ. Òåç. äîêë. III Âñåñ. êîíô. Àïàòèòû, 1989. Ñ. 105—107.

[9] Ìàêååâ Â. Ì., Áîëüøèÿíîâ Ä. Þ. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ãîëîöåíå / Êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì Àðê-
òèêè íà ðóáåæå XX è XXI ââ. Ãë. 5. Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1991. Ñ. 160—169.

[10] Ìàêååâ Â. Ì., Ïèòóëüêî Â. Â. Íîâûå äàííûå î ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöå-
íà—íà÷àëå ãîëîöåíà â âûñîêîøèðîòíîé Àçèàòñêîé Àðêòèêå è âðåìåíè åå çàñåëåíèÿ äðåâíèì ÷å-
ëîâåêîì / ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 1992. Ò. 319. ¹ 2. Ñ. 435—437.

40

Çíà÷åíèå ãîäîâûõ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è óãëîâîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè
è ãîäû ñîåäèíåíèÿ è ïðîòèâîñòîÿíèÿ Þïèòåðà è Ñàòóðíà (ïî [5])

Ãîäû ñîåäèíåíèÿ
Àíîìàëèÿ òåìïåðàòóðû Óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Çåìëè

Ãîä Ìàêñèìóì Ãîä Ìàêñèìóì

1581 1580 0.1

1642 1641 0.1

1702 1703 0.05 1700 124.4

1762 1764 0.32 1766 30.1

1822 1824 0.38 1820 186.9

1881 1880 0.1 1882 60.8

1940 1939 1.3 1933 38.2

2000 2000 1.8 2000 –83.8

Ãîäû ïðîòèâîñòîÿíèÿ

1611 1610 –0.78

1672 1674 –0.62 1676 –57.9

1735 1734 –0.38 1734 29.5

1791 1785 –0.61 1792 –61.9

1851 1845 –0.45 1851 –60.2

1911 1905 –1 1910 –486.1

1971 1966 –1.3 1972 –370.9



[11] Ìèëàíêîâè÷ Ì. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ êëèìàòîëîãèÿ è àñòðîíîìè÷åñêàÿ òåîðåìà êîëåáàíèé êëèìàòà.
Ì.; Ë.: ÃÎÍÒÈ, 1939. 207 ñ.

[12] Ìîíèí À. Ñ., Øèøêîâ Þ. À. Èñòîðèÿ êëèìàòà. Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1979. 407 ñ.
[13] Îáçîðíûé îò÷åò ïðîãðàììû «Îöåíêè âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà â Àðêòèêå (ACIA)».

Èçä-âî Êåìáðèäæñêîãî óí-òà, 2003.
[14] Ôðîëîâ È. Å., Ãóäêîâè÷ Ç. Ì., Êàðêëèí Â. Ï., Ñìîëÿíèöêèé Â. Ì. Øåñòèäåñÿòèëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü

â èçìåíåíèÿõ êëèìàòà ïîëÿðíûõ ðåãèîíîâ / Ìàòåðèàëû ãëÿöèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 2008.
Âûï. 105. Ñ. 159—165.

[15] Makeyev V. M. and et. Vegetation and Climate of the New Siberian Islands for the Post 15000 years. Ar-
ctic, Antarctic and Alpine Research. 2003. Vol. 35. N 1. P. 56—66.

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
onyak@mail.ru 2 ìàðòà 2010 ã.

Èçâ. ÐÃÎ. 2011. Ò. 143. Âûï. 1

© Ï. Â. ÍÎÂÎÐÎÖÊÈÉ

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÀÌÓÐÀ È ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ßÏÎÍÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Êðóïíûå ðåêè Äàëüíåãî Âîñòîêà, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæèò Àìóð, íàðÿäó ñ äðóãèìè
ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè èñïûòûâàþò ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.
Àìóð — îäíà èç êðóïíåéøèõ ðåê ìèðà. Äëèíà åå îò èñòîêà ð. Àðãóíè ñîñòàâëÿåò
4444 êì. Îáùàÿ ïëîùàäü áàññåéíà 1 856 000 êì2, â êîòîðóþ íå âêëþ÷åíà áåññòî÷íàÿ
îáëàñòü (164 000 êì2) ð. Êåðóëåí. Ïðîòÿæåííîñòü àìóðñêîãî áàññåéíà â øèðîòíîì íà-
ïðàâëåíèè ïðåâûøàåò 3000 êì, à ñ þãà íà ñåâåð ñîñòàâëÿåò îêîëî 2000 êì (ðèñ. 1). Ñðå-
äè ðîññèéñêèõ ðåê Àìóð çàíèìàåò 3-å ìåñòî ïî äëèíå è 4-å ïî ïëîùàäè âîäîñáîðà è âîä-
íîñòè, óñòóïàÿ ëèøü Åíèñåþ, Îáè è Ëåíå [1].

Ïðîìåæóòî÷íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìåæäó äâóìÿ îáëàñòÿìè ñ ðàçëè÷íûìè
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè — âëàæíûìè ïðèáðåæíûìè ðàéîíàìè Òèõîãî
îêåàíà íà âîñòîêå è çàñóøëèâûìè êîíòèíåíòàëüíûìè ïðîñòðàíñòâàìè Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè è Ìîíãîëèè íà çàïàäå — îïðåäåëÿåò íåîäíîðîäíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â
áàññåéíå Àìóðà. Êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êàê îêåàíè÷åñêèõ, òàê è êîí-
òèíåíòàëüíûõ âîçäóøíûõ ìàññ. Âñëåäñòâèå ýòîãî îí èçìåíÿåòñÿ îò ðåçêî êîíòèíåíòàëü-
íîãî â çàïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà äî óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ñ ìóññîííûìè ÷åðòà-
ìè — â âîñòî÷íîé [1, 3, 5, 6, 8].

Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé â áàññåéíå Àìóðà ïîñëóæèëè ðÿäû ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ìåñÿ÷-
íûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ïåðèîä ñ 1891 ïî 2008 ã. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè èñïîëü-
çîâàíû êëèìàòîëîãè÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè, ôîíäîâûå ìàòåðèàëû Äàëüíåâîñòî÷íîãî è
Ïðèìîðñêîãî óïðàâëåíèé ãèäðîìåòñëóæáû, à òàêæå áàçû äàííûõ Íàöèîíàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ ïî îêåàíó è àòìîñôåðå ÑØÀ (NOAA Global History Climatic Network, Glo-
bal Daily Climatology Network (http://www.ncdc.noaa.gov).

Íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûå ðÿäû íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è àòìî-
ñôåðíûìè îñàäêàìè (90—120 ëåò) â áàññåéíå Àìóðà èìåþòñÿ ïî îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó
ñòàíöèé: Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå, Õàáàðîâñê, Åêàòåðèíî-Íèêîëüñêîå, Áëàãîâåùåíñê,
×èòà, Ìîãî÷à, Íåð÷èíñêèé Çàâîä, Áîðçÿ, Áîìíàê, Ýêèì÷àí, Áûññà, èì. Ïîëèíû Îñè-
ïåíêî, Äàëüíåðå÷åíñê, Ïðèìîðñêàÿ, Õàéëàð, Öèöèêàð, Õàðáèí, Áóãàò, ×àí÷óíü, Ìóäàíü-
öçÿí. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ñðåäíèõ äëÿ âñåãî áàññåéíà Àìóðà êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
áûëè äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äðóãèõ ñòàíöèé, èìåþùèõ áîëåå êî-
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