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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß
Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÀÌÓÐÀ È ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ßÏÎÍÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Êðóïíûå ðåêè Äàëüíåãî Âîñòîêà, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæèò Àìóð, íàðÿäó ñ äðóãèìè
ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè èñïûòûâàþò ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.
Àìóð — îäíà èç êðóïíåéøèõ ðåê ìèðà. Äëèíà åå îò èñòîêà ð. Àðãóíè ñîñòàâëÿåò
4444 êì. Îáùàÿ ïëîùàäü áàññåéíà 1 856 000 êì2, â êîòîðóþ íå âêëþ÷åíà áåññòî÷íàÿ
îáëàñòü (164 000 êì2) ð. Êåðóëåí. Ïðîòÿæåííîñòü àìóðñêîãî áàññåéíà â øèðîòíîì íà-
ïðàâëåíèè ïðåâûøàåò 3000 êì, à ñ þãà íà ñåâåð ñîñòàâëÿåò îêîëî 2000 êì (ðèñ. 1). Ñðå-
äè ðîññèéñêèõ ðåê Àìóð çàíèìàåò 3-å ìåñòî ïî äëèíå è 4-å ïî ïëîùàäè âîäîñáîðà è âîä-
íîñòè, óñòóïàÿ ëèøü Åíèñåþ, Îáè è Ëåíå [1].

Ïðîìåæóòî÷íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìåæäó äâóìÿ îáëàñòÿìè ñ ðàçëè÷íûìè
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè — âëàæíûìè ïðèáðåæíûìè ðàéîíàìè Òèõîãî
îêåàíà íà âîñòîêå è çàñóøëèâûìè êîíòèíåíòàëüíûìè ïðîñòðàíñòâàìè Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè è Ìîíãîëèè íà çàïàäå — îïðåäåëÿåò íåîäíîðîäíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â
áàññåéíå Àìóðà. Êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êàê îêåàíè÷åñêèõ, òàê è êîí-
òèíåíòàëüíûõ âîçäóøíûõ ìàññ. Âñëåäñòâèå ýòîãî îí èçìåíÿåòñÿ îò ðåçêî êîíòèíåíòàëü-
íîãî â çàïàäíîé ÷àñòè áàññåéíà äî óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ñ ìóññîííûìè ÷åðòà-
ìè — â âîñòî÷íîé [1, 3, 5, 6, 8].

Èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåòíèõ êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé â áàññåéíå Àìóðà ïîñëóæèëè ðÿäû ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ìåñÿ÷-
íûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ïåðèîä ñ 1891 ïî 2008 ã. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè èñïîëü-
çîâàíû êëèìàòîëîãè÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè, ôîíäîâûå ìàòåðèàëû Äàëüíåâîñòî÷íîãî è
Ïðèìîðñêîãî óïðàâëåíèé ãèäðîìåòñëóæáû, à òàêæå áàçû äàííûõ Íàöèîíàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ ïî îêåàíó è àòìîñôåðå ÑØÀ (NOAA Global History Climatic Network, Glo-
bal Daily Climatology Network (http://www.ncdc.noaa.gov).

Íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûå ðÿäû íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è àòìî-
ñôåðíûìè îñàäêàìè (90—120 ëåò) â áàññåéíå Àìóðà èìåþòñÿ ïî îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó
ñòàíöèé: Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå, Õàáàðîâñê, Åêàòåðèíî-Íèêîëüñêîå, Áëàãîâåùåíñê,
×èòà, Ìîãî÷à, Íåð÷èíñêèé Çàâîä, Áîðçÿ, Áîìíàê, Ýêèì÷àí, Áûññà, èì. Ïîëèíû Îñè-
ïåíêî, Äàëüíåðå÷åíñê, Ïðèìîðñêàÿ, Õàéëàð, Öèöèêàð, Õàðáèí, Áóãàò, ×àí÷óíü, Ìóäàíü-
öçÿí. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ñðåäíèõ äëÿ âñåãî áàññåéíà Àìóðà êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
áûëè äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äðóãèõ ñòàíöèé, èìåþùèõ áîëåå êî-
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ðîòêèå ïåðèîäû íàáëþäåíèé — ñ 1930-õ è 1950-õ ãã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ìíîãî-
ëåòíèå ðÿäû ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà è ìåñÿ÷íûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ â öåëîì äëÿ áàññåéíà Àìóðà è îòäåëüíûõ åãî ñåêòîðîâ ïîëó÷åíû êàê ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå èç ðÿäîâ ñòàíöèé. Âñåãî â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû äîñòóïíûå ìà-
òåðèàëû íàáëþäåíèé îêîëî 30 ñòàíöèé ïî òåìïåðàòóðå âîçäóõà è îêîëî 40 ñòàíöèé
ïî àòìîñôåðíûì îñàäêàì. Â ðÿäàõ íåêîòîðûõ ñòàíöèé â íà÷àëå XX â. â îòäåëüíûå
ãîäû èìåþòñÿ ïðîïóñêè. Ýòè äàííûå êîìïåíñèðîâàëè ñ ïîìîùüþ Êàðò îòêëîíåíèé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàäêîâ îò ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ, ñîñòàâëåííûõ â ÃÃÎ
èì. À. È. Âîåéêîâà [2]. Ðÿäû ñòàíöèé, èñïîëüçîâàííûå ïðè ñîñòàâëåíèè èñõîäíîé áàçû
äàííûõ, áûëè ïðîâåðåíû íà îäíîðîäíîñòü. Ïðè ýòîì áûëî âûÿâëåíî è óñòðàíåíî ïî
âîçìîæíîñòè íàðóøåíèå îäíîðîäíîñòè, ñâÿçàííîå, íàïðèìåð, ñ èçìåíåíèåì ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ ñòàíöèé, à òàêæå çàìåíû äîæäåìåðà îñàäêîìåðîì Òðåòüÿêîâà â 1950-å ã. [2, 4].

Â êà÷åñòâå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ — êîððåëÿöèîííûé, ñïåêòðàëüíûé è òðåíä-àíàëèç.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí õîä àíîìàëèé ãîäîâîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñðåäíåì äëÿ áàññåéíà Àìóðà ñ 1891 ïî 2008 ã. Àíîìàëèè ðàñ-
ñ÷èòàíû êàê îòêëîíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò íîðìû. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ îöåíêè íîðìû ÂÌÎ ðåêîìåíäîâàí 30-ëåòíèé ïåðèîä ñ 1961 ïî 1990 ã. Íà
ðèñ. 2 âèäíî, êàê íåðåãóëÿðíûå ïåðèîäû ïîòåïëåíèé â áàññåéíå Àìóðà ñìåíÿþòñÿ ïå-
ðèîäàìè ïîõîëîäàíèé. Íàèáîëüøàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé íå ïðåâûøàåò ±2—2.5 °Ñ.

Â áàññåéíå Àìóðà êðèâàÿ ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà (ðèñ. 2) íå ñîâñåì
òî÷íî âîñïðîèçâîäèò èçìåíåíèå âåêîâîé òåìïåðàòóðû â öåëîì äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ [7, 10]. Â áàññåéíå Àìóðà íàáëþäàþòñÿ áîëåå êîðîòêèå ïåðèîäû ïîõîëîäàíèé è ïî-
òåïëåíèé. Ðàñ÷åò ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð äëÿ äåñÿòèëåòèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä
î íåñòàáèëüíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â áàññåéíå Àìóðà çà ïåðèîä íàáëþäåíèé.
Òàê, ñàìûì õîëîäíûì áûëî äâàäöàòèëåòèå â íà÷àëå XX â., ñìåíèâøååñÿ çàòåì îòíîñè-
òåëüíî òåïëûì äâàäöàòèëåòèåì 1931—1950 ãã. Â 1950-å ãã. âíîâü îòìå÷àåòñÿ íåáîëü-
øîå ïîõîëîäàíèå. Â 1970-å è îñîáåííî â 1980-å ãã. íàñòóïàåò ñòàáèëüíîå è ñàìîå ïðî-
äîëæèòåëüíîå ïîòåïëåíèå â áàññåéíå Àìóðà ñ íà÷àëà èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé
çà òåìïåðàòóðîé âîçäóõà.
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Ðèñ. 1. Áàññåéí ð. Àìóð.

Áàññåéíû: 1 — âåðõíåãî Àìóðà, 2 — íèæíåãî Àìóðà, 3 — ðåê Çåè è Áóðåè, 4 — ð. Ñóíãàðè, 5 — ð. Óññóðè; 6 — ãî-
ñóäàðñòâåííûå ãðàíèöû; 7 — îáëàñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ñòîêà.



Â öåëîì äëÿ çåìíîãî øàðà ñàìûì òåïëûìè áûëè 1998, 2003 è 2005 ãã., îòêëîíåíèå
îò íîðìû ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 0.58, 0.47 è 0.48 °Ñ (www.climate.mocom.ru). Äëÿ
áàññåéíà Àìóðà ñàìûìè òåïëûìè áûëè 1989—1990, 1995, 2007—2008 ãã., îòêëîíåíèå
îò íîðìû ñîñòàâèëî 1.3—2.0 °Ñ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â àìóðñêîì áàññåéíå ïðîäîëæàåòñÿ
ïîâûøåíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, â ïåðèîä 2001—2008 ãã. îíà ïðåâû-
ñèëà íîðìó íà 1.2 °Ñ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîòåïëåíèå êëèìàòà íà òåððèòîðèè Àìóðà îêàçàëîñü çàìåòíî
áîëüøå ãëîáàëüíîãî. Ðàçìàõ àíîìàëèé (ò. å. ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìóìîì è ìèíèìó-
ìîì) ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû â áàññåéíå Àìóðà äîñòèãàåò 3—4 °Ñ, â òî âðåìÿ êàê
äëÿ çåìíîãî øàðà îí ëèøü íåñêîëüêî ïðåâîñõîäèò 1 °Ñ [7, 10].

Â äàííîé ðàáîòå áàññåéí Àìóðà áûë ðàçáèò íà ðÿä ñåêòîðîâ, ïðèóðî÷åííûõ
â îñíîâíîì ê áàññåéíàì åãî êðóïíûõ ïðèòîêîâ. Âûäåëåíû ñëåäóþùèå ñåêòîðà: âåðõ-
íèé Àìóð (áàññåéíû Øèëêè è Àðãóíè), áàññåéíû Çåè è Áóðåè, áàññåéí Ñóíãàðè, áàñ-
ñåéí Óññóðè, íèæíèé Àìóð, ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ (òåððèòîðèÿ, ïðèëåãàþùàÿ ê
âîñòî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà Àìóðà) (ðèñ. 1).

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ áàñ-
ñåéíà Àìóðà íåîäíîðîäíû. Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì ìîæåò äàòü àïïðîêñèìà-
öèÿ ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ áàññåéíà ëè-
íåéíûìè çàâèñèìîñòÿìè. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ëèíåéíûå òðåíäû òåìïåðàòóðû âîçäóõà
çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé 1891—2008 ãã. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ëèíåéíûõ
òðåíäîâ ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïî âåëè÷èíå êâàäðàòà êîýô-
ôèöèåíòà êîððåëÿöèè R2. Âåëè÷èíà R2 ïîêàçûâàåò, êàêîâ âêëàä ëèíåéíîãî òðåíäà â îá-
ùóþ èçìåí÷èâîñòü èññëåäóåìîãî ïàðàìåòðà. Òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà ñ÷èòà-
ëàñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé, åñëè åå óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè áûë ðàâåí èëè ïðåâûøàë
95 % (P � 0.95). Ïðè îáúåìå âûáîðêè 30 ëåò ýòî ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå R2

� 14 %,
ïðè îáúåìå âûáîðêè 115 ëåò — R2

� 3 %. [9].
Â ñðåäíåì äëÿ áàññåéíà Àìóðà èíòåíñèâíîñòü ïîòåïëåíèÿ çà ïåðèîä

1891—2008 ãã. ñîñòàâèëà 1.46 °Ñ, ïðè ñðåäíåì ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè 0.64 °Ñ. Ïîëó-
÷åííûé ëèíåéíûé òðåíä ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðåí è â öåëîì äëÿ Àìóðà îïèñûâàåò
38 % ó÷òåííîé äîëè äèñïåðñèè. Ìàêñèìóì ïîòåïëåíèÿ íà Àìóðå çàôèêñèðîâàí â
2007 ã., îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû îò íîðìû íà 2.0 °Ñ. Â ïîñëåäíèå 33 ãîäà XX â.
(1976—2008 ãã.) òðåíä ïîòåïëåíèÿ äëÿ áàññåéíà Àìóðà ñîñòàâèë 0.47 °Ñ/10 ëåò, äëÿ
çåìíîãî øàðà çà ýòîò æå ïåðèîä — 0.18 °Ñ/10 ëåò [7].

Â áàññåéíå Àìóðà âî âñåõ åãî ñåêòîðàõ ëèíåéíûå òðåíäû ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð
âîçäóõà îêàçàëèñü ïîëîæèòåëüíûìè. Ìèíèìàëüíîå ïîòåïëåíèå îòìå÷àåòñÿ íà ïîáåðåæüå
è íà íèæíåì Àìóðà — ñîîòâåòñòâåííî 0.04 è 0.11 °Ñ/10 ëåò (4 è 23 % îáúÿñíåííîé äèñ-
ïåðñèè). Òàêîå ïîâûøåíèå ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñîïîñòàâèìî ñ ãëîáàëüíû-
ìè èçìåíåíèÿìè. Íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ïîòåïëåíèå âûÿâëåíî äëÿ êîíòèíåíòàëüíûõ
÷àñòåé áàññåéíà Àìóðà — ýòî áàññåéíû ðåê Çåè, Áóðåè, âåðõíåãî Àìóðà: 0.15—
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Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíèé õîä àíîìàëèé ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â áàññåéíå Àìóðà çà ïåðè-
îä 1891—2008 ãã. (îòêëîíåíèå îò ñðåäíåé òåìïåðàòóðû áàçîâîãî ïåðèîäà 1961—1990 ãã., °Ñ).

1 — 11-ëåòíèå ñêîëüçÿùèå ñðåäíèå; 2 — ëèíåéíûé òðåíä: y = 0.014x – 1.047; R2 = 0.38.



0.16 °Ñ/10 ëåò. Âñå ëèíåéíûå òðåíäû, îïèñûâàþùèå ýòè èçìåíåíèÿ, ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìû, îïèñûâàþò îò 23 äî 38 % ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà (òàáë. 1).

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â áàññåéíå Àìóðà è íà ïîáåðåæüå ßïîíñêî-
ãî ìîðÿ, âûðàæåííàÿ â ïîëîæèòåëüíîì òðåíäå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
ïðîÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî, íî â îòäåëüíûå ñåçîíû ãîäà òðåíä òåìïåðàòóðû
èìååò ðàçëè÷íûå ñêîðîñòè è äàæå ìîæåò ìåíÿòü çíàê (òàáë. 1). Çäåñü è äàëåå ñåçîíû
ïðåäñòàâëåíû êàëåíäàðíûìè ìåñÿöàìè: çèìà (äåêàáðü, ÿíâàðü, ôåâðàëü), âåñíà (ìàðò,
àïðåëü, ìàé), ëåòî (èþíü, èþëü, àâãóñò), îñåíü (ñåíòÿáðü, îêòÿáðü, íîÿáðü). Ïîâñåìåñòíî
â Ïðèàìóðüå èíòåíñèâíîå ïîòåïëåíèå ïðîèñõîäèò â çèìíèå è âåñåííèå ïåðèîäû ãîäà.
Çèìîé íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå îòìå÷àåòñÿ íà âåðõíåì Àìóðå (0.28 °Ñ/10 ëåò)
è â áàññåéíå Óññóðè (0.26 °Ñ/10 ëåò). Â äðóãèõ ñåêòîðàõ Àìóðà ñêîðîñòü çèìíåãî ïî-
òåïëåíèÿ ñîñòàâèëà 0.18—0.20 °Ñ/10 ëåò, íà ïîáåðåæüå — 0.15 °Ñ/10 ëåò. Âåñíîé ìàê-
ñèìàëüíîå ïîòåïëåíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ â áàññåéíàõ Çåè è Áóðåè è íà âåðõíåì Àìóðå
(0.23—0.24 °Ñ/10 ëåò), ñëàáåå âñåãî òåïëååò íà ïîáåðåæüå — 0.08 °Ñ/10 ëåò. Ïîëó÷åí-
íûå ëèíåéíûå òðåíäû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû è îïèñûâàþò îò 6 äî 32 % ìåæãîäîâîé
èçìåí÷èâîñòè.

Â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ çèìíå-âåñåííèìè ñåçîíàìè ñêîðîñòü ïî-
òåïëåíèÿ íà Àìóðå â ñðåäíåì óìåíüøàåòñÿ â 3 ðàçà, à â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ áàññåéíà
ñíèæàåòñÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Íà ïîáåðåæüå â ýòîò ïåðèîä âûÿâëåí òðåíä ïîõîëîäàíèÿ
ñî ñêîðîñòüþ 0.03—0.06 °Ñ/10 ëåò. Ëåòîì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî òåïëååò â áàññåéíàõ
Çåè, Áóðåè è Ñóíãàðè, íàèáîëåå ñëàáî — íà âåðõíåì Àìóðå è Óññóðè (0.02—
0.04 °Ñ/10 ëåò). Îñåíüþ ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ â áàññåéíå Àìóðà â ðàçíûõ åãî ÷àñòÿõ èç-
ìåíÿåòñÿ îò 0.05 äî 0.09 °Ñ/10 ëåò, ìèíèìóì îòìå÷àåòñÿ íà íèæíåì Àìóðå, ìàêñè-
ìóì — â áàññåéíàõ Çåè è Áóðåè. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü âûÿâëåííûõ ëåò-
íå-îñåííèõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ íà Âåðõíåì Àìóðå è îñåííèõ òðåíäîâ íà íèæíåì Àìóðå
ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìà (R2

� 2 %). Ñåçîííûé õîä èçìåíåíèé â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò
õîäó ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, íî ïðîñòðàíñòâåííî ýôôåêò ãîðàçäî áîëåå âûðàæåí â
çèìíå-âåñåííèå ñåçîíû â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà (òàáë. 1).
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Ò à á ë è ö à 1

Îöåíêà ëèíåéíîãî òðåíäà (íàêëîí Amp, °C / 10 ëåò) è âêëàä òðåíäà â ïîëíóþ äèñïåðñèþ D %
äëÿ áàññåéíà Àìóðà è ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ çà ïåðèîäû 1891—2008 è 1976—2008 ãã.

Áàññåéí, ñåêòîð
Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü Ãîä

Amp D % Amp D % Amp D % Amp D % Amp D %

1891—2008 ãã.

Ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ 0.15 8 0.08 6 –0.03 8 –0.06 6 0.04 4

Íèæíèé Àìóð 0.18 13 0.17 20 0.07 6 0.05 0 0.11 23

Óññóðè 0.26 22 0.20 25 0.04 3 0.07 7 0.14 38

Çåÿ è Áóðåÿ 0.20 10 0.24 24 0.11 14 0.09 6 0.16 28

Ñóíãàðè 0.18 13 0.21 32 0.09 9 0.07 6 0.14 34

Âåðõíèé Àìóð 0.28 20 0.23 22 0.02 0 0.06 2 0.15 27

Àìóð 0.22 16 0.21 25 0.07 6 0.07 4 0.14 30

1976—2008 ãã.

Ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ 0.62 12 0.20 6 0.08 3 0.30 10 0.30 20

Íèæíèé Àìóð 0.47 8 0.27 3 0.01 0 0.40 13 0.29 12

Óññóðè 0.62 14 0.21 5 0.08 1 0.28 8 0.30 19

Çåÿ è Áóðåÿ 0.63 13 0.40 6 0.60 18 0.72 19 0.59 28

Ñóíãàðè 0.73 16 0.43 11 0.31 13 0.37 11 0.46 32

Âåðõíèé Àìóð 0.62 11 0.71 22 0.60 30 0.30 6 0.56 44

Àìóð 0.63 12 0.45 11 0.39 16 0.43 11 0.48 30



Íà÷àëî ñîâðåìåííîãî ïîòåïëåíèÿ â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Çåìëè, êàê è â áàññåéíå
Àìóðà, îòíîñèòñÿ ê 1970-ì ãã. Äëÿ áàññåéíà Àìóðà è ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ îöå-
íåíû òåìïåðàòóðíûå òðåíäû çà ïåðèîä 1976—2008 ãã. (òàáë. 1). Ñêîðîñòü ðîñòà ñðåä-
íåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ýòîò ïåðèîä â öåëîì äëÿ áàññåéíà Àìóðà ñîñòàâèëà
+0.48 °Ñ/10 ëåò, ÷òî áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ïðåâûøàåò èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû çà ïåðèîä ñ
1891—2008 ã. Â ñðåäíåì çà ãîä íàèáîëåå èíòåíñèâíî òåïëååò â áàññåéíàõ Çåè, Áóðåè è
âåðõíåì Àìóðå — 0.56—0.59 °Ñ/10 ëåò. Â áàññåéíàõ Óññóðè, íèæíåì Àìóðå è íà ïîáå-
ðåæüå ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ â 2 ðàçà íèæå — 0.29—0.30 °Ñ/10 ëåò.

Çèìîé ãðàäèåíòû ïîòåïëåíèÿ â ïîñëåäíåå 33-ëåòèå â áàññåéíå Àìóðà ñîñòàâëÿþò
0.63 °Ñ/10 ëåò. Â äðóãèå ñåçîíû ãîäà ïîòåïëåíèå ñîñòàâèëî 0.39—0.45 °Ñ/10 ëåò, áëèç-
êîå ê ñðåäíåãîäîâîìó. Ñàìîå ìèíèìàëüíîå ïîòåïëåíèå îòìå÷àåòñÿ íà íèæíåì Àìóðå
0.47 °Ñ/10 ëåò, ìàêñèìàëüíîå â áàññåéíå Ñóíãàðè — 0.73 °Ñ/10 ëåò. Âåñíîé òåìïû ïî-
òåïëåíèÿ â áàññåéíå Àìóðà ñíèæàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ çèìíèì ñåçîíîì ïðèìåðíî â
1.5 ðàçà, à íà ïîáåðåæüå è â áàññåéíå Óññóðè — ïî÷òè â 3 ðàçà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíîå
ïîòåïëåíèå âåñíîé ïðîèñõîäèò â áàññåéíå âåðõíåãî Àìóðà (0.71 °Ñ/10 ëåò).

Íàèìåíüøåå ïîòåïëåíèå ëåòîì îòìå÷àåòñÿ íà íèæíåì Àìóðå, íà ïîáåðåæüå è
â áàññåéíå Óññóðè 0.01—0.08 °Ñ/10 ëåò. Ñèëüíåå âñåãî ëåòîì òåïëååò â áàññåéíàõ Çåè,
Áóðåè è âåðõíåì Àóðå — 0.60 °Ñ/10 ëåò. Îñåííèå ñåçîíû ïîâñåìåñòíî íà Àìóðå òàêæå
ñòàíîâÿòñÿ áîëåå òåïëûìè. Íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ îòìå÷àåòñÿ â áàññåéíàõ
Çåè è Áóðåè 0.72 °Ñ/10 ëåò, íàèìåíüøàÿ — â áàññåéíå Óññóðè, íà ïîáåðåæüå ßïîíñêî-
ãî ìîðÿ è âåðõíåì Àìóðå (0.28—0.30 °Ñ/10 ëåò). Êîýôôèöèåíòû äåòåðìèíàöèè R2 ëè-
íåéíûõ òðåíäîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïîñëåäíèå 33 ãîäà â ðàçíûõ ñåêòîðàõ áàññåé-
íà Àìóðà íå âñåãäà äîñòèãàþò óðîâíÿ 95 % çíà÷èìîñòè. Â çèìíèé ïåðèîä è â öåëîì çà
ãîä R2 îêàçàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî çíà÷èìû (òàáë. 1).

Ïî ðàçíûì ìîäåëüíûì ðàñ÷åòàì ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ê 2050 ã. â ìàñø-
òàáàõ âñåãî çåìíîãî øàðà äîëæíà ïîâûñèòüñÿ íà 1—2.5 °Ñ [7, 10]. Ïðèìåì ñðåäíþþ âå-
ëè÷èíó ðîñòà òåìïåðàòóðû âîçäóõà — 1.5 °Ñ. Â àìóðñêîì áàññåéíå ðîñò òåìïåðàòóðû
âîçäóõà â ñðåäíåì â 2 ðàçà îïåðåæàåò ãëîáàëüíûé ìàñøòàá, ñ ó÷åòîì ýòîãî ê 2050 ã.
òåìïåðàòóðà âîçäóõà çäåñü äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ íà 3 °Ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì
ïåðèîäîì. Òàêîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà áóäåò ðàâíîñèëüíî ñìåùåíèþ ïðè-
ðîäíûõ çîí â áàññåéíàõ Àìóðà íà 250—350 êì ê ñåâåðó.

Èçìåíåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Áîëüøîå çíà÷åíèå íàðÿäó ñ òåìïåðàòóðîé âîç-
äóõà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû áàññåéíà Àìóðà èìååò ðåæèì óâëàæíåíèÿ,
îïðåäåëÿåìûé àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1891 ïî 2008 ã. â
ñðåäíåì îò 90 äî 95 % ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà Àìó-
ðà ôîðìèðóåòñÿ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü. Íà ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî
ìîðÿ çà òåïëûé ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü âûïàäàåò íåìíîãî ìåíüøå — ïðèìåðíî òðè
÷åòâåðòè (75 %) ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ìíîãîëåòíèé õîä ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ äëÿ
âñåãî áàññåéíà Àìóðà çà 1891—2008 ãã. â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê íîðìå çà
1961—1990 ãã. Êðèâàÿ ãîäîâîãî õîäà îñàäêîâ â áàññåéíå Àìóðà îòðàæàåò ÷åðåäîâàíèå
öèêëîâ ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî óâëàæíåíèÿ. Îñîáåííî ýòî õîðîøî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ ïî òðåõëåòíèì ñêîëüçÿùèì ñðåäíèì. Íàèáîëåå çàñóøëèâûå ïåðèîäû õàðàêòåðíû
äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû XX â. Ïîâûøåííàÿ óâëàæíåííîñòü íà Àìóðå îòìå÷àåòñÿ â
1960-å è 1980-å ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Â ïîñëåäíèå 15 ëåò âíîâü íàìåòèëàñü òåíäåí-
öèÿ ê ïîíèæåíèþ óâëàæíåííîãî áàññåéíà.

Àïïðîêñèìàöèÿ ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé îñàäêîâ ëèíåéíûìè çàâèñèìîñòÿìè â Ïðè-
àìóðüå ïîçâîëèëà âûÿâèòü ñëåäóþùåå. Â öåëîì â áàññåéíå Àìóðà ãîäîâûå è çà òåïëûé
ïåðèîä ãîäà ñóììû îñàäêîâ óâåëè÷èâàþòñÿ ñ 1890-õ ãã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñî
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 0.4 % çà 10 ëåò (ðèñ. 3, òàáë. 2). Àïïðîêñèìàöèÿ ãîäîâûõ ñóìì
îñàäêîâ ïîëèíîìîì 4-é ñòåïåíè, âûÿâëåííàÿ ñ áîëåå âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì êîððå-
ëÿöèè, óòî÷íÿåò, ÷òî ýòà òåíäåíöèÿ ðîñòà îñàäêîâ ïîñëå 1980-õ ãã. ñìåíèëàñü òðåíäîì
ïîíèæåíèÿ îñàäêîâ.

Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ãîäîâûõ è îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà ïðîèçîøëî íà
ïîáåðåæüå è íèæíåì Àìóðå (15—20 % çà 100 ëåò), ìèíèìàëüíûé ðîñò îñàäêîâ îòìå÷à-
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åòñÿ â öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòÿõ áàññåéíà Àìóðà (0—5 %). Ñàìûé èíòåíñèâíûé
ðîñò îñàäêîâ â ñðåäíåì ïî áàññåéíó Àìóðà íàáëþäàåòñÿ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà íà
23 % çà 100 ëåò. Ìàêñèìóì ðîñòà îñàäêîâ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà îòìå÷àåòñÿ íà ïîáå-
ðåæüå è íèæíåì Àìóðå (27—30 %/100 ëåò), ìèíèìóì — â áàññåéíå Ñóíãàðè (11 %). Íà
âåðõíåì Àìóðå âûÿâëåí íåçíà÷èòåëüíûé òðåíä ïîíèæåíèÿ îñàäêîâ çà õîëîäíûé ïåðè-
îä ãîäà (2 %/100 ëåò).

Ëèíåéíûå òðåíäû ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ çà ïåðèîä 1976—2008 ãã. äëÿ âñåõ ñåêòî-
ðîâ Àìóðà îêàçàëèñü îòðèöàòåëüíûìè. Íà ôîíå îáùåãî ðîñòà òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â áàññåéíå Àìóðà ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ãîäîâûõ îñàäêîâ ñî
ñêîðîñòüþ 3.2 %/10 ëåò. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ îñàäêîâ çà 10 ëåò íà íèæíåì
Àìóðå è Óññóðè ñîñòàâëÿåò 1—1.3 %, íà Ñóíãàðè — 2.6, íà Çåå, Áóðåå è âåðõíåì Àìó-
ðå — 4—5 %. Íà ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ, íàïðîòèâ, ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îñàä-
êîâ ñî ñêîðîñòüþ 3 % çà 10 ëåò, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, âûçâàíî áîëåå ÷àñòûì âòîðæåíèåì
þæíûõ öèêëîíîâ â ýòè ðàéîíû â ïîñëåäíèå ãîäû. Âûÿâëåííûå ëèíåéíûå òðåíäû çà ïå-
ðèîä 1976—2008 ãã. â áàññåéíå Àìóðà îáúÿñíÿþò íåáîëüøóþ äîëþ èçìåí÷èâîñòè
îñàäêîâ. Çà ïîñëåäíåå 33-ëåòèå â áàññåéíå Àìóðà â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà òàê æå, êàê è
çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, ïîâñåìåñòíî ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îñàäêîâ îò 2 äî
11 %/10 ëåò, ìèíèìóì ðîñòà îòìå÷àåòñÿ íà Çåå è Áóðåå, ìàêñèìóì — íà Óññóðè.

Âûïàäåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ âëèÿåò íà ñòîê Àìóðà. Îñàäêè è ñòîê â áàññåéíå
Àìóðà èçìåíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ñèíõðîííî. Ýòî íàãëÿäíî ïîäòâåðæäàþò ñðåäíèå ïî
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Ðèñ. 3. Ìíîãîëåòíèé õîä ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ (%, îòíîøåíèå ê íîðìå çà 1961—1990 ãã.) â áàññåéíå
Àìóðà.

1 — òðåõëåòíèå ñêîëüçÿùèå ñðåäíèå; 2 — ëèíåéíûé òðåíä: y = 0.0381x +95.843; R2 = 2 %; 3 — òðåíä, àïïðîêñèìè-
ðîâàííûé ïîëèíîìîì 4-é ñòåïåíè.

Ò à á ë è ö à 2

Îöåíêà ëèíåéíûõ òðåíäîâ àíîìàëèé ñóììû îñàäêîâ (íàêëîí Amp% / 10 ëåò — îòíîøåíèå
ê íîðìå çà 1961—1990 ãã.) è âêëàä òðåíäîâ (D %) â ïîëíóþ äèñïåðñèþ ðÿäîâ

äëÿ áàññåéíà Àìóðà è ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ
â ñðåäíåì çà ãîä è çà òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèîäû 1891—2008 è 1976—2008 ãã.

Áàññåéí, ñåêòîð

1891—2008 ãã. 1976—2008 ãã.

ÕÏ (XI—III) ÒÏ (IV—X) Ãîä ÕÏ (XI—III) ÒÏ (IV—X) Ãîä

Amp D % Amp D % Amp D % Amp D % Amp D % Amp D %

Áàññåéí Àìóðà 2.3 12 0.4 1 0.4 2 4.0 3 –3.6 6 –3.2 9

Ïîáåðåæüå 3.0 9 1.5 5 2.0 11 2.9 1 1.6 4 3.0 6

Íèæíèé Àìóð 2.7 9 1.5 10 1.7 16 8.2 9 –3.4 4 –1.3 1

Óññóðè 2.0 3 0.9 3 1.3 6 10.7 11 –2.1 1 –1.0 3

Çåÿ è Áóðåÿ 2.3 4 0.0 0 0.5 1 1.7 1 –4.8 4 –4.0 4

Ñóíãàðè 1.1 1 0.0 0 0.2 0 5.8 3 –3.0 3 –2.6 2

Âåðõíèé Àìóð –0.2 0 0.5 1 0.5 1 3.2 1 –5.0 6 –5.3 7



äåñÿòèëåòèÿì ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ è ñòîêà Àìóðà (%), íîðìèðîâàííûå ïî îòíîøå-
íèþ ê ïåðèîäó 1961—1990 ãã. Ñòîê Àìóðà áûë âçÿò ïî ñòâîðó ñ. Áîãîðîäñêîå, ãäå äðå-
íèðóåòñÿ äî 95 % âñåãî àìóðñêîãî ñòîêà. Ñòîê, ñîñòàâëÿþùèé â ñðåäíåì îäíó òðåòü
âûïàäàþùèõ íà âîäîñáîðå Àìóðà îñàäêîâ, èìååò áîëüøèé äèàïàçîí èçìåíåíèé. Àï-
ïðîêñèìàöèÿ äåñÿòèëåòíèõ ñóìì îñàäêîâ è ñòîêà ïîëèíîìàìè 2-é ñòåïåíè ïîêàçûâàåò
ïðèìåðíî ñõîæèå èõ èçìåíåíèÿ (ðèñ. 4). Ñðåäíèå äåñÿòèëåòíèå ãîäîâûå ñóììû îñàä-
êîâ è ñòîêà óìåíüøàþòñÿ ñ íà÷àëà ïåðèîäà íàáëþäåíèé äî 1920-õ ãã., çàòåì ïðîèñõî-
äèò èõ ðîñò äî 1960-õ ãã., à â ïîñëåäíèå 30 ëåò âíîâü íàáëþäàåòñÿ èõ óìåíüøåíèå.

Èíòåðåñíî òàêæå ñîïîñòàâèòü èçìåíåíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (T),
ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (Oc) è ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà (Q) â áàññåéíå Àìóðà
(òàáë. 3). Âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì â äàííîé òàáëèöå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè,
óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè êîòîðûõ ïðåâûøàåò 95 %.

Íàèáîëåå âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ îòìå÷àåòñÿ ìåæäó îñàäêàìè è ñòîêîì â çàâèñèìîñòè îò
àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè êîððåëÿöèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 0.84 äî 0.88. Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ãîäîâûìè ðàñõîäàìè Àìóðà
ó ñ. Áîãîðîäñêîå çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé îêàçàëñÿ îòðèöàòåëüíûì — 0.22. Âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó îñàäêàìè è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà òàêæå îêàçàëàñü îòðèöàòåëüíîé. Îíà íå-
ñêîëüêî ñëàáåå, ÷åì ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ðàñõîäàìè âîäû. Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è îñàäêàìè èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïåðè-
îäà íàáëþäåíèé îò –0.10 äî –0.25. Òàêèì îáðàçîì, ïðîãíîçèðóåìîå ïîòåïëåíèå â öåëîì
äëÿ çåìíîãî øàðà è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ øèðîò áàññåéíà Àìóðà, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ìî-
æåò ïðèâåñòè ê îáùåé òåíäåíöèè óìåíüøåíèÿ óâëàæíåííîñòè è ñòîêà áàññåéíà Àìóðà.
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Ðèñ. 4. Ñðåäíèå äî äåñÿòèëåòèÿì ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ (%) (1) è ñòîêà (%) (2) â áàññåéíå Àìóðà çà
1901—2008 ãã. ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó çà 1961—1990 ãã.

3 — òðåíä îñàäêîâ, 4 — òðåíä ñòîêà, àïïðîêñèìèðîâàííûé ïîëèíîìîì 2-é ñòåïåíè.

Ò à á ë è ö à 3

Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà äëÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (T),
ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (Îñ) è ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà (Q)

â áàññåéíàõ Àìóðà çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè

Ïåðèîä

1891—2008 ãã. 1891—1950 ãã. 1951—2008 ãã.

Ïàðàìåòð

Q Îñ T Q Îñ T Q Îñ T

Ñòîê, Q 1.00 1.00 1.00

Îñàäêè, Îñ 0.84 1.00 0.88 1.00 0.84 1.00

Òåìïåðàòóðà, T –0.22 –0.10 1.00 –0.17 –0.16 1.00 –0.27 –0.25 1.00



Âûâîäû

1. Òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áàññåéíå Àìóðà â öåëîì ñèíõðîííû ãëîáàëü-
íûì êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. Çà ïðîøåäøåå ñòîëåòèå ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â áàññåéíå Àìóðà âîçðîñëà íà 1.46 °Ñ. Ìèíèìàëüíîå ïîòåïëåíèå îòìå÷àåòñÿ
íà ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ è âîñòî÷íîì ñåêòîðå áàññåéíà, ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ â
ãëóáü êîíòèíåíòà òåìïû ïîòåïëåíèÿ óñèëèâàþòñÿ. Ñàìîå èíòåíñèâíîå ïîòåïëåíèå
ïðîèñõîäèò â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà — äî 2—3 °Ñ
çà 100 ëåò. Ëåòîì è îñîáåííî îñåíüþ ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ ñíèæàåòñÿ â 2—5 ðàç. Íà ïî-
áåðåæüå ëåòîì è îñåíüþ âûÿâëåíî íåáîëüøîå ïîõîëîäàíèå — 0.3—0.6 °Ñ çà 100 ëåò.
Â ïîñëåäíåå 33-ëåòèå ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîëåòíèì ïåðèîäîì âîç-
ðàñòàåò â ñðåäíåì â 3—4 ðàçà.

2. Ñ ó÷åòîì ïðîãíîçîâ äàëüíåéøåãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ê 2050 ã. ðîñò ïðèçåì-
íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â áàññåéíå Àìóðà â ñðåäíåì ìîæåò ñîñòàâèòü 3 °Ñ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñîâðåìåííûì ïåðèîäîì, ÷òî ðàâíîñèëüíî ñìåùåíèþ àìóðñêèõ ïðèðîäíûõ çîí
íà 250—350 êì ê ñåâåðó.

3. Çà 100 ëåò ñðåäíèé ðîñò ãîäîâûõ è îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä â öåëîì ïî áàññåé-
íó Àìóðà ñîñòàâèë 4 %. Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå îñàäêîâ ïðîèçîøëî â õîëîäíûé ïåðè-
îä ãîäà íà 23 % çà 100 ëåò. Ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ çà ïåðèîä 1976—2008 ãã. â ñðåäíåì
â áàññåéíå Àìóðà óìåíüøàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 3.3 %/10 ëåò, â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà
îñàäêè óâåëè÷èâàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 4 %/10 ëåò.

4. Âûÿâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ãîäîâûìè âåëè÷èíàìè ñòîêà, îñàä-
êîâ è ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â áàññåéíå Àìóðà. Â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíèÿ
ïðîãíîçèðóåìîãî â XXI â. ïîòåïëåíèÿ â áàññåéíå Àìóðà èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü â ñðåä-
íåì äëÿ âñåãî âîäîñáîðà ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñòîêà.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Âîäíî-ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû áàññåéíà ðåêè Àìóð / Ïîä ðåä. À. Í. Ìàõèíîâà. Âëàäèâîñòîê:
ÄÂÎ ÐÀÍ, 2003. 187 ñ.

[2] Êàðòû îòêëîíåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàäêîâ îò ìíîãîëåòíèõ ñðåäíèõ Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ, âûï. 1—4 / Ïîä ðåä. Å. Ñ. Ðóáèíøòåéí. Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò. 1961—1967.

[3] Êèì Â. È., Ìàõèíîâ À. Í., Íîâîðîöêèé Ï. Â. Ñîâðåìåííûå ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà, ðåëüåôà è ðå÷íîãî ñòîêà â áàññåéíå ð. Àìóð. III Äðóæèíèíñêèå ÷òåíèÿ: Êîìïëåêñ-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â áàññåéíå ðåêè Àìóð. Ìàòåðèàëû Ìåæðåãèîíàëüíîé íàó÷.
êîíô., Õàáàðîâñê, 6—9 îêòÿáðÿ 2009 ã. Â 2 êí. Õàáàðîâñê: ÄÂÎ ÐÀÍ, 2009. Êí. 1. Ñ. 79—83.

[4] Ìåñÿ÷íûå ñóììû îñàäêîâ â ïðîöåíòàõ îò íîðìû / Ïîä ðåä. À. È. Íåóøêèíà. ×. 1. Âûï. 3. Ì.:
Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1977. 578 ñ.

[5] Íîâîðîöêèé Ï. Â. Ðàñïðîñòðàíåíèå ìóññîíà íàä þæíîé ÷àñòüþ ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà /
Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. 1999. ¹ 11. Ñ. 40—46.

[6] Íîâîðîöêèé Ï. Â. Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â áàññåéíå íèæíåãî Àìóðà / Èçâ. ÐÃÎ. 2007. Ò. 139.
Âûï. 2. Ñ. 10—19.

[7] Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè. Ò. 1. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 2008. 227 ñ.

[8] Ïåòðîâ Å. Ñ., Íîâîðîöêèé Ï. Â., Ëåíøèí Â. Ò. Êëèìàò Õàáàðîâñêîãî êðàÿ è Åâðåéñêîé àâòîíîì-
íîé îáëàñòè. Âëàäèâîñòîê; Õàáàðîâñê: Äàëüíàóêà, 2000. 174 ñ.

[9] Ïîëÿê È. È. Îöåíèâàíèå ëèíåéíîãî òðåíäà âðåìåíí*ûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ / Òðóäû ÃÃÎ.
1975. Âûï. 364. Ñ. 51—55.

[10] IPCC 2007. Climate Change, 2007. The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the
Fourth Assessment Report of the Intergovernmentak Panel on Climate Change / S. Solomon, D. Quin,
M. Manning et al., eds / Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY,
USA, 2007. 996 p.

Õàáàðîâñê Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
novorockiy@ivep.as.khb.ru 9 èþíÿ 2010 ã.

48


