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ÑÅÉÑÌÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÂÄÎËÜ ÒÐÀÑÑÛ
ÑÅÂÅÐÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÃÀÇÎÏÐÎÂÎÄÀ

ÏÎ ÄÍÓ ÁÀËÒÈÉÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðîâîäà
ïî äíó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó ñåéñìî-
òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýòîãî ðåãèîíà.

Ôåííîñêàíäèÿ — êëàññè÷åñêàÿ îáëàñòü ïðîÿâëåíèÿ äëèòåëüíûõ ýíäîãåííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ è ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèõ ïîñëåëåäíèêîâûõ ïîäíÿòèé [9, 18]. Íà ðèñ. 1 ïðåä-
ñòàâëåíà îäíà èç âåðñèé ñîâðåìåííîãî êóïîëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ ýòîãî ðåãèîíà,
îïèðàþùàÿñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà ìàòåðèàëû êîìïëåêñíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìå-
ðåíèé [29]. Íà ýòîì æå ðèñóíêå íàíåñåíà òà ÷àñòü òðàññû Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðî-
âîäà, íàçûâàåìîãî òàêæå «Ñåâåðíûì ïîòîêîì» («North Stream»), êîòîðàÿ ïðîêëàäû-
âàåòñÿ ïî äíó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Âîñòî÷íàÿ åå ÷àñòü ïðîõîäèò ïî ëèíèè Ãðÿçîâåö—
×åðåïîâåö äî Âûáîðãà, à ê çàïàäó îò Ãðàéôñâàëüäà — ïî ñèñòåìå äåéñòâóþùèõ è ñòðî-
ÿùèõñÿ åâðîïåéñêèõ ãàçîïðîâîäîâ äî áðèòàíñêîãî ïîðòà Áàêòîí. Ïðîåêòîì ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî îòâîäîâ äëÿ ïîäà÷è ãàçà â çàèíòåðåñîâàííûå ñòðàíû è
óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû äî 55�109 ì3/ãîä [20].

Ôåííîñêàíäèÿ èçäàâíà îòíîñèëàñü ê ðàéîíàì ñî ñëàáîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ ([4], ñ. 16), îäíàêî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çäåñü çàðåãèñòðèðîâàíû çåìëåòðÿñå-
íèÿ ñ ìàãíèòóäîé äî Ì = 7, îïèñàíû «ïîäçåìíûå ãóëû» è ñèëüíûå ïàëåîçåìëåòðÿñå-
íèÿ, ôåíîìåí ïîñëåëåäíèêîâîãî (ñîâðåìåííîãî) ïîäíÿòèÿ òåððèòîðèè Áàëòèéñêîãî
ùèòà è Íîðâåæñêèõ êàëåäîíèä, ãîðèçîíòàëüíûé ñòðåññ è äðóãèå ãåîäèíàìè÷åñêèå
è ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû [1—3, 5—12, 14—19, 23—30].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé òåêòîíèêè ïëèò ñëåäîâàëî áû îæèäàòü ïîäîáèÿ
â êîíôèãóðàöèè ñîâðåìåííûõ ñåéñìîàêòèâíûõ çîí Ôåííîñêàíäèè è Ñåâåðíîé Àòëàí-
òèêè. Äåéñòâèòåëüíî, òàêîå ïîäîáèå èìååòñÿ (ðèñ. 2, à, á). Îäíàêî åñëè ñåâåðî-âîñòî÷-
íîå ïðîñòèðàíèå ñåéñìîàêòèâíûõ çîí â Ôåííîñêàíäèè, ïîä÷èíåííîå ïðîñòèðàíèþ
êàëåäîíèä Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð, ñìåíÿåòñÿ íà ñóáìåðèäèîíàëüíîå þæíåå �62.5° ñ. ø.,
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Ðèñ. 1. Ñîâðåìåííîå ïîäíÿòèå Ôåííîñêàíäèè (L. E. Sjöberg [29]), èçîáàçû îöèôðîâàíû â ìì/ãîä.

×àñòü òðàññû Ðîññèéñêî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðîâîäà, êîòîðóþ çàïëàíèðîâàíî ïðîëîæèòü ïî äíó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ,
îòìå÷åíà æèðíîé ëèíèåé; áåëûå öèôðû â ÷åðíûõ êðóæêàõ: 1 — ðàéîí Âûáîðãà (Áóõòà Ïîðòîâàÿ), 2 — ðàéîí

Ãðàéôñâàëüäà (Ãåðìàíèÿ).

Ðèñ. 2: à — ñåéñìè÷íîñòü Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè, ïî äàííûì Ñåéñìîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Õåëüñèí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà, 1989 ã., ñ äîïîëíåíèÿìè; á — ñåéñìè÷íîñòü Ôåííîñêàíäèè çà ïåðèîä
1375—1986 ãã. (H. Korhonen, T. Ahjos, [27]) è Áîòíè÷åñêî-Âèñëèíñêèé ëèíåàìåíò ãåîèäà (Â. È. Áîã-

äàíîâ [6, 9]; Â. È. Áîãäàíîâ, Å. Î. Êðåìåíåöêàÿ, Õ. Õ. Ñèëüäâýý [10]).

1 — ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé (M = 2—6); 2 — ëèíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ïîâåðõíîñòè
êâàçèãåîèäà (ãðàíèöà Ôåííîñêàíäèíàâñêî-Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ëèíåàìåíòà ãåîèäà), ïî Â. È. Áîãäàíîâó [5, 6, 9].



òî àíàëîãè÷íàÿ ñìåíà ïðîñòèðàíèÿ Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî ðèôòà çàôèêñèðîâàíà
íà 5° þæíåå. Âîçìîæíî, ÷òî òàêàÿ îñîáåííîñòü ñâÿçàíà ñî ñòóïåí÷àòîé àêòèâèçàöèåé
âñå áîëåå þæíûõ ôðàãìåíòîâ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóð ïðè ïåðå-
ñå÷åíèè èõ ñ ñóáøèðîòíûìè â ïðîöåññå ðàñêðûòèÿ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè. Â ðàéîíå
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ýòà îñîáåííîñòü îáóñëîâëåíà, âåðîÿòíî, àêòèâèçàöèåé Áîòíè÷å-
ñêî-Âèñëèíñêîãî «íåäîðàçâèòîãî» ðèôòà [16] è ïîä÷èíåííûõ åìó ñóáìåðèäèîíàëüíûõ
ðàçëîìîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñôîðìèðîâàëèñü ïîãðóæåííûå (îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ)
áëîêè Ôèíñêîé, Öåíòðàëüíî-Áàëòèéñêîé è Þòëàíäñêî-Áîðíõîëüìñêîé ñòðóêòóð. Ïðè
ýòîì ñìåùåíèå ïî ìåðèäèàíó Íîðâåæñêîãî æåëîáà îòíîñèòåëüíî Ôèíñêîãî çàëèâà,
ïðåâûøàþùåå 2.0°, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî è àêòèâèçàöèåé åäèíîé ðèôòîãåííîé ñòðóê-
òóðû, âîçìîæíî ðàíåå îãèáàâøåé ñ þãà Áàëòèéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ùèò. Ñåéñìè÷-
íîñòü Ôåííîñêàíäèè (ðèñ. 2, á) ñâèäåòåëüñòâóåò îá óíàñëåäîâàííîì õàðàêòåðå àêòèâ-
íîñòè ðåãèîíà [27].

Èç èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñåéñìè÷åñêè àêòèâ-
íû äâå èç ÷åòûðåõ ñèñòåì ïëàíåòàðíîé ðåãìàòè÷åñêîé ñåòè ëèíåàìåíòîâ — ñåâå-
ðî-âîñòî÷íàÿ è ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ [5, 6, 9, 12, 16]. Â îáçîðå Â. À. Ëåâ÷åíêî è Å. Í. Âîñòî-
êîâà [16] ïîä÷åðêíóòî, ÷òî ïîëíûé àíàëèç ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé äîëæåí
îïèðàòüñÿ íà âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå âñåõ ñèñòåì òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ðåãèîíå,
ïîñêîëüêó àêòèâíîñòü êàêîé-ëèáî îäíîé èç íèõ ðåàëèçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â óçëàõ ïåðå-
ñå÷åíèÿ äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ñèñòåìàì. Ñ ó÷åòîì ýòîãî
çàìå÷àíèÿ ìû îñòàíîâèìñÿ íèæå íà ðîëè îäíîé èç íèõ — ñóáìåðèäèîíàëüíîé, ñåêó-
ùåé îñíîâíûå ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûå äîêåìáðèéñêèå êîìïëåêñû ïîðîä Áàëòèéñêîãî
ùèòà [5, 6, 9], ïî ñëåäóþùèì îñíîâàíèÿì. Âî-ïåðâûõ, ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ ñèñòåìà â ðå-
ãèîíå íàëîæåíà íà áîëåå äðåâíèå — ñóáøèðîòíóþ è äèàãîíàëüíóþ [16]. Âî-âòîðûõ,
èìåííî ýòà ñèñòåìà âêëþ÷àåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â Áîòíè÷åñêî-Âèñ-
ëèíñêóþ ðèôòîãåííóþ ñòðóêòóðó è ïåðåñåêàåò âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ Ôèíñêèé çàëèâ è
ïðîëèâû, ñîåäèíÿþùèå Áàëòèéñêîå è Ñåâåðíîå ìîðÿ. Â-òðåòüèõ, ýòà ñèñòåìà è åå ðîëü
â àêòèâèçàöèè ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçó÷åíû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè íåäîñòàòî÷íî ïîëíî,1 õîòÿ îíà ïðåäñòàâëåíà â ðåãèîíå ôðàãìåíòàìè êðóïíåéøèõ
òðàíñêîíòèíåíòàëüíûõ ëèíåàìåíòîâ Åâðîïû («ìåðèäèîíàëüíûõ ñêâîçüñòðóêòóðíûõ
ðàçðûâíûõ ïîÿñîâ»): îç. Ìü¸ñà — Ñðåäèçåìíîå ìîðå (ïî Ã. Øòèëå) [14], Øïèöáåð-
ãåí — Âàðäàð, Ëàïëàíäñêî-Íèëüñêîãî [2, 14] è Ôåííîñêàíäèíàâñêî-Ñðåäèçåìíîìîðñêî-
ãî [6, 9, 10]. Ðàññìîòðèì ìåðèäèîíàëüíóþ ñèñòåìó áîëåå äåòàëüíî.

Äîìèíèðóþùåé ñòðóêòóðîé ýòîãî ïðîñòèðàíèÿ â Ñåâåðíîì ìîðå ÿâëÿåòñÿ ñðåäèí-
íûé ðèôò ïðîòÿæåííîñòüþ 1200 êì, âêëþ÷àþùèé òðîãè Âèêèíã, Öåíòðàëüíûé è Ñåâå-
ðî-Íèäåðëàíäñêèé [16]. Ñåéñìè÷åñêè àêòèâíû òàêæå þãî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà êàëåäîíèä
Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð, îãðàíè÷åííàÿ ñ þãà Íîðâåæñêèì æåëîáîì, è þãî-çàïàäíàÿ Øâå-
öèÿ. Ïðè ýòîì ðàçäåëÿåò ýòè îáëàñòè ëèíèÿ ãðàáåí Îñëî—Ðåéíñêèé ãðàáåí, ÿâëÿþùàÿ-
ñÿ íàèáîëåå èçó÷åííûì ôðàãìåíòîì ëèíåàìåíòà Ìü¸ñà—Ñðåäèçåìíîå ìîðå [3]. Ê âîñ-
òîêó ñóáïàðàëëåëüíî Ðåéíñêîìó ãðàáåíó îïèñàíà ìîùíàÿ òðàíñðåãèîíàëüíàÿ çîíà ðàç-
ëîìîâ, âêëþ÷àþùàÿ 1-, 2-, 3-å Ðåéíñêèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ [16].

Äëÿ Þæíîé Øâåöèè óñòàíîâëåíî ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîðîä è òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Â XIII—XIX ââ. çäåñü çà-
ôèêñèðîâàíû ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ äëÿ ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè ðåãèî-
íà. Âî-ïåðâûõ, â ëåòîïèñÿõ Ñêàíäèíàâèè óïîìÿíóòî, ÷òî â 1291 ã. ðåêà «Ìîòàëà ïðè
Íîðêåïèíãå2 ïåðåñòàëà òå÷ü íà äâîå ñóòîê. Ñèå ïîâòîðÿëîñü äî 1706 ãîäà áîëåå 16 ðàç».
Â 1786 ã. «ïî äíó åÿ õîäèëè áåçïðåïÿòñòâåííî». Ñîãëàñíî Í. Ì. Ñîêîâíèíó ([22],
ñ. 36—39), â «1638, 1683 è 1698 ãîäàõ ïîäîáíûÿ ÿâëåíèÿ íà ñåé ðåêå ïðîèçîøëè â òå æå
÷èñëà, êîãäà þæíàÿ Åâðîïà è Âîñòîê áûëè îïóñòîøàåìû æåñòîêèìè çåìëåòðÿñåíèÿìè;
à â 1747 è 1755 ãîäàõ, êîãäà êëîêîòàâøèå âîëêàíû Åâðîïû ïðîèçâåëè íîâûÿ âåëè÷àé-
øèÿ îïóñòîøåíèÿ, òîãäà â èíûõ îçåðàõ Ñêàíäèíàâèè ïðèìå÷åíà íà íåñêîëüêî ôóò áåç
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1 Ôîðìèðîâàíèå ðåãìàòè÷åñêîé ñåòè â öåëîì â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ðîòàöèîííîãî ðåæèìà Çåìëè îñòàåòñÿ
íà óðîâíå ïðåäïîëîæåíèé.

2 Ðåêà Ìîòàëà (Motala) ïðè Íîðêåïèíãå (Norrköping).



âèäèìîé ïðè÷èíû óáûëü âîäû, íî êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè îïÿòü âîçâðàòèëàñü â ïðåæ-
íþþ âûñîòó». Áåðåãà îç. Âåòòåð1 «èìåþò âîëêàíè÷åñêèÿ ïðîèçâåäåíèÿ, êàê òî: êîë÷å-
äàí, âûâåòðèâøóþñÿ ëàâó, àìèàíò;2 ñþäà æå ïðè÷èñëèòü äîëæíî ìèíåðàëüíûå êëþ÷è
è èñòî÷íèêè òåïëàãî ñâîéñòâà, â îçåðî òåêóùèå, íàïðèìåð: äåðåâíÿ Ìåäåâè íà ñåâ. âîñ-
òî÷. áåðåãó Âåòòåðà, â ïëåíèòåëüíîì ìåñòîïîëîæåíèè, ñëàâèòñÿ ìíîæåñòâîì òàêîâûõ
êëþ÷åé; Íåêîòîðûå ïîäîçðåâàþò, ÷òî è ñàìîå îçåðî ïðîèçîøëî îò ïðîâàëà; îáãîðåëûå
ñêàëèñòûå áåðåãà åãî â ñâîäîïîäîáíîì íàïðàâëåíèè ê ñðåäèíå, âåäóò ê ñåìó çàêëþ-
÷åíèþ...».

Âî-âòîðûõ, ïðèìå÷àòåëüíî ÿâëåíèå 1845 ã. â ðàéîíå î-âà Áîðíõîëüì, çàôèêñèðî-
âàííîå ðîññèéñêèìè ìîðÿêàìè øõóíû «Àãàìåìíîí» [13]. Èçäàâíà íà øâåäñêèõ è îòå-
÷åñòâåííûõ ìîðñêèõ êàðòàõ «â 6 ìèëÿõ íà NW 28°» îò ñåâåðíîãî ìàÿêà î-âà Áîðíõîëüì
óêàçûâàëàñü 37-ôóòîâàÿ ãëóáèíà. Îäíàêî «â 1830 ãîäó, â Àíãëèéñêîé ëîöèè Áàëòèé-
ñêàãî ìîðÿ Ïóðäè, ïîêàçàíà, ê N îò ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Î. Áîðíãîëüìà â 8-ìè ìèëÿõ,
9-ôóòîâàÿ áàíêà». Íåîäíîêðàòíî ýòà áàíêà íàíîñèëàñü è íà îòå÷åñòâåííûå êàðòû.
Íî îðãàíèçîâàííûå â 1845 ã. âèöå-àäìèðàëîì Ëàçàðåâûì 2-ì åå ïîèñêè îêàçàëèñü
òùåòíûìè. Âìåñòå ñ òåì â îäèí èç ïîèñêîâûõ äíåé êîìàíäèð áðèãà «Àãàìåìíîí» êà-
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1 Îçåðî Âåòòåðí (Vättern).
2 Àìèàíò [îò ãðå÷. amiantos — ÷èñòûé] — ìèíåðàë ãðóïïû àìôèáîë-àñáåñòà.

Çåìëåòðÿñåíèÿ â ðàéîíå î-âà Áîðíõîëüì (â êâàäðàòå ñ êîîðäèíàòàìè
j = 55.0—55.8° ñ. ø., l = 12.8—15.6° â. ä.), ñîãëàñíî êàòàëîãó M. Båth’à [23]

Ãîä
Êîîðäèíàòû

Äàòà
Âðåìÿ,

TÑð. Ãðèíâè÷.
Ì* Îïèñàíèå

j° ñ. ø. l° â. ä.

1894 55.5 14.4 22 àïðåëÿ 21h 32m 4.1 Ñëàáûå ôîðøîê 3h 30m 21 àïðåëÿ è

íåñêîëüêî àôòåðøîêîâ

1894 55.5 13.2 30 àïðåëÿ 19h 07m 2.2 —

1902 55.5 13.9 � 12 îêòÿáðÿ — — 2 òîë÷êà ñîìíèòåëüíîãî ïðîèñõîæ-

äåíèÿ; äàòû — ïðèìåðíûå1902 � 18 îêòÿáðÿ — —

1904 55.8 13.3 26 îêòÿáðÿ 1h 00m 2.3 —

1914 55.5 13.0 22 èþëÿ 1h 30m 2.2 —

1921 55.0 15.0 23 àâãóñòà 22h 00m 4.0 2 ãëàâíûõ òîë÷êà ñðàâíèìîé M

1929 55.3 12.8 31 îêòÿáðÿ — 4.5 Âîçìîæíû ôîðøîêè 8—9 îêòÿáðÿ

1930 55.4 13.5 Ìàé — 2.2 —

1930 55.3 12.8 31 îêòÿáðÿ 23h 17m 4.5 Òî÷íîå âðåìÿ 23h 16m 40s

1946 55.4 15.6 24 àïðåëÿ 17h 45m,

18h 30m,

4.3 Íåñêîëüêî òîë÷êîâ; íàèáîëåå ñèëü-

íûå — 2 ïîñëåäíèå.

19h 10m Ôîðøîêè 24 àïðåëÿ:
10—11h, 11h 30m, 15h—16h 30m

Àôòåðøîêè 24 àïðåëÿ:
20h 30m, 21h 20m

Àôòåðøîêè 25 àïðåëÿ:
10h 30m, 11h 00m, 11h 30m, 12h—

12h 30m, 12h 45m, 13h 25m, 14h 00m,

14h 30m —15h 00m, 17m 30s, 20h 00m

Àôòåðøîêè 26 àïðåëÿ:
4h 45m, 6h

1948 55.4 15.6 22 èþíÿ 19h 15m,

20h 15m

4.0 2 òîë÷êà; âòîðîé, âîçìîæíî, ñèëüíåå

ïåðâîãî

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * M — ìàãíèòóäà çåìëåòðÿñåíèé.



ïèòàí-ëåéòåíàíò Áîðèñîâ îêàçàëñÿ ñâèäåòåëåì ñëåäóþùåãî ÿâëåíèÿ: «9-ãî Àâãóñòà
â ïîëíî÷ü, ïðè ñâåæåì âåòðå, ìû óâèäåëè, â áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò áðèãà, âûðûâàþ-
ùååñÿ èç âîäû êëóáàìè ñèëüíîå ïëàìÿ, ñî ìíîæåñòâîì èñêð. Êóðñ âåë ïðÿìî íà ýòîò
îãîíü, è ïîòîìó ìû íåìåäëåííî ïîâîðîòèëè ïî âåòðó. Ïðè ïîâîðîòå, ìèíîâàëè îãîíü
ñàæåíÿõ â ïÿòíàäöàòè. Ïðîñòðàíñòâî ïëàìåíè ñàæåíü 5 â êâàäðàòå îñíîâàíèÿ, èìåÿ
íåïðàâèëüíóþ ôèãóðó, âîçâûøàëîñü îò 2 äî 3 ôóòîâ; ìîæåò áûòü è áîëåå. Öâåò ïëàìå-
íè áûë êðàñíîâàòûé; çàïàõó íå ñëûøàëè, è ýòîìó ìîãëî ïðåïÿòñòâîâàòü íàïðàâëåíèå
âåòðà. Ìåñòî áðèãà, ïî ñëè÷åíèþ, áûëî â 8 Èòàë. ìèëÿõ1 îò Áîðíãîëüìñêîãî ìàÿêà, íà
NW 25°, ïî êîìïàñó, èìåþùåìó ñêëîíåíèå 16°W. Ïîñëå ïîâîðîòà, îãîíü áûë âèäåí
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Ðèñ. 3. Ãðàâèìåòðè÷åñêèé ãåîèä Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (M. Vermeer) [26], ñ äîïîëíåíèÿìè.

1 — èçîëèíèè ïðåâûøåíèÿ ãåîèäà íàä ðåôåðåíö-ýëëèïñîèäîì (ïðîâåäåíû ÷åðåç 0.25 ì). Ôðàãìåíòû ñóáìåðèäèî-
íàëüíûõ òðàíñêîíòèíåíòàëüíûõ ëèíåàìåíòîâ: 2— ëèíèÿ Ã. Øòèëå (îç. Ìü¸ñà—Ñðåäèçåìíîå ìîðå) [14];
3, 4 — Ôåííîñêàíäèíàâñêî-Ñðåäèçåìíîìîðñêèé ëèíåàìåíò ãåîèäà [6, 9, 10] è åãî ãðàíèöû; 5— ñóáìåðèäèîíàëüíûå
òåêòîíè÷åñêèå çîíû, óñòàíîâëåííûå è ïðåäïîëàãàåìûå (öèôðû â êðóæêàõ): 1 — ãðàáåí Îñëî [3], 2 — ãðàíèöû Áîò-
íè÷åñêî-Âèñëèíñêîé ðèôòîãåííîé ñòðóêòóðû: 3 — Çàïàäíî-Ýñòîíñêàÿ, 4 — Ðèæñêàÿ, 5 — Âûðòñúÿðâñêàÿ,
6 — Ãîãëàíäñêî-×óäñêàÿ, 7 — Çàïàäíî-Êóðãàëüñêàÿ, 8 — Âûáîðãñêî-Ëóæñêàÿ, 9 — Âîñòî÷íî-Êîïîðñêàÿ,

10 — Ñåñòðîðåöêàÿ.

1 1 èòàëüÿíñêàÿ ìèëÿ = 1 ìîðñêîé ìèëè = 1.74 ðóññêîé âåðñòû; íûíå 1 ìîðñêàÿ ìèëÿ = 1.852 êì; ò. å.
8 èòàëüÿíñêèõ ìèëü d14.8 êì.



îêîëî 20 ìèíóò, à ïîòîì ñêðûëñÿ; çàêðûëñÿ-ëè îí âîëíåíèåì èëè ñîâåðøåííî èñ÷åç, —
íå çíàþ. Â ïðîäîëæåíèè ÿâëåíèÿ, íåáî áûëî îáëà÷íî, âåòð îò þãîçàïàäà; áàðîìåòð ïî-
êàçûâàë 29.51; òåðìîìåòðà, äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íàðóæíàãî âîçäóõà, íå
áûëî. Íèêàê íåëüçÿ çàêëþ÷àòü, ÷òîáû âèäåííîå ïëàìÿ ïðîèñõîäèëî îò ãîðÿùàãî ñóä-
íà, èáî â òàêîì ñëó÷àå, ïðè ñòîëü áëèçêîì ðàçñòîÿíèè, ìîæíî-áû áûëî çàìåòèòü äåðå-
âî; äà è âîîáùå, íå çàìå÷åíî íè÷åãî ïîõîæàãî íà îñòàòêè ïîæàðà: ïëàìÿ êàçàëîñü
ãîðàçäî ñèëüíåå îáûêíîâåííàãî ïîæàðíàãî ïëàìåíè, è íå ãàñëî îò íàáåãàâøèõ âîëí.
Âåðîÿòíåå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî âðåìåííîå âîëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå» ([13],
ñ. 404—405). Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ñåéñìè÷íîñòè îïèñàííîãî ðàéîíà ïî
ñâåäåíèÿì êàòàëîãà Ìàðêóñà Áîòà çà ïåðèîä 1891—1950 ãã. [23]. Îäíàêî õîòÿ ðàéîí
î-âà Áîðíõîëüì, êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû, äåéñòâèòåëüíî ìîæíî îòíåñòè ê ñåéñìîàêòèâ-
íûì òåððèòîðèÿì, íî â ðåòðîñïåêòèâíîì ïëàíå ýòîò äîâîä ìîæíî ñ÷èòàòü ëèøü êîñ-
âåííûì ïîäòâåðæäåíèåì òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû ÿâëåíèÿ, îïèñàííîãî â 1845 ã. êàïè-
òàíîì-ëåéòåíàíòîì Áîðèñîâûì.1

Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïåðåñåêàåò òðàíñêîíòèíåíòàëüíûé Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêî-Ñðåäèçåìíîìîðñêèé ëèíåàìåíò ãåîèäà, âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷íûå ôðàã-
ìåíòû ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñèñòåìû ñêâîçíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ Øïèöáåðãåí —
Âàðäàðñêîãî è Ëàïëàíäñêî-Íèëüñêîãî è ïðîñëåæèâàþùèéñÿ íà þãå äî îáëàñòè òðîé-
íîãî ñî÷ëåíåíèÿ âïàäèíû Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, ðèôòà Êðàñíîãî ìîðÿ è Âåëèêèõ Àôðè-
êàíñêèõ ðàçëîìîâ (ðèñ. 3, [6, 10, 12]).

Â Ôåííîñêàíäèè ëèíåàìåíò ïðåäñòàâëåí Áîòíè÷åñêî-Âèñëèíñêîé ðèôòîãåííîé
ñòðóêòóðîé, âêëþ÷àþùåé á *îëüøóþ ÷àñòü Áàëòèéñêîé ñèíåêëèçû. Ïðåäïîëàãàåìûå åãî
ãðàíèöû óòî÷íåíû ïî ñóáìåðèäèîíàëüíûì ó÷àñòêàì áåðåãîâûõ ëèíèé. Ê âîñòîêó îò
ýòîé ñòðóêòóðû ïî ïðÿìîëèíåéíûì î÷åðòàíèÿì áåðåãîâ ìîðÿ, îçåð è ðåê âûäåëåí ðÿä
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1 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàññó ãàçîïðîâîäà â ðàéîíå î-âà Áîðíõîëüì, êîòîðóþ ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðîâà-
ëîñü ïðîëîæèòü þæíåå îñòðîâà, ðåøåíî ïðîëîæèòü ê ñåâåðó îò íåãî.

Ðèñ. 4. Ýïèöåíòðû èñòîðè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé íà òåððèòîðèè Ïðèáàëòèêè è Áåëîðóññèè [1, 24], ñ äî-
ïîëíåíèÿìè.

1, 2 — èñòîðè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ, 3, 4 — çåìëåòðÿñåíèÿ, çàôèêñèðîâàííûå èíñòðóìåíòàëüíî; 5à — âîñòî÷íàÿ
ãðàíèöà Áîòíè÷åñêî-Âèñëèíñêîé ðèôòîãåííîé ñòðóêòóðû, ïî Â. È. Áîãäàíîâó, Å. Î. Êðåìåíåöêîé è Õ. Õ. Ñèëü-

äâýý [10]; 5á — ìàòåðèêîâîå ïðîäîëæåíèå ê þãó Ãîãëàíäñêî-×óäñêîé òåêòîíè÷åñêîé çîíû.



ïîä÷èíåííûõ, ïî-âèäèìîìó, åé ïàðàëëåëüíûõ ëèíåàìåíòîâ (ðèñ. 3, ¹ 3—10). Ïðè÷åì
ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé â Ýñòîíèè, Ëàòâèè, Ëèòâå è Áåëîðóññèè ñåéñìè÷åñêè àê-
òèâíûìè îêàçàëàñü ëèøü ÷àñòü èç íèõ (ðèñ. 3, ¹ 3—5; ðèñ. 4) [1. 19, 24, 31].

Ïîýòîìó âîïðîñ î ïîëíîì ïîäòâåðæäåíèè ñåéñìè÷íîñòè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêî-
ãî çàëèâà îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì, â òîì ÷èñëå è ïî ïðè÷èíå íàõîæäåíèÿ åäèíñòâåí-
íîé îòå÷åñòâåííîé ñåéñìîñòàíöèè «Ïóëêîâî» â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïîìåõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ìåãàëîïîëèñà, à òàêæå âñëåäñòâèå âåñüìà ñêóäíûõ
ñâåäåíèé îá èñòîðè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ â Ïñêîâñêîé, Íîâãîðîäñêîé è Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòÿõ è Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè â öåëîì.

Îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêàåò Ãîãëàíäñêî-×óäñêàÿ çîíà (ðèñ. 3, ¹ 6—7), ÿâëÿþ-
ùàÿñÿ, âîçìîæíî, ÷àñòüþ Ëàïëàíäñêî-Íèëüñêîãî ëèíåàìåíòà [2, 14]. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâ-
ëåí ôðàãìåíò òåêòîíè÷åñêîãî ñáðîñà, ñîâïàäàþùåãî ïî ïðîñòèðàíèþ ñ äëèííîé îñüþ
î-âà Ãîãëàíä è ïåðåñåêàþùåãî ýôôóçèâíóþ òîëùó êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Àìïëèòóäà
ñáðîñà ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè, âîçìîæíî, ñîòíþ ìåòðîâ. Ñóäÿ ïî òîëùèíå äåðåâüåâ,
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Ðèñ. 5. Îñòðîâ Ãîãëàíä (Ôèíñêèé çàëèâ), çàïàäíûé ñêëîí Ñîêîëèíîé ãîðû (Haukkavuori), 152 ì —
òåêòîíè÷åñêèé ñáðîñ àìïëèòóäîé â äåñÿòêè, âîçìîæíî äî 100 ì. Ôîòî Â. È. Áîãäàíîâà.

Íà âðåçêå — î-â Ãîãëàíä, âûêîïèðîâêà èç òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòû Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè ìàñøòàáà 1 : 200 000.
Ì.: ÃÓÃÊ ÑÑÑÐ, 1991 ã.



«îñâàèâàþùèõ» çîíó äèçúþíêòèâíîãî íàðóøåíèÿ, âîçðàñò ïîñëåäíåãî — íå ñòàðøå
100 ëåò. Î ìîëîäîì âîçðàñòå ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå îñòðîóãîëüíûå ãëûáû ó åãî ïîä-
íîæèÿ, äîñòèãàþùèå â ïîïåðå÷íèêå â ðÿäå ñëó÷àåâ äåñÿòêà ìåòðîâ, è îòíîñèòåëüíàÿ
«ñâåæåñòü» èõ ãðàíåé, íå çàòðîíóòûõ ñóùåñòâåííî ïðîöåññàìè âûâåòðèâàíèÿ è, ÷òî
âàæíî, ëåäíèêîâîé àáðàçèåé. Ïî ìíåíèþ ïðîôåññîðà Í. È. Íèêîëàåâà,1 «ìãíîâåííîå»
îáðàçîâàíèå òàêîãî ñìåùåíèÿ ïîðîäèëî áû ðàçðóøèòåëüíîå çåìëåòðÿñåíèå ìàêñè-
ìàëüíîé ñèëû, êîòîðîå íå ìîãëî áû îñòàòüñÿ íå çàìå÷åííûì. Ïîýòîìó ðàçóìíû ïðåä-
ïîëîæåíèÿ, ÷òî ñìåùåíèå êðûëüåâ ñáðîñà ôîðìèðîâàëîñü èëè ïîñòåïåííî, èëè æå
îñíîâíîé ñáðîñ ïðîèçîøåë âî âðåìÿ âîéí èëè ïîëèòè÷åñêèõ ïîòðÿñåíèé XX â. è îñòàë-
ñÿ íåçàìå÷åííûì.

Â ýòîé ñâÿçè îòìåòèì, ÷òî ñîâîêóïíîñòü èçëîæåííîãî — ðèôòîãåííàÿ ñòðóêòóðà
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ñ Ôèíñêèì è Áîòíè÷åñêèì çàëèâàìè, ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü Áîò-
íè÷åñêî-Âèñëèíñêîãî ëèíåàìåíòà è Áîòíè÷åñêî-Ëàäîæñêîé òåêòîíè÷åñêîé çîíû, íà-
ëè÷èå ìîëîäîãî äèçúþíêòèâíîãî íàðóøåíèÿ íà î-âå Ãîãëàíä è ôåíîìåí ïîñëåëåäíè-
êîâîãî (ñîâðåìåííîãî) ïîäíÿòèÿ Ôåííîñêàíäèè, ïîäçåìíûå ãóëû íà Ëàäîæñêîì îçåðå,
ñåéñìè÷íîñòü Ïðèáàëòèêè è Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ [5—12, 15—19, 23—24, 27—31] — ñòàâèò ïîä
ñîìíåíèå äîñòîâåðíîñòü «óñòîé÷èâîé» ãèïîòåçû àñåéñìè÷íîñòè Áàëòèéñêî-Ëàäîæ-
ñêîãî (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî) ðåãèîíà.

Â çàêëþ÷åíèå ïîä÷åðêíåì àêòóàëüíîñòü: 1) èíèöèàöèè Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè Ëàäîæñêîãî, Áàëòèéñêîãî è Ñåâåðîìîðñêîãî ðåãèîíîâ ñ âêëþ÷åíèåì
â íåå ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ àêòèâíîñòè çåìíîé êîðû âäîëü òðàññû
Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçîïðîâîäà; 2) âîçîáíîâëåíèÿ â ïîëíîì îáúåìå êîìïëåêñíûõ
èññëåäîâàíèé íà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå; 3) ðàñøèðåíèÿ
îòå÷åñòâåííîé ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ ñòàíöèé â ýòîì ðåãèîíå; 4) ïîèñ-
êà è ëîêàëèçàöèè ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ âáëèçè òðàññû Ñåâåðî-Åâðîïåéñêîãî ãàçî-
ïðîâîäà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãíîçíûõ ãåîäåçè÷åñêèõ ñåòåé è èõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî îïðîñà
â öåëÿõ îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ãîòîâÿùèõñÿ çåìëåòðÿñåíèé è âñåñòîðîííåãî êîíòðîëÿ çà
èõ ðàçâèòèåì ïî ìåòîäèêå À. Ê. Ïåâíåâà [21]. Àêòóàëüíîñòü ïîñòàíîâêè òàêîé çàäà÷è
ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî îíà ìîæåò áûòü ïîääåðæàíà íà óðîâíå ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è ñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.
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