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ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

ÀÔÎÍÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ (ÑÅÂÅÐÍÀß ÃÐÅÖÈß)

Ïîëóîñòðîâ Àôîí (ãðå÷åñêîå íàçâàíèå Àéîí-Îðîñ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàéíèé
þãî-âîñòî÷íûé âûñòóï ï-îâà Õàëêèäèêè â Ñåâåðíîé Ãðåöèè. Äëèíà ïîëóîñòðîâà ïî÷-
òè 60 êì, øèðèíà 6—12 êì; ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò îêîëî 335 êì2. Äî ñèõ ïîð ýòà òåððèòî-
ðèÿ ñëàáî èçó÷åíà â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ïîëóîñòðîâ — ÷àñòü ìîðôî-
ñòðóêòóðíîé ïîäîáëàñòè Äàðäàíñêîãî ìàññèâà, âõîäÿùåãî â ñâîþ î÷åðåäü â Ìàêåäîí-
ñêî-Ôðàêèéñêèé ìàññèâ ïàëåîçîéñêèõ ïîðîä. Êîðåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû
ïàëåîçîéñêèìè îñàäî÷íûìè (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû) è ìåòàìîðôè÷åñêèìè (ãðàíèòî-
ãíåéñû, ãíåéñû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, ìðàìîðû è äð.) ïîðîäàìè.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîëóîñòðîâ ðàñïîëîæåí ñåâåðíåå ãðàíèöû Ýãåéñêîé
è Åâðàçèéñêîé ïëèò. Â íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ êèëîìåòðîâ ê âîñòîêó íàõîäèòñÿ êðàé Ìàëî-
àçèàòñêîé ïëèòû, è âçàèìîäåéñòâèå òðåõ ïëèò ñëóæèò ïðè÷èíîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Â õðîíèêàõ ìîíàñòûðåé Àôîíà îòìå÷åíû êàòàêëèçìû, îõàðàêòåðèçîâàííûå êàê
«Áîæüå íàêàçàíèå»; ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòî áûëè ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ.

Äàííûõ î ðåëüåôå Àôîíñêîãî ïîëóîñòðîâà íåìíîãî, çäåñü ïðåîáëàäàþò îìîëîæåí-
íûå ñòðóêòóðû. Ìàêñèìàëüíóþ àáñîëþòíóþ îòìåòêó èìååò ã. Àôîí (2033 ì). Ïîñêî-
ëüêó ïëåéñòîöåíîâûå ëåäíèêè â Ãðåöèè ôîðìèðîâàëèñü íà àáñîëþòíûõ âûñîòàõ áîëåå
2300 ì, èñêàòü ñëåäû îëåäåíåíèé íà Àôîíå íåò îñíîâàíèé [17]. Â ÷åòâåðòè÷íûé ïåðèîä
áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïîëóîñòðîâà ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ; èõ îñíîâíîé ïðè-
÷èíîé ñ÷èòàåòñÿ äëèòåëüíàÿ ïîñòâèëàôðàíêñêàÿ òðàíñãðåñèÿ, ìàêñèìàëüíàÿ ôàçà êî-
òîðîé ïðèõîäèëàñü íà ãîëüøòåéíñêóþ ìåæëåäíèêîâóþ ýïîõó. Óðîâíè ìîðñêèõ òåððàñ
íå îïðåäåëÿëèñü, íî ïî àíàëîãèè ñ ñåâåðíîé ýãåéñêîé áåðåãîâîé çîíîé ìîæíî ñ÷èòàòü,
÷òî òåððàñ 5 ñî ñðåäíèìè àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè 105, 70, 42, 28, 16 ì [1]. Áëàãîäàðÿ
ëèíåéíîé ýðîçèè ñôîðìèðîâàëèñü ãëóáîêîâðåçàííûå äîëèíû ðåê; ÷àñòü ýòèõ ðåê ïðè
âïàäåíèè â Ýãåéñêîå ìîðå îáðàçóåò âîäîïàäû.

Ëîæáèíû ýðîçèîííîãî, à âîçìîæíî, è ëàâèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñëèâàþòñÿ è îá-
ðàçóþò âòîðè÷íî âðåçàííóþ äîëèíó ð. Êàëàòà, çàâåðøàþùóþñÿ ìîùíûì êîíóñîì âû-
íîñà íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå ïîëóîñòðîâà. Àíàëîãè÷íî âûãëÿäÿò äîëèíû ðåê Ìåãàëîñ
Âåëàñ è Ìèêðîñ Âåëàñ íà âîñòî÷íîì ñêëîíå. Íà êðóòûõ þæíûõ ñêëîíàõ ïîä âëèÿíèåì
ïðîöåññîâ âûâåòðèâàíèÿ îáðàçîâàëèñü õàðàêòåðíûå «êàìåííûå ìîðÿ» (ðàçâàëû êàì-
íåé). Ãèäðîêëèìàòè÷åñêèå îñîáåíîñòè òåððèòîðèè îáóñëîâèëè ïðåîáëàäàíèå ïðîëþ-
âèàëüíûõ è äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé. Àíòðîïîãåííûå ýëåìåíòû â ñîâðåìåííîì ðåëü-
åôå ñâÿçàíû ïðåæäå âñåãî ñ òåððàñèðîâàíèåì ÷àñòè ñêëîíîâ äëÿ çåìëåäåëèÿ, ôîðìèðî-
âàíèåì äîðîæíî-òðîïèíî÷íîé ñåòè ìåæäó ìîíàñòûðÿìè, âîçâåäåíèåì çäàíèé â
ìîíàñòûðñêèõ êîìïëåêñàõ è ñîâðåìåííîé èíôðàñòðóêòóðû.

Ðåãóëÿðíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà ïîëóîñòðîâå íå ïðîâîäèëèñü. Êëè-
ìàò ðåãèîíà ñðåäèçåìíîìîðñêèé ñ òèïè÷íûì ïîçäíåîñåííå-çèìíèì ìàêñèìóìîì àò-
ìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïî äàííûì íàèáîëåå áëèçêî ðàñïîëîæåííîé ìåòåîñòàíöèè â
ã. Êàâàëà (ïåðèîä íàáëþäåíèé 1984—1997 ãã.), ñàìûé òåïëûé ìåñÿö — èþíü (26.8 °C),
ñàìûé õîëîäíûé — ÿíâàðü (6.8 °C). Ñðåäíåå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ã. Êàâàëà
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403 ìì, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âûïàäàåò â íîÿáðå (68 ìì), ìèíèìàëü-
íîå — â ñåíòÿáðå (10 ìì). Çà ãîä â ñðåäíåì íàáëþäàåòñÿ 92 äíÿ ñ îñàäêàìè [11]. Âíóòðè
ïîëóîñòðîâà íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå êëèìàòà îò óðîâíÿ ìîðÿ äî ïèêà
Àôîí; ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåìó ìåçîêëèìàòó âîñòî÷íîå (ñåâåðî-âîñòî÷íîå) è çàïàäíîå
(þãî-çàïàäíîå) ïîáåðåæüÿ. Ðåêè ïîëóîñòðîâà õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïè÷íî ñðåäèçåìíî-
ìîðñêèì ðåæèìîì ñòîêà: ëåòîì è â íà÷àëå îñåíè á *îëüøàÿ ÷àñòü âîäîòîêîâ ïîëíîñòüþ
ïåðåñûõàåò. Ïîäçåìíûå âîäû èìåþò òðåùèííûé è êàðñòîâûé õàðàêòåð, ãðóíòîâûå
âîäû ñîäåðæàòñÿ â äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ êîìïëåêñàõ ïîäíîæèé.

Îñíîâíûå òèïû ïî÷â îòíîñÿòñÿ ê ôîðìàöèè íåéòðàëüíûõ è ñëàáîùåëî÷íûõ ïî÷â
ñóáòðîïè÷åñêîãî ñóõîãî êëèìàòà. Ýòî â îñíîâíîì êîðè÷íåâûå ïî÷âû, õàðàêòåðíûå äëÿ
Ñåâåðíîé Ãðåöèè. Íà êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ôîðìèðóþòñÿ ðåíäçèíû, çàíèìàþùèå ðàç-
íûå ïî ïëîùàäè àðåàëû. Ìåñòàìè ïî÷âû ïîõîæè íà ðàñïðîñòðàíåííûå â ýòîé ÷àñòè
Ñðåäèçåìíîìîðüÿ terra rossa. Â íàèáîëåå âûñîêèõ ÷àñòÿõ ðàçâèòû ìàëîìîùíûå è ñè-
ëüíîùåáíèñòûå ãîðíî-ëóãîâûå ïî÷âû.

Ïîëóîñòðîâ Àôîí ðàñïîëîæåí âáëèçè ñåâåðíîé ãðàíèöû ñðåäèçåìíîìîðñêîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè (áèîì ñêëåðîôèëüíûõ ëåñîâ è êóñòàðíèêîâ). Îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî îñàäêîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîìîðüÿ îáóñëîâëèâàåò íàëè÷èå òàêæå
ôëîðèñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ áîëåå ñåâåðíûõ øèðîò. Äëÿ ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ õàðàêòåðíû ìíîãî÷èñëåííûå âèäû ñ âå÷íîçåëåíûìè ëèñòüÿìè. Â ñëàáî
ñîõðàíèâøèõñÿ êëèìàêñîâûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ â ïåðâîì ÿðóñå äîìèíèðóþò êàìåí-
íûé äóá (Quercus ilex), êèïàðèñ (Cupressus sempervirens), ÷åðíàÿ ñîñíà (Pinus heldreic-
hii), ñîñíà ïèíèÿ (P. pinea), ãðå÷åñêàÿ ïèõòà (Abies cephalonica), âî âòîðîì äðåâåñíîì è
êóñòàðíèêîâîì ÿðóñàõ — ñàìøèò (Buxus sempervirens), êàëèíà ëàâðîëèñòíàÿ (Vibur-
num tinus), çåìëÿíè÷íîå äåðåâî (Arbutus andrachne), ôèñòàøêà (Pistacia terebintus),
ìèðò (Myrtus communis), äàôíå ìàñëèíîëèñòíàÿ (Daphne oleafolia), ôèëëèðåÿ (Philly-
rea latifolia). Ðàñïðîñòðàíåíû ëèàíû — ñàññàïàðèëü (Smilax aspera) è ïëþù (Hedera
helix). Â ïðèçåìíûõ ÿðóñàõ âñòðå÷àåòñÿ ëàäàííèê (Cistus sp.); ðàñïðîñòðàíåíû òàêæå
ãåîôèòû è òåðîôèòû, âåãåòèðóþùèå îñåíüþ è âåñíîé, à èíîãäà è â çèìíèé ñåçîí: öèê-
ëàìåí (Cyclamen sp.), îðõèäíûå (Orchis sp., Ophrys sp.). Ðàçâèòû êóñòàðíèêîâûå ñîîá-
ùåñòâà ìàêâèñà ñ êåðìåñîâûì äóáîì (Quercus coccifera), ìîææåâåëüíèêàìè (Juniperus
excelsa, J. oxycedrus), äðåâîâèäíûì âåðåñêîì (Erica arborea), âå÷íîçåëåíûì æåñòåðîì
(Rhamnus alaternus), ãðóøåé ìèíäàëåëèñòíîé (Pyrus amigdalifolius) è äð. Âäîëü ðåê
âñòðå÷àþòñÿ ðîùè ñ äîìèíèðîâàíèåì ïëàòàíà (Platanus orientalis), îëåàíäðà (Nerium
oleander) è äð. Íà ñêëîíàõ ïèêà Àôîí õîðîøî âûðàæåíà âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü: ñíèçó
ââåðõ íèæíåãîðíûé ïîÿñ ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ìàêâèñà ñìåíÿåòñÿ ñðåäíåãîðíûìè ïðå-
èìóùåñòâåííî ëèñòîïàäíûìè ñåìèãóìèäíûìè ëåñàìè, âûñîêîãîðíûìè ñóáàëüïèé-
ñêèìè ëóãîâî-êóñòàðíèêîâûìè è ëóãîâûìè ëàíäøàôòàìè [2].

Âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà â àíòè÷íîå âðåìÿ è ðàííåì Ñðåäíåâåêîâüå ïðèâåëî ê äåãðà-
äàöèè ìàêâèñîâûõ ñîîáùåñòâ è ôîðìèðîâàíèþ ôðèãàíû. Ïåðèîäè÷åñêèå ðóáêè ëåñà è
ïîæàðû îáóñëîâèëè ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, îòëè÷àþùèõñÿ áîëåå áåä-
íûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Íàèáîëåå èíòåíñèâíàÿ àíòðîïîãåíèçàöèÿ ëàíäøàôòîâ íà
Àôîíå ïðèóðî÷åíà ê ó÷àñòêàì ìîíàñòûðñêîãî çåìëåäåëèÿ — ïîëîãèì ñêëîíàì, ðàñøè-
ðåíèÿì äîëèí, ðå÷íûì è ìîðñêèì òåððàñàì. Çäåñü ãîñïîäñòâóþò àãðîôèòîöåíîçû ñ
ïðåîáëàäàíèåì ôðóêòîâûõ äåðåâüåâ è îâîùíûõ êóëüòóð.

Îñîáåíîñòè ïðèðîäû ïîëóîñòðîâà îïðåäåëÿþò âèäîâîå ðàçíîáðàçèå æèâîòíûõ.
Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü æèâîòíûõ àêòèâíà âî âëàæíûé ïåðèîä. Ñëàáîå ðàçâèòèå äðåâåñ-
íîãî ÿðóñà îáóñëîâëèâàåò êîíöåíòðàöèþ âèäîâ â ïðèçåìíûõ ÿðóñàõ ðàñòèòåëüíîñòè.
Áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå-ñàïðîôèòû, à òàêæå ãðûçóíû îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíî-
îáðàçèåì áëàãîäàðÿ ïîäõîäÿùèì òðîôè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïî÷â è ïðåîáëàäàíèþ
íèçêîðîñëûõ òðàâ. Èç êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ õàðàêòåðåí äèêèé êàáàí (Sus scrofa).
Äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû ðåïòèëèè, àìôèáèè è ïòèöû.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîëóîñòðîâà (êðîìå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïåðåøåéêà) âõîäèò â àâòî-
íîìíóþ ìîíàøåñêóþ ðåñïóáëèêó Àéîí-Îðîñ (Ñâÿòàÿ ãîðà). Ãðàíèöà àâòîíîìèè íå èç-
ìåíÿëàñü â òå÷åíèå ñòîëåòèé è îãðàíè÷èâàåò äîñòóï íà Àôîí; ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí
êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíîé ïóíêò äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Êðîìå òîãî, ïîëóîñò-
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ðîâ ñâÿçàí ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ Ãðåöèè ïàðîìíîé ëèíèåé. Íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä
àâòîìîáèëüíûå äîðîãè íà Àôîíå îòñóòñòâîâàëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîðîãè áåç òâåð-
äîãî ïîêðûòèÿ ñâÿçûâàþò ìîíàñòûðè ñ ïîðòîì Äàôíà íà þãî-çàïàäíîì áåðåãó è àäìè-
íèñòðàòèâíûì öåíòðîì ðåñïóáëèêè ã. Êàðèÿ — íàèáîëåå êðóïíûìè ïîñåëåíèÿìè íà
ïîëóîñòðîâå. Îñòàëüíîå íàñåëåíèå æèâåò â 20 ìîíàñòûðÿõ, à òàêæå ïðèíàäëåæàùèõ
èì ñêèòàõ è êåëüÿõ.

×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ñèëüíî èçìåíÿëàñü: â ïðîøëîì îíî äîñòèãàëî íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ÷åë. Â 2001 ã. íà ïîëóîñòðîâå æèëî 2262 ÷åë., â îñíîâíîì ìîíàõè. Òà-
êèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ Àôîí — îäíà èç ñëàáîíàñåëåííûõ òåððèòîðèé â Ñðå-
äèçåìíîìîðüå. Íà ïîëóîñòðîâå âñåãäà åñòü ïàëîìíèêè, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ íåïî-
ñòîÿííà. Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà Àôîíå ñîõðàíèëà âåêîâûå ìîíàøåñêèå òðà-
äèöèè, ñâÿçàíûå ñ ëåñîçàãîòîâêàìè, ðûáíîé ëîâëåé, ýêñòåíñèâíûì çåìëåäåëèåì,
èêîíîïèñüþ, ðåìåñëàìè. Ïðîìûøëåííîñòü îòñóòñòâóåò. Â ñòðîèòåëüñòâå èñïîëüçîâà-
ëèñü òðàäèöèîííûå ìàòåðèàëû, íî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿçè ñ âêëþ÷åíèåì
Àôîíà â ñïèñîê îáúåêòîâ ìèðîâîãî êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ ñòðîèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû âåäóòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ìàòå-
ðèàëîâ.

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ï-îâà Àôîí îáóñëîâ-
ëèâàþò òèïè÷íîñòü ýòîé òåððèòîðèè äëÿ ëàíäøàôòîâ Âîñòî÷íîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ.
Èçîëèðîâàííîå ñóùåñòâîâàíèå ìîíàøåñêîé ðåñïóáëèêè ñïîñîáñòâîâàëî çàùèòå ëàíä-
øàôòîâ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, çà èñêëþ÷åíèåì âëèÿíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî ïåðåíîñà ñî ñòîðîíû áëèæàéøèõ èíäóñòðèàëèçîâàííûõ è óðáàíèçîâàí-
íûõ ðàéîíîâ. Á *îëüøàÿ ÷àñòü ïîëóîñòðîâà ïîêà íå ïîäâåðãàåòñÿ èíòåíñèâíûì àíòðîïî-
ãåííûì âîçäåéñòâèÿì, îñîáåííî åãî çàïàäíûå ðàéîíû, âûñîêîãîðüå è êðóòûå ñêëîíû
ïîáåðåæüÿ. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî äàííàÿ òåððèòîðèÿ íå èñïûòûâàåò ñèëüíîãî òåõíîãåî-
õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è åå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ôîíîâîé äëÿ Ñðåäè-
çåìíîìîðüÿ.

Ñòàòüÿ íàïèñàíà ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé Àôîíà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
ïåðâîãî äåñÿòèëåòèÿ XXI â., ïðè÷åì ïîëóîñòðîâ ïîñåùàëñÿ äâà ðàçà â ãîä â ðàçíûå ñå-
çîíû. Äëÿ ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà îòîáðàíî 17 ïðîá ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â, 6 ïðîá äîííûõ
îòëîæåíèé ðåê è 10 ïðîá ðàñòåíèé èç ðàçíûõ ÷àñòåé ïîëóîñòðîâà, õàðàêòåðèçèðóþ-
ùèõñÿ ñâîåîáðàçíûìè ñïåêòðàìè ëàíäøàôòîâ (ðèñ. 1). Àíàëèç ïðîá ïðîâåäåí â Ãåîõè-
ìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ñîôèéñêîãî óíèâåðñèòåòà
«Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêèé». Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ (Cu, Zn, Ni, Pb, Co, Mn, Cr, Cd)
îïðåäåëåíî ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà íà óñòàíîâêå Perkin-Elmer 3030.

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ ðàéîíà
èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Àíàëèç äàííûõ âûÿâëÿåò àññîöèàöèþ ýëåìåíòîâ ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â ïî÷âàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé â ñðàâíåíèè ñ ïî÷-
âàìè Åâðîïû è Áîëãàðèè, þæíàÿ ãðàíèöà êîòîðîé ïðîõîäèò â 130 êì îò Àôîíà. Íàïðè-
ìåð, ñîäåðæàíèå öèíêà â ïî÷âàõ Àôîíà äîñòèãàåò 162 ìã/êã, ñâèíöà — 49.6, êîáàëü-
òà — 62.9, íèêåëÿ — 99, õðîìà — 173 ìã/êã. Òîëüêî ìåäü èìååò îòíîñèòåëüíî áîëåå
íèçêèå êîíöåíòðàöèè (36 ìã/êã).

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñîñòàâëåí ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèé ñïåêòð (ðèñ. 2),
íà êîòîðîì âûäåëÿåòñÿ àññîöèàöèÿ ýëåìåíòîâ ñ âûñîêèìè êëàðêàìè êîíöåíòðàöèè
(ÊÊ > 1.5) — Co, Pb, Cr, Zn è Ni. Êîíöåíòðàöèè, áëèçêèå ê òàêîâûì â ïî÷âàõ ìèðà, Åâ-
ðîïû è â ëèòîñôåðå, èìååò ìàðãàíåö (êëàðê ðàññåÿíèÿ ÊÐ = 1.1). Â ñðàâíåíèè ñ ïî÷âà-
ìè ìèðà, Åâðîïû è Áîëãàðèè áîëåå íèçêèé êëàðê ðàññåÿíèÿ (ÊÐ = 1.3) â ïî÷âàõ Àôîíà
èìååò ìåäü. Ïðè àíàëèçå äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî âáëèçè ïîëóîñòðîâà íè â
Ãðåöèè, íè â Áîëãàðèè íåò êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå áû îêàçû-
âàëè òåõíîãåîõèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïî÷âû Àôîíà. Óñòàíîâëåííàÿ àññîöèàöèÿ
ìèêðîýëåìåíòîâ ñ ïîâûøåííûìè êëàðêàìè êîíöåíòðàöèè, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, èìååò
ïðÿìóþ ñâÿçü ñ ëèòîãåîõèìèåé ðàéîíà, ãäå âîçìîæíû è ðóäîãåííûå ïðîÿâëåíèÿ, îêà-
çûâàþùèå âëèÿíèå íà êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â èçó÷åííûõ
ðàçðåçàõ êîðè÷íåâûõ è äåëþâèàëüíûõ ïî÷â õàðàêòåðíûõ êàòåí èñïîëüçîâàí êîýôôè-
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öèåíò R: îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ A, B è äðó-
ãèõ ê èõ ñîäåðæàíèþ â ãîðèçîíòå Ñ, â êîòîðîì â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ âîç-
äåéñòâèå ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû. Àíàëèç ðàäèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â ïðîôèëå êîðè÷íåâîé ïî÷âû (ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà R äëÿ ìàðãàíöà (4.12), äàëåå ñëåäóþò Co, Ni è Ðb; îòíîñèòåëüíî íèçêèå
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà R õàðàêòåðíû äëÿ Cu, Cr, Zn. Ðàñïðåäåëåíèå ìàðãàíöà â ïî÷-
âåííûõ ãîðèçîíòàõ íåîäíîðîäíî. Êàê ïðàâèëî, ìàðãàíåö íàêàïëèâàåòñÿ â âåðõíèõ ãî-
ðèçîíòàõ âñëåäñòâèå åãî ôèêñàöèè îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì [5, 13], ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
è íàøèìè äàííûìè ïî êîðè÷íåâûì ïî÷âàì ï-îâà Àôîí. Îñòàëüíûå ìèêðîýëåìåíòû
äåìîíñòðèðóþò îòíîñèòåëüíîå íàêîïëåíèå â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïðîôèëÿ, ÷òî, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé ïîäâèæíîñòüþ ôîðì, â êîòîðûõ îíè ïðèñóò-
ñòâóþò â ïî÷âå, à òàêæå è ñ èõ áèîãåííîé ìèãðàöèåé è àêêóìóëÿöèåé.

Â ðàçðåçå äåëþâèàëüíîé ïî÷âû îòìå÷åíî áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ìèê-
ðîýëåìåíòîâ ïî ïðîôèëþ, ïðè÷åì ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà R õàðàêòåðè-
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Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà ï-îâà Àôîí è ìåñòà îòáîðà ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîá.

1 — ìîíàñòûðè, 2 — ñêèòû, 3 — ãîðîäà, 4 — äîííûå îòëîæåíèÿ, 5 — ïðîáà ïî÷â, 6 — ïî÷âåííûé ïðîôèëü.



çóþò âåðõíèé ãîðèçîíò A (ðèñ. 4). Ìîæíî îòìåòèòü íåáîëüøîå íàêîïëåíèå áîëüøèí-
ñòâà ìèêðîýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòå B, êîòîðîå, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé äî-
ëåé ãëèíèñòîé ôðàêöèè, â êîòîðîé îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ïîäîáíîå ðàäèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ óñòàíîâëå-
íî è â äðóãèõ íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî÷â Áàëêàíñêîãî ïîëóîñòðîâà [7].

Äîííûå îòëîæåíèÿ — îäèí èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ â ãåîõèìè÷åñêîì îòíî-
øåíèè îáúåêòîâ; ïî àíàëîãèè ñ ðîëüþ ïî÷â äëÿ íàçåìíûõ ëàíäøàôòîâ èõ íàçûâàþò
«çåðêàëîì àêâàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ». Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ àêóìóëèðóþòñÿ
âåùåñòâà — ïðîäóêòû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ âîäîñáîð-
íûõ áàññåéíàõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû (òàáë. 2) ïîêàçûâàþò, ÷òî âàëîâîå ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé ñõîäíî ñ òàêîâûì â
ïî÷âàõ äëÿ ñâèíöà (50 ìã/êã), îòíîñèòåëüíî ïîíèæåíî äëÿ öèíêà (120 ìã/êã) è êîáàëüòà
(44 ìã/êã), â 1.5—2 ðàçà íèæå äëÿ õðîìà, ìåäè, ìàðãàíöà è íèêåëÿ. Ãåîõèìè÷åñêèé
ñïåêòð (ðèñ. 5) îòðàæàåò ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ êëàðêà êîíöåíòðàöèè äëÿ ñâèíöà
(ÊÊ = 3.12) è êîáàëüòà (ÊÊ = 2.45). Öèíê è õðîì èìåþò êîíöåíòðàöèþ, íåìíîãî ïðåâû-

16

Ðèñ. 2. Ãåîõèìè÷åñêèé ñïåêòð ìèêðîýëåìåíòîâ.

1 — â ëèòîñôåðå, 2 — â ïî÷âàõ ìèðà, 3 — â ïî÷âàõ Åâðîïû, 4 — â ïî÷âàõ ï-îâà Àôîí. ÊÊ — êëàðê êîíöåíòðàöèè,
ÊÐ — êëàðê ðàññåÿíèÿ (ïî îòíîøåíèþ ê ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòà â ëèòîñôåðå).

Ò à á ë è ö à 1

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ëèòîñôåðå, ïî÷âàõ ìèðà,

Åâðîïû, Áîëãàðèè è ïîëóîñòðîâà Àôîí

Ãåîãðàôè÷åñêèé îáúåêò
Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã)

Cu Zn Pb Mn Co Ni Cr Cd

Ëèòîñôåðà (ïî [4]) 47 83 16 1000 18 58 83 0.13

Ãðàíèòîèäíûå ïîðîäû (ïî [4]) 20 60 20 600 5 8 25 0.1

Ïî÷âû ìèðà (ïî [3]) 20 50 10 850 8 40 100 0.5

Ïî÷âû Åâðîïû (ïî [14]) 17.3 68.1 32.6 810 10.4 37.3 94.8 0.284

Ïî÷âû Áîëãàðèè (ïî [6, 10]) 30 75 35 1000 15—25 36 70 0.06—0.7

Ïî÷âû Áîëãàðèè — ôîí (ïî [8]) 24 67 25 695 16 32 60 0.03

Ïî÷âû Áîëãàðèè — òåõíîãåííî

ïðåîáðàçîâàííûå ëàíäøàôòû

(ïî [8])

72 79 36 867 17 37 74 1.1

Ïî÷âû ï-îâà Àôîí 36 161.9 49.6 911.4 62.9 99.1 172.9 <2



øàþùóþ êëàðê. Ñðåäè ýëåìåíòîâ ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êëàðêà ðàññåÿíèÿ âûäåëÿåò-
ñÿ ìåäü (ÊÐ = 2.5).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîïîñòàâèìû ñ äàííûìè ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ Áîëãàðèè è Åâðîïû â öåëîì [8, 14]. Â ñðàâíåíèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè
ôîíîâûõ òåððèòîðèé (íàïðèìåð, äëÿ Áîëãàðèè) â äîííûõ îòëîæåíèÿõ Àôîíñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà ïðîÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà, öèíêà, êîáàëüòà, íèêåëÿ,
õðîìà è êàäìèÿ. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, äëÿ ãåîõèìèè äîííûõ îòëîæåíèé, êàê è äëÿ
ïî÷â, âàæåí ôàêòîð ìåñòíîé ëèòîãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè ðàññìîòðåííûõ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ.

Âàæíîé ÷àñòüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíèå áèîãåîõèìè÷åñêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè îñíîâíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Êàê èçâåñòíî, äèôôåðåíöèàöèÿ ýëåìåíòîâ â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷å-
ñêèìè óñëîâèÿìè, îñîáåííî ùåëî÷íî-êèñëîòíûìè è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíû-
ìè ñâîéñòâàìè ïî÷â, à òàêæå ìèíåðàëèçàöèåé ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä è èõ ñîñòàâîì.
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Ðèñ. 3. Ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ (R) â ïðîôèëå êîðè÷íåâîé ïî÷âû.

Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.

Ðèñ. 4. Ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ (R) â ïðîôèëå äåëþâèàëüíîé ïî÷âû.

Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



Íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîáû ëèñòüåâ ðÿäà õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîëóîñòðîâà âèäîâ äå-
ðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, à òàêæå èíòåãðàëüíàÿ ïðîáà òðàâÿíîãî ïîêðîâà â âûñîêîãîðüå
(òàáë. 3). Îòìåòèì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòèòåëüíîñòè
Áàëêàíñêîãî ïîëóîñòðîâà êðàéíå íåìíîãî÷èñëåííû.

Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ â ðàñòèòåëüíîñòè èññëåäîâàííîãî ðàéîíà
ïîêàçûâàþò ðàçëè÷èÿ ïî âèäàì ðàñòåíèé è òèïàì ñîîáùåñòâ. Êàæäûé âèä èìååò ñâîþ
èçáèðàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü â îòíîøåíèè ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ñîåäè-
íåíèé, ýòà ñïîñîáíîñòü ìîæåò âàðüèðîâàòü òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ïî÷âåííûõ óñëî-
âèé. Èç òàáë. 3 âèäíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ (Cu, Zn, Mn, Co) ñîäåðæàíèå ïî-
ñëåäíèõ â ëèñòîâîé ìàññå ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé äîâîëüíî áëèçêîå, à äëÿ äðóãèõ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ (Pb, Cr, Ni) âàðüèðóåò â áîëåå øèðîêèõ ãðàíèöàõ. Îòìåòèì ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ëèñòüÿõ: ëàâðîâîãî äåðåâà (Laurus nobilis),
êîòîðîå àêòèâíî èçâëåêàåò Zn (821 ìã/êã), Mn (1766 ìã/êã) è Ni (18 ìã/êã); ðîäîäåíäðî-
íà (Rhododendron sp.), èçâëåêàþùåãî Zn (375 ìã/êã) è Co (39 ìã/êã); ïëþùà (Hedera he-
lix), êîíöåíòðèðóþùåãî Zn (618 ìã/êã) è Co (46 ìã/êã).

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå öèíêà îòìå÷åíî äëÿ êóñòàðíèêîâ äàôíå (Daphne oleafo-
lia), ýðèêè òðàâÿíîé (Erica carnea) è âûñîêîãîðíîãî ðàçíîòðàâüÿ. Ôîíîâûå ñîäåðæàíèÿ
öèíêà â òðàâå îáû÷íî 40—50 ìã/êã; çàôèêñèðîâàííîå âûñîêîå çíà÷åíèå â òðàâîñòîå
ãîðíî-ëóãîâîãî ïîÿñà Àôîíñêîãî ïîëóîñòðîâà (359 ìã/êã), ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñâÿçà-
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Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ëèòîñôåðå,

äîííûõ îòëîæåíèÿõ (ÄÎ) Åâðîïû, Áîëãàðèè è ïîëóîñòðîâà Àôîí

Ãåîãðàôè÷åñêèé îáúåêò
Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã)

Cu Zn Pb Mn Co Ni Cr Cd

Ëèòîñôåðà (ïî [4]) 47 83 16 1000 18 58 83 0.13

ÄÎ Åâðîïû (ïî [14]) 22.1 120 38.6 1120 11.2 35.2 92.8 0.53

ÄÎ Áîëãàðèè — ôîí (ïî [8]) 45 94 25 777 17 28 64 1

ÄÎ Áîëãàðèè — òåõíîãåííî

ïðåîáðàçîâàííûå ëàíäøàôòû

(ïî [8])

217 155 102 972 37 35 74 1.9

ÄÎ ï-îâà Àôîí 18.8 120.4 50 586.4 44.2 46 97.6 <2

Ðèñ. 5. Ãåîõèìè÷åñêèé ñïåêòð ìèêðîýëåìåíòîâ.

1 — â ëèòîñôåðå, 2 — â äîííûõ îòëîæåíèÿõ Åâðîïû, 3 — â äîííûõ îòëîæåíèÿõ Áîëãàðèè, 4 — â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ ï-îâà Àôîí. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñ. 2.



íî ñ ìåñòíûìè ëèòîãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè. Îòìåòèì, ÷òî öèíê ñ÷èòàåòñÿ õî-
ðîøèì èíäèêàòîðîì ïðè áèîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [9].

Ñîäåðæàíèå êîáàëüòà âàðüèðóåò òàêæå â øèðîêîì äèàïàçîíå. Ñàìûå âûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè îòìå÷åíû â ëèñòüÿõ ïëþùà, ðîäîäåíäðîíà è âå÷íîçåëåíîãî êåðìåñîâîãî
äóáà (Quercus coccifera) (23—46 ìã/êã), à â ëèñòîâîé ìàññå êëåíà (Acer sp.), ýðèêè è
ìîææåâåëüíèêà (Juniperus sp.) ýòîò ýëåìåíò èìååò íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå èëè íå óñòà-
íîâëåí. Ýòè ïîêàçàòåëè ñîïîñòàâèìû ñ äàííûìè ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé â äðóãèõ ðå-
ãèîíàõ ìèðà [5 ]. Ïîãëîùåíèå êîáàëüòà ðàñòèòåëüíîñòüþ çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò ñî-
äåðæàíèÿ åãî ìîáèëüíûõ ôîðì â ïî÷âå. Îáû÷íî êîáàëüò, êàê è äðóãèå òÿæåëûå ìåòàë-
ëû (Fe, Mn), ìèãðèðóåò â ñîñòàâå êîìïëåêñíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [16].

Íèêåëü ñîäåðæèòñÿ â èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèÿõ â êîíöåíòðàöèè îò 3 (ìîææåâåëü-
íèê) äî 65 ìã/êã (ýðèêà). Ýòîò ýëåìåíò èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðîñòå ðàñòåíèé, íî íåò öå-
ëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î çíà÷åíèè íèêåëÿ â ìåòàáîëèçìå. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ëèñ-
òîâîé ìàññå è îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèé êîððåëèðóåò ñ åãî êîíöåíòðàöèåé â ïî÷âàõ è
â ðÿäå ñëó÷àåâ çàâèñèò îò ðÍ ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â òðàâàõ îáû÷íî âàðüèðóåò â
íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ — äî 5—6 ìã/êã; òîëüêî â ñëó÷àÿõ ðóäîãåííûõ ïðîÿâëåíèé è â ñè-
ëüíî çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ óñòàíîâëåíû ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ, â íåñêîëüêî ðàç áîëüøèå
íàçâàííûõ. Ëèòîãåîõèìè÷åñêèé ôîí — âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî ñî-
äåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà (31 ìã/êã) â èññëåäîâàííîé èíòåãðàëüíîé ïðîáå òðàâîñòîÿ.

Ìåäü — ýëåìåíò, êîòîðûé êîíöåíòðèðóþòñÿ â ðàñòåíèÿõ, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå â
ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ (â òîì ÷èñëå ëèñòîâûõ) êîððåëèðóåò ñ êîíöåíòðàöèåé ýëåìåíòà â
ïî÷âå. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà èçìåíÿåòñÿ îò 25 ìã/êã äëÿ
ìîææåâåëüíèêà äî 120 ìã/êã äëÿ ýðèêè. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ìåäè îò-
ìå÷åíû â ëèñòüÿõ êëåíà (102 ìã/êã). Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûì äàííûì, â çîëå ðàçíûõ
âèäîâ ðàñòåíèé ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà ñîñòàâëÿåò 5—1500 ìã/êã, â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ óñòàíîâëåíû è áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè [15].

Îñîáåííî áîëüøèå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ â çíà÷åíèÿõ ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â îïðî-
áîâàííûõ âèäàõ ðàñòåíèé. Â ëèñòüÿõ äàôíå è êëåíà ñâèíåö íå îáíàðóæåí, à â èíòåãðà-
ëüíîé ïðîáå òðàâ åãî ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 100 ìã/êã. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êîíöåíòðàöèè
ñâèíöà 2—6 ìã/êã â ðàñòåíèÿõ äîñòàòî÷íû äëÿ èõ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Ïîãëîùåíèå ñâèíöà ðàñòåíèÿìè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïàññèâíîå; ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ
ïîíèæàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ùåëî÷íîñòè è ïîíèæåíèè òåìïåðàòóð. Ñâèíåö ñëàáî ðàñ-
òâîðèì â ïî÷âàõ è ïîãëîùàåòñÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè êîðíÿìè [12].

Ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà òîæå âàðüèðóåò â øèðîêèõ ãðàíèöàõ: îò 69 â ìîææåâåëüíèêå
äî 1766 ìã/êã â ëèñòüÿõ ëàâðîâîãî äåðåâà. Ýòîò ýëåìåíò â öåëîì îòëè÷àåòñÿ àêòèâíûì
ïîãëîùåíèåì è áûñòðîé ìèãðàöèåé â ðàñòåíèÿõ, ïðåæäå âñåãî â âèäå ñâîáîäíûõ êàòè-
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Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòèòåëüíîñòè ïîëóîñòðîâà Àôîí

Âèäû ðàñòåíèé

(â ñêîáêàõ çîëüíîñòü, %)

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã)

Cu Zn Ni Pb Co Mn Cr

Quercus coccifera (6.4) 43 226 11 12 23 659 5

Carpinus orientalis (10) 45 275 13 22 11 465 23

Ðàçíîòðàâüå íà âûñîòå 1750 ì (4.3) 62 359 31 100 12 663 43

Rhododendron sp. (5) 29 375 8 5 39 167 4

Laurus nobilis (4.5) 41 821 18 6 21 1766 8

Daphne oleafolia (4) 43 792 6 — 10 74 6

Hedera helix (8.7) 36 618 4 1 46 132 5

Acer sp. (6.3) 102 291 56 — 1 100 6

Juniperus sp. (7) 25 118 3 4 — 69 3

Erica carnea (2.5) 120 364 65 9 2 1666 52



îííûõ ôîðì. Ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ýëåìåíòà â ïî÷âàõ
è â îðãàíàõ ðàñòåíèé, õîòÿ íà îäíèõ è òåõ æå ïî÷âàõ êîíöåíòðàöèÿ ìàðãàíöà â ðàçíûõ
âèäàõ ðàñòåíèé ìîæåò ñèëüíî âàðüèðîâàòü.

Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå õðîìà óñòàíîâëåíî äëÿ ëèñòüåâ ýðèêè (52 ìã/êã), à ñà-
ìîå íèçêîå — â õâîå ìîææåâåëüíèêà (3 ìã/êã). Ïîäîáíûå êîíöåíòðàöèè îòìå÷åíû è â
ðàñòåíèÿõ äðóãèõ ðàéîíîâ ìèðà, íî â öåëîì áèîãåîõèìèÿ ýòîãî ýëåìåíòà ïîêà åùå íå-
äîñòàòî÷íî èçó÷åíà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íåçàâèñèìî îò îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ
ýëåìåíòà â áîëüøèíñòâå òèïîâ ïî÷â åãî äîñòóïíîñòü äëÿ ðàñòåíèé îãðàíè÷åíà [5].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè, ñ îäíîé ñòîðîíû, óñòà-
íîâèòü ñõîäñòâî ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ ï-îâà Àôîí ñ ïîäîáíûìè äàííûìè äëÿ äðóãèõ ðàéîíîâ ìèðà, à ñ äðóãîé — âûÿ-
âèòü íàëè÷èå ïîâûøåííûõ èëè ïîíèæåííûõ êîíöåíòðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòè-
òåëüíîñòè èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè. Ðàññìîòðåííûå ïîêàçàòåëè âûñòóïàþò â
êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ ïðè ïðîâåäåíèè ýêîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ Åâðîïû è çåìíîãî øàðà. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ ïî÷â, äîííûõ îòëîæåíèé è ðàñòèòåëüíîñòè ï-îâà Àôîí ñëóæàò
÷àñòüþ ïðîâîäèìîãî àâòîðàìè êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ ýòîé äî ñèõ
ïîð ìàëîèçó÷åííîé òåððèòîðèè.
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