
5. Â ïðèìåðå 7 â ñîîòâåòñòâèè ñ èñõîäíûìè äàííûìè ïîëó÷èëè c = cp.
Îòìåòèì â çàêëþ÷åíèå, ÷òî â ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èìååòñÿ ðÿä ðàáîò, â êî-

òîðûõ èññëåäóþòñÿ ïðîáëåìû îòîáðàæåíèÿ ñôåðû n èçìåðåíèé (Sn) â åâêëèäîâî ïðî-
ñòðàíñòâî (Rn) ìåòîäàìè òîïîëîãèè è êîìáèíàòîðíîé ãåîìåòðèè [1, 3, 6]. Â äàííîé ñòàòüå
ýòà çàäà÷à ðàññìîòðåíà ïóòåì ââåäåíèÿ ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàò è èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â
ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíàòû ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè.
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Áîëåå ñòîëåòèÿ ýîëîâûå îòëîæåíèÿ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè èçó÷àþòñÿ ñ îñîáûì
âíèìàíèåì. Îäíèì èç ïåðâûõ áûë Â. À. Îáðó÷åâ [15], çàòåì ïðè ðåãèîíàëüíûõ è ñïåöè-
àëüíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ýîëîâûå ïåñêè è ñîçäàííûå èìè ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèå ëàíäøàôòû íåîäíîêðàòíî îáðàùàëè íà ñåáÿ âíèìàíèå [8—11, 16, 17, 19], à â
ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâåäåíû äåòàëüíûå ðàáîòû íà ïîáåðåæüÿõ Áàéêàëà è ðÿäà ñóõîäîëü-
íûõ âïàäèí Áàéêàëüñêîãî òèïà [1—7, 14, 22]. Ýòîò èíòåðåñ íå ñëó÷àåí è èìååò ÿâíûé ïðè-
êëàäíîé àñïåêò: èç-çà ýîëîâûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, â XIX â. áûë ïîêèíóò ã. Ñåëåí-
ãèíñê íà ïðàâîì áåðåãó îäíîèìåííîé ðåêè, âïàäàþùåé â Áàéêàë. Ïåðèîäè÷åñêè ïðîÿâ-
ëÿþùèåñÿ â ðåãèîíå ïûëüíûå áóðè ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèëüíûìè âåòðàìè è ïðèíîñÿò
çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá, âêëþ÷àÿ âûãîðàíèå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äà÷-
íûõ ïîñåëêîâ.

Ïðîâåäåííûå ðàçíûìè àâòîðàìè èññëåäîâàíèÿ â îñíîâíîì îðèåíòèðîâàíû íà èçó-
÷åíèå ïåðåíîñà è àêêóìóëÿöèè ýîëîâûõ ïåñêîâ, à äåíóäàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðî-
öåññà îñòàåòñÿ â òåíè. Ê òîìó æå â íèõ îòñóòñòâóþò àðãóìåíòèðîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ
îá îñîáåííîñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ â òå÷åíèå ÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè è
îñîáåííî ýïîõè ïîÿâëåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî îáèòàíèÿ â ðåãèîíå ÷åëîâå÷åñêèõ ñîîá-
ùåñòâ. Ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ë¸ññîâèäíûõ îáðàçîâàíèé (à íå òîëüêî ýîëîâûõ ïåñêîâ)
èìåþò ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì ÿâíûé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé óêëîí [18]. Ãëàâíûé
íåäîñòàòîê ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýîëîâûé ïðîöåññ
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ñ åãî ïðåèìóùåñòâåííî àêêóìóëÿòèâíûì ñîäåðæàíèåì âûäåëÿåòñÿ èç îáùåãî êîìï-
ëåêñà äåíóäàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âåòðîâûõ ïðîöåññîâ íà çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü. È âèäèìî, ñëåäóåò èçó÷àòü íå ïðîñòî ýîëîâûå ïðîöåññû, à àðèäíûå ÷åðòû â
ìîðôîãåíåçå çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ñëåäû èõ ïðîÿâëåíèÿ â ïðîøëîì, â òîì ÷èñëå è ïî
ðàñïðîñòðàíåíèþ è íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è â ðàçðåçàõ ðûõëûõ îòëîæåíèé òàêèõ ñâè-
äåòåëåé, êàê âåòðîãðàííèêè â Ñèáèðè, ìû èõ îáíàðóæèâàåì â ðàçëè÷íûõ è íà ïåðâûé
âçãëÿä íåîæèäàííûõ ìåñòàõ è, íàïðèìåð, äàæå íà ëèíèè Ñåâåðíîãî ïîëÿðíîãî êðóãà íà
Ëåíñêîì áè÷åâíèêå ó ïîñ. Æèãàíñêà [20]. Óæå ýòî ãîâîðèò î øèðîêîì è ñëàáî èçó÷åí-
íîì âêëàäå ýîëîâûõ ïðîöåññîâ â ìîðôîãåíåç çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà îáøèðíîé òåððè-
òîðèè Àçèè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. È äàæå åñëè
âåòðîãðàííèêè îáîçíà÷àþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè óñèëåíèÿ âåòðîâîé äåÿòåëüíîñòè, ýòî
îòíîñèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ê ìåñòàì, áëàãîïðèÿòíûì äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà. È èìåííî ýòî
äåëàåò íåîáõîäèìûì êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ íå òîëüêî ýîëîâûõ ïðîöåññîâ,
íî è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ìîðôîãåíåçà, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá àðèäíûõ äåíóäàöèîí-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Íàñòîÿùèì èññëåäîâàíèåì àâòîðû íàäåþòñÿ âíåñòè íåêîòîðûé âêëàä â èçó÷åíèå
âûøåîòìå÷åííîé ïðîáëåìû íà ïðèìåðå ðàéîíîâ, ãäå ïðîÿâëåíû ïåðåíîñ è àêêóìóëÿ-
öèÿ ýîëîâûõ ïåñêîâ è ïðèñóòñòâóþò ñâèäåòåëüñòâà äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Çàáåãàÿ
âïåðåä, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçó÷åíèå ïîñëåäíèõ òîæå èìååò îñîáåííîå ïðèêëàäíîå çíà-
÷åíèå — àðèäíûé ìîðôîãåíåç íà Çåìëå îòëè÷àåòñÿ â òîì îòíîøåíèè, ÷òî âûðàáàòûâà-
åò íà åå ïîâåðõíîñòè çàìå÷àòåëüíûå ïàìÿòíèêè ïðèðîäû è ìîðôîëîãè÷åñêèå ëàíä-
øàôòû, ðåêðåàöèîííîå çíà÷åíèå êîòîðûõ òðóäíî ïåðåîöåíèòü [21]. Â êàêîé ìåðå ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, â çîíå ëåñîñòåïåé, ñòåïåé è þæíîé òàéãè?

Íåñêîëüêî ââîäíûõ çàìå÷àíèé. Âî-ïåðâûõ, þã Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îòëè÷àåòñÿ ÷å-
ðåñïîëîñèöåé ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ â ñâÿçè ñ ëîêàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè. Íàïðèìåð, íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ñðåäíåãî Áàéêàëà Òàæåðàíñêèå ñòåïè ñ
ðàñïðîñòðàíåíèåì áåññòî÷íûõ êîòëîâèí, ñóõîäîëîâ, ïðîèçðàñòàþùåé çäåñü ïóñòûí-
íîé çîëîòèñòîé àêàöèåé — êàðàãàíîé (äîâîëüíî õîðîøèé ïðèçíàê èõ íåàíòðîïîãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ) ñîñåäñòâóþò ñ òàåæíûì ñðåäíåãîðüåì è ïîâåðõíîñòÿìè àëüòèïëà-
íàöèè íà âåðøèíàõ ãîð.

Âî-âòîðûõ, â ýîëîâûõ ïðîöåññàõ ìû äîëæíû ðàçëè÷àòü ðåãèîíàëüíóþ è ëîêàëüíóþ
ñîñòàâëÿþùèå, ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ íå îáÿçàòåëüíî îáóñëîâëåíà êëèìàòè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè ðåãèîíà. Ê íåé îòíîñÿòñÿ è íàèáîëåå èçó÷åííûå ëàíäøàôòû ýîëîâûõ ïåñ-
êîâ íà íàâåòðåííûõ áåðåãàõ Áàéêàëà [1, 2, 4, 6], à òàêæå â êðóïíûõ äîëèíàõ — âåòðîâûõ
êîðèäîðàõ. Ê ïîñëåäíèì ÿâëåíèÿì îòíîñÿòñÿ è ýîëîâûå ïðîöåññû â áåðåãîâîé çîíå àí-
ãàðñêèõ âîäîõðàíèëèù [3], ãäå ïåðèîäû íèçêîãî óðîâíÿ âîäû ñîâïàäàþò ñ ñåçîíîì
ñèëüíûõ ïåñ÷àíûõ âåòðîâ.

Ðåãèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýîëîâûõ ïðîöåññîâ è àðèäíîãî ìîðôîãåíåçà âîîáùå
âûãëÿäèò âíåøíå ñêðîìíåå ïî ñâîèì ðåçóëüòàòàì, îíà, ÷òî íàçûâàåòñÿ, íåçàìåòíåå. Ê
òîìó æå â óñëîâèÿõ ãîðíî-êîòëîâèííûõ ëàíäøàôòîâ îòäåëèòü åå îò òàêîâîé ëîêàëüíîé
äîâîëüíî òðóäíî. Ïîêàçàòåëüíû â ýòîì îòíîøåíèè ñóõîäîëüíûå âïàäèíû áàéêàëüñêî-
ãî òèïà, êîòîðûå â öåëîì è â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ èõ ðåëüåôà ñëóæàò âåòðîâûìè êîðè-
äîðàìè. Îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ýîëîâûå ïðîöåññû çäåñü îêàçûâàþò è ëîêàëüíûå
ïîäíÿòèÿ, â òîì ÷èñëå ñêðûòûå, ãäå óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïîíèæåí. Óãîëîê ïåñ÷àíîé
ïóñòûíè ñðåäè íèçêîãî, çàáîëî÷åííîãî è ïîðàæåííîãî òåðìîêàðñòîì äíèùà ×àðñêîé
âïàäèíû (óðî÷èùå Ïåñêè) [16], ïåñ÷àíàÿ âîçâûøåííîñòü Áàäàð â Òóíêèíñêîé äîëèíå
[22] ÿâëÿþòñÿ òàêîãî ðîäà îáðàçîâàíèÿìè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ âûøå öåëåé áûëè âûáðàíû äâà ïîëèãîíà: Òóíêèí-
ñêàÿ äîëèíà, ÿâëÿþùàÿñÿ þãî-çàïàäíûì ïðîäîëæåíèåì Áàéêàëà, ãäå óäàëîñü íàäåæíî
äàòèðîâàòü ýîëîâûå îáðàçîâàíèÿ [22], è ó÷àñòîê Òàæåðàíñêîé ñòåïè è ëåñîñòåïè íà çà-
ïàäíîì ïîáåðåæüå Áàéêàëà, ãäå ìîæíî íàáëþäàòü ðåçóëüòàòû äåíóäàöèîííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé àðèäíûõ ïðîöåññîâ. Ðåçóëüòàòû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàáëþäåíèé â ýòèõ ðàé-
îíàõ ïðèâîäÿòñÿ äàëåå.

Òóíêèíñêàÿ ðèôòîâàÿ äîëèíà ïðîòÿãèâàåòñÿ â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè íà çàïàä
îò þãî-çàïàäíîãî îêîí÷àíèÿ Áàéêàëà íà 200 êì ïðè øèðèíå äî 35 êì è ïðåäñòàâëÿåò
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ñîáîé òèïè÷íûé ïðèìåð ñóõîäîëüíûõ âïàäèí áàéêàëüñêîãî òèïà. Íà çàïàä, â ñòîðîíó
Îêèíñêîãî ïëîñêîãîðüÿ, åå ïðîäîëæàåò äîëèíà ð. Èðêóò. Âñå ýòè îáðàçîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïðîòÿæåííûé âåòðîâîé êîðèäîð, êîòîðûé äîïîëíÿåòñÿ äðóãèì, ìåíü-
øåé ïðîòÿæåííîñòè, òîæå íà÷èíàþùåìñÿ íà Îêèíñêîì ïëîñêîãîðüå â âåðõîâüÿõ Èðêó-
òà è âêëþ÷àþùåì äîëèíó ð. Èõý-Óõãóíü è Õîéòîãîëüñêóþ âïàäèíó. Íàëè÷èå ýòèõ âåò-
ðîâûõ êîðèäîðîâ îáåñïå÷èâàåò, âèäèìî, ïåðèîäè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå ñèëüíûõ ôåíîâûõ
âåòðîâ ñ âûñîêîãî ïëîñêîãîðüÿ (1900 ì è áîëåå) â ñòîðîíó Áàéêàëà (454 ì) ïðè âîîáùå
ãîñïîäñòâóþùèõ, ïî ìåòåîðîëîãè÷åñêèì äàííûì, âîñòî÷íûõ âåòðàõ [7, 22]. Ýòî è îïðå-
äåëÿåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â ëàíäøàôòàõ ýîëîâûõ ïåñêîâ íà äíèùå ðèôòîâîé äîëè-
íû ìû íàáëþäàåì ñâèäåòåëüñòâà ïåðåíîñà ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà â ïðÿìî ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ [22].

Ýîëîâûå ïåñ÷àíûå ëàíäøàôòû çàíèìàþò çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â Òóíêèíñêîé äî-
ëèíå. Áóãðèñòî-çàïàäèííûé ìèêðîðåëüåô ïî ïåñêàì ÷àùå ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä ïîëîãîì
ðàçðåæåííîé þæíîé òàéãè è ïðèóðî÷åí ê ïîâåðõíîñòè öåíòðàëüíîé âîçâûøåííîñòè
Áàäàð, ïîäîøâàì çàïàäíûõ ñêëîíîâ Åëîâñêîãî è Íèëîâñêîãî îòðîãîâ, ðàçäåëÿþùèõ
îòäåëüíûå âïàäèíû, à òàêæå íà ïîëîãîì þæíîì áîðòó Òîðñêîé âïàäèíû, ãäå ñèñòåìû
ëîæáèí è ãðÿä ïîäíèìàþòñÿ íà ñêëîí õðåáòà Õàìàð-Äàáàí. Âåçäå, êðîìå îêðåñòíîñòåé
ñ. Íèêîëüñêîãî íà ëåâîáåðåæüå Èðêóòà, ïåñêè çàêðåïëåíû, à íà óêàçàííîì ó÷àñòêå â
ïîäîøâå Äàðãîñòóéñêîãî óâàëà (êðàåâàÿ ñòóïåíü Åëîâñêîãî îòðîãà) íàáëþäàåòñÿ èõ
äîâîëüíî èíòåíñèâíîå ðàçâåâàíèå, èìåþùåå àíòðîïîãåííóþ ïðè÷èíó, — ïîñòðîåííàÿ
çäåñü Òóíêèíñêàÿ êðåïîñòü (îñòðîã) áûëà ïåðåíåñåíà èç-çà ðàçäóâàíèÿ ïåñ÷àíîãî ìàñ-
ñèâà â íåêîòîðîå óäàëåíèå îò îòðîãà è ð. Èðêóò.

Çàìåòèì, ÷òî äàæå íåçíà÷èòåëüíûå ïî ðàçìåðàì íàðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
íà ïåñêàõ çäåñü ïðèâîäÿò ê áûñòðîìó ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ ðàçâåâàíèÿ, îñîáåííî ïðè
íàëè÷èå ïóñòü è íåáîëüøèõ âåòðîâûõ êîðèäîðîâ. Íàïðèìåð, ïðè ðåêîíñòðóêöèè àâòî-
äîðîãè íà çàïàäíîì ñêëîíå Øàáàðòóéñêîãî óâàëà íà ïðàâîáåðåæüå Èðêóòà (Åëîâñêèé
îòðîã) áîðòà ïåñ÷àíîé ïðîðåçè ìãíîâåííî ïîêðûëèñü âåòðîâîé ðÿáüþ, ÷åìó ñïîñîáñò-
âîâàëî íàëè÷èå âåòðîâîãî êîðèäîðà â âèäå ñóáøèðîòíîé ñèñòåìû ñîïðÿæåííûõ ðàñ-
ïàäêîâ è âîäîðàçäåëüíîé ñåäëîâèíû.

Ñîâðåìåííûå ýîëîâûå ëàíäøàôòû ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Òóíêèíñêîé âïàäèíû ìåæäó âîçâûøåííîñòüþ Áàäàð è ñ. Òóíêà. Çäåñü ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ïîëîñà êîòëîâèí âûäóâàíèÿ ãëóáèíîé äî 5—7 ì è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ïåñ÷à-
íûõ áóãðîâ è ãðÿä. Íà ïëîñêîì äíèùå âïàäèíû íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå äåôëÿöèîí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé è ïåñ÷àíûõ «íàïëåñêîâ» ñ ýîëîâîé ðÿáüþ — èìåííî çäåñü â ýîëîâîì
ìèêðîðåëüåôå ïðîÿâëåíû ñëåäû âîçäåéñòâèÿ âåòðîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèé.
Íà ñòåíêàõ êîòëîâèí âûäóâàíèÿ ÷àñòî âñêðûâàþòñÿ áîëåå äðåâíèå ýîëîâûå áóãðû, â
êîòîðûõ ñëîèñòîñòü, ïîä÷åðêíóòàÿ ñàæèñòûìè ïðîñëîéêàìè, óêàçûâàåò íà ñóùåñòâî-
âàíèå íåáîëüøèõ «ñåäèìåíòàöèîííûõ àíòèêëèíàëåé». Ýòà ïîëîñà ðàçâèòèÿ ýîëîâîãî
ðåëüåôà íà ëåâîáåðåæüå Èðêóòà îïðåäåëåííî ðàñïîëàãàåòñÿ íàä ñêðûòûì ïîäíÿòèåì
ôóíäàìåíòà è ðàçäåëÿåò ïîéìåííóþ ÷àñòü äîëèíû ýòîé ðåêè îò ðàñïîëîæåííîãî ñåâåð-
íåå Êîéìàðñêîãî ìíîãîîçåðüÿ — ó÷àñòêà ñîâðåìåííîãî èíòåíñèâíîãî ïîãðóæåíèÿ
äíèùà ðèôòîâîé äîëèíû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýîëîâûå îáðàçîâàíèÿ çäåñü òàê èëè
èíà÷å ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì ìîëîäûõ âîçäûìàíèé, ÷åìó, âèäèìî, ñïîñîáñòâóåò áî-
ëåå ãëóáîêîå çàëåãàíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïðè âåñüìà ìàëûõ ðàçëè÷èÿõ âûñîò çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè.

Ñàìîé êðóïíîé ýîëîâîé ôîðìîé ðåëüåôà â Òóíêèíñêîé äîëèíå ÿâëÿåòñÿ ïåñ÷àíàÿ
ãîðà Õàéðõàí â âîñòî÷íîé ÷àñòè Õîéòîãîëüñêîé âïàäèíû íà ëåâîáåðåæüå ð. Èõý-
Óõãóíü, êàê áû «ïðèñëîíåííàÿ» ê ïîäîøâå çàïàäíîãî ïîëîãîãî ñêëîíà Íèëîâñêîãî îò-
ðîãà [22]. Ýòà ãèãàíòñêàÿ ýîëîâàÿ ãðÿäà îòíîñèòåëüíîé âûñîòû áîëåå 150 ì îïèðàåòñÿ
íà ïîâåðõíîñòü 14-ìåòðîâîé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Èõý-Óõãóíü, ñëîæåííîé ïåñêà-
ìè è âàëóííûìè ãàëå÷íèêàìè, è çàíèìàåò äîâîëüíî îáîñîáëåííîå ïîëîæåíèå ó âîñ-
òî÷íîãî îêîí÷àíèÿ Õîéòîãîëüñêîé âïàäèíû. Ïîâåðõíîñòü ãîðû ïîêðûòà ðàçðåæåííûì
ñîñíîâûì ëåñîì, à íà îãîëåííûõ åå ó÷àñòêàõ íàáëþäàþòñÿ êîòëîâèíû âûäóâàíèÿ ãëó-
áèíîé îáû÷íî íå áîëåå 1.5 ì è ñîïóòñòâóþùèå ïåñ÷àíûå ãðÿäû. Îñîáåííî îíè ðàñïðî-
ñòðàíåíû íà âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîðû, ãäå åå ïåñ÷àíûé ìàññèâ ïðîäîëæàåò íàäâèãàòüñÿ íà
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ïîâåðõíîñòü íàäïîéìåííîé òåððàñû. Çäåñü íà áîðòó äîëèíû ð. Õîíãîëäîé, ëåâîãî ïðè-
òîêà ð. Èõý-Óõãóíü, â ïðèäîðîæíîì êàðüåðå õîðîøî âèäíî, ÷òî ýîëîâûå ïåñêè çàëåãà-
þò íà âàëóííî-ãàëå÷íîé îòìîñòêå, â êîòîðîé ìíîãèå îêàòàííûå îáëîìêè íåñóò ñëåäû
âåòðîâîé îáðàáîòêè, ÷àñòî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õîðîøî âûðàáîòàííûå âåòðîãðàí-
íèêè (ðèñ. 1). Çàëåãàþùèå íèæå àëëþâèàëüíûå ïåñêè èìåþò ðàäèîòåðìîëþìèíåñ-
öåíòíûé âîçðàñò ïîðÿäêà 29 000 ëåò [22], ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëàãàòü ñàðòàíñêèé âîçðàñò
ïåðåêðûâàþùèõ èõ ïåñêîâ, ñëàãàþùèõ ýîëîâóþ ãîðó Õàéðõàí. Ýòè ïîñëåäíèå áûëè
äàòèðîâàíû òåðìîëþìèíåñöåíòíûì è IRSL ìåòîäàìè, äàâøèìè ñîïîñòàâèìûå ðåçóëü-
òàòû [22].

Ïðèïîâåðõíîñòíàÿ ÷àñòü ýîëîâûõ ïåñêîâ è íà âåðøèíå, è â ïðèïîäîøâåííîé ÷àñòè
ãîðû Õàéðõàí èìååò âîçðàñò îêîëî 8000—10 000 ëåò. Ïåñêè, ñëàãàþùèå ïîä ïîëîãîì
ëåñà ãðÿäîâî-çàïàäèííûé ìèêðîðåëüåô âîçâûøåííîñòè Áàäàð è çàïàäíîãî ñêëîíà
Åëîâñêîãî îòðîãà íà ëåâîáåðåæüå Èðêóòà, èìåþò íåñêîëüêî áîëåå äðåâíèé âîçðàñò —
ìåæäó 11 000 è 16 000 ëåò [22]. Ýòè äàòèðîâêè ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èíòåíñè-
ôèêàöèÿ âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü çäåñü íà÷àëàñü íà ãðàíèöå êàð-
ãèíñêîãî è ñàðòàíñêîãî âðåìåíè è îõâàòèëà ïîëíîñòüþ ïîñëåäíåå, âïëîòü äî íà÷àëà ãî-
ëîöåíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâå ïåñ÷àíîãî êîìïëåêñà, ñëàãàþùåãî äíèùå ðèôòî-
âîé äîëèíû, äîëÿ ñîáñòâåííî ýîëîâûõ îáðàçîâàíèé íåâåëèêà è èõ ìîùíîñòè, çà èñêëþ-
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Ðèñ. 1. Âåòðîãðàííèêè èç ýîëîâîé âàëóííîñòè îòìîñòêè â îñíîâàíèè ïåñ÷àíîé ãîðû Õàéðõàí â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Õîéòîãîëüñêîé âïàäèíû â Òóíêèíñêîé ðèôòîâîé äîëèíå.



÷åíèåì ìàññèâà ãîðû Õàéðõàí, íå ïðåâûøàþò ïåðâûõ ìåòðîâ ñ ìàêñèìàëüíûìè «óòîë-
ùåíèÿìè» â âèäå âûñòóïîâ ýîëîâûõ ãðÿä. Çàëåãàþùèå ïîä ýîëîâûìè îáðàçîâàíèÿìè
ïåñêè ïî ñâîèì òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì, ðàñïðîñòðàíåíèþ ðóñëîâîé è ïîéìåííîé
êîñîé ñëîé÷àòîñòè èìåþò ôëþâèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå [11].

Íàðÿäó ñ ýîëîâûìè ïåñêàìè, â Òóíêèíñêîé ðèôòîâîé äîëèíå ïðèñóòñòâóþò ë¸ññî-
âèäíûå ñóãëèíêè, ìîùíîñòè êîòîðûõ ìîãóò ïðåâûøàòü 5 ì è áîëåå. Ýòè îáðàçîâàíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â ïîäâåòðåííûõ ó÷àñòêàõ ðèôòîâîé äîëèíû, íà-
ïðèìåð íà âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ íèçêîãîðíîé ïðàâîáåðåæíîé ñòóïåíè Íèëîâñêîãî îòðî-
ãà ìåæäó äîëèíàìè Ìàëûé è Áîëüøîé Çàíãèñàí. Íà íàêëîííûõ ïîäãîðíûõ øëåéôàõ â
äîëèíàõ, ïðîðåçàþùèõ îòðîãè, â ñêëîíîâûõ îáðàçîâàíèÿõ ñóùåñòâåííà äîëÿ ë¸ññîâî-
ãî ìàòåðèàëà è ïî äàííûì ðàäèîòåðìîëþìèíåñöåíòíîãî äàòèðîâàíèÿ îíè èìåþò òîæå
ñàðòàíñêèé âîçðàñò. Êðîìå òîãî, òîëùà ë¸ññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ áîëåå 5 ì ìîùíîñòè
ñëàãàåò îñíîâàíèå ïîëîãîíàêëîííîé ïðåäãîðíîé ïîâåðõíîñòè ïîä ñåâåðíûì ñêëîíîì
õð. Õàìàð-Äàáàí, â ñóùíîñòè ýòî ïîçèöèÿ íà áîðòó âåòðîâîãî êîðèäîðà, êàêèì ÿâëÿåò-
ñÿ Òóíêèíñêàÿ ðèôòîâàÿ äîëèíà. Ââåðõ ïî ñêëîíó õðåáòà ñåðûå ë¸ññû ñ ÷óòü çàìåòíîé
âîëíèñòîé ñëîé÷àòîñòüþ, ïîäîáíîé âåòðîâîé ðÿáè, ôàöèàëüíî çàìåùàþòñÿ ñàðòàíñêè-
ìè ñêëîíîâûìè ñóïåñÿìè ñ ùåáíåì, ñîäåðæàùèìè êîñòíûå îñòàòêè ìàìîíòîâîãî ôàó-
íèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Îñîáåííîñòè ýîëîâîãî ìîðôîãåíåçà â Áàðãóçèíñêîé ðèôòîâîé äîëèíå âî ìíîãîì
àíàëîãè÷íû âûøåîïèñàííûì. Ïðè ãîñïîäñòâóþùèõ þãî-çàïàäíûõ (îò Áàéêàëà) âåò-
ðàõ òàêîâûå ñåâåðî-âîñòî÷íûå ÷àñòî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôåíîâûå îáðàçîâàíèÿ. Îíè
ïðîäóöèðóþò ñèëüíåéøèå ïûëüíûå áóðè, îõâàòûâàþùèå âñþ äîëèíó, ãäå îòñóòñòâó-
þò âíóòðåííèå ãîðíûå «ïåðåãîðîäêè» è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå äíèùà (íà ñåâåðî-âîñòî-
êå) èíâåðñèîííî ïðèïîäíÿòà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàçâåâàíèå ìàññèâîâ ïëåéñòîöåíîâûõ
ïåñêîâ — òàê íàçûâàåìûõ êóéòóíîâ. Ïåñêè ýòè èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî àëëþâèàëü-
íî-ëèìíè÷åñêèé ãåíåçèñ [9].

Ïîêðîâ ïåðåâåÿííûõ ïåñêîâ íà êóéòóíàõ íå ïðåâûøàåò îáû÷íî ïåðâûõ ìåòðîâ, à
ñàìè ýîëîâûå ïðîöåññû âî âðåìåíè ÷åðåäóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ñ
îâðàæíûì ðàñ÷ëåíåíèåì [17]: â ïåðèîä äîæäåé ôîðìèðóþòñÿ ìåëêèå îâðàãè è ðûòâè-
íû, â ñóõèå ñåçîíû îíè çàñûïàþòñÿ ïåñêàìè, ïåðåìåùàåìûìè âåòðàìè. Íà ñàìîì þæ-
íîì íåâûñîêîì Ñóâèíñêîì êóéòóíå, îáîñîáëåííî âîçâûøàþùåìñÿ íàä íèçêîé àëëþ-
âèàëüíîé äîëèíîé äíèùà ðèôòîâîé äîëèíû (çäåñü âèäíà ÿâíàÿ àíàëîãèÿ ñ óðî÷èùåì
«Ïåñêè» â ×àðñêîé âïàäèíå), çàëåãàþùèå ñ ïîâåðõíîñòè ë¸ññîâèäíûå ïîêðîâíûå îá-
ðàçîâàíèÿ, â êîòîðûõ îáíàðóæåíû ïðåäìåòû íåîëèòîâîãî âðåìåíè [10], ïîäâåðæåíû
èíòåíñèâíîìó ðàçâåâàíèþ è â íèõ âûðàáîòàíû íà ãëóáèíó â ïåðâûå ìåòðû äåôëÿöèîí-
íûå ïðîõîäû òèïà ÿðäàíãîâ [7].

Çàïàäíîå ïîáåðåæüå Ñðåäíåãî Áàéêàëà, òàê íàçûâàåìîå Ïðèîëüõîíüå, äàåò íàì
ïðèìåðû è ñâèäåòåëüñòâà èíîãî ðîäà ýîëîâûõ ïðîöåññîâ. Ýòà òåððèòîðèÿ ñ çàïàäà
îãðàíè÷åíà óñòóïîì Ïðèìîðñêîãî ñáðîñà (áîðò ðèôòîâîé äîëèíû), ïðîòÿãèâàåòñÿ
âäîëü îçåðà îò ïðîëèâà Îëüõîíñêèå Âîðîòà äî óñòüÿ ð. Áóãóëüäåéêè è çàêëþ÷àåò â ñåáå
ðàçëè÷íûå ãåîãðàôè÷åñêèå ëàíäøàôòû: ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå, òàåæíûå, ãîðíî-ëóãî-
âûå. Â îòëè÷èå îò Áàðãóçèíñêîé è Òóíêèíñêîé ðèôòîâûõ äîëèí, ãäå ãîñïîäñòâóþò ïðî-
äîëüíûå ïåðåíîñû âîçäóøíûõ ìàññ, çäåñü ãîñïîäñòâóþò âåòðû ñåâåðî-çàïàäíûå, ïîïå-
ðå÷íûå îñíîâíîìó îðîãðàôè÷åñêîìó íàïðàâëåíèþ. Ñðåäè ýòèõ âåòðîâ îñîáî âûäåëÿ-
þòñÿ ôåíîâûå: «ãîðíàÿ», ñêàòûâàþùàÿñÿ â îçåðíóþ êîòëîâèíó ñ Ïðèìîðñêîãî õðåáòà
øèðîêèì ôðîíòîì, è «ñàðìà», øêâàëüíûé âåòåð, âûðûâàþùèéñÿ èç îäíîèìåííîé äî-
ëèíû íà àêâàòîðèþ ïðîëèâà Îëüõîíñêèå Âîðîòà. Ïðè ãîðíîé íà îãîëåííûõ ó÷àñòêàõ,
îñîáåííî èíòåíñèâíî îñâàèâàåìûõ â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ, äåôëÿöèÿ è âåòðîâîé ïåðå-
íîñ (â ôîðìå ïåñ÷àíûõ ïîçåìîê) â ñóõîé âåñåííèé ñåçîí ïðèîáðåòàþò îñîáåííóþ èí-
òåíñèâíîñòü è ïðèâíîñÿò íåóäîáñòâà â æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü çäåñü,
äàæå â ãëóáèíå ïðîòÿæåííûõ è, êàçàëîñü áû, óêðûòûõ çàëèâîâ-ðèàñîâ, «ïðîäóòà» è ïî-
êðûòà ëèáî ùåáíèñòîé îòìîñòêîé, ëèáî õðÿùåâîé (ñàïðîëèòîâîé) âûñòèëêîé, íåðåäêî
÷åðåäóþùåéñÿ ñî ñêàëüíûìè êîððîäèðîâàííûìè ïîâåðõíîñòÿìè.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü ýîëîâûõ ïðîöåññîâ â Ïðèîëüõîíüå — ýòî ôîðìèðîâàíèå
ïåñ÷àíûõ íàïëåñêîâ íà ñêëîíàõ, îáðàùåííûõ íàâñòðå÷ó ãîñïîäñòâóþùèì âåòðàì, îñî-
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áåííî íà ó÷àñòêàõ âåòðîâûõ êîðèäîðîâ. Äîëèíà ð. Àíãà, ïåðåñåêàþùàÿ Ïðèìîðñêèé
õðåáåò, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íèõ. Íà âîñòî÷íîé îêðàèíå ïîñ. Åëàíöû ê àíòèöåäåíòíîìó
ó÷àñòêó äîëèíû ð. Àíãè îáðàùåí êðóòîé ñêëîí. Íèæíÿÿ åãî ÷àñòü ïðèêðûòà ïåñ÷àíûì
íàïëåñêîì, ïðè÷åì ñëîèñòîñòü â îäíîðîäíûõ ïåñêàõ ïîâòîðÿåò óêëîí ñêàëüíîé ïîâåð-
õíîñòè, à ìîùíîñòü ýîëîâûõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìåòðîâ. Òàêèå æå íà-
ïëåñêè íàáëþäàþòñÿ è íèæå ïî äîëèíå íà åå ëåâîì áîðòó; çäåñü îíè, âèäèìî, ïðèóðî-
÷åíû ê ó÷àñòêàì âåòðîâîé òåíè, à ìîùíîñòè ýîëîâûõ ïåñêîâ äîñòèãàþò 1 ì.

Â Ïðèîëüõîíüå íàèáîëåå èíòåðåñíû ôîðìû âåòðîâîé äåíóäàöèè. Ñòðóêòóðà ðåëüå-
ôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü îòëè÷àåòñÿ õîðîøî âûðàæåííîé ÿðóñíî-
ñòüþ: ôðàãìåíòû äîîðîãåííîé ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâàíèÿ â âåðøèííîì ïîÿñå íèçêî-
ãîðüÿ, ïðèäîëèííàÿ ïîâåðõíîñòü âûðàâíèâàíèÿ â âèäå ñî÷åòàíèÿ ïåäèìåíòîâ è äíèù
äðåâíèõ äîëèí, âûïîëíåííûõ òàê íàçûâàåìûì ìàíçóðñêèì àëëþâèåì [13]; äíèùà ñî-
âðåìåííûõ äîëèí, ïðèâÿçàííûõ ê óðîâíþ Áàéêàëà. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ðåëüåôà
çäåñü ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå çàìêíóòûõ îçåðíûõ êîòëîâèí è ðàñïðîñòðàíåíèå ñóõîäîëîâ —
â ðàéîíå Òàæåðàíñêèõ ñòåïåé (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïðèîëüõîíüÿ) ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóþò äîëèíû ñ ðóñëîâûìè ôîðìàìè; â ëó÷øåì ñëó÷àå ìîæíî íàáëþäàòü íåãëóáî-
êèå ïðîìîèíû.

Çàìêíóòûå êîòëîâèíû, â äíèùàõ êîòîðûõ îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ ãîðüêî-ñîëåíûå
(ãóäæèðíûå) îçåðà, õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ãðèâèñòîãî èëè ãðÿäîâîãî ðå-
ëüåôà (îòïðåïàðèðîâàííûå ïëàñòû óñòîé÷èâûõ ê âûâåòðèâàíèþ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä), ñêàëüíûõ ìîñòîâûõ è ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû ñêàëüíûõ âûõîäîâ. Êîòëîâèíû ñ òàêèì
ìèêðîðåëüåôîì íå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ðåçóëüòàòàì ïåäèìåíòèçàöèè è ê òîìó æå
îíè îáû÷íî âëîæåíû íà ãëóáèíó äî 50 ì è áîëåå â íåîãåíîâûé óðîâåíü ïðèäîëèííîé
ïëàíàöèè, êîòîðûé â Ïðèîëüõîíüå ñóùåñòâîâàë (ôóíêöèîíèðîâàë), âèäèìî, âïëîòü äî
ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà, êîãäà îôîðìèëèñü äðåâíèå äîëèíû, çàïîëíåííûå êîíñòðàòèâ-
íûì ìàíçóðñêèì àëëþâèåì [23].Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè çàìêíóòûå êîòëîâèíû îòíîñÿòñÿ ê
ñàìîìó ìîëîäîìó (äîëèííîìó) ÿðóñó ðåëüåôà è îíè ìîëîæå «ìàíçóðñêèõ» äîëèí.

Îòñóòñòâèå ðàçâèòîé ãèäðîñåòè ïðè ïîëíîì ãîñïîäñòâå ñóõîäîëîâ ÿâëÿåòñÿ ïðÿ-
ìûì óêàçàíèåì íà âûíîñ ìàòåðèàëîâ âûâåòðèâàíèÿ âîçäóøíûì ïóòåì èç ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ çàìêíóòûõ êîòëîâèí, ïîëûå îáúåìû êîòîðûõ âåñüìà âíóøèòåëüíû (ðèñ. 2). Íà
çíà÷åíèå âåòðîâûõ ïðîöåññîâ â ìîäåëèðîâêå ìèêðîðåëüåôà êîòëîâèí óêàçûâàþò ðîâ-
íûå («çàêàòàííûå») ñêàëüíûå âûõîäû, ñêîëüçÿùèå ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è íåáîëü-
øèå äåôëÿöèîííûå íèøè, êàâåðíû è ÿ÷åè â îñíîâàíèÿõ ñêàëüíûõ âûõîäîâ (ðèñ. 2, 3),
ïðè÷åì çäåñü â óãëóáëåíèÿõ íåò ñêîïëåíèé ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ — âñå, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ, îïåðàòèâíî âûíîñèòñÿ. Îáðàùàåò âíèìàíèå åùå îäíî: íèæíèå ÷àñòè ñòîëá÷à-
òûõ èëè ñòåíîïîäîáíûõ ñêàëüíûõ âûñòóïîâ ÷àñòî îáëàäàþò îêðóãëåííûìè (çàêàòàí-
íûìè) ïîâåðõíîñòÿìè, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü ñâèäåòåëüñòâîì ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîÿâëå-
íèÿ ñèëüíûõ ïåñ÷àíûõ ïîçåìîê (ðèñ. 3).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî àðèäíûé ìîðôîãåíåç îòëè÷àåòñÿ è âûðàáîòêîé òàêèõ ôîðì
ðåëüåôà, êîòîðûå îáëàäàþò îñîáåííîé æèâîïèñíîñòüþ è ïîçíàâàòåëüíîé ïðèâëåêàòå-
ëüíîñòüþ, è â òàêîâûõ ñâîèõ êà÷åñòâàõ ÿâëÿþòñÿ çàìå÷àòåëüíûìè ïàìÿòíèêàìè ïðè-
ðîäû. Ðóèííûå ñêàëû è ñêàëüíûå ñòåíêè â çàìêíóòîé êîòëîâèíå â Òàæåðàíñêîé ñòåïè ó
ëåòíèêà Êóòóë (ðèñ. 2) âïîëíå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êàìåííîìó ãîðîäó, â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå âûðàáîòàííîìó áëàãîäàðÿ ýîëîâûì ïðîöåññàì. Êîíå÷íî, ýòîò êàìåííûé ãðàä
âûãëÿäèò çíà÷èòåëüíî áîëåå ñêðîìíî, íåæåëè «ãîðîäà õèæèí» Ñàõàðû [12] èëè Öåíòðà-
ëüíîé è Çàïàäíîé Àâñòðàëèè [21]. Åñëè òàêîâûå ýîëîâûå, èëè, âåðíåå, àðèäíûå, êàìåí-
íûå ãîðîäà âûñòðîèòü â åäèíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé ðÿä, òî «ãîðîäà õèæèí» ýêñòðààðèä-
íûõ òåððèòîðèé è êàìåííûé ãðàä ó ëåòíèêà Êóòóë áóäóò â ýòîì ðÿäó ïðîòèâîïîëîæíû-
ìè êðàéíèìè ýëåìåíòàìè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæàòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû, â
÷èñëî êîòîðûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò îòíåñòè êàìåííûé ãîðîä íà áåðåãàõ Êîëû-
âàíñêîãî îçåðà â Ñòåïíîì Àëòàå [24], òîæå çàíèìàþùèé äíèùå áåññòî÷íîé êîòëîâèíû.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïðè èçó÷åíèè ÿâëåíèé àðèäíîãî ìîðôîãåíåçà ìû äîëæíû ó÷èòû-
âàòü èõ îñîáåííóþ ðåêðåàöèîííóþ çíà÷èìîñòü: îíè îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ñîçäàòå-
ëÿìè ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû è îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà çåìíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ïðè íåðàçóìíîì ïîäõîäå ê åå èñïîëüçîâàíèþ. È òî è äðóãîå â ñàìîé íàãëÿäíîé
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ôîðìå ìû ìîæåì íàáëþäàòü â Ïðèîëüõîíüå, è â îñîáåííîñòè íà ïîáåðåæüå ïðîëèâà
Îëüõîíñêèå Âîðîòà.

Ðàíåå íà î-âå Îëüõîí áûëî îïèñàíî èíòåðåñíîå ÿâëåíèå: ñîñíû, ðàñòóùèå íà ïî-
äâèæíûõ ýîëîâûõ ïåñêàõ, ñâîèìè íèæíèìè âåòâÿìè äîâîëüíî ïëîòíî ïðèêðûâàþò
êîìëåâûå ÷àñòè è êîðíè, çàùèùàÿ èõ îò äåôëÿöèè [2]. Íà ëåñîñòåïíûõ ó÷àñòêàõ âáëèçè
Îëüõîíñêèõ Âîðîò òî æå ñàìîå äåëàåò è äàóðñêàÿ ëèñòâåííèöà, ïðîèçðàñòàþùàÿ çäåñü
íà ñêëîíàõ ñ èñ÷åçàþùå ìàëûìè ìîùíîñòÿìè ðûõëîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 4).

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ðåëüåôà ýêñòðààðèäíûõ òåððèòîðèé ÿâëÿþòñÿ óçêèå (óùå-
ëåïîäîáíûå) ñêâîçíûå äåíóäàöèîííûå äîëèíû-ïðîõîäû, êîòîðûå ìû íàçûâàåì ïðî-
ùåëèíàìè [21]. Åñòü ëè â Ïðèîëüõîíüå íå÷òî, íàïîìèíàþùåå ýòè îáðàçîâàíèÿ? Íà ñêà-
ëüíûõ ñòåíêàõ â Ïðèîëüõîíüå ìîæíî òàêæå íàáëþäàòü çà÷àòî÷íûå ôîðìû äåíóäàöè-
îííîé ïðîðàáîòêè è ðàñøèðåíèÿ ñóáâåðòèêàëüíûõ òðåùèí, ÷òî â êîíöå êîíöîâ
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïðîõîäîâ â ñêàëüíîì ìàññèâå.

Â ãîðíîòàåæíûõ ëàíäøàôòàõ þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, âêëþ÷àÿ è Çàáàéêàëüå, ñêà-
ëüíûå âûñòóïû, îñîáåííî êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, èìåþò ÷àñòî ïîâåðõíîñòè,
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Ðèñ. 2. Çàìêíóòàÿ êîòëîâèíà ñ ãðàâèñòûì ìèêðîðåëüåôîì â Òàæåðàíñêîé ñòåïè Ïðèîëüõîíüÿ (à),
ôðàãìåíò êàìåííîãî ãîðîäà (á) è ìîíóìåíò (â), íèøè âûäóâàíèÿ â îñíîâàíèè ñêàëüíîé ñòåíêè (ã).
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Ðèñ. 3. Íèøè âûäóâàíèÿ è çàãëàæåííàÿ íèæíÿÿ ÷àñòü ñêàëüíîé ñòåíêè — ñâèäåòåëüñòâî ïåñ÷àíûõ ïî-
çåìîê.

Þæíîå ïîáåðåæüå ïðîëèâà Îëüõîíñêèå Âîðîòà.

Ðèñ. 4. Ðàñòóùèå íà ñêëîíàõ ëèñòâåííèöû ïðèêðûâàþò êîìëåâûå ÷àñòè âåòâÿìè îò âåòðîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ.

Ïðèîëüõîíüå, þæíåå Îëüõîíñêèõ Âîðîò.
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Ðèñ. 5. ß÷åèñòî-ñîòîâûé ìèêðîðåëüåô ñêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé (à) è ïîäîøâåííûå íèøè (á) íà îñòàí-
öàõ-òîðàõ ïîä ïîëîãîì ñîñíîâîãî áîðà.

Áàññåéí ð. Áîë. Ýíãîðîê, Öåíòðàëüíîå Çàáàéêàëüå. Ðèñóíêè âûïîëíåíû â 1963 ã.



ïîêðûòûå êàâåðíàìè, ñîòàìè è ïðî÷åå — òàê íàçûâàåìûì ÿ÷åèñòûì ìèêðîðåëüåôîì.
Íà çàðèñîâêàõ, ñäåëàííûõ â Öåíòðàëüíîì Çàáàéêàëüå, â áàññåéíå ð. Áëóäíîé (ðèñ. 5),
îòîáðàæåí ñîòîâûé (ÿ÷åèñòûé) ìèêðîðåëüåô ñêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé òîðîâ è õîðîøî
âûðàæåííûå íèøè â èõ îñíîâàíèÿõ. Êàêèõ-ëèáî íàêîïëåíèé ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ
â íèøàõ íåò — ýòî ÿâíûå ïðèçíàêè áûñòðîãî âåòðîâîãî âûíîñà ðûõëîãî ìàòåðèàëà ïîä
ïîëîãîì ñîñíîâîãî áîðà. Ýòîò ñëó÷àé, îáû÷íûé äëÿ Çàáàéêàëüÿ, èëëþñòðèðóåò òî, ÷òî
è ñåé÷àñ â çîíå þæíîé òàéãè âåòðîâûå äåôëÿöèÿ è ïåðåíîñ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ
ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîöåññà ìîðôîãåíåçà è ïðèðîäíûå ñèñòåìû
çäåñü ìîãóò áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà ìàëåéøèå êëèìàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ è àíòðîïîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå, ìîðôîëîãè÷åñêèå ëàíäøàôòû áóêâàëüíî ïðåäðàñïîëîæåíû ê óñèëå-
íèþ ðîëè àðèäíûõ ïðîöåññîâ ìîðôîãåíåçà.

Èçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî àðèäíûå ïðîöåññû â ìîðôîãåíåçå íà
þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè çàíèìàþò ñóùåñòâåííîå ìåñòî è â àêêóìóëÿòèâíîé, è â äåíóäà-
öèîííîé åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Åñëè îáðàòèòüñÿ â ïðîøëîå, òî ìîæíî îïðåäåëåííî ãîâî-
ðèòü î òîì, ÷òî â ñàðòàíñêîå âðåìÿ è íà÷àëå ïîñëåëåäíèêîâüÿ àðèäèçàöèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû áûëà âåñüìà çàìåòíîé è ýòî îáóñëîâèëî âûðàáîòêó â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ òàêèõ
êðóïíûõ ôîðì ðåëüåôà, êàê çàìêíóòûå êîòëîâèíû ñ ñóõîäîëüíîé äîëèííîé ñåòüþ.
Àðèäíûå ïðîöåññû ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî âðåìåíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò ïðîÿâëå-
íèå òàêèõ îïàñíûõ ÿâëåíèé, êàê ïûëüíûå áóðè è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ïîæàðû. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, àðèäíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ëàíäøàôòû â ñèëó èõ æèâîïèñíîñòè è ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè îáëàäàþò âûñîêîé ýñòåòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ è ðåêðåàöèîííûì ïî-
òåíöèàëîì.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî àðèäíûå ïðîöåññû â çîíå þæíîé òàéãè è ëåñîñòåïåé þãà
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ìîðôîãåíåçà, ïåðèîäè÷åñêè
èõ çíà÷åíèå ìîæåò âîçðàñòàòü, êàê ýòî áûëî â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è íà÷àëå ãî-
ëîöåíà. Îñîáåííî äëèòåëüíû è ïîñòîÿííû, âèäèìî, ïðîöåññû äåíóäàöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, íî èõ èçó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëåå ñëîæíóþ çàäà-
÷ó, íåæåëè ýîëîâûõ ïåñ÷àíûõ òîëù è ñîçäàííûõ èìè ôîðì ðåëüåôà. Êðîìå êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèå â ðåãèîíå ýîëîâûõ ïåñêîâ îïðåäåëåííî èìååò ñâÿçü ñ
îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Âûâåòðèâàíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ òîëù ñ øè-
ðîêèì ó÷àñòèåì ìåðçëîòíûõ ïðîöåññîâ îáåñïå÷èâàëî ïîñòàâêó â ñôåðó ýêçîìîðôîãå-
íåçà áîëüøèõ îáúåìîâ ïåñ÷àíî-äðåñâÿíîãî ìàòåðèàëà (ñàïðîëèòà). Àðèäíûé ìîðôîãå-
íåç íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè èìååò ñâîåîáðàçíûé «ìåðçëîòíûé îòòåíîê», êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåòñÿ äëèòåëüíûì (ñ ïëèîöåíà, ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì) è óñòîé÷èâûì ñó-
ùåñòâîâàíèåì àíòèöèêëîíàëüíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè èíòåí-
ñèâíîå ìåðçëîòíîå âûâåòðèâàíèå (ñàïðîëèòèçàöèþ) êðèñòàëëè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä,
óñòîé÷èâûå ñèëüíûå âåòðû â ñóõèå ñåçîíû (âåñíà è îñåíü). Â óñëîâèÿõ çèìíåãî àíòè-
öèêëîíà ïåðèîäè÷åñêè ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïîõîëîäàíèÿ çäåñü ïðèâîäèëè â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íå ê îëåäåíåíèþ, à ê óñèëåíèþ àðèäíûõ ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ïðîöåññîâ, ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ õîëîäíûõ ñòåïåé, ïîëóïóñòûíü è ìîæåò áûòü äàæå ïóñòûíü. Îòãîëîñêè
ýòèõ ÿâëåíèé ïðîøëîãî ìû íàáëþäàåì â íàñòîÿùåì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé (08-05-00105), Ñîâåòà ïî ãðàíòàì ïðåçèäåíòà ÐÔ (ÌÊ-2557.2010.5) è ÍÎÖ «Áàéêàë».
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Ââåäåíèå. Ìàãåëëàíîâû ãîðû, ðàñïîëîæåííûå íà äíå çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåà-
íà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äóãîîáðàçíóþ ãîðíóþ öåïü, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ íà 1200 êì è
ïåðåñåêàþùóþ Âîñòî÷íî-Ìàðèàíñêóþ êîòëîâèíó ìåæäó Ìàðèàíñêèìè è Ìàðøàëëî-
âûìè îñòðîâàìè (ðèñ. 1). Á *îëüøàÿ ÷àñòü Ìàãåëëàíîâûõ ãîð ïðåäñòàâëåíà ïëîñêîâåð-
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