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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ
ÃÀÉÎÒÀ ÁÓÒÀÊÎÂÀ (ÌÀÃÅËËÀÍÎÂÛ ÃÎÐÛ, ÒÈÕÈÉ ÎÊÅÀÍ)

Ââåäåíèå. Ìàãåëëàíîâû ãîðû, ðàñïîëîæåííûå íà äíå çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåà-
íà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äóãîîáðàçíóþ ãîðíóþ öåïü, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ íà 1200 êì è
ïåðåñåêàþùóþ Âîñòî÷íî-Ìàðèàíñêóþ êîòëîâèíó ìåæäó Ìàðèàíñêèìè è Ìàðøàëëî-
âûìè îñòðîâàìè (ðèñ. 1). Á *îëüøàÿ ÷àñòü Ìàãåëëàíîâûõ ãîð ïðåäñòàâëåíà ïëîñêîâåð-
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øèííûìè îäèíî÷íûìè ïîäâîäíûìè ãîðàìè (ãàéîòàìè) ñ ðàçìåðàìè â îñíîâàíèè îò 50
äî 150 êì. Öîêîëÿìè ãàéîòîâ ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, ñôîðìèðîâàííûå
ïðåäïîëîæèòåëüíî íà ðóáåæå þðû è ìåëà. Ïëîñêèå ïîëîãîíàêëîííûå âåðøèííûå ïî-
âåðõíîñòè ãàéîòîâ íàõîäÿòñÿ íà áàòèìåòðè÷åñêèõ óðîâíÿõ îò 1400 äî 2200 ì. Ãîðû
ñëîæåíû âóëêàíèòàìè (ïðåèìóùåñòâåííî áàçàëüòàìè) ðàííåãî ìåëà è îñàäî÷íûìè ïî-
ðîäàìè àïòà—òóðîíà, ñàíòîíà—ìààñòðèõòà, ïîçäíåãî ïàëåîöåíà—ýîöåíà, ìèîöåíà è
íåêîíñîëèäèðîâàííûìè îñàäêàìè ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà [4, 6].

Ñ 2000 ã. Ìàãåëëàíîâû ãîðû èçó÷àþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ» ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñóäíà «Ãåëåíäæèê» êàê ïåðñïåêòèâíûé
îáúåêò æåëåçîìàðãàíöåâîãî îðóäåíåíèÿ. Çà ýòî âðåìÿ íàêîïëåí îáøèðíûé ôàêòè÷å-
ñêèé ìàòåðèàë ïî ñòðîåíèþ Ìàãåëëàíîâûõ ãîð, â òîì ÷èñëå äàííûå ôîòîòåëåïðîôèëè-
ðîâàíèÿ, ìàãíèòîìåòðèè, ìíîãîëó÷åâîãî ýõîëîòèðîâàíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâà-
íèÿ ïóòåì äðàãèðîâàíèÿ è áóðåíèÿ íåãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Â çàäà÷è äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî îáîáùåíèå ýòèõ äàííûõ â ïðåäåëàõ ãàéîòà
Áóòàêîâà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì ãàéîòîì â öåïè Ìàãåëëàíîâûõ ãîð, çàìûêàþ-
ùèì åå ñ þãî-âîñòîêà (ðèñ. 1).

Èñõîäíûé ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ìàòåðèàëû
ðåéñîâ ÍÈÑ «Ãåëåíäæèê» 2005 è 2008—2010 ãã. (ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ»). Èñïîëüçî-
âàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ôîòîìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ôîòîïðîôèëèðîâà-
íèÿ ïî âñåé ïëîùàäè ãàéîòà Áóòàêîâà ñ ïîìîùüþ ïîäâîäíîãî ôîòîòåëåâèçèîííîãî
êîìïëåêñà (ÔÒÊ) «Íåïòóí-Ö». Ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñåðèè âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ ôîòîãðàôèé îêåàíè÷åñêîãî äíà, âûïîëíåííûå âäîëü 19 ïðîôèëåé ÷åðåç 30 ñåê,
÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïðèìåðíî 20—30 ì. Ïîëîæåíèå ïðîôèëåé ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Íà
ôîòîãðàôèÿõ ìîæíî îò÷åòëèâî ôèêñèðîâàòü âûõîäû êîðåííûõ ïîðîä, ïîëÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ, ýëåìåíòû ãåîìîðôîëîãèè è òåêòîíèêè — óñòóïû,
çîíû òðåùèíîâàòîñòè è ïð.

Áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå òåëåâèçèîííîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ïî òåì æå ïðîôèëÿì,
ïîëó÷åííûå ñèíõðîííî ñ ôîòîïðîôèëèðîâàíèåì ÔÒÊ «Íåïòóí-Ö».

Îñíîâîé âñåõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëà áàòèìåòðè÷åñêàÿ êàðòà ãàéîòà, ïîëó÷åííàÿ
ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñúåìêè ìíîãîëó÷åâûì ýõîëîòîì SIMRAD EM 12 S-120 è äàþùàÿ
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå ãàéîòà Áóòàêîâà â ñîñòàâå Ìàãåëëàíîâûõ ãîð è â Òèõîì îêåàíå.

Ðàìêîé îáîçíà÷åíû ãðàíèöû èçó÷àåìîãî ó÷àñòêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà ãàéîòà Áóòàêîâà.

1 — èçîáàòû ÷åðåç 100 ì, ãëóáèíà äàíà â ì; 2 — ëèíèè ôîòîòåëåïðîôèëèðîâàíèÿ è èõ íîìåðà.
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àäåêâàòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåëüåôå äíà â ìàñøòàáå 1 : 200 000. Èñïîëüçîâàíû ãåíå-
ðàëèçîâàííûå ïðîôèëè äíà âäîëü ëèíèé ôîòîïðîôèëåé. Ïðè èíòåðïðåòàöèÿõ èñïîëü-
çîâàëèñü òàêæå äàííûå ëîêàöèè áîêîâîãî îáçîðà (ñîíàðà).

Äàííûå ãåîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ (äðàãèðîâàíèå, áóðåíèå) èñïîëüçîâàëèñü êàê
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîðåííûõ ïîðîä,
êîòîðûå îáû÷íî ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ðåëüåôà.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ ñõîäíà ñ òîé, ÷òî ïðèìåíÿëàñü àâòîðàìè ïðè èçó÷åíèè
ñòðîåíèÿ ãàéîòà Ãîâîðîâà [2]. Â ðàáîòå ó÷èòûâàëèñü òàêæå ïðèåìû, èñïîëüçîâàííûå
Å. Â. Æóëåâîé ïðè èññëåäîâàíèè ãåîìîðôîëîãèè ïîäâîäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ãîð [5]. Íà
ïåðâîì ýòàïå ïîñëåäîâàòåëüíî èçó÷àëèñü ôîòîãðàôèè äíà âäîëü ëèíèé ïðîôèëåé ñ âû-
äåëåíèåì íà íèõ ó÷àñòêîâ âûõîäîâ êîðåííûõ ïîðîä, ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ, êðóïíûõ
óñòóïîâ, âåðîÿòíî ñâÿçàííûõ ñ òåêòîíè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, çîí òðåùèíîâàòîñòè. Êðè-
òåðèÿìè âûäåëåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ áûëè: ïðÿìîëèíåéíîñòü òðå-
ùèí è óñòóïîâ (òðóäíîîáúÿñíèìàÿ â òðåùèíàõ ëàâîâîé îòäåëüíîñòè è â êðàÿõ ëàâîâûõ
ïîòîêîâ) (ðèñ. 3), âûñîòà óñòóïîâ, ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû òðåùèí, âèäèìîå ñìåùåíèå ïî
íèì. Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî îáðàáîòàíî îêîëî 8 òûñ. ôîòîãðàôèé. Èíôîðìàöèÿ íà-
íîñèëàñü íà áàòèìåòðè÷åñêóþ êàðòó. Ïî ñîâïàäåíèÿì ïðåäïîëîæèòåëüíî òåêòîíè÷åñêèõ
îáúåêòîâ íà ôîòîãðàôèÿõ ñ ëèíåéíûìè ôîðìàìè ðåëüåôà íà áàòèìåòðè÷åñêîé êàðòå
òðàññèðîâàëèñü ñòðóêòóðíûå ëèíèè. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëèñü âèäèìàÿ îáùàÿ íàïðàâëåí-
íîñòü òåêòîíè÷åñêèõ ëèíåéíûõ îáúåêòîâ, íàïðàâëåíèå ïàäåíèÿ óñòóïîâ, òèï îáúåêòà.

Òàêèì îáðàçîì, íà âñåé èçó÷àåìîé ïëîùàäè áûëè âûäåëåíû ñòðóêòóðíûå ëèíèè
3 òèïîâ (ðèñ. 4).

1. Òåêòîíè÷åñêèå óñòóïû 3 ïîðÿäêîâ (1-é ïîðÿäîê — óñòóïû âûñîòîé 10 è áîëåå
ìåòðîâ, 2-é — óñòóïû âûñîòîé 5—10 ì, 3-é — óñòóïû ìåíåå 5 ì, â òîì ÷èñëå âûäåëåí-
íûå ïî áàòèìåòðè÷åñêèì äàííûì).

2. Îñè ëèíåéíûõ ëîæáèí è ãðåáíåé (âûäåëÿëèñü ïî áàòèìåòðè÷åñêèì äàííûì).
3. Ëèíåéíûå öåïè âóëêàíîâ (âûäåëÿëèñü ïî áàòèìåòðè÷åñêèì äàííûì).
Âûäåëåííûå ñòðóêòóðíûå ëèíèè áûëè íàíåñåíû íà ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ãàéîòà Áó-

òàêîâà (ðèñ. 6). Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðåäïîëàãàåìûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ íàíîñè-
ëèñü íà ïðîôèëè äíà (ðèñ. 7).

Îñîáåííîñòè ðåëüåôà ãàéîòà Áóòàêîâà. Ãàéîò Áóòàêîâà ÿâëÿåòñÿ êðàéíèì
þãî-âîñòî÷íûì ãîðíûì ñîîðóæåíèåì öåïè Ìàãåëëàíîâûõ ãîð è åå âîñòî÷íîãî çâåíà â
ïðåäåëàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ðàéîíà îêåàíà (ðèñ. 1). Îí èìååò ìåðèäèîíàëüíî-âûòÿíó-
òóþ ôîðìó îñíîâàíèÿ, îêîíòóðèâàåìóþ èçîáàòîé 5000 ì (ðèñ. 2). Ïîïåðå÷íûå ðàçìå-
ðû â ýòîì êîíòóðå ñîñòàâëÿþò 160 � 55 êì. Ñ ñåâåðà è þãà ãàéîò ñîåäèíåí óçêèìè ïå-
ðåìû÷êàìè ñ ñîñåäíèìè ïîäâîäíûìè ãîðàìè — ãàéîòîì Ãåëåíäæèê íà ñåâåðå è ïîä-
âîäíîé ãîðîé, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ëåæàùåé â ïðåäåëàõ ýêîíîìè÷åñêîé çîíû
Êàðîëèíñêèõ îñòðîâîâ, íà þãå. Ïðîòÿæåííîñòü îáåèõ ïåðåìû÷åê íå ïðåâûøàåò 6 êì,
øèðèíà òàêæå îêîëî 6 êì. Áàçèñíàÿ ïîâåðõíîñòü ñåäëîâèí íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå
5000 ì. Î÷åðòàíèÿ îñíîâàíèÿ ãàéîòà ïðîñëåæèâàþòñÿ è íà á *îëüøèõ ãëóáèíàõ. Â èí-
òåðâàëå îò 5500 äî 5700 ì åãî ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò 170 � 75 êì.

Âåðøèííàÿ ïîâåðõíîñòü â ïëàíå â öåëîì ñõîäíà ïî ôîðìå ñ îñíîâàíèåì ãàéîòà.
Áðîâêà ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíàõ îò 2450 äî 2625 ì â ñåâåðíîé ÷àñòè è îò 2500 äî
3000 ì â þæíîé. Â êîíòóðàõ áðîâêè âåðøèííàÿ ïîâåðõíîñòü èìååò ðàçìåðû 112 �
31 êì è ïëîùàäü îêîëî 3300 êì2. Âåðøèííàÿ ïîâåðõíîñòü ïîñòðîåíà äâóìÿ óäëèíåí-
íûìè ïîëîãèìè êóïîëàìè. Ñåâåðíûé îðèåíòèðîâàí ïî÷òè ñòðîãî ìåðèäèîíàëüíî ïðè
ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðàõ 67 � 32 êì. Îí ðàñïîëîæåí â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1600 äî
2660 ì. Îáøèðíàÿ ñåäëîâèíà ìåæäó êóïîëàìè ôèêñèðóåòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 2175 äî
2300 ì. Þæíûé êóïîë èìååò ñåâåðî-çàïàäíóþ îðèåíòèðîâêó äëèííîé îñè, ïîïåðå÷-
íûå ðàçìåðû 47 � 32 êì è ðàñïîëîæåí â èíòåðâàëå îò 1900 äî 2900 ì. Ñòðóêòóðó
îñëîæíÿåò ïîäíÿòèå áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, çàíèìàþùåå ñåâåðíóþ ÷àñòü þæíîãî êó-
ïîëà è èìåþùåå ñóáìåðèäèîíàëüíóþ îðèåíòèðîâêó. Ïîäíÿòèå ðàñïîëîæåíî íà ãëóáè-
íàõ îò 1700 äî 2300 ì è èìååò ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû 28 � 11 êì.

Îáà êóïîëà îñëîæíåíû ìíîãî÷èñëåííûìè âóëêàíè÷åñêèìè ìåçîôîðìàìè, ïðåä-
ñòàâëåííûìè âóëêàíè÷åñêèìè êîíóñàìè (49 ïîñòðîåê) è êóïîëàìè (23), íàèáîëåå ðàç-
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Ðèñ. 3. Ïðÿìîëèíåéíûå óñòóïû âûñîòîé 1—10 ì (à), áîëåå 10 ì (á) íà ôîòîãðàôèÿõ ñêëîíîâ ãàéîòà
Áóòàêîâà (ìàòåðèàëû ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ»).



âèòûìè íà þæíîì êóïîëå (ðèñ. 2, 7). Âóëêàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû â ïëàíå îáëàäàþò êàê
èçîìåòðè÷íûìè, òàê è óäëèíåííûìè î÷åðòàíèÿìè. Ðàçìåðû îñíîâàíèÿ êîíóñîâ äîñòè-
ãàþò 9.0 � 3.5 êì, âûñîòà äî 550 ì. Êóïîëà êðóïíåå — ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû äî 28 �
8 êì, âûñîòîé äî 800 ì. Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè èìåþò ðàçëè÷íûé èåðàðõè÷åñêèé
óðîâåíü è ìåíüøèå íåðåäêî îñëîæíÿþò áîëåå êðóïíûå. Íàèìåíüøàÿ îòìåòêà íàä âåð-
øèíîé óñòàíîâëåíà íàä îäíèì èç êîíóñîâ â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî êóïîëà è ñîñòàâëÿåò
1185 ì, à âûñîòà ýòîãî êîíóñà îêîëî 490 ì. Â ïðåäåëàõ þæíîãî êóïîëà ìèíèìàëüíàÿ
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ëèíåéíûõ ñòðóêòóð ãàéîòà Áóòàêîâà.

1 — òåêòîíè÷åñêèå (ïðåäïîëîæèòåëüíî) óñòóïû 1-ãî ïîðÿäêà, 2 — óñòóïû 2-ãî ïîðÿäêà, 3 — óñòóïû 3-ãî ïîðÿäêà,
4 — îñè ëèíåéíûõ ëîæáèí è ãðåáíåé, 5 — ëèíåéíûå öåïè âóëêàíîâ, 6 — ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, âûäåëåííûå ïî

êîìïëåêñó äàííûõ ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ».



îòìåòêà — 1322 ì — òàêæå çàôèêñèðîâàíà íàä âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêîé, âûñîòà êî-
òîðîé áîëåå 425 ì.

Íà âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè òàêæå ðàçâèòû óñòóïû, ðåäêèå ãðåáíè è ëîæáèíû
(ðèñ. 2, 6, 7). Íàèáîëüøàÿ ïðîòÿæåííîñòü óñòóïîâ ñîñòàâëÿåò 16 êì ïðè àìïëèòóäå íå
áîëåå 100 ì. Îäíàêî ìíîãèå èç íèõ ãðóïïèðóþòñÿ âäîëü èçîáàò è ñóììàðíàÿ ïðîòÿæåí-
íîñòü óñòóïîâ ìîæåò äîñòèãàòü 30 è äàæå 37 êì. Òàêèå ïðîòÿæåííûå ñòðóêòóðû íàáëþ-
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Ðèñ. 5. Ïðèçíàêè çåðêàë ñêîëüæåíèÿ íà ñêëîíå ãàéîòà Áóòàêîâà (ìàòåðèàëû ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ»).
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Ðèñ. 6. Ñõåìà òåððàñ ãàéîòà Áóòàêîâà.

Ëèíèè áðîâîê òåððàñ: 1 — 1-ãî ïîðÿäêà (áðîâêà ñêëîíà ãàéîòà), 2 — 2-ãî ïîðÿäêà, 3 — 3-ãî ïîðÿäêà.



äàþòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè âåðøèíû è ïðèóðî÷åíû ê èíòåðâàëó îò 2300 äî 2400 ì. Â ïðå-
äåëàõ þæíîãî êóïîëà òàêîé óñòóï ïðîõîäèò íà óäàëåíèè 4.5 êì îò áðîâêè â ñòîðîíó
âåðøèíû, â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî — íà óäàëåíèè îêîëî 2.0 êì. Ëîêàëüíûå óñòóïû íåðåä-
êî îãðàíè÷èâàþò ñêëîíû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñòîðîí.

Ïîëîãèå ãðåáíè ðàçâèòû îãðàíè÷åííî è ïðåîáëàäàþò â þæíîé ÷àñòè þæíîãî êóïî-
ëà. Èõ ïðîòÿæåííîñòü äîñòèãàåò 7 êì ïðè øèðèíå äî 2 êì. Ëîæáèíû ðàçâèòû îòíîñèòå-
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Ðèñ. 7. Ïðîôèëè äíà ïî ëèíèÿì ôîòîïðîôèëåé ñ íàíåñåííûìè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè.



ëüíî øèðîêî, îáðàçóÿ äîëèíîîáðàçíûå ïîíèæåíèÿ ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè âóëêàíè-
÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè èëè íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ ñåâåðíîãî è þæíîãî êóïîëîâ. Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå îíè îðèåíòèðîâàíû íîðìàëüíî áðîâêå ãàéîòà. Ïðîòÿæåííîñòü ëîæáèí
äîñòèãàåò 10 êì è áîëåå. Ýòè ìåçîôîðìû, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ïóòÿìè òðàíçèòà îñàäêîâ
â ðåçóëüòàòå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé è ëèòîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ ïîâåðõ-
íîñòè âåðøèíû.

Óêëîíû ïîâåðõíîñòåé íà âåðøèííîì ïëàòî ìîçàè÷íî ÷åðåäóþòñÿ â ãðàäàöèÿõ îò
1—2° äî 2—4°. Íàèáîëåå âûðîâíåííûå ó÷àñòêè ðàñïîëîæåíû â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ
ñåâåðíîãî êóïîëà è íà þæíîì ñêëîíå þæíîãî. Ïîâåðõíîñòè ñ óêëîíàìè ìåíåå 1°, äî-
ñòàòî÷íî øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå íà âåðøèíàõ äðóãèõ ãàéîòîâ Ìàãåëëàíîâûõ ãîð, çà-
íèìàþò íà âåðøèíå ãàéîòà Áóòàêîâà íå áîëåå 1 %, à ñ óêëîíàìè ìåíåå 0.5 % èñ÷åçàþ-
ùå ìàëû. Â ïðåäåëàõ îñëîæíÿþùèõ ìåçîôîðì — ãðåáíåé, ëîæáèí — êðóòèçíà ïîâåðõ-
íîñòåé ïîâûøàåòñÿ äî ãðàäàöèé îò 4—7° äî 7—10°, à óñòóïîâ è êîíóñîâ — äî
ãðàäàöèé îò 15—20° äî 20—25° è áîëåå.

Òåëî ãàéîòà îñëîæíåíî îòíîñèòåëüíî ïðîòÿæåííûìè îòðîãàìè ñåâåðíîãî è þæíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ, ïåðåõîäÿùèìè â ïåðåìû÷êè ñ ñîïðÿæåííûìè ïîäâîäíûìè ãîðàìè.
Ïðîòÿæåííîñòü ñåâåðíîãî îòðîãà ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 êì. Îòðîã îòíîñèòåëüíî óçêèé,
åãî øèðèíà èçìåíÿåòñÿ îò 6 êì â âåðõíåé ÷àñòè äî 3 êì â íèæíåé. Ïîâåðõíîñòü îñëîæ-
íåíà ìíîãî÷èñëåííûìè óñòóïàìè. Ïîâåðõíîñòè îòðîãà îòíîñèòåëüíî êðóòûå, äàæå
âäîëü ãðåáíÿ óêëîíû ìåíåå 10° ðàçâèòû êðàéíå îãðàíè÷åíî, ïðåîáëàäàþò îò 15 äî 20°,
áîðòà æå îáëàäàþò êðóòèçíîé íå ìåíåå 20°.

Þæíîå îêîí÷àíèå þæíîãî îòðîãà óâåí÷àíî ñàòåëëèòíîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîé-
êîé. Ñåäëîâèíà ìåæäó íåé è îñíîâíûì ãàéîòîì ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíå 4200 ì. Îñíî-
âàíèå ñàòåëëèòà íåñêîëüêî âûòÿíóòî â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè, åãî ðàçìåðû ñîñòàâëÿ-
þò 18.5 � 15.5 êì. Âûñîòà ñîîðóæåíèÿ 2400 ì. Ïîñòðîéêà èìååò õîðîøî âûðàæåííûé
îòðîã þãî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ äëèíîé 10 êì. Íà åå ñêëîíàõ âûäåëåíû óñòóïû
(ìàêñèìàëüíîé ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 3 êì è àìïëèòóäîé äî 200 ì), åäèíè÷íûå òåððà-
ñû è âóëêàíè÷åñêèå êîíóñà. Äî ãëóáèíû 4000 ì ïðåîáëàäàþò ïîâåðõíîñòè ñêëîíîâ
êðóòèçíîé áîëåå 25°, à îò 4000 äî 5000 ì — â ãðàäàöèè 15—20°. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü
þæíîãî îòðîãà âìåñòå ñ ñàòåëëèòíûì êîíóñîì ñîñòàâëÿåò îêîëî 35 êì. Íà þæíîì îò-
ðîãå òàêæå îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå óñòóïû. Ãðåáíåâàÿ ïîâåðõíîñòü áîëåå ïîëîãàÿ,
÷åì íà ñåâåðíîì îòðîãå, — ïðåîáëàäàþò ïîâåðõíîñòè ñ óêëîíàìè îò 7 äî 10°, áîðòà
ñòîëü æå êðóòûå, êàê è íà ñåâåðíîì îòðîãå.

Çàïàäíûé ñêëîí ãàéîòà îñëîæíåí îòðîãîì þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ îêîëî 18 êì, à âîñòî÷íûé — íåáîëüøèì îòðîãîì èëè âûñòóïîì âîñòîê-ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Åãî ïðîòÿæåííîñòü îêîëî 15 êì. Þãî-âîñòî÷íûé îòðîã ïî
ñâîåé ìîðôîëîãèè âåñüìà ñõîæ ñ ñåâåðíûì è þæíûì. Âîñòîê-ñåâåðî-âîñòî÷íûé íå-
ñêîëüêî èíîé. Îí ðàñøèðÿåòñÿ âíèç ïî ñêëîíó, øèðèíà óâåëè÷èâàåòñÿ îò 2.5 êì íà ãëó-
áèíå îêîëî 3300 ì äî 7.2 êì íà ãëóáèíå îêîëî 4800 ì.

Èç êðóïíûõ îñëîæíÿþùèõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûäåëèòü è áîëüøîé òåððàñîâèäíûé
âûñòóï íà ñåâåðå âîñòî÷íîãî ñêëîíà ãàéîòà. Â öåëîì îí áëèçîê ê èçîìåòðè÷íîìó, íî
âñå-òàêè èìååò íåáîëüøîå óäëèíåíèå âêðåñò ñêëîíà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.
Âûñòóï ëîêàëèçîâàí â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 3800 äî 5800 ì, ò. å. â ïðåäåëàõ âåðøèíû è
âåðõíèõ ñêëîíîâ îí íå âûðàæåí. Ðàçìåðû 25 � 23 êì. Áðîâêà ýòîé òåððàñîâèäíîé
ñòðóêòóðû ïðîõîäèò ïî ãëóáèíàì îò 4800 äî 5200 ì, òûëîâîé øîâ — îò 3800 äî 4200 ì.
Â ñåâåðíîé ÷àñòè òûëîâîé øîâ âûðàæåí ïëîõî. Ïîâåðõíîñòü âûñòóïà îñëîæíåíà äî-
ïîëíèòåëüíûì óñòóïîì â èíòåðâàëå îò 4700 äî 4900 ì, íåñêîëüêèìè âóëêàíè÷åñêèìè
êîíóñàìè è êóïîëàìè, ìåëêèìè ãðåáíÿìè è ëîæáèíàìè. Óêëîíû ïëîùàäêè ïåðåä óñòó-
ïîì â îñíîâíîì èçìåíÿþòñÿ â ãðàäàöèÿõ 0—4° è 4—7°. Â ïðåäåëàõ óñòóïîâ è âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê êðóòèçíà ïîâåðõíîñòåé äîñòèãàåò 25° è áîëåå.

Ñêëîíû ãàéîòà â öåëîì èìåþò âûïóêëî-âîãíóòûé ïðîôèëü ñ êðóòèçíîé â âåðõíåé
÷àñòè (îò áðîâêè äî ãëóáèí 3500, ó÷àñòêàìè 4000, íà çàïàäíîì ñêëîíå — 4500 ì) äî 25°
è áîëåå (ðèñ. 6). Â íèæíåé ÷àñòè (ãëóáæå 4500 ì) ñêëîíû âûïîëàæèâàþòñÿ äî çíà÷åíèé
îò 4 äî 7° è ìåíåå, ñîçäàâàÿ âîãíóòûé ýëåìåíò ïðîôèëÿ. Íà ðèñ. 8 ïîêàçàíî ÷àñòîòíîå
ðàñïðåäåëåíèå óêëîíîâ ïîâåðõíîñòåé ãàéîòà Áóòàêîâà. Ðàñïðåäåëåíèå ïîä÷èíåíî ìî-
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íîìîäàëüíîìó çàêîíó ñ îòðèöàòåëüíîé àñèììåòðèåé. Ìîäà õîðîøî âûðàæåíà â èíòåð-
âàëå îò 0 äî 10° è îõâàòûâàåò 60 % çíà÷åíèé. Ïèê ðàñïîëîæåí íà 4° (9.2 %). Äàëåå êðè-
âàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ. Âûïîëàæèâàíèå íàìå÷àåòñÿ â èíòåðâàëå
îò 15 äî 20°. Íà äîëþ íàèáîëåå êðóòûõ ñêëîíîâ (áîëåå 25°) ïðèõîäèòñÿ ëèøü 8.6 % çíà-
÷åíèé, à ñâûøå 30° — 3.7 %. Ìàêñèìàëüíîå îòìå÷åííîå çíà÷åíèå — 64°. Òàêèì îáðà-
çîì, íà ãàéîòå Áóòàêîâà íàèáîëåå øèðîêî ðàçâèòû îòíîñèòåëüíî ïîëîãèå ïîâåðõíîñòè,
èõ äîëÿ áîëüøå ëèøü íà ãàéîòå Ïàëëàäà.

Íà ãàéîòå Áóòàêîâà (êàê è íà äðóãèõ ãàéîòàõ) ðàçâèòû êàê ïëîùàäíûå ìåçîôîð-
ìû — âóëêàíè÷åñêèå êîíóñà è êóïîëà, òàê è ëèíåéíûå — óñòóïû, ãðåáíè è ëîæáèíû.
Íà âñåé ïîâåðõíîñòè ãàéîòà âûäåëåíû 82 êîíóñîâèäíûå è 81 êóïîëîâèäíàÿ ìåçîôîð-
ìû. Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íà ãàéîòå, òàêèì îá-
ðàçîì, ñîñòàâëÿåò 16.4 ïîñòðîåê íà îäíó òûñÿ÷ó êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
äîâîëüíî âûñîêèì ïîêàçàòåëåì. Âóëêàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû íà ñêëîíàõ ðàçâèòû äîñòà-
òî÷íî ðàâíîìåðíî, íî ìåíåå øèðîêî, ÷åì íà âåðøèíå. Ôîðìû èõ îñíîâàíèé â ïîäàâëÿ-
þùåì áîëüøèíñòâå èçîìåòðè÷íûå. Èõ íàèáîëüøèå ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû èçìåíÿþòñÿ
îò 1 äî 6.5 êì, à âûñîòà îò 50 äî 350 ì, ðåäêî áîëåå 500 ì. Ðàçìåð íàèáîëüøåãî êîíóñà,
ðàñïîëîæåííîãî íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå, ñîñòàâëÿåò 6.5 � 3.0 êì, âûñîòà 675 ì.
Êðóïíûé êóïîë ðàçìåðîì 4.6 � 3.6 êì è âûñîòîé 100 ì íàõîäèòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì
ñêëîíå. Îêîëî 2/3 ïîñòðîåê èìåþò âûñîòó äî 150 ì. Ïëîùàäè îñíîâàíèé èçìåíÿþòñÿ
îò 1 êì2 è ìåíåå äî 20 êì2, ðåäêî áîëåå.

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ëîêàöèè áîêîâîãî îáçîðà íåêîíñî-
ëèäèðîâàííûå îñàäêè ïîêðûâàþò îò 67 äî 73 % âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè. Ñâîáîäíûìè
îò îñàäêîâ îñòàåòñÿ îêîëî òðåòè âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðêîâîãî æåëåçîìàðãàíöåâîãî îðóäåíåíèÿ. Îò îñàäêîâ
ñâîáîäíû ïëîùàäè, ïðèóðî÷åííûå ê ïåðèôåðè÷åñêèì ÷àñòÿì âåðøèíû ïåðåä áðîâêîé
ñêëîíà è ê êîíè÷åñêèì âóëêàíè÷åñêèì ìåçîôîðìàì. Øèðèíà òàêèõ çîí âäîëü áðîâêè
èçìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ ñîòåí äî 2 ì, ó÷àñòêàìè äî 4 êì. Íàèáîëåå îáøèðíàÿ çîíà îòñóò-
ñòâèÿ ðûõëûõ îñàäêîâ ïðèóðî÷åíà ê öåïî÷êå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê íà ñåâåðíîé îêî-
íå÷íîñòè þæíîãî êóïîëà âåðøèíû. Òàêèå ó÷àñòêè îòíåñåíû ê çîíàì ýðîçèè ñ ýëåìåí-
òàìè òðàíçèòà îñàäêîâ. Îáû÷íî â òàêèõ çîíàõ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì òðàíçèòà ÿâëÿ-
åòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðèäîííûõ âîä. Êàê ðåçóëüòàò, íà ñâîáîäíûõ îò
îñàäêîâ ñóáãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ êîðåííûõ ïîðîä íàðàñòàþò ìîùíûå æåëå-
çîìàðãàíöåâûå êîðêè. Ïîäîáíóþ ñèòóàöèþ íà ãàéîòå Áóòàêîâà ìû âèäèì â ïðåäåëàõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê íà âåðøèíå.

Íà ïåðèôåðèè âåðøèíû âäîëü áðîâêè ñèòóàöèÿ äðóãàÿ. Ïðèçíàêè ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè — ïåñ÷àíûå âîëíû íà ïîâåðõíîñòè îñàäêîâ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôè-
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ëüòðóþùåãî ïðèêðåïëåííîãî áåíòîñà, ãëàäêèå áëåñòÿùèå ïîâåðõíîñòè êîðîê — íà-
áëþäàþòñÿ îãðàíè÷åííî èëè îòñóòñòâóþò. Ñóùåñòâåííûå ïëîùàäè ïðèõîäÿòñÿ è íà
äîëþ êîðåííûõ ïîðîä, ëèøü â íåçíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðèñûïàííûõ íåêîíñîëèäèðîâàí-
íûìè îñàäêàìè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ óäàëåíèå îñàäêîâ ñ âåðøèíû ìîãëî áûòü âûçâàíî
ñåéñìè÷åñêèìè è ãðàâèòàöèîííûìè ïðè÷èíàìè. Ïðèçíàêè äâóõ ïîñëåäíèõ ôàêòîðîâ
ðàçâèòû äîñòàòî÷íî øèðîêî — äëÿ ãðàâèòàöèîííûõ ïåðåìåùåíèé ýòî öåïî÷å÷íàÿ îðè-
åíòàöèÿ äðåñâû è ùåáíÿ íà ïîâåðõíîñòè îñàäêîâ; ñåéñìè÷íîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñî-
êèì ðàçâèòèåì âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Êîíôèãóðàöèÿ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà. Ëèíåéíûå ìåçîôîðìû, îðèåíòèðîâàí-
íûå âêðåñò ñêëîíà (ãðÿäû), ðàñïðîñòðàíåíû îòíîñèòåëüíî øèðîêî è ðàâíîìåðíî, îäíà-
êî èõ âûðàæåííîñòü â ðåëüåôå ñëàáàÿ. ×àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè ïîâûøåíà â ïðåäåëàõ
ñòðóêòóð îòðîãîâ. Ïðîòÿæåííîñòü ãðåáíåé ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 8 êì. Íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ ãðåáíè ïðîòÿæåííîñòüþ îò 4 äî 5 êì. Ëîæáèíû ðàçâèòû áîëåå îãðàíè÷åí-
íî, îäíàêî âûðàæåíû îò÷åòëèâåå. Èõ ÷àñòîòà âîçðàñòàåò íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ ïëîùàä-
íûõ ìåçîôîðì, ãäå îíè îáðàçóþò ìåæäó ïîñëåäíèìè äîëèíîîáðàçíûå ïîíèæåíèÿ.
Ïðîòÿæåííîñòü ëîæáèí íà ñêëîíàõ èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 13 êì, ïðè ïðåîáëàäàþùåì èç-
ìåíåíèè çíà÷åíèé îò 6 äî 9 êì.

Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ è îáúåäèíåíèÿ ñõîæèõ ïåðåñå÷åíèé ïî ñîñåäíèì ëè-
íèÿì ïðîôèëåé è ñ ó÷åòîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè áûëà âûäåëåíà ñåòü ñòðóê-
òóðíûõ ëèíèé äëÿ ãàéîòà Áóòàêîâà (ðèñ. 4).

Ñåòü ñòðóêòóðíûõ ëèíèé èìååò äîâîëüíî ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ, â êîòîðîé çà-
ìåòíû íåñêîëüêî îñíîâíûõ ñèñòåì íàïðàâëåíèé. Äîìèíèðóþò ëèíèè, êîíòðîëèðóþ-
ùèå áðîâêó ñêëîíà ãàéîòà, èìåþùèå â îñíîâíîì ñóáìåðèäèîíàëüíóþ, ÑÇ-ÞÂ è
ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåííîñòü ïðè ñóùåñòâåííîé ðîëè ñåêóùèõ ñóáøèðîòíûõ äèçúþíêòèâîâ
(ñì. ðîçó-äèàãðàììó íà ðèñ. 9). Â ñðåäíåé ÷àñòè ãàéîòà îáíàðóæåíà ãðàáåíîîáðàçíàÿ
ñòðóêòóðà ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ ñ áîðòàìè — óñòóïàìè âûñîòîé áîëåå 20 ì, ðàññåêàþùàÿ
ãàéîò íà þæíóþ è ñåâåðíóþ ÷àñòè (ðèñ. 4).

Íà ðÿäå ðàçðåçîâ âäîëü ëèíèé ôîòîïðîôèëåé (ðèñ. 2) íàíåñåíî ïîëîæåíèå ïðåäïî-
ëàãàåìûõ ðàçëîìîâ (ñáðîñîâ), âûÿâëåííûõ ïî óñòóïàì, âèäèìûì íà ôîòîñíèìêàõ äíà.
Ýòè óñòóïû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì ïåðåãèáà ïðîôèëÿ äíà
(ðèñ. 7), ÷òî ãîâîðèò î èõ òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå. Óñòóïû, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóþò
ñáðîñàì, äîâîëüíî ÷àñòî ãðóïïèðóþùèìñÿ â ñòóïåí÷àòûå ñáðîñû è ãðàáåíû. Óñòóïû
ðàçâèòû íà ñêëîíàõ îòíîñèòåëüíî øèðîêî (ðèñ. 3). ×àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè ïîâûøå-
íà â ïðåäåëàõ íàèáîëåå êðóòûõ ó÷àñòêîâ ñêëîíîâ, ïî ïåðèìåòðó êîòîðûõ îíè ðàñïðî-
ñòðàíåíû îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî, à òàêæå â ïðåäåëàõ îòðîãîâ. Ïðîòÿæåííîñòü âû-
äåëåííûõ óñòóïîâ äîñòèãàåò 8, â ñðåäíåì 4.5 êì. Ïåðåïàä ãëóáèí ñîñòàâëÿåò îò 25 äî
300 ì. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî óñòóïîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ àìïëèòóäîé ìåíåå 200 ì.
Â ïðåäåëàõ ñêëîíîâ îòìå÷åíî íåñêîëüêî ñòðóêòóð ðàäèàëüíûõ ãðàáåíîâ, îãðàíè÷åí-
íûõ óñòóïàìè, ôàêòè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûìè âêðåñò èçîáàò. Òàêèå ñòðóêòóðû ïðåîá-
ëàäàþò â ñåâåðíîé ÷àñòè ãàéîòà è îòìå÷åíû êàê íà çàïàäíîì, òàê è íà âîñòî÷íîì ñêëî-
íàõ. Øèðèíà ñòðóêòóð èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 14 êì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, âîçìîæíî, èìååò
ìåñòî ñåðèÿ íàëîæåííûõ ðàäèàëüíûõ ãðàáåíîâ.

Óñòóïû îòäåëÿþò íà âåðøèííîì ïëàòî è ñêëîíàõ ãàéîòà ðÿä òåððàñîâûõ óðîâíåé,
ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü ñòðóêòóðíûå è àêêóìóëÿòèâíûå, ñ ïðåîáëàäàíèåì ïî-
ñëåäíèõ. Ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû íàèáîëüøåé òåððàñû äîñòèãàþò 2.4 � 1.9 êì ñ áðîâêîé
íà ãëóáèíå 5225 ì è òûëîâûì øâîì íà 5025 ì. Óêëîí ïëîùàäêè ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 7°,
ïî ïåðèôåðèè — îò 10 äî 15° (ðèñ. 6).

Ñòðóêòóðíûå òåððàñû, âåðîÿòíî, èìåþò òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå è îáðàçîâà-
íû ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì îïóñêàíèè êðàåâûõ áëîêîâ ãàéîòà â âûðàáîòàííûå âóëêàíè-
÷åñêèå î÷àãè; îíè ìîãóò èìåòü è ÷èñòî âóëêàíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, ïðåäñòàâëÿÿ ñî-
áîé ïðåïàðèðîâàííûå êðàÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ ðàçíûõ ãåíåðàöèé.

Îáðàçîâàíèå àêêóìóëÿòèâíûõ òåððàñ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ëîêàëüíûìè ïðåïÿòñò-
âèÿìè, âîçíèêàþùèìè íà ïóòè ïåðåìåùàþùèõñÿ âíèç ïî ñêëîíó íåêîíñîëèäèðîâàí-
íûõ îñàäêîâ. Ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû ïëîùàäîê äîñòèãàþò 5 � 3.5 êì è áîëåå. Íàïðèìåð,
íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå âûäåëåíà òåððàñà ñ ïîïåðå÷íûìè ðàçìåðàìè 5 � 4.5 êì. Áðîâ-
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Ðèñ. 9. Ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ëèíåéíûõ ñòðóêòóð (ñ èñïîëüçîâàíèåì [1, 2]).

1 — âñåãî ãàéîòà Áóòàêîâà, 2 — ñåâåðíîé ÷àñòè ãàéîòà Áóòàêîâà, 3 — þæíîé ÷àñòè ãàéîòà Áóòàêîâà, 4 — ðàçëîìîâ,
âûäåëåííûõ ïî ãàéîòó Áóòàêîâà ÃÍÖ «Þæìîðãåîëîãèÿ», 5— ãàéîòà Ãîâîðîâà, 6— Ìàãåëëàíîâûõ ãîð, 7— Çåìëè

â öåëîì.
Íà êðóãîâûõ øêàëàõ — àçèìóòû, íà ðàäèàëüíûõ — äëèíû ðàçëîìîâ, êì (äëÿ Çåìëè íà ðàäèàëüíûõ øêàëàõ îòëîæå-

íû êîëè÷åñòâà åäèíè÷íûõ çàìåðîâ, êàæäûé ïî 165 êì â ñðåäíåì).
I — ëèíåàìåíòû, II — ðàçëîìû.



êà ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíå 4475 ì, òûëîâîé øîâ — 4400 ì. Óêëîí ïëîùàäêè ñîñòàâëÿ-
åò äî 4°, ìåñòàìè îò 4 äî 7°.

Ñòóïåí÷àòîñòü ñêëîíà ãàéîòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âûäåëåííûì òåððàñîâûì óðîâ-
íÿì, õîðîøî âèäíà íà ðèñ. 7. Íà ñõåìå òåððàñ ãàéîòà Áóòàêîâà (ðèñ. 6) âèäíà èõ äîâîëü-
íî ñëîæíàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Óðîâíè òåððàñ ïëîõî âûäåðæàíû; ñ íåêîòîðûì ïðèáëèæå-
íèåì èõ ìîæíî ïðèâÿçàòü ê ãëóáèíàì 1800, 1900, 2000 ì, ãëóáæå îíè òàêæå ÷åðåäóþò-
ñÿ ñ øàãîì, áëèçêèì 100 ì, âïëîòü äî ïîäíîæèÿ ñêëîíà. Ïðè ýòîì íàèáîëåå âûðàæåíû
â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ãàéîòà óðîâíè 2200, 2400, 2500, 2600, 2800 è 3400 ì. Áðîâêà ñêëîíà â
ñåâåðíîì áëîêå íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ 2200—2600 ì, â þæíîì áëîêå — íà ãëóáèíàõ
2500—2800 ì, òÿãîòåÿ â ñðåäíåì âûðàæåíèè ê 2600 ì.

Ïðîèñõîæäåíèå ðåëüåôà. Á *îëüøàÿ ÷àñòü âåðøèííîãî ïëàòî, ïîêðûòàÿ êàðáîíàò-
íûìè îñàäêàìè, îòíåñåíà ê ïîâåðõíîñòÿì òðàíçèòà ñ ýëåìåíòàìè àêêóìóëÿöèè îñàä-
êîâ. Ýòî ñäåëàíî ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè äåòàëüíî èçó÷åííûìè ãàéîòàìè [7—9], îäíàêî
íåëüçÿ èñêëþ÷àòü, ÷òî àêêóìóëÿöèÿ íà ãàéîòå Áóòàêîâà èãðàåò áîëåå âàæíóþ ðîëü, ÷åì
íà äðóãèõ ãàéîòàõ. Ýòî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ïåñ÷àíûå âîëíû íà
ïîâåðõíîñòè îñàäêîâ çäåñü ðàçâèòû îãðàíè÷åííî è, êðîìå òîãî, íà îäíîì èç ó÷àñòêîâ
ðûõëûå êàðáîíàòíûå îñàäêè áûëè äàòèðîâàíû ãîëîöåíîì, ÷òî íà ãàéîòàõ ñëó÷àåòñÿ
ñîâñåì íå÷àñòî è ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ïðèçíàêîì ñîâðåìåííîé àêêóìóëÿöèè.

Ãåíåçèñ ïîâåðõíîñòåé ñêëîíîâ òàêæå íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò êàðòèíå, íàáëþäàâ-
øåéñÿ íà äðóãèõ ãàéîòàõ Ìàãåëëàíîâûõ ãîð. Âåðõíèå, íàèáîëåå êðóòûå, ó÷àñòêè èìå-
þò ÿâíî òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Î÷åâèäíî, îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñáðîñîâîé
ïðèðîäîé. Ôîòî- è âèäåîèçîáðàæåíèÿ ñêëîíîâ ôèêñèðóþò êðóòûå ïîâåðõíîñòè, ñëî-
æåííûå íåíàðóøåííûìè ñêàëüíûìè âûõîäàìè, ëèøåííûìè êîðêîâîãî ïîêðûòèÿ è ÷à-
ñòî äàæå ñâîáîäíûìè îò äðåñâÿíî-ùåáíèñòîãî ìàòåðèàëà. Èíîãäà ìîæíî óñìîòðåòü
ïðèçíàêè çåðêàë ñêîëüæåíèÿ (ðèñ. 5). Îïðîáîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîðîäû, ñëàãàþ-
ùèå ýòè îáíàæåíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíû áàçàëüòàìè. Âûïîëàæèâàíèå
ñêëîíîâ è íàêîïëåíèå íà íèõ ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ôèêñèðóþòñÿ îáû÷íî â ñà-
ìîì êîíöå ïðîôèëåé íà ãëóáèíàõ îò 3700 äî 4000 ì. Âåðîÿòíî, ê ýòîìó èíòåðâàëó è
ñëåäóåò îòíîñèòü íà÷àëî ïðåîáëàäàíèÿ äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè
ïðîôèëÿ ñêëîíîâ. Ãëóáæå, êàê è íà äðóãèõ ãàéîòàõ, èìåþò ìåñòî ó÷àñòêè ïðåîáëàäà-
íèÿ ýðîçèè, àêêóìóëÿöèè èëè òðàíçèòà êàê ñîâîêóïíîñòè äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Íà ñîíàðíîì èçîáðàæåíèè òàêæå õîðîøî âûäåëÿþòñÿ çîíû ñêëîíîâûõ îñûïåé,
ðàñïîëîæåííûõ âêðåñò èçîáàò. Îíè ðàçâèòû íå ñòîëü øèðîêî, êàê íà ãàéîòàõ Ïàëëàäà
èëè Ãðàìáåðãà, íî âñå-òàêè èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü. Îíè ïðåîáëàäàþò íà âîñòî÷-
íûõ è þæíûõ ñêëîíàõ. Àêâàêîëëþâèàëüíûå êîíóñà âûíîñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îò-
ìå÷àþòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñ ãëóáèí 2600 ì, â þæíîé — ñ 3000 ì. Â íèæíåé ÷àñòè îíè
ïðîñëåæèâàþòñÿ äî ãëóáèí 5550 ì, íà âîñòîêå — äî 5900 ì, âûõîäÿ íà ïîâåðõíîñòè
ïðåäãîðíîé àáèññàëüíîé ðàâíèíû. Ïëîùàäè êàðòèðîâàííûõ îñûïåé èçìåíÿþòñÿ îò 1
äî 47 êì2 è áîëåå. Íàèáîëåå êðóïíûå, ïëîùàäüþ áîëåå 30 êì2, ëîêàëèçîâàíû íà þæ-
íûõ ñêëîíàõ.

Êîíóñîâèäíûå è êóïîëîâèäíûå ïîñòðîéêè, î÷åâèäíî, èìåþò âóëêàíè÷åñêèé ãåíå-
çèñ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîâåäåííûì â ïðåäåëàõ ýòèõ ìåçîôîðì ãåîëîãè÷åñêèì îïðî-
áîâàíèåì. Ñêâàæèíàìè 39Á01, 39Á43, 39Á69, 39Á70, 39Á02, ïðîáóðåííûìè íà ïîâåðõ-
íîñòè ðÿäà âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, áûëè âñêðûòû âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû —
ïðåèìóùåñòâåííî òóôû è òóôôèòû. Äðàãàìè æå íà ïîâåðõíîñòÿõ ñêëîíîâ îïðîáîâàíû
íå òîëüêî âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå, íî è ýôôóçèâíûå ïîðîäû — ðàçëè÷íûå âèäû áàçàëü-
òîâ.

Ïîâåðõíîñòè ïðåäãîðíûõ âïàäèí è çîí ïåðåõîäà ê íèì, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñëî-
æåííûå ãëèíèñòûìè è êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íûìè îñàäêàìè,
àêêóìóëÿòèâíîãî ãåíåçèñà. Îíè ñëóæàò çîíàìè ðàçãðóçêè îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè îñàäî÷íîé òîëùè îò ñêëîíîâ ãîð ê öåíòðàëü-
íûì ÷àñòÿì âïàäèí.

Â öåëîì ãàéîò íåñåò íà ñåáå ñëåäû àêòèâíîé âóëêàíîòåêòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
â òîì ÷èñëå ïîñëåäîâàòåëüíîãî îïóñêàíèÿ ðÿäà ñâîèõ áëîêîâ; â ñòðîåíèè ãàéîòà ãîñ-
ïîäñòâóþò ëèíåéíûå ñòðóêòóðû ðàñòÿæåíèÿ — ñáðîñû, ñòóïåí÷àòûå ñáðîñû, ãðàáåíû.
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Ñòðóêòóðíî ãàéîò ðàçäåëåí íà äâå íåðàâíûå ÷àñòè — ñåâåðíóþ è þæíóþ, ðàçëè÷à-
þùèåñÿ ñâîèì ñòðóêòóðíûì ïëàíîì, ðàñ÷ëåíåííîñòüþ è óðîâíÿìè áðîâîê ñêëîíîâ.
Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ãàéîòà õàðàêòåðèçóåòñÿ êóïîëîîáðàçíîé ôîðìîé âåðøèííîãî ïëàòî,
íèçêîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà, íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âóëêàíîâ, êîíöåíòðèðóþ-
ùèõñÿ â îñíîâíîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, óðîâíåì áðîâêè ñêëîíà 2500 ì. Þæíàÿ ÷àñòü
ãàéîòà Áóòàêîâà èìååò áîëåå âûñîêóþ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, â òîì ÷èñëå íà âåð-
øèííîì ïëàòî, áîëüøåå êîëè÷åñòâî âóëêàíîâ, óðîâåíü áðîâêè ñêëîíà — 3000 ì.

Ïðåîáëàäàþùèå íàïðàâëåíèÿ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð ãàéîòà Áóòàêîâà (ðèñ. 9) — ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîå 0—5°, ñóáøèðîòíîå 86—90°, äèàãîíàëüíûå ÑÂ 30—35, 46—55°,
äèàãîíàëüíûå ÞÂ 126—130, 136—155°. Ýòè íàïðàâëåíèÿ õîðîøî ñîïîñòàâëÿþòñÿ
ñ ãëàâíûìè ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ, âûäåëåííûõ â ðàéîíå ãàéîòà ïî êîìïëåêñó ïðèç-
íàêîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå ðîç-äèàãðàìì, õàðàêòåðèçóþùèõ íàïðàâëåííîñòü ñòðóêòóðíûõ ëè-
íèé ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòåé ãàéîòà (ðèñ. 9), ïîêàçûâàåò áîëåå çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ
äèàãîíàëüíûõ ñèñòåì â þæíîì áëîêå, õîðîøî âûðàæåííóþ ñèñòåìó 31—36°, îòñóòñò-
âóþùóþ â ñåâåðíîì áëîêå ãàéîòà, çíà÷èòåëüíî õóæå âûðàæåííóþ ñóáìåðèäèîíàëü-
íóþ ñèñòåìó. Âîçìîæíî, ýòè îòëè÷èÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå âûñîêîé òåêòîíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè þæíîãî áëîêà, ðåàëèçóþùåéñÿ ïî áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ðàçíîíàï-
ðàâëåííûõ òðåùèí, ÷åì ó ìåíåå àêòèâíîãî ñåâåðíîãî áëîêà, ãäå çíà÷èòåëüíåå âûãëÿäÿò
÷åòûðå ãëàâíûå ñèñòåìû ïëàíåòàðíîé òðåùèíîâàòîñòè.

Ñîïîñòàâëåíèå ðîç-äèàãðàìì íàïðàâëåííîñòè ñòðóêòóðíûõ ëèíèé ãàéîòà Áóòàêîâà
ñ îáùèìè ðîçàìè-äèàãðàììàìè Ìàãåëëàíîâûõ ãîð è Çåìëè â öåëîì ïðèâîäèò ê âûâîäó
î ñóùåñòâåííîì ñîîòâåòñòâèè íàïðàâëåííîñòè ãëàâíûõ ñèñòåì ðàçëîìîâ íà âñåõ ìàñø-
òàáíûõ óðîâíÿõ (ðèñ. 9). Íà âñåõ ðîçàõ-äèàãðàììàõ èìåþòñÿ äîìèíèðóþùèå ñóáìåðè-
äèîíàëüíàÿ è ñóáøèðîòíàÿ ñèñòåìû, ìåíåå âûðàæåííûå äèàãîíàëüíûå ñèñòåìû ñ íà-
ïðàâëåíèÿìè, âàðüèðóþùèìè â ïðåäåëàõ 20—30°.

Õîðîøåå ñîâïàäåíèå õàðàêòåðèñòèê íàïðàâëåííîñòè ãëàâíûõ ñèñòåì ëèíåéíûõ
ñòðóêòóð ÑÂ ñêëîíà ãàéîòà Áóòàêîâà (êàê è äðóãèõ ãàéîòîâ [2]) ñ íàïðàâëåíèÿìè ëèíåé-
íûõ ñòðóêòóð ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáîâ ïðèâîäèò ê âûâîäó î ñóùåñò-
âåííîì âëèÿíèè íà ôîðìèðîâàíèå ëèíåàìåíòíî-äèçúþíêòèâíîé ñåòè ýòîãî ãàéîòà ðå-
ãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïðîöåññîâ. Ôàêòè÷åñêè ñòðóêòóðíàÿ ñåòü ãàéîòà Áóòàêîâà
ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì îáùåé ëèíåàìåíòíî-äèçúþíêòèâíîé ñåòè Ìàãåëëàíîâûõ ãîð, êî-
òîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü åñòü ÷àñòü ïëàíåòàðíîé ëèíåàìåíòíîé ñåòè [1, 3].

Ãàéîò Áóòàêîâà îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ ãàéîòîâ Ìàãåëëàíîâûõ ãîð ÿâíî ïîâû-
øåííîé èíòåíñèâíîñòüþ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñáðîñû, ñâÿçàííûå ñ áðîâêîé
ñêëîíà ãàéîòà, ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî îáðàçóþò óñòóïû â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåò-
ðîâ, ãàéîò ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè ãðàáåíîîáðàçíîé ëèíåéíîé ñòðóêòóðîé ÑÂ ïðîñòèðà-
íèÿ, ñî ñòîëü æå êðóòûìè è âûñîêèìè áîðòàìè. Òåððàñèðîâàííîñòü âåðøèííîãî ïëàòî
è ñêëîíîâ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âåðîÿòíîì ïåðèîäè÷åñêîì îïóñêàíèè êðàåâûõ
÷àñòåé ãàéîòà.

Íàëè÷èå ïî÷òè ó âñåõ ãàéîòîâ ðÿäà îïóùåííûõ áëîêîâ, ðàäèàëüíûõ ãðàáåíîâ, ïî-
ãðóæåííûõ ñåäëîâèí çàñòàâëÿåò ïðåäïîëîæèòü ïðîèñõîäÿùåå â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
âðåìåíè ÷àñòè÷íîå îáðóøåíèå (ïîãðóæåíèå) êðàåâûõ ÷àñòåé îñíîâíûõ ïîñòðîåê îòíî-
ñèòåëüíî îñíîâíîãî óðîâíÿ âåðøèííûõ ïëàòî.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå èíòåðïðåòàöèè íîâûõ êîìïëåêñíûõ äàííûõ ïî ãàéîòó
Áóòàêîâà, â òîì ÷èñëå ðåçóëüòàòîâ ôîòîòåëåâèçèîííîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ, ìíîãîëó÷å-
âîãî ýõîëîòèðîâàíèÿ, ëîêàöèè áîêîâîãî îáçîðà, äðàãèðîâàíèÿ, áóðåíèÿ, âûÿâëåí ðÿä
îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãèè ðåëüåôà, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîäû îá îáùåì ñòðîåíèè
è ïðîèñõîæäåíèè ãàéîòà.

Ãàéîò Áóòàêîâà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ãàéîòîâ Ìàãåëëàíîâûõ ãîð
ñâîåé ïîâûøåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè
âûñîêèõ (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ì) ñóáâåðòèêàëüíûõ óñòóïîâ âäîëü áðîâêè ñêëîíà, â áî-
ëüøîì êîëè÷åñòâå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è ïîâûøåííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ðåëüåôà íà
âåðøèííîì ïëàòî, â ðàçäåëåíèè ñåâåðíîãî è þæíîãî áëîêîâ ãàéîòà ãðàáåíîîáðàçíîé
ñòðóêòóðîé è ïð.
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Â êîíôèãóðàöèè âûäåëåííîé íà ãàéîòå Áóòàêîâà ñåòè ëèíåéíûõ ñòðóêòóð ñóùåñò-
âåííî ïðîÿâëÿþòñÿ 4 ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 4 ñèñòåìàì ïëàíåòàð-
íîé òðåùèíîâàòîñòè, ÷òî ãîâîðèò î ñåðüåçíîì âëèÿíèè îáùåïëàíåòíûõ ïðîöåññîâ íà
ôîðìèðîâàíèå íàïðàâëåíèé ëèíåéíûõ ìîðôîñòðóêòóð ãàéîòà.
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ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÁÎËÜØÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ
ÏÎ ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÈ ÍÀÈÁÎËÜØÈÕ ÐÀÑÕÎÄÎÂ

ÂÇÂÅØÅÍÍÛÕ ÍÀÍÎÑÎÂ ÐÅÊ

Ââåäåíèå. Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé è îñîáåííîñòåé èçìåí÷èâîñòè
ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ðåê. Ïîçíàíèå ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
íàäåæíóþ èçìåí÷èâîñòü ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ðåê èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Òàêîå èññëåäîâàíèå íà÷àòî àâòîðîì â 1985 ã. [8] è âûïîëíåíî äëÿ Þãî-Çàïàäíîãî
ñêëîíà Ìàëîãî Êàâêàçà. Ñ ýòîé öåëüþ ïðîàíàëèçèðîâàíà ñâÿçü âåëè÷èíû êîýôôèöèåí-
òà âàðèàöèè ãîäîâîãî ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè, îòðàæà-
þùèìè îñîáåííîñòè ïðèðîäíûõ óñëîâèé ðå÷íûõ âîäîñáîðîâ.

Â ñâÿçè ñ íàáëþäàþùèìèñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíûì îñâîåíèåì ãîðíûõ
òåððèòîðèé è ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ðàçðóøåíèå
ãîðíûõ ïîðîä. Ýòî ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ñòîêà âçâåøåííûõ íàíîñîâ ñ âîäîñáîðîâ ðåê
ïðè âûïàäåíèè ëèâíåâûõ äîæäåé è ïðîõîæäåíèè ìîùíûõ ñåëåâûõ ïîòîêîâ.
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