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ÑÅÄÈÌÅÍÒÎËÎÃÈß È ËÈÒÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÐÀÇÐÅÇÀ «ÒÎËÎÊÎÍÊÀ»,

ÑÐÅÄÍÅÅ ÒÅ×ÅÍÈÅ ÐÅÊÈ ÑÅÂÅÐÍÀß ÄÂÈÍÀ

Àðõàíãåëüñêèé ðåãèîí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìåñò â èçó÷åíèè ÷åòâåðòè÷íûõ
îëåäåíåíèé, òàê êàê èìåííî îí ïîäâåðãñÿ âîçäåéñòâèþ òðåõ ãëàâíûõ åâðîàçèàòñêèõ
ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ: Ñêàíäèíàâñêîãî, Áàðåíöåâîìîðñêîãî è Êàðñêîãî. Öåíòðîì
Ñêàíäèíàâñêîãî îëåäåíåíèÿ áûë Ñêàíäèíàâñêèé ùèò, îñòàëüíûå äâà ðàçâèâàëèñü â
øåëüôîâûõ çîíàõ. Èññëåäîâàíèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ñîáûòèé ïîñëåäíåé ëåäíèêî-
âîé ýïîõè íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè è èõ ñâÿçü ñ êëèìàòîì è êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàó÷íîé çàäà÷åé.

Âñÿ îïèñûâàåìàÿ òåððèòîðèÿ íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëàñü ïîêðîâíûì îëåäåíåíè-
ÿì, ñòàèâàâøèì â ìåæëåäíèêîâûå ýïîõè. Çäåñü îñîáåííî îò÷åòëèâî ïðîÿâèëàñü ðèò-
ìèêà êëèìàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé — ëåäíèêîâûå ýïîõè ñìåíÿëèñü ìåæëåäíèêîâûìè.
Ïîñêîëüêó êàæäîìó òèïó êëèìàòà ïðèñóùè îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ îñàäêîîáðàçîâàíèÿ
è õàðàêòåðíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû îòëîæåíèé, ïîíÿòíî, ÷òî ñòîëü ðåçêèå ñìåíû îáñòà-
íîâîê ïîëó÷èëè çäåñü íàèáîëåå îò÷åòëèâîå îòðàæåíèå â ñòðîåíèè òîëùè ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ïîëîâèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû â ÷åòâåðòè÷-
íîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ. Ìîðñêèå îñàäêè ðàçâèòû
ëèøü â ïðèáðåæíûõ îáëàñòÿõ Áàëòèéñêîãî, Áåëîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé è ðàñïðîñòðàíÿ-
þòñÿ â ïðåäåëû êîíòèíåíòà òîëüêî ïî äåïðåññèÿì äðåâíèõ äîëèí äî ñðåäíèõ òå÷åíèé
Ïå÷îðû, Ìåçåíè, Ñåâåðíîé Äâèíû, Îíåãè è äðóãèõ ðåê, âïàäàþùèõ â ýòè ìîðÿ.
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Òîïîãðàôè÷åñêè òåððèòîðèÿ Ïðèáåëîìîðüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øèðîêóþ ðàâíè-
íó, ñ íåáîëüøèì óêëîíîì íà ñåâåð. Äâà áîëüøèõ ðå÷íûõ áàññåéíà Ñåâåðíîé Äâèíû è
Ìåçåíè ðàçäåëÿþòñÿ Êóëîéñêèì ïëàòî ñ âûñîòàìè íåìíîãèì áîëåå 200 ì íàä óð. ìîðÿ.
Òèìàíñêèé êðÿæ, ïðîòÿíóâøèéñÿ ñ ñåâåðà íà þã è èìåþùèé âûñîòó îêîëî 300 ì íàä
óð. ìîðÿ, ðàçäåëÿåò áàññåéíû Ìåçåíè è Ïå÷îðû. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ëåäíèêîâûå ôîð-
ìû ñ ôëþâèàëüíûìè òåððàñàìè.

Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ. Èçó÷åíèå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé íà÷àëîñü â Ðîññèè áîëåå
100 ë. í., íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.
Çäåñü, â ëåäíèêîâîé îáëàñòè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, áûëè íà÷àòû ïåðâûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî ñòðàòèãðàôèè è ñîñòàâëåíû ïåðâûå êàðòû ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé.

×åòâåðòè÷íóþ èñòîðèþ äàííîãî ðåãèîíà âïåðâûå îïèñûâàþò Ê. À. Âîëëîñîâè÷
([1], ñ. 251—262), Â. Ðàìçàé ([13], ñ. 1—66) è Ì. À. Ëàâðîâà [5]. Ýòè ðàáîòû ñîäåðæàò
ìíîãî îñíîâîïîëàãàþùåé èíôîðìàöèè, íå ïîòåðÿâøåé çíà÷åíèå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Ïîçæå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà Ñåâåðíîé Äâèíå è Ìåçåíè ïðîâîäèëè
Å. È. Äåâÿòîâà, Å. È. Ëîñåâà [2, 3], à À. Ñ. Ëàâðîâ [4] ñîñòàâèë êàðòó ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé.

Íà÷èíàÿ ñ 1995 ã. èññëåäîâàíèåì äàííîãî ðåãèîíà çàíèìàåòñÿ ãðóïïà íîðâåæñêèõ
è ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ. Ðàáîòû âåäóòñÿ íà ðåêàõ Ñåâåðíîé Äâèíå, Ìåçåíè, Âàãå, áåðåãàõ
Áåëîãî è Áàðåíöåâà ìîðåé, íà Òèìàíñêîì êðÿæå. Âñå ýòè ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé
÷àñòüþ ïðîåêòà QUEEN (×åòâåðòè÷íàÿ îáñòàíîâêà íà Åâðîàçèàòñêîì ñåâåðå) è APEX
(Àðêòè÷åñêèå ïàëåîêëèìàòû è èõ ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ).

Â ðàìêàõ äàííîãî ïðîåêòà Ý. Ëàðñåí ñ ñîàâòîðàìè ([11], ñ. 394—424) ïðåäñòàâèë
ëåäíèêîâóþ èñòîðèþ ñåâåðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû äëÿ ïåðèîäà ñ 135 ïî
15 òûñ. ë. í. â âèäå ñåðèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò. È. Í. Äåìèäîâ ([8], ñ. 425—443)
äàë ðåãèîíàëüíûé îáçîð Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà, à Ê. Êúÿð ([9], ñ. 444—
475) îïèñàë òåððèòîðèþ âîêðóã Êàíèíîãî Íîñà è ×åøñêîé Ãóáû.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïàëåîãåîãðàôèè ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Â ðàì-
êàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà APEX (Àðêòè÷åñêèå ïàëåîêëèìàòû è èõ ýêñòðåìàëüíûå
çíà÷åíèÿ) â èþíå 2008 ã. ñîñòîÿëàñü î÷åðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ â Àðõàíãåëüñêóþ îáëàñòü â
äîëèíó ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Ñåâåðíàÿ Äâèíà (ðèñ. 1). Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿëñÿ ïðà-
âûé âûñîêèé áåðåã ðåêè â 100 êì íèæå ïî òå÷åíèþ îò ã. Êîòëàñ, íîñÿùèé íàçâàíèå
«Òîëîêîíêà». Ðàçðåç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðûâèñòûé áåðåã ðåêè, ðàçäåëåííûé íà äâå
÷àñòè ëåñèñòûì ïîíèæåíèåì. Ïåðâàÿ ÷àñòü — äëèííîé ÷óòü áîëåå ÷åòûðåõ êèëîìåò-
ðîâ, âûòÿíóòà ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê, âûñîòà 25—30 ì, ñëîæåíà ôëþâèàëüíû-
ìè, îçåðíûìè è ëåäíèêîâûìè îñàäêàìè. Òî÷êà îòñ÷åòà (06025_0) íàõîäèòñÿ â þæíîé
÷àñòè ðàçðåçà è èìååò êîîðäèíàòû 61° 45,07� ñ. ø., 45° 29,64� â. ä. Âòîðàÿ ÷àñòü — äëè-
íîé îêîëî îäíîãî êèëîìåòðà, âûòÿíóòà ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê, âûñîòà 18—
20 ì. Òî÷êà îòñ÷åòà (08001_0) íàõîäèòñÿ â þæíîé ÷àñòè ðàçðåçà. Åå êîîðäèíàòû
61°46,76� ñ. ø., 45° 23,83� â. ä. Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò îïèñàíî 10 ïîëíûõ ðàçðåçîâ.
Áîëüøèíñòâî ðàçðåçîâ ïðåäñòàâëåíî â ïåðâîé ÷àñòè ìåæäó òðåòüèì è ÷åòâåðòûì êèëî-
ìåòðàìè îò òî÷êè îòñ÷åòà â ñåâåðíîé ÷àñòè ðàçðåçà, òàê êàê èìåííî ýòîò ó÷àñòîê ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì â ïëàíå ñòðàòèãðàôèè.

Ãëàâíîé öåëüþ ïîëåâûõ ðàáîò áûëî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå âûäåëåíèå ñëîåâ, ñôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñîñòàâëÿëèñü ïîäðîáíûå îïè-
ñàíèÿ ðàçðåçîâ, âûïîëíÿëîñü ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå, õàðàêòåðèçîâàëèñü ñòðóêòóðà
è òåêñòóðû ñëàãàþùèõ èõ ñëîåâ, èõ ðàçìåðíîñòè ([7], ñ. 125—128; [10], ñ. 45). Çà âðåìÿ
ýêñïåäèöèè áûëî îòîáðàíî 86 îáðàçöîâ íà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ãåîõèìè÷åñêèé, ìè-
íåðàëîãè÷åñêèé, ñïîðî-ïûëüöåâîé, äèàòîìîâûé, ïàëåîìàãíèòíûé, ðàäèîóãëåðîäíûé,
óðàí-òîðèåâûé è OSL (îïòè÷åñêàÿ ñâåòîëþìèíåñöåíöèÿ) àíàëèçû. Íà îñíîâå àíàëèçîâ
ýòèõ îáðàçöîâ ìîæíî ïîëó÷èòü äàííûå îá óñëîâèÿõ è äèíàìèêå ïðîöåññîâ îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè. Îñíîâîé õðîíîñòðàòèãðàôèè äëÿ ýòîãî ðàçðåçà ÿâëÿ-
þòñÿ ïîëó÷åííûå OSL äàòèðîâêè, à òàêæå äàòèðîâêè, ïîëó÷åííûå ðàäèîóãëåðîäíûì è
óðàí-òîðèåâûì ìåòîäàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ñëîÿ òîðôà â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà.

Ðàçðåç 06025_3.82 (ðèñ. 2, á) ñ êîîðäèíàòàìè: 61° 46,29� ñ. ø., 45° 26� â. ä. ðàñïî-
ëàãàåòñÿ â 3.82 êì ê ñåâåðó îò ïåðâîé òî÷êè îòñ÷åòà (06025_0). Ìîùíîñòü ðàçðåçà ñî-
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Ðèñ. 1. Ðàéîí ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèè.

1 — ðàéîí ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèè, 2 — ãðàíèöà ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ìàêñèìóìà.



ñòàâëÿåò 25 ì. Îò óðåçà âîäû äî îòìåòêè 3.5 ì èäåò ñëîé ¹ 27, ïðåäñòàâëåííûé ñðåä-
íåñîðòèðîâàííûì ñóáãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèì ïåñêîì, âûøå êîòîðîãî çàëåãàåò
ñëîé òåìíî-ñåðîé ãëèíû ìîùíîñòüþ 20 ñì. Äàëåå äî îòìåòêè 5.7 ì. ëåæèò ïà÷êà èç ÷å-
ðåäóþùèõñÿ ñëîåâ ãëèí, àëåâðèòà è ïåñêà. Èç äàííîé ïà÷êè âçÿòî 27 îáðàçöîâ
(08018/1—08044/27) äëÿ ñïîðî-ïûëüöåâîãî è äèàòîìîâîãî àíàëèçîâ, ïî îäíîìó îáðàç-
öó èç êàæäîãî ñëîÿ. Ãðàíèöû ìåæäó ñëîÿìè âîëíèñòûå, ñìÿòûå, ïðè÷åì â íèæíåé ÷àñ-
òè ýòè ñêëàäêè áîëüøå, ÷åì â âåðõíåé. Ãðàíèöû îæåëåçíåíû, òàê êàê èìååò ìåñòî êîí-
òàêò ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ ñëîåâ. Èìååò ìåñòî ïåðåñëàèâàíèå ãëèíû è ïåñêà õîðîøåé
îêàòàííîñòè. Ãëèíû îïåñ÷àíåíû. Âûøå èäóò 5 ñëîåâ ÷åðåäîâàíèÿ ïåñêà, ñóãëèíêîâ è
ñóïåñåé òåìíîãî öâåòà (äî âûñîòû ïðèìåðíî 4.6 ì). Äàëåå îïÿòü íàáëþäàåòñÿ ïåðåñëî-
åíèå òåìíîãî àëåâðèòà è õîðîøî ñîðòèðîâàííîãî ïåñêà, ïðè÷åì âîëíèñòîñòü ñëîåâ
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Ðèñ. 2 Äåòàëüíûå ðàçðåçû «Òîëîêîíêà».

1 — îæåëåçíåííàÿ ãðàíèöà, 2 — ãëèíà, 3 — êóáè÷åñêàÿ òåêñòóðà, 4 — àëåâðèò, 5 — ïåñîê, 6 — ãðàâèé, 7 — òîðô,
8 — íîìåðà îáðàçöîâ, 9 — íàêëîííîå çàëåãàíèå, 10 — ðÿáü, 11 — âîëíèñòîå çàëåãàíèå, 12 — ìîðîçîáîéíàÿ òðåùè-

íà, 13 — îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè.



óìåíüøàåòñÿ, ñëîè ãëèíû ñòàíîâÿòñÿ ÷óòü òîíüøå. Îñòàëüíûå 4 ñëîÿ äî îòëîæåíèÿ
òîðôà ñèëüíî ñìÿòû, ãðàíèöû ñëîåâ íàðóøåíû.

Ñëîé òîðôà íà÷èíàåòñÿ âáëèçè îòìåòêè 6 ì. Ñíà÷àëà èäåò ñëîé 10 ñì ñâåòëî-áóðî-
ãî òîðôà, ïåðåêðûâàåìûé ñëîåì 5 ñì òåìíî-áóðîãî òîðôà. Èç ýòîãî ñëîÿ âçÿòû 7 îáðàç-
öîâ (08011/1—08017/7) äëÿ U-Th è C14. Âûøå, äî îòìåòêè 10.5 ì, èäåò òîëùà ñðåäíå è
õîðîøî ñîðòèðîâàííûõ ñåðûõ ïåñêîâ ñóáãîðèçîíòàëüíîãî çàëåãàíèÿ. Âîçìîæíî, ÷òî
ýòî ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ, ãäå ðèòìèêà ðå÷íîé ñòàäèè ñìåíÿåòñÿ ìåëêîâîäíûìè îñàä-
êàìè.

Äàëåå çàëåãàåò ñëîé ìàññèâíîé ãëèíû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íåñîðòèðîâàííîé
ãàëüêè è îòäåëüíûìè âêëþ÷åíèÿìè âàëóíîâ äî 10—15 ñì â äèàìåòðå. Âîçìîæíî, ýòî
òàê íàçûâàåìûé ñëîé äèàìèêòîíà. Äàííûé ñëîé, èìåþùèé ìîùíîñòü îêîëî 1.5 ì, îò-
äåëÿåòñÿ îò âûøå è íèæåëåæàùèõ ñëîåâ îæåëåçíåííîé ãðàíèöåé.

Íàä ñëîåì äèàìèêòîíà ðàñïîëàãàåòñÿ ïà÷êà ñðåäíåñîðòèðîâàííûõ ïåñêîâ ìîùíî-
ñòüþ 10 ì, âûøå êîòîðîé íàõîäèòñÿ âòîðîé ñëîé ãëèí ìîùíîñòüþ 1 ì, ðàçäåëåííûé
ñëîåì ïåñêà ìîùíîñòüþ 20 ñì. Â íèæíåé ÷àñòè ãëèíèñòîãî ñëîÿ, òàê æå êàê è â ïåðâîì,
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðàâèÿ, â âåðõíåì ñëîå ãðàâèé îòñóòñòâóåò è ñëîé èìååò êóáè÷å-
ñêóþ òåêñòóðó, ñêîðåå âñåãî ìîðîçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Çàìûêàþùèì ãîðèçîíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëîé õîðîøî ñîðòèðîâàííîãî ïåñêà ìîùíîñòüþ 1 ì, íà êîòîðîì ëåæèò òîíêèé
ïî÷âåííûé ñëîé.

Ðàçðåç 08001_360 (ðèñ. 2, à) ñ êîîðäèíàòàìè 61° 47� ñ. ø., 45° 23,45� â. ä. ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â 360 ì â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè îò òî÷êè îòñ÷åòà âòîðîãî ðàçðåçà. Ìîùíîñòü
ðàçðåçà ñîñòàâëÿåò 19 ì. Îò óðåçà âîäû äî âûñîòû 4 ì çàëåãàþò õîðîøî ñîðòèðîâàííûå
ãîðèçîíòàëüíî ñëîèñòûå ïåñêè. Íà âûñîòå 4 ì èõ ñìåíÿåò ñëîé ñóõèõ àëåâðèòîâûõ îêà-
òûøåé ìîùíîñòüþ 10 ñì ñ îæåëåçíåííîé ãðàíèöåé. Äàëåå, äî îòìåòêè 7 ì, ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ àëåâðèòû è ïåñêè ñ ìîðîçîáîéíûìè òðåùèíàìè. Íà âûñîòå 7 ì íàõîäèòñÿ ñëîé
ãëèíû ñ ïðèìåñüþ ïåñêà è íåñîðòèðîâàííîãî ãðàâèÿ. Îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû äîñòèãà-
þò 10 ñì â äèàìåòðå. Ìîùíîñòü ñëîÿ îêîëî 0.5 ì, ñâåðõó è ñíèçó åãî îêàéìëÿþò ïðî-
ñëîè ãëèíèñòûõ è àëåâðèòîâûõ îêàòûøåé. Ýòîò ñëîé ñîïîñòàâèì ñî ñëîåì äèàìèêòîíà
â ðàçðåçå 06025_3.82 (ðèñ. 2, á).

Âûøå, äî îòìåòêè 16 ì, ëåæèò ìîùíàÿ òîëùà ñðåäíåñîðòèðîâàííîãî ïåñêà. Ìåæäó
16 è 17 ì îò óðîâíÿ ðåêè íàõîäèòñÿ ñëîé ãëèíû, ïåðâûå 10 ñì êîòîðîãî ñîäåðæàò ìåë-
êèé ãðàâèé, à îñòàëüíàÿ òîëùà èìååò êóáè÷åñêóþ òåêñòóðó, ñõîæóþ ñ òåêñòóðîé ãëèíû
ïðåäûäóùåãî ðàçðåçà. Â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ íàáëþäàåòñÿ ñèëüíîå îæåëåçíåíèå. Íàä
ñëîåì ãëèíû âûäåëÿåòñÿ 20-ñàíòèìåòðîâàÿ ïðîñëîéêà ñåðîãî, îïåñ÷àíåííîãî, ñèëüíî
óâëàæíåííîãî àëåâðèòà, âûøå êîòîðîé çàëåãàåò ñëîé êîðè÷íåâîãî òîðôà ìîùíîñòüþ
10 ñì. Èç ýòèõ ñëîåâ âçÿòû îáðàçöû íà ñïîðî-ïûëüöåâîé è äèàòîìîâûé àíàëèçû. Çàìû-
êàåò ðàçðåç 1.5-ìåòðîâûé ñëîé õîðîøî ñîðòèðîâàííîãî ïåñêà. Èç ïåñ÷àíûõ îñàäêîâ ïî
âñåé ìîùíîñòè ðàçðåçà âçÿòû îáðàçöû íà OSL äàòèðîâàíèå.

Íà îñíîâå äåòàëüíûõ ðàçðåçîâ ìåæäó 3-ì è 4-ì êèëîìåòðàìè îò ïåðâîé òî÷êè îò-
ñ÷åòà (06025_0) áûë ïîñòðîåí îáùèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü «Òîëîêîíêà» (ðèñ. 3).

Â ðàçðåçå âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî ÷åðåäóþùèõñÿ ïà÷åê. Â íèæíåé åãî ÷àñòè âñêðû-
òà ìîùíàÿ òîëùà ãëèí ñ ìíîæåñòâîì îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ è òîðôîì, âåðîÿòíî îçåð-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìåçèíñêîãî (ìèêóëèíñêîãî) âðåìåíè (ñëîé B), ïîä êîòîðîé íàõî-
äèòñÿ ñëîé ïåñêîâ, óõîäÿùèé íèæå óðåçà âîäû (ñëîé A). Âûøå çàëåãàþò ïåñêè (ñëîé C)
ôëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ äàòèðîâêàìè: 78 +/– 10, 73 +/– 10 òûñ. ëåò ïî OSL ìå-
òîäó [12], ñìåíÿþùèåñÿ íà âûñîòå 36—38 ì íàä óð. ìîðÿ ïà÷êîé ïåðåñëàèâàþùèõñÿ
ïåñêîâ è àëåâðèòîâ ñ ìîðîçîáîéíûìè òðåùèíàìè (ñëîé D), êîòîðûå ìîãóò ñîîòâåòñò-
âîâàòü ìåëêîâîäíîìó áàññåéíó, ëèáî îñàäêàì äåëüòû ðåêè. Âûøå ïðàêòè÷åñêè íà âñåì
ïðîòÿæåíèè ðàçðåçà ïðîñòèðàåòñÿ ñëîé òîðôà ìîùíîñòüþ îò 20 äî 80 ñì. Èç äàííîãî
ñëîÿ òîðôà U-Th è C14 ìåòîäàìè àíàëèçà ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå äàòèðîâêè: 33 270 +/–
350 (Ãèí 14 173), 37 350 +/– 450 (Ãèí 14 174), 37 800 +/– 600 (Ãèí 14 175) [6]. Âûøå çà-
ëåãàåò ìîùíàÿ òîëùà ïåñêîâ (ñëîé E) ðå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äàëåå èäåò ñëîé ãëèíû
ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âêëþ÷åíèÿìè ãðàâèÿ (âîçìîæíî, äèàìèêòîí — ñëîé F). Äàííûé
ñëîé çàëåãàåò íàêëîííî, âûñîòà îñíîâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 42 äî 48 ì íàä óð. ìîðÿ.
Ìîùíîñòü îêîëî 2 ì. Ïðîñëåæèâàåòñÿ îò òî÷êè 06025_3.82 è äàëåå íà þã. Ñåâåðíåå, äî
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òî÷êè 06025_4.12 ïðîñëåäèòü äàííûé ñëîé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-çà áîëü-
øîãî îïîëçíÿ, ñìåñòèâøåãî âñå ñëîè è ïîêðûòîãî ìîùíûì ñëîåì ïåñêà. Ñëîé äèàìèê-
òîíà ïåðåêðûâàþò ôëþâèàëüíûå ïåñêè (ñëîé G). Âûøå èäóò ãëèíèñòûå àëåâðèòû
(ñëîé H), êîòîðûå, âîçìîæíî, ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà. Íà
ñìåíó, àëåâðèòàì ñíîâà ïðèõîäèò ñëîé ïåñêà I, äàòèðóåìîãî 14—15 òûñ. ëåò ïî OSL
ìåòîäó. Ñëîé J ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëèíó, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé ãðàâèÿ, à â âåðõíåé — ãëèíà èìååò êóáè÷åñêóþ òåêñòóðó.
Òàêæå â äàííîì ñëîå îáíàðóæåí âàëóí äèàìåòðîì îêîëî 0.5 ì. Âñå ýòî ìîæåò ñâèäåòå-
ëüñòâîâàòü î ñóùåñòâîâàíèè íà ýòîé òåððèòîðèè ïðèëåäíèêîâîãî áàññåéíà â òîò ïåðè-
îä. Ñëîé K õîðîøî ñîðòèðîâàííûõ ïåñêîâ ñ äàòàìè 13.8 +/– 0.7, 14.6 +/– 0.7 òûñ. ëåò,
ïî OSL ìåòîäó, ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ýîëîâîìó ãåíåçèñó.

Íà îñíîâå äàííîãî ïðîôèëÿ ïîñòðîåíà îáùàÿ ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ òàáëèöà
(ðèñ. 4).

Íà äàííûé ìîìåíò îñíîâíîé íåðåøåííîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ãåíåçèñà
ñëîÿ F — ïðåäïîëàãàåìîãî äèàìèêòîíà, î ïðîèñõîæäåíèè êîòîðîãî ñóùåñòâóþò ðàç-
íûå ãèïîòåçû. Óâåðåííî îñòàíîâèòüñÿ íà îäíîé èç íèõ áóäåò âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ àáñîëþòíîé ãåîõðîíîëîãèè è äðóãèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Ýòè
äàííûå íåîáõîäèìû òàêæå äëÿ óòî÷íåíèÿ äàòèðîâîê ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé òàáëèöû
è äîïîëíåíèÿ åå áèîñòðàòèãðàôèåé. Íà äàííûé ìîìåíò íà îñíîâå èìåþùèõñÿ íåñêîëü-
êèõ OSL äàòèðîâîê ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñëîè A è B ñôîðìèðîâàëèñü íå ïîçæå
ìåçåíñêîãî (ìèêóëèíñêîãî) âðåìåíè â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî òåïëîãî êëèìàòà â ïðåñíî-
âîäíîì áàññåéíå. Ñëîè C, D è E —ôëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà, îáðàçîâàëèñü â ñðåäíåâàë-
äàéñêîå âðåìÿ â äîñòàòî÷íî õîëîäíûõ óñëîâèÿõ, î ÷åì ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü ìíî-
ãî÷èñëåííûå ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû. Ñëîé F — ïðåäïîëàãàåìûé äèàìèêòîí ëåäíèêî-
âîãî, ëèáî âîäíî-ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Åãî îáðàçîâàíèå, ïî-âèäèìîìó,
îòíîñèòñÿ ê îñòàøêîâñêîìó âðåìåíè ([11], ñ. 394—424). Áîëüøîé âðåìåííîé ðàçðûâ
ìåæäó ñëîÿìè E è F ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðåðûâå â îñàäêîíàêîïëåíèè. Íàêîïëåíèå ñëî-
åâ G—J ïðîèñõîäèëî îêîëî 14—15 òûñ. ë. í. â õîëîäíûõ ïðèëåäíèêîâûõ óñëîâèÿõ.
Îáíàðóæåííûé â ñëîå J âàëóí (drop stone) ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè íà äàí-
íîé òåððèòîðèè â òî âðåìÿ áîëüøîãî ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà. Ñëîé K ýîëîâîãî ãåíå-
çèñà îáðàçîâàëñÿ îêîëî 14 òûñ. ëåò íà îòêðûòûõ òåððèòîðèÿõ, ãäå ãëàâåíñòâóþùóþ
ðîëü â îñàäêîíàêîïëåíèè èãðàë ñèëüíûé âåòåð, äóþùèé ñ îòñòóïàþùåãî ëåäíèêà.
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Ðèñ. 3. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç «Òîëîêîíêà».

1 — ãëèíà, 2 — àëåâðèò, 3 — ïåñîê, 4 — ãëèíà ñ ãðàâèåì, 5 — òîðô, 6 — äèàìèêòîí, 7 — ìîðîçîáîéíàÿ òðåùèíà,
8 — âàëóí, 9 — ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, 10 — îæåëåçíåííàÿ ãðàíèöà, 11 — íàçâàíèå ñëîÿ, 12 — ãîðèçîíòàëüíàÿ ñëî-

èñòîñòü, 13 — íàêëîííàÿ ñëîèñòîñòü, 14 — âîëíèñòàÿ ñëîèñòîñòü, 15 — îñûïü.
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Ðèñ. 4. Ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ òàáëèöà ðàçðåçà «Òîëîêîíêà».

1 — ãëèíà, 2 — àëåâðèò, 3 — ïåñîê, 4 — äèàìèêòîí, 5 — òîðô, 6 — îðãàíèêà, 7 — íàêëîííàÿ ñëîèñòîñòü, 8 — ìîðî-
çîáîéíàÿ òðåùèíà, 9 — îæåëåçíåííàÿ ãðàíèöà, 10 — âàëóí, 11 — íàçâàíèå ñëîÿ.



Íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé, ïî-
ñòðîåí ïîäðîáíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç «Òîëîêîíêà» è ñîñòàâëåíà ëèòîñòðà-
òèãðàôè÷åñêàÿ òàáëèöà äàííîãî ðàçðåçà. Ïîëó÷åíû äàòèðîâêè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà
îáðàçöîâ íà îñíîâå ðàçíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Äàëüíåéøèìè çàäà÷àìè èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëó÷åíèå íîâûõ äàòèðîâîê íà äàííóþ òåððèòîðèþ, îïðåäåëåíèå õðîíîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ðóáåæåé è óòî÷íåíèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â ðåãèîíå â
âåðõíåì íåîïëåéñòîöåíå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔè ¹ 10-05-00651-à.
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