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ÍÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ

Ââåäåíèå. Êðóïíåéøèé âóëêàí Ðîññèè, ãèãàíò Êëþ÷åâñêîé, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ìîùíûì âóëêàíîì ðåãèîíà. Èçâåðãàÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âóëêàíèòîâ, âóëêàí îêàçû-
âàåò ìîùíîå è ðàçíîñòîðîííåå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû áîëüøîé òåððèòîðèè. Îä-
íàêî íè ìàñøòàáû, íè ôîðìû, íè ïîñëåäñòâèÿ âëèÿíèÿ âóëêàíà íà ýêîñèñòåìû ïðèëå-
ãàþùèõ òåððèòîðèé äî ñèõ ïîð íå èçó÷åíû. Öåëü äàííîé ñòàòüè — î÷åðòèòü ìàñøòàáû
è òèïû âîçäåéñòâèÿ èçâåðæåíèé íà âàæíåéøèé êîìïîíåíò ýêîñèñòåì — ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ, è èõ êðàòêîâðåìåííûå è äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäñòâèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî-
ñëåäñòâèÿ ïðÿìîäåéñòâóþùèõ ôîðì âîçäåéñòâèÿ — ýêñïëîçèâíîãî è ýôôóçèâíîãî
âóëêàíèçìà.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ. Êëþ÷åâñêîé (âûñîòà îêîëî 4750 ì) — ñàìûé âûñîêèé èç àê-
òèâíûõ âóëêàíîâ Åâðàçèè [9]. Ñòðàòîâóëêàí íàõîäèòñÿ â Êëþ÷åâñêîé ãðóïïå âóëêàíîâ
(öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Êàì÷àòêè) — ãèãàíòñêîì ìàññèâå ïëîùàäüþ 6500 êì2. Ìàññèâ ñî-
ñòîèò èç 12 êðóïíûõ âóëêàíîâ, âêëþ÷àÿ òðè «÷åòûðåõòûñÿ÷íèêà». Êðîìå Êëþ÷åâñêî-
ãî, àêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû Áåçûìÿííûé, Óøêîâñêèé, Ïëîñêèé Òîëáà÷èê, à òàê-
æå Òîëáà÷èíñêàÿ çîíà øëàêîâûõ êîíóñîâ. Îäíà ïîëîâèíà ìàññèâà îòíîñèòñÿ ê ðàéîíó
«õâîéíîãî îñòðîâà» öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè, à äðóãàÿ, ãäå è ðàñïîëàãàåòñÿ Êëþ÷åâñêîé
âóëêàí, — ê ðàéîíó òèïè÷íî êàì÷àòñêîãî îêåàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà ëåñîâ èç áåðåçû
êàìåííîé, ñòëàíèêîâ è ëóãîâ [4]. Ïîäíîæèÿ âóëêàíà îãðàíè÷åíû äîëèíîé ð. Êàì÷àòêà è
åå ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Õàïèöà, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 32—37 êì îò êðàòåðà.
Ïðèðîäíûé êîìïëåêñ Êëþ÷åâñêîãî äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí, îõâàòûâàÿ êàê òèïè÷-
íûå, òàê è óíèêàëüíûå êàì÷àòñêèå ëàíäøàôòû îò øëàêîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïóñòûíü è
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ äî ðàéîíîâ ñ íåíàðóøåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.
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Êëþ÷åâñêîé — ìîëîäîé âóëêàí, îí îáðàçîâàëñÿ îêîëî 6—7 òûñ. ë. í. [9]. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ åãî îáúåì äîñòèãàåò 250 êì3. Âûñîòà âóëêàíà — ïåðåìåííàÿ âåëè÷èíà, ñâÿ-
çàíà ñ âóëêàíîãåííîé äèíàìèêîé âåðøèííîé ÷àñòè êðàòåðà; ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
4700—4850 ì. Íà ñêëîíàõ, êðóòèçíà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 4° ó ïîäíîæèé è äîñòèãàåò
35° ó âåðõíåé ÷àñòè êîíóñà (âûøå 3000 ì), ðàñïîëàãàþòñÿ îêîëî 100 ïîáî÷íûõ êðàòå-
ðîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ çà ïîñëåäíèå 4 òûñ. ëåò. Èç íèõ èçëèëèñü ëàâîâûå ïîòîêè, êîòî-
ðûå, ïåðåñëàèâàÿñü ñ ÷åõëàìè ïèðîêëàñòèêè, îáðàçóþò ñïëîøíûå ðàçíîâîçðàñòíûå ïî-
êðîâû â âûñîòíîì èíòåðâàëå îò 1500—2000 äî 500—600 ì. Þâåíèëüíûå ïðîäóêòû
Êëþ÷åâñêîãî ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ìàãíåçèàëüíûìè è ãëèíîçåìèñòûìè áàçàëü-
òàìè [9].

Âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Â èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä 1697—1932 ãã. âóëêàí èçâåð-
ãàëñÿ èç öåíòðàëüíîãî êðàòåðà 38 ðàç [9, 19], ò. å. ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 1 ðàç â 6 ëåò. Â ýòîò
ïåðèîä ïîáî÷íûå èçâåðæåíèÿ íå îòìå÷åíû (âîçìîæíî, îòäåëüíûå ïðîðûâû âñå æå
èìåëè ìåñòî [20]). Ìíîãèå èçâåðæåíèÿ äëèëèñü äî 2—3 ëåò. Èçâåðæåíèÿ öåíòðàëüíîãî
êðàòåðà áûëè ýêñïëîçèâíûìè èëè ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíûìè, ò. å. ïðîèñõîäèëè ïðåè-
ìóùåñòâåííî â âèäå âûáðîñîâ ðàñêàëåííîé òåôðû (ñîâîêóïíîñòü ïåïëà, øëàêà, ëàïèë-
ëè è áîìá), â ìåíüøåé ñòåïåíè — â âèäå ëàâîâûõ èçëèÿíèé. Êðóïíåéøèìè â èñòîðè÷å-
ñêèé ïåðèîä ñ÷èòàþò èçâåðæåíèÿ 1737, 1944—1945 è 1994 ãã. Âûñîòà ïåïëîâî-ãàçîâîé
êîëîííû ìîæåò ïðåâûøàòü 15 êì, ïëîùàäü ïåïëîïàäîâ ñîñòàâëÿåò ñîòíè è òûñÿ÷è
êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ïåïëîâûé øëåéô óíîñèò íà ñîòíè êèëîìåòðîâ çà ïðåäåëû
Êàì÷àòêè. Ïîìèìî ëàâû è òåôðû, èíîãäà èç âåðøèííîãî êðàòåðà ñî ñêîðîñòüþ äî
100 êì/÷àñ ñêàòûâàþòñÿ ðàñêàëåííûå ëàâèíû è áîëåå ÷àñòî — ãðÿçåâûå ïîòîêè è ëàõà-
ðû. Ëàõàðû, ãðÿçåâûå ïîòîêè è ñóõèå ðå÷êè àâòîð âñëåä çà Þ. È. Ìàíüêî [12] îòíîñèò ê
êîñâåííûì ôîðìàì âóëêàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ; â äàííîé
ñòàòüå îíè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Çà ïåðèîä 1932—1987 ãã. ïðîèçîøëî 12 ýêñöåíòðè÷åñêèõ (ïîáî÷íûõ) èçâåðæåíèé
(ñì. ðèñóíîê). Îíè áûëè ýôôóçèâíûìè èëè ýêñïëîçèâíî-ýôôóçèâíûìè, ò. å. ñðåäè
ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèé ïðåîáëàäàëà ëàâà. Ñóììàðíûé îáúåì ëàâû ñîñòàâèë 0.76 êì3,
îíà ïîêðûëà ïëîùàäü áîëåå 35 êì2, ïðîòÿãèâàÿñü ïîòîêàìè äëèíîé îò 1 äî 12 êì; ñðåä-
íÿÿ ìîùíîñòü ïîòîêîâ ñîñòàâèëà 15—25 ì. Îíè îòíîñÿòñÿ ê êðóïíîãëûáîâûì è øëà-
êîâîãëûáîâûì ïîòîêàì òèïà «àà». Òåôðà â çàìåòíûõ îáúåìàõ âûïàëà òîëüêî âî âðåìÿ
7 èç 12 èçâåðæåíèé; åå îáùèé îáúåì ñîñòàâèë 63 ìëí ì3 (ñóììèðîâàíî èç: [9], òàáë. 16).

Ìåòîäû è ìàòåðèàëû. Îáñëåäîâàíû ñêëîíû âóëêàíà, ðàñïîëîæåííûå â èíòåðâà-
ëå îò 400 äî 1700 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà, ñóáàëüïèéñêîìó è
àëüïèéñêîìó ïîÿñó. Áîëüøèíñòâî îïèñàíèé ñäåëàíî íà âûñîòå îêîëî 800—900 ì, òàê
êàê âûøå ïî ïðîôèëþ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ñèëüíûå èñêàæåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ïîä âëèÿíèåì âóëêàíèçìà. Íà ëàâîâûõ ïîòîêàõ çàêëàäûâàëèñü òðàíñåêòû ïîïåðåê ïî-
òîêîâ ñ ó÷åòíûìè ïëîùàäêàìè, ãäå ôèêñèðîâàëñÿ ðåëüåô, îñîáåííîñòè ñóáñòðàòà, ñî-
ñòàâ ãðóïïèðîâîê ðàñòåíèé, ïðîñëîè âóëêàíè÷åñêîé òåôðû ïîñëåäóþùèõ (ïîñëå îáðà-
çîâàíèÿ ïîòîêà) èçâåðæåíèé. Â çîíå ïåïëîïàäîâ òðàíñåêòû çàêëàäûâàëèñü ïî ãðàäèåí-
òó ìîùíîñòè òåôðû, âûïîëíÿëèñü ïî÷âåííûå ðàçðåçû. Âûïîëíåíî äåøèôðèðîâàíèå
àýðîôîòî- è êîñìîôîòîñíèìêîâ. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, íà-
÷èíàÿ ñ 1983 ã.

Ðåçóëüòàòû. Ðàñòèòåëüíîñòü. Ëåñíîé ïîÿñ ðàñïîëàãàåòñÿ îò äîëèíû ð. Êàì÷àòêà
è ð. Õàïèöà ïðèáëèçèòåëüíî äî 500 ì íàä óð. ìîðÿ. Êîðåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íà ñêëî-
íàõ ïðåäñòàâëåíà çäåñü ëåñàìè èç áåðåçû êàìåííîé Betula ermanii; íàèáîëåå ïîëíî îíà
âûðàæåíà â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà. Â âîñòî÷íûõ ñåêòîðàõ â
óñëîâèÿõ äèíàìè÷íîãî ðåëüåôà ïîäíîæèé, ïåðèîäè÷åñêè ïåðåêðûâàåìûõ ïðîëþâè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè, äî âûñîòû 200—400 ì ïðåîáëàäàþò ïðîèçâîäíûå ëèñòâåííûå
ëåñà. Â èíòåðâàëå 500—800 (1000) ì ðàñïîëàãàåòñÿ ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ, ïðåäñòàâëåí-
íûé ãëàâíûì îáðàçîì ñòëàíèêàìè è ñóáàëüïèéñêèìè ëóãàìè, à òàêæå ó÷àñòêàìè è
ãðóïïàìè äåðåâüåâ íà âåðõíåì ïðåäåëå ëåñà. Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ýòîãî ïîÿñà,
íàõîäÿùàÿñÿ íà êîíòàêòå ñ ëåñíîé, ïðåäñòàâëåíà çàðîñëÿìè ñòëàíèêîâ, â îñíîâíîì
îëüõîâîãî Alnus fruticosa s.l., èíîãäà ñ ó÷àñòèåì êóñòàðíèêîâîé ðÿáèíû Sorbus sambu-
cifolia, äðåâîâèäíûõ è êóñòàðíèêîâûõ èâ, èçðåäêà — êóñòîâ êåäðîâîãî ñòëàíèêà Pinus
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Îñíîâíûå ëàíäøàôòíî-ïîÿñíûå îáðàçîâàíèÿ Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà.

I — ëåäíèêè; II — ñóáàëüïèéñêèé, àëüïèéñêèé, íèâàëüíûé ïîÿñà, âóëêàíè÷åñêèå ïóñòûíè; III — ëåñíîé ïîÿñ;
IV — ëóãà è áîëîòà äîëèíû ð. Êàì÷àòêà; V — ëàâîâûå ïîòîêè XX â. (1 — Òóéëà, 2 — Ïèéïà, 3 — Áåëÿíêèíà, 4 —
Áûëèíêèíîé, 5 — Áèëþêàé, 6 — Àïàõîí÷è÷, 7 — Þáèëåéíûé); VI — çîíà âîçäåéñòâèÿ êàòàñòðîôè÷åñêîãî èçâåð-

æåíèÿ âóëêàíà Áåçûìÿííûé (1956 ã.); VII — çîíû îòëîæåíèé ñóõèõ ðåê.



pumila. Âñå ýòî êîìáèíèðóåòñÿ ñ êóñòàðíèêîâî-ðàçíîòðàâíûìè ëóãàìè. Îëüõîâíèê
øèðîêî ïðåäñòàâëåí òàêæå ïîäëåñêîì ïîä ïîëîãîì áåðåçíÿêîâ è êóðòèíàìè ìåæäó
ÿçûêàìè è îñòðîâêàìè ëåñà íà åãî âåðõíåì ïðåäåëå. Â óñëîâèÿõ êðàéíå ïîëîãèõ ñêëî-
íîâ ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ äîñòèãàåò íåîáû÷àéíî áîëüøîé øèðèíû — äî 4—5 êì è ïîä-
íèìàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî äî 1000 ì. Âåðõíèé ïðåäåë çàðîñëåé îëüõîâîãî ñòëàíèêà
ïëàâíî ñíèæàåòñÿ îò 1000 äî 800 ì îò ñåâåðî-âîñòî÷íûõ äî þãî-âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ.
Âûøå ðàñïîëàãàåòñÿ ïîÿñ àëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûé âûðàæåí ôðàãìåíòàð-
íî òîëüêî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå, à íà âîñòî÷íîì çàìåùàåòñÿ ëàíäøàôòîì âóëêà-
íè÷åñêîé ïóñòûíè. Âóëêàíè÷åñêàÿ ïóñòûíÿ îò âûñîòû 1000—1200 ì òÿíåòñÿ äî âûñî-
òû îêîëî 2000 ì, ãäå ïîñòåïåííî íà÷èíàåò ñìåíÿòüñÿ íèâàëüíûì ïîÿñîì. Îäíàêî íà çà-
ïàäíûõ ñêëîíàõ Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ (Äàëüíÿÿ Ïëîñêàÿ ñîïêà; èíîå
íàçâàíèå — âóëê. Óøêîâñêèé) äî âûñîòû 1500—1600 ì ðàñïîëàãàåòñÿ ïîÿñ ãîðíûõ
òóíäð [7]. Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà ðàñòèòåëüíîñòü áûëà íàðóøå-
íà â 1956 ã. ãèãàíòñêèì èçâåðæåíèåì âóëêàíà Áåçûìÿííûé, ÷òî ïîâëåêëî óíè÷òîæåíèå
ëåñîâ è ñòëàíèêîâ íà îáøèðíîé òåððèòîðèè [2, 4].

Âîçäåéñòâèå òåðìèíàëüíûõ èçâåðæåíèé íà ýêîñèñòåìû. Ãèãàíòñêèé âóëêàí
ïðîäóöèðóåò îãðîìíûé îáúåì âóëêàíèòîâ — â ñðåäíåì îêîëî 60 ìëí ò/ãîä — ñòîëüêî
æå, êàê è âñå îñòàëüíûå, âìåñòå âçÿòûå, âóëêàíû Êàì÷àòñêî-Êóðèëüñêîãî ðåãèîíà [9].
Îäíàêî íåò íèêàêèõ äàííûõ î ïðÿìîì âëèÿíèè èçâåðæåíèé öåíòðàëüíîãî êðàòåðà íà
ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Âîçäåéñòâèå ðàñêàëåííûõ ëàâèí è ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñõîäÿùèõ
èç öåíòðàëüíîãî êðàòåðà, íå çàòðàãèâàåò «çîíó æèçíè», òàê êàê íà äàííîì âóëêàíå ìàñ-
ñû ýòèõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ âóëêàíèòîâ íå ñïóñêàþòñÿ íèæå 2500 ì. Âûçûâàåìûå
ïîñëåäíèìè ëàõàðû (âóëêàíîãåííûå ñåëè) è ãðÿçåâûå ïîòîêè ìîãóò ïðè ñèëüíûõ èç-
âåðæåíèÿõ (êàê, íàïðèìåð, â 1994 ã.) äîñòèãàòü ïîäíîæèÿ âóëêàíà, ïðîèçâîäÿ ðàçðóøå-
íèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âäîëü óçêèõ çîí (ðóñåë) ïðîõîæäåíèÿ ýòèõ ïîòîêîâ ïî
ñêëîíàì âóëêàíà è â çîíàõ àêêóìóëÿöèè îòëîæåíèé, ïîãðåáàþùèõ ðàñòèòåëüíîñòü
ïîäíîæèé. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âóëêàíèòîâ èçâåðãàåòñÿ èç öåíòðàëüíîãî êðàòåðà â âèäå
òåôðû, îòëîæåíèå êîòîðîé â êðèòè÷åñêèõ êîëè÷åñòâàõ ïðèâîäèò ê ïîðàæåíèþ è ïî-
âðåæäåíèþ ðàñòèòåëüíîñòè, ÷òî áûëî èçó÷åíî íà ðÿäå âóëêàíîâ Êàì÷àòêè è Êóðèë [5].
Îäíàêî îáñëåäîâàíèå âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà àâòîðîì [4] íå âûÿâèëî ðàéîíîâ ñîâðåìåí-
íîãî (èëè íåäàâíåãî) ïîðàæåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñêëîíàõ Êëþ÷åâñêîãî è ïðè-
ëåãàþùèõ âóëêàíîâ (íå ñ÷èòàÿ ðàéîíà âóëê. Áåçûìÿííûé, ãäå ðàñòèòåëüíîñòü ïîãèáëà
íà áîëüøîé ïëîùàäè â ðåçóëüòàòå êàòàñòðîôû 1956 ã., à òàêæå ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ, ïî-
ñòðàäàâøèõ îò âîçäåéñòâèÿ ýêñöåíòðè÷åñêèõ èçâåðæåíèé).

Â ÕÕ â. èçâåñòíû 2 êðóïíûõ èçâåðæåíèÿ Êëþ÷åâñêîãî — â 1945 è 1994 ãã. Îáúåì
òåôðû èçâåðæåíèÿ 1945 ã., ïî îöåíêå Á. È. Ïèéïà [19], ïðåâîñõîäèë 0.6 êì3, ÷òî ïðèçíà-
íî çàâûøåííûì íà ïîðÿäîê [8, 16]; ò. å. ðåàëüíîå çíà÷åíèå — îêîëî 0.06 êì3. Ïàðîêñèç-
ìàëüíîå èçâåðæåíèå 1994 ã. áûëî âåñüìà ýôôåêòíûì; ãèãàíòñêèé ïåïëîâûé øëåéô,
óõîäÿùèé â Òèõèé îêåàí, íàáëþäàëñÿ ðîññèéñêèìè âóëêàíîëîãàìè ñî ñêëîíîâ âóëêàíà
è àñòðîíàâòàìè NASA èç êîñìîñà. Èçâåðæåíèå ïðèâåëî ê âûáðîñó 0.05 êì3 òåôðû; ìàê-
ñèìóì îòëîæåíèé çàôèêñèðîâàí íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå âóëêàíà: íà âûñîòå îêîëî
900 ì — âñåãî 5 ñì áîëåå òîíêîé òåôðû [16]. Íà âûñîòå 1700 ì àâòîðîì îòìå÷åíà ìîù-
íîñòü îêîëî 30 ñì ãðóáûõ ëàïèëëè.

Â îïîðíîì ðàçðåçå ×åðíûé ßð (áëèç âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, 105 êì îò
Êëþ÷åâñêîãî) çà ïåðèîä îêîëî 6000 ëåò (÷òî áëèçêî ê ïåðèîäó æèçíè Êëþ÷åâñêîãî
âóëêàíà) îáíàðóæåíî 28 ãîðèçîíòîâ ïåïëîâ âóëêàíà Øèâåëó÷, òîãäà êàê ïåïëû Êëþ-
÷åâñêîãî âñòðå÷åíû â âèäå ëèøü ÷åòûðåõ ìàëîìîùíûõ ïðîñëîåâ [17]. Ýòî ñâèäåòåëüñò-
âóåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, î ðåçêî ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ è ìîùíîñòÿõ èçâåðæåíèé äâóõ íàè-
áîëåå ïðîäóêòèâíûõ âóëêàíîâ ðåãèîíà — àíäåçèòîâîãî è áàçàëüòîâîãî, à ñ äðóãîé —
î òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà îòëîæåíèé Êëþ÷åâñêîãî àêêóìóëèðóåòñÿ íà ñêëîíàõ âóëêà-
íà èëè áëèç íåãî.

Äëÿ àíàëèçà âîçäåéñòâèÿ ïåïëîïàäîâ òåðìèíàëüíûõ èçâåðæåíèé íà ýêîñèñòåìû
Êëþ÷åâñêîãî ìû (ñîâìåñòíî ñ Ñ. À. Øëÿõîâûì) â 2006—2008 ãã. çàëîæèëè ñåðèþ ïî÷-
âåííûõ ðàçðåçîâ â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå (íà âûñîòå îêîëî 900 ì), â ñåâåðî-âîñòî÷íîì è
âîñòî÷íîì ñåêòîðàõ âóëêàíà. Ðàçðåçû âûïîëíÿëèñü íà ëàâîâûõ ïîòîêàõ, äàòèðîâàííûõ
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âóëêàíîëîãàìè âîçðàñòîì îò 300 äî 3500 ëåò (èíôîðìàöèÿ î âîçðàñòå ïîòîêîâ ëþáåçíî
ïðåäîñòàâëåíà Â. Â. Ïîíîìàðåâîé). Âñåãî âûïîëíåíî 15 ðàçðåçîâ ãëóáèíîé äî 250 ñì;
ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçðåçû äîñòèãàëè ëàâû. Ñóäÿ ïî íàèáîëåå ãëóáîêèì ðàçðåçàì
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà, ìîùíîñòü ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà óâåëè÷èâà-
ëàñü çà ñòîëåòèå â ñðåäíåì íà 8.3 ñì. Â ðàçðåçàõ ïðîñëîè ÷åðíîé áàçàëüòîâîé òåôðû
Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà ÷åðåäîâàëèñü ñ ïðîñëîÿìè ñâåòëîé òåôðû âóëêàíîâ Øèâåëó÷,
Áåçûìÿííûé è Êñóäà÷. Ìîùíîñòü ïðîñëîåâ òåôðû Êëþ÷åâñêîãî íå ïðåâûøàåò, êàê
ïðàâèëî, 3—6 ñì, ëèøü â îäíîì ñëó÷àå ëîêàëüíî äîñòèãàëà 15 ñì. Òàêèõ îò÷åòëèâî âû-
äåëÿþùèõñÿ ãîðèçîíòîâ âóëêàíà âûäåëåíî äî 10—12 äëÿ ïîñëåäíèõ 3500 ëåò. Òàêèì
îáðàçîì, çàìåòíûå èçâåðæåíèÿ, áëèçêèå ê èçâåðæåíèÿì 1945 è 1994 ãã., ïðîèñõîäèëè â
ñðåäíåì 1 ðàç â 300 ëåò èëè ðåæå. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ òîíêèå ïðîñëîè òåôðû «ðàñòâî-
ðÿëèñü» â ãîðèçîíòàõ ïîãðåáåííûõ ïî÷â. Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îòëîæåíèÿ
Êëþ÷åâñêîãî â âèäå òåôðû îòíîñèòåëüíî ìàëîìîùíûõ, íî ÷àñòûõ èçâåðæåíèé âûïà-
äàëè â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ ïîñòðîéêè âóëêàíà, ïðåèìóùåñòâåííî íà ñêëîíàõ êîíóñà.

Îòëîæåíèÿ òåôðû ïîäîáíîé ìîùíîñòè (3—6 ñì), ïî íàøèì äàííûì, ïîëó÷åííûì
íà äðóãèõ âóëêàíàõ Êàì÷àòêè, ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü
ëåñíîãî è ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñîâ, à ëèøü íåêîòîðîå âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
àëüïèéñêîãî ïîÿñà. Òîëüêî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ìàëîìîùíûõ ïåïëîïàäàõ îòìå÷å-
íà ãèáåëü ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè (â ðàéîíå ïðîðûâà Òóéëà, ñì. äàëåå), íî â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ ôàòàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äðóãèå ôàêòîðû (òåïëîâîå è õèìè÷åñêîå ïîðàæåíèå). Òà-
êèì îáðàçîì, äàæå ñòîëü çàìåòíûå ñîáûòèÿ, êàê ïàðîêñèçìàëüíîå èçâåðæåíèå 1994 ã.,
íå îêàçàëè ñóùåñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ñóáàëüïèéñêîãî è òåì
áîëåå ëåñíîãî ïîÿñà.

Êðóïíåéøåå èçâåðæåíèå Êëþ÷åâñêîãî â XX ñòîëåòèè (?). Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå
âóëêàíà àâòîð îáíàðóæèë ñåêòîð îòëîæåíèé äîâîëüíî ìîùíîãî èçâåðæåíèÿ. Íà ëàâî-
âîì ïîòîêå «S» (åãî âîçðàñò, ïî îöåíêå âóëêàíîëîãîâ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 300 ëåò), íà âû-
ñîòå îêîëî 900 ì ìîùíîñòü ãðóáîé òåôðû (ðàçìåð ëàïèëëè — 1—3 ñì) ñîñòàâèëà 30 ñì.
Ñâåðõó ýòîò ãîðèçîíò áûë ïåðåêðûò ñëîåì ÷åðíîãî ïåñêà ìîùíîñòüþ 5 ñì, âîçìîæíî,
îáà ãîðèçîíòà áûëè ðàçíûìè ôàöèÿìè îäíîãî è òîãî æå ïåïëîïàäà. Îïèñûâàåìûå îò-
ëîæåíèÿ Êëþ÷åâñêîãî îáùåé ìîùíîñòüþ 35 ñì áûëè ïåðåêðûòû ñâåòëîé òåôðîé âóë-
êàíà Áåçûìÿííûé 1956 ã. (ìîùíîñòü â ðàçðåçå îêîëî 17 ñì) è ñâåðõó ìàëîìîùíûì ïðî-
ñëîåì ÷åðíîãî ïåñêà (ïî-âèäèìîìó, ýòî òåôðà îäíîãî èç èçâåðæåíèé Êëþ÷åâñêîãî â
1961—1962 ãã. èëè 1966 ã., ñîãëàñíî õðîíîëîãèè àêòèâíîñòè âóëêàíà [19]). Ñ óäàëåíèåì
îò êðàòåðà âóëêàíà íà âûñîòå îêîëî 700 ì ìîùíîñòü ãðóáîé òåôðû Êëþ÷åâñêîãî óìåíü-
øàåòñÿ äî 12 ñì, à íà âûñîòå îêîëî 170 ì (28 êì îò êðàòåðà) — äî 4 ñì. Ñåðèÿ ïðèêîïîê
(îêîëî 40 òî÷åê) ïîêàçàëà îáøèðíûé ñåêòîð îòëîæåíèé äàííîé òåôðû: â ïðåäåëàõ àçè-
ìóòîâ 80—140° ïðîòÿæåííîñòüþ äî 32 êì, à ïî îñåâîé ÷àñòè ïðåäïîëîæèòåëüíî äî
35—37 êì. Êîãäà æå ïðîèçîøëî ýòî íåîáû÷àéíî êðóïíîå äëÿ Êëþ÷åâñêîãî èçâåðæå-
íèå? Ïîäñêàçêà íàéäåíà â ðàáîòå êàì÷àòñêîãî íàòóðàëèñòà Ï. Ò. Íîâîãðàáëåíîâà [15].
Íà ìàðøðóòå 1927 ã. îí íàáëþäàë çàìåòíî âûäåëÿþùóþñÿ çîíó îòëîæåíèé ëàïèëëè,
ìîùíîñòü êîòîðûõ äîñòèãàëà 40 ñì íà âîñòî÷íîì ñêëîíå âóëêàíà. Êàê ñîîáùèëè åìó
ìåñòíûå îõîòíèêè, èçâåðæåíèå ïðîèçîøëî â íîÿáðå 1911 ã. Îòìåòèì, ÷òî ïî èìåþ-
ùèìñÿ ìàòåðèàëàì äàííîå ñîáûòèå âûçâàëî êðóïíåéøèå îòëîæåíèÿ òåôðû â ñóáàëü-
ïèéñêîì ïîÿñå âóëêàíà â ïîñëåäíèå òûñÿ÷åëåòèÿ. Ïî àíàëîãèè ñ èçó÷åííûì ðàñïðåäå-
ëåíèåì òåôðû â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèé âóëêàíà ×èêóðà÷êè [1] ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî
îáùèé îáúåì òåôðû èçâåðæåíèÿ 1911 ã. — ïîðÿäêà 0.1 êì3. Îöåíî÷íî, ðàñòèòåëüíîñòü
àëüïèéñêîãî è ÷àñòè÷íî ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñîâ â 1911 ã. ïîãèáëà íà ïëîùàäè îêîëî
10 êì2 â èíòåðâàëå âûñîò 1200—800 ì.

Ê 1911 ã. áëèç îñåâîé ÷àñòè îòëîæåíèÿ âóëêàíèòîâ, íà ëàâîâîì ïîòîêå «S», íà âû-
ñîòå 900 ì ñôîðìèðîâàëñÿ ãîðèçîíò ïðèìèòèâíîé ïî÷âû ìîùíîñòüþ îêîëî 8—10 ñì,
ïî-âèäèìîìó, çäåñü ðîñëà ñîìêíóòàÿ ëóãîâî-òóíäðîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ñóêöåññèÿ
áûëà ïðåðâàíà èçâåðæåíèåì 1911 ã., íî ïîñëåäóþùèå ìàëîìîùíûå îòëîæåíèÿ Êëþ-
÷åâñêîãî è ñóùåñòâåííûå îòëîæåíèÿ Áåçûìÿííîãî (1956 ã.) ïðèâåëè ê óñêîðåíèþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíîãî ñóáñòðàòà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ÷åðåç 70 ëåò ïîñëå
ìàðøðóòà Íîâîãðàáëåíîâà ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè ïîòîêà ðàñòèòåëüíîñòüþ ñîñòàâëÿ-
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ëî â ñðåäíåì 65 %, à íà âûõîäû ëàâû ïðèõîäèëîñü 10—30 % ïîâåðõíîñòè (èç îïèñàíèÿ
àâòîðà íàñòîÿùåé ñòàòüè). Íèæå ïî ïðîôèëþ ïîòîêà íà âûñîòå 700 ì äðåâåñíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ïåðåæèëà èçâåðæåíèå. Çäåñü ðàñòóò åäèíè÷íî íåâûñîêèå òîïîëÿ, îëüõîâíèê
êóðòèíàìè è åäèíè÷íûå áåðåçêè. Âîçðàñò òîïîëåé â 1986 ã. ñîñòàâëÿë 80—90 ëåò, ò. å.
îíè ïåðåæèëè èçâåðæåíèå 1911 ã. â ñîñòîÿíèè ïîäðîñòà.

Âëèÿíèå ýêñöåíòðè÷åñêèõ èçâåðæåíèé íà ðàñòèòåëüíîñòü. Íà ñêëîíàõ Êëþ÷åâ-
ñêîãî ðàñïîëàãàåòñÿ îêîëî 100 ýêñöåíòðè÷åñêèõ (áîêîâûõ, ëàòåðàëüíûõ) ïðîðûâîâ.
Òèïè÷íûé ïðîðûâ ÿâëÿåò ñîáîé øëàêîâûé êîíóñ (èëè ñåðèþ êîíóñîâ è êðàòåðîâ), ëà-
âîâûé ïîòîê, âûòåêøèé èç êîíóñà, è ëîêàëüíóþ òåððèòîðèþ âîêðóã êîíóñà, ïåðåêðû-
òóþ òåôðîé äàííîãî èçâåðæåíèÿ. Â èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä çàôèêñèðîâàíî îêîëî 15 òà-
êèõ èçâåðæåíèé. Ðàññìîòðèì ïðîðûâû, íàèáîëåå ñóùåñòâåííî âîçäåéñòâîâàâøèå íà
ýêîñèñòåìû.

Òóéëà. Â òå÷åíèå 1932 ã. íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà îäèí çà äðóãèì îáðàçîâàëèñü òðè
êîíóñà, äîñòèãàâøèå äî 50 ì â âûñîòó è 160 ì â äèàìåòðå. Òåôðà ðàçëåòàëàñü â ðàäèóñå
1—2 êì â âèäå âóëêàíè÷åñêîãî øëàêà, ïåñêà, ëàïèëëè è áîìá. Ïîñëå ýêñïëîçèâíîãî
ýòàïà ó êàæäîãî ïðîðûâà íà÷èíàëñÿ ýôôóçèâíûé: â èòîãå 3 èçëèâøèõñÿ ïîòîêà ëàâû
èìåëè äëèíó äî 4 êì, ñóììàðíàÿ ïëîùàäü èõ ñîñòàâèëà 4.1 êì2. Îáúåì òåôðû ñîñòàâèë
6 ìëí ì3, ëàâû — 90 ìëí ì3 [9]. Ïðîðûâ Áèëþêàé. Íèæíèé èç ñåðèè êðàòåðîâ èçâåðæå-
íèÿ 1938 ã. Èçâåðæåíèå ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå öåëîãî ãîäà. Øëàêîâûé êîíóñ âûñîòîé
200 ì ðàñïîëîæåí íà âûñîòå 900 ì. Èç íåãî èçëèëñÿ ìîùíûé ëàâîâûé ïîòîê äëèíîé
12 êì è øèðèíîé îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ äî 1—2 êì, êîòîðûé ïåðåñåê ñóáàëüïèé-
ñêèé ïîÿñ è ãëóáîêî ïðîíèê â êàìåííîáåðåçîâûé ëåñ. Ìîùíîñòü òåôðû ó ïðîðûâà ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 1 ì [14]. Þáèëåéíûé ïðîðûâ. Ñåðèÿ êðàòåðîâ, íèæíèé èç êîòîðûõ —
êðàòåð Çàâàðèöêîãî — îáðàçîâàëñÿ â 1945 ã. íà âûñîòå 1200 ì. Èç ýòîãî êðàòåðà èçëèë-
ñÿ ëàâîâûé ïîòîê äëèíîé îêîëî 5.1 êì ïðè øèðèíå 500—600 ì, êîòîðûé äîñòèã ñóáàëü-
ïèéñêîãî ïîÿñà íà âûñîòå îêîëî 800 ì [19]. Ïðîðûâ Àïàõîí÷è÷. Ïðîèçîøåë íà âûñîòå
1600 ì â 1946 ã. Ëàâîâûé ïîòîê äëèíîþ 12 êì äîñòèã âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà íà âûñîòå
740 ì. Ïðîðûâ Áûëèíêèíîé. Â íîÿáðå 1951 ã. íà âûñîòå 900 ì îáðàçîâàëñÿ øëàêîâûé
êîíóñ è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé (ïëîùàäü 0.5 êì2) ïîòîê ãëûáèñòîé ëàâû. Îáúåì òåô-
ðû ñîñòàâèë 2.5 ìëí ì3, ëàâû — 10 ìëí ì3 [18]. Ïðîðûâ Ïèéïà. Â 1966 ã. íà âûñîòå îêîëî
2000 ì îáðàçîâàëñÿ ðÿä âçðûâíûõ êðàòåðîâ, èç íèæíèõ âûòåê ìîùíûé ïîòîê ïëî-
ùàäüþ 4.7 êì2, êîòîðûé äîñòèã ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà. Îáúåì òåôðû ñîñòàâèë 10 ìëí ì3,
ëàâû — 90 ìëí ì3. Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå îáúåìû, ïåïëîïàäû ðÿäà ïðî-
ðûâîâ (Òóéëà, Áèëþêàé, Áûëèíêèíîé) ïðèâåëè ê ëîêàëüíûì êàòàñòðîôàì: íà ðàññòîÿ-
íèè íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ (äî 1 êì) îò êðàòåðîâ ïîãèáëà ðàñòèòåëüíîñòü, âêëþ÷àÿ
äðåâåñíóþ (ñì. äàëåå).

Ëàâîâûå ïîòîêè è èõ âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû. Ïîòîêè ðàñêàëåííîé ëàâû ïðè-
âîäÿò ê ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ ñóùåñòâóþùèõ ýêîñèñòåì, è îáñóæäàòü ìîæíî òîëüêî
ìàñøòàáû ýòèõ èçìåíåíèé, âîçäåéñòâèå íà ãðàíè÷àùóþ òåððèòîðèþ, äëèòåëüíîñòü è
õàðàêòåð ñóêöåññèé íà ëàâîâîì ïîêðîâå. Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì [9] ñóììèðîâàíû ïëî-
ùàäè ëàâîâûõ ïîòîêîâ ÕÕ â. íà Êëþ÷åâñêîé ñîïêå, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà âåëè÷èíà
îêîëî 30 êì2, ÷òî âåñüìà ñóùåñòâåííî äëÿ òåððèòîðèè ñðåäíåé ÷àñòè ñêëîíîâ âóëêàíà.
Âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíîñòü, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàâøóþ ê ïîòîêàì, ìîæíî
ñ÷åñòü íåçíà÷èòåëüíûì. Áîðòà ó äâèæóùèõñÿ ïîòîêîâ ãëûáîâîé ëàâû ïåðåêðûòû îñû-
ïàþùèìèñÿ ÷àñòè÷íî îñòûâøèìè ãëûáàìè, òàê ÷òî äàæå äëÿ êðóïíûõ ðàñòåíèé (êóñ-
òàðíèêîâ è äåðåâüåâ) óðîí íàíîñèòñÿ ìèíèìàëüíûé. Òàê, çàðîñëè îëüõîâíèêà â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ïðîõîæäåíèÿ ëàâîâîãî ïîòîêà ÷åðåç çàðîñëè (òåìïåðà-
òóðû, èçëó÷àåìîé áîðòàìè ïîòîêà, è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ) â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèé
ïîãèáëè èëè áûëè óãíåòåíû ëèøü ìåñòàìè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîòîêîâ.
Íà ïîòîêå Ïèéïà, íà âûñîòå 930 ì, ó îñíîâàíèÿ çàïàäíîãî áîðòà ïîòîêà â 2006 ã. áûë îáíà-
ðóæåí êóñò îëüõîâíèêà, ðîñøèé íà ðàññòîÿíèè 4 ì îò ãëûá ëàâû. Îëüõîâíèê ïåðåæèë èç-
âåðæåíèå, âîçðàñò åãî áûë 65 ëåò; â ãîä èçâåðæåíèÿ äèàìåòð îñíîâàíèÿ — îêîëî 6 ñì.

Ñóêöåññèè íà ëàâå â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ ïîñëå èçâåðæåíèÿ. Ìû îáñëåäîâàëè
áîëüøèíñòâî ïîòîêîâ ÕÕ â. Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà è îïðåäåëèëè ïèîíåðîâ çàðàñòàíèÿ.
Êðàòêî îòìåòèì ñîñòîÿíèå íà÷àëüíîãî ýòàïà ñóêöåññèè íà íåêîòîðûõ ïîòîêàõ.

49



Áèëþêàé. Ïîòîê ñîñòîèò èç ãëûá è âàëóíîâ, îñíîâàòåëüíî ïåðåêðûòûõ ìåëêîçåìîì
(â ñðåäíåì íà 30—40%). Íà ìåëêîçåìå ðàçðåæåííî (â ñðåäíåì íå áîëåå 5—10 %)
âñòðå÷åíû 13 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî îòìå÷åíû
çëàê Deschampsia borealis è ðåæå èâà Salix sphenophylla. Îñòàëüíûå âèäû âñòðå÷åíû
åäèíè÷íî. Ëèøàéíèêè (äî 10 âèäîâ), ñðåäè êîòîðûõ àáñîëþòíî äîìèíèðóåò Stereocau-
lon vesuvianum, ïîêðûâàþò äî 50 % ïîâåðõíîñòè ëàâû (â ñðåäíåì îêîëî 31 %). Ìõè,
ñðåäè êîòîðûõ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ Polytrichum sp., ïîêðûâàþò îáû÷íî 1—5 % ïî-
âåðõíîñòè, â ïîíèæåíèÿõ — äî 10 % (èç îïèñàíèÿ 2002 ã.).

Ïðîðûâ Áûëèíêèíîé. Ëàâà ñåðîâàòî-êîðè÷íåâàÿ, íà ïîâåðõíîñòè îñòðûå íåðîâíî-
ñòè. Ìàññèâ ïîòîêà áîëåå ïîõîæ íà åäèíóþ ìàññó, èç êîòîðîé îòâàëèâàëèñü ãëûáû,
ðàçìåðîì 0.1—1 ì. Ìåñòàìè ëàâû âûâåòðåëûå, êðàñíûå. Äëÿ ïîòîêà õàðàêòåðíû ãðÿäû
è ïîíèæåíèÿ ñ ïåðåïàäîì âûñîò 1.5—3 ì. Ëàâà ñèëüíî ïåðåêðûòà ìåëêîçåìîì, ìåñòà-
ìè íàïîìèíàþùèì ïî÷âó. Âåçäå âèäåí ñâåæèé ïåïåë Êëþ÷åâñêîé ñîïêè. Äíèùà íà
30 % ïîêðûòû êóðòèíêàìè èâ, áîáîâûõ è çëàêîâ; ñêëîíû ãðÿä — åäèíè÷íûìè íåáîëü-
øèìè ëàòêàìè àëüïèéñêèõ èâ. Ëàâà íà 30—40 % ïîêðûòà ëèøàéíèêîì, ìåñòàìè —
ìõàìè. Â öåëîì çåëåíûå ðàñòåíèÿ ïîêðûâàþò äî 10 % ïîâåðõíîñòè ïîòîêà (èç îïèñà-
íèÿ 2005 ã.).

Ïðîðûâ Ïèéïà. Ãëûáîâî-îáëîìî÷íàÿ ëàâà ñ íåðîâíûìè, ìåñòàìè îñòðûìè êðàÿìè
(ãëûáû óãëîâàòûå, ñåðîãî öâåòà, ðàçìåð ãëûá 0.2—1 ì) íà 70—80 % ïîêðûòà Stereoca-
ulon vesuvianum, è íà 10 % — ìõîì Rhacomitrium sp. Ëèøü êðàéíå ðåäêî, íà êðàþ ïîòî-
êîâ, âèäíû åäèíè÷íûå êóðòèíêè çëàêîâ (èç îïèñàíèÿ 2005 ã.).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ õàðàêòåðíû áûñòðîå ïåðåêðûòèå âóëêàíèòà-
ìè íåîäíîðîäíîñòåé íàíî- è ìèêðîðåëüåôà, íàêîïëåíèå ìåëêîçåìà â òðåùèíàõ è ìèê-
ðîäåïðåññèÿõ íà ëàâå. ×åðåç 50—60 ëåò ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàáëþäà-
þòñÿ îáðàçîâàíèå ïðîñëîÿ ìåëêîçåìà íà ëàâå, çàõâàò ïîâåðõíîñòè ëàâû ëèøàéíèêàìè
è ìõàìè. Îòìå÷àåòñÿ ñëó÷àéíûé õàðàêòåð ðàññåëåíèÿ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, â ïåðâóþ
î÷åðåäü çëàêîâ, ïðåèìóùåñòâåííî íà ìåëêîçåìå. Åäèíè÷íî âñòðå÷åíû è äðåâåñíûå
ðàñòåíèÿ, îíè íåáîëüøèå — ñóáñòðàò äëÿ íèõ ÿâíî íå ãîòîâ. Çàìåòíû ðàçëè÷èÿ â ñêîðî-
ñòè íàêîïëåíèÿ ìåëêîçåìà, îñîáåííî â ñåâåðî-âîñòî÷íîì è þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðàõ
âóëêàíà, â ïîñëåäíåì îí çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷òî ñâÿçàíî, âèäèìî, ñ àêòèâíîñòüþ âóëêà-
íà Áåçûìÿííûé íà÷èíàÿ ñ 1955 ã. è, âîçìîæíî, èíòåíñèâíûì ïåðåíîñîì âóëêàíè÷åñêî-
ãî ïåïëà âî âðåìÿ ïûëåâûõ áóðü âûøå ãðàíèöû ðàñòèòåëüíîñòè.

Äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäñòâèÿ ëàâîâûõ èçëèÿíèé. Âîññòàíîâëåíèå ðàñòèòåëüíî-
ñòè íà þâåíèëüíîì áåçæèçíåííîì ñóáñòðàòå — êðàéíå äëèòåëüíûé ïðîöåññ. Ïî íà-
øèì äàííûì, íà ëàâîâûõ ïîòîêàõ Òîëáà÷èíñêîãî äîëà (þãî-çàïàäíûé ñåêòîð Êëþ÷åâ-
ñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ) ñóêöåññèÿ äëèòñÿ íå ìåíåå 1500—2000 ëåò [3]. Äëèòåëüíîñòü
ñóêöåññèè çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøèå — êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ ðàéîíà, ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ ìåëêîçåìà íà ëàâîâîì ñóáñòðàòå, ïåïëîïàäû ïî-
ñëåäóþùèõ èçâåðæåíèé, ñòèìóëèðóþùèå èëè òîðìîçÿùèå ñóêöåññèþ, è äðóãèå âíåø-
íèå âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð ïîæàðû.

Àâòîð îáñëåäîâàë áîëüøèíñòâî ïîòîêîâ Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà. Áûëè îïðåäåëåíû
ïèîíåðû çàðàñòàíèÿ íà÷àëüíîãî ýòàïà è äîìèíàíòû ðàñòèòåëüíîñòè ïîñëåäóþùèõ ñòà-
äèé ñóêöåññèè. Äëÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ ÕÕ â. õàðàêòåðíû áûñòðîå ïåðåêðûòèå âóëêàíè-
òàìè íåîäíîðîäíîñòåé íàíî- è ìèêðîðåëüåôà, íàêîïëåíèå ìåëêîçåìà â òðåùèíàõ è
ìèêðîäåïðåññèÿõ íà ëàâå, çàñåëåíèå ñóáñòðàòà ðàñòåíèÿìè ðàçíûõ æèçíåííûõ ôîðì
(ìõè, ëèøàéíèêè íàêèïíûå è êóñòèñòûå, çëàêè, êóñòàðíè÷êè è äð.). Ê ïåðèîäó îêîëî
300 ëåò ëàâû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîâåðõíîñòü, çàäåðíîâàííóþ íà 50—90 %; íà âûñîò-
íîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà, ïîÿâëÿþòñÿ ãðóïïû óãíåòåííûõ
ïèîíåðíûõ äåðåâüåâ, â îñíîâíîì òîïîëåé, à òàêæå êóðòèí îëüõîâíèêà. Íà ëàâàõ ñëåäó-
þùåé âîçðàñòíîé ãðóïïû (îêîëî 1400 ëåò) ðàñòèòåëüíîñòü ïîëíîñòüþ ñîìêíóòà è äèô-
ôåðåíöèðîâàíà ñîîòâåòñòâåííî âûñîòíûì ïîÿñàì (ëåñíîé, ñóáàëüïèéñêèé, àëüïèé-
ñêèé), ìèêðîðåëüåô âûðîâíåí. Íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ (2500—3500 ëåò) ïðîèñõîäèò âû-
ðàâíèâàíèå è ìåçîðåëüåôà, íàðàñòàåò ìîùíîñòü ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà, ó
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïîÿâëÿþòñÿ ÷åðòû çðåëîñòè, ÷òî âûðàæàåòñÿ â èõ ñîñòàâå è
ñòðóêòóðå. Òåìï ñóêöåññèè â öåëîì, ïî-âèäèìîìó, íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ó ñóêöåññèè
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íà ëàâàõ Òîëáà÷èíñêîãî äîëà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñòàäèé ðàçâèòèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà íà Êëþ÷åâñêîì óìåíüøåíî (çà ñ÷åò âûïàäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé
ñòàäèè êåäðîâîãî ñòëàíèêà è çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè õâîéíîãî ëåñà), âëàæíûé êëèìàò
âîñòî÷íîãî ñêëîíà Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ áîëåå áëàãîïðèÿòåí äëÿ ðàçâèòèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè è, ãëàâíîå, óìåðåííûå, íî ÷àñòûå ïåïëîïàäû ñïîñîáñòâóþò áîëåå áû-
ñòðîìó íàðàñòàíèþ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà.

Ïîðàæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè ïåïëîïàäàìè ýêñöåíòðè÷åñêèõ ïðîðûâîâ. Âñå èç-
âåðæåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü îòíîñèòåëüíî ìàëûì îáúåìîì èëè îòñóòñòâèåì âûáðî-
øåííîé òåôðû. Ñàìûé êðóïíûé îáúåì áûë îòìå÷åí ó Þáèëåéíîãî ïðîðûâà —
23 ìëí ì3 òåôðû. Òåôðà Þáèëåéíîãî, ïî-âèäèìîìó, íå îêàçàëà çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà
äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü (ïîñêîëüêó ïîñëåäíÿÿ áûëà óäàëåíà îò íèæíåãî öåíòðà
ïðîðûâà — êðàòåðà Çàâàðèöêîãî — íà 2—3 êì), îêàçàâ âîçäåéñòâèå ëèøü íà òðàâÿíè-
ñòóþ ðàñòèòåëüíîñòü àëüïèéñêîé çîíû. Á. È. Ïèéï [10] íàáëþäàë, ÷òî ïîäñòóï ê ïîòîêó
«ãóñòî çàâàëåí òîíêèì ïåïëîì, èç-ïîä êîòîðîãî òîð÷èò ñâåæàÿ òðàâà» (ñ. 80). Òàì æå
îòìå÷åíî, ÷òî «òðàâà â îêðåñòíîñòÿõ ïðîðûâà æåëòàÿ. Ýòî íå ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ æàðà.
Äåëî çäåñü ÿâíî âî âðåäíûõ ãàçîîáðàçíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòÿõ ïåïëà è øëàêîâ, ïðîíèê-
øèõ â ïî÷âó» (ñ. 87). Òåððèòîðèÿ ðàéîíà ïðîðûâà áûëà îõâà÷åíà äåéñòâèåì ðàçðóøè-
òåëüíîé âçðûâíîé âîëíû âóëêàíà Áåçûìÿííûé (1956 ã.), ïîýòîìó íåò âîçìîæíîñòè
àíàëèçèðîâàòü âîçäåéñòâèå èçâåðæåíèÿ 1945 ã. íà ðàñòèòåëüíîñòü. Ðàññìîòðèì ïîðà-
æåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîñëå âûïàäåíèé òåôðû íà ïðèìåðå äâóõ ïðîðûâîâ —
Òóéëû è Áûëèíêèíîé.

Ïîðàæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè â ðàéîíå ïðîðûâà Òóéëà. Â ïðåäåëàõ 500 ì îò ïðî-
ðûâà ìîùíîñòü òåôðû ïàäàåò îò 41 äî 1—2 ñì, ïðè÷åì áëèæå ê öåíòðó èçâåðæåíèÿ ýòî
ãðóáûé øëàê, à ñ óäàëåíèåì — âóëêàíè÷åñêèé ïåñîê. Ñâåðõó òåôðà Òóéëû áûëà ïåðå-
êðûòà ñâåòëûì ïåïëîì âóëêàíà Áåçûìÿííûé (èçâåðæåíèå 1956 ã.) ìîùíîñòüþ 5—7 ñì.
Ãèáåëü êðóïíûõ áåðåç ïðîèñõîäèëà ïðè îòëîæåíèÿõ òåôðû ìîùíîñòüþ âñåãî 1(!) ñì.
Ñóäÿ ïî ñâèäåòåëüñòâàì î÷åâèäöåâ èçâåðæåíèÿ, äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè èñïûòûâàëè
ñèëüíåéøèé òåïëîâîé øîê. Ðàñòåíèÿ íå âûäåðæèâàþò ñòîëü ìîùíîå òåðìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå. Íàìå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ôàêòîðû ãèáåëè äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè: áîìáî-
ïàä è ïåïëîïàä, òåðìè÷åñêîå îáæèãàíèå è èññóøåíèå ëèñòâû, âåòâåé è ñòâîëîâ, âîç-
äåéñòâèå àãðåññèâíûõ ãàçîâ, âåðîÿòíîå èçìåíåíèå õèìèçìà ïî÷â. Áîìáàðäèðîâêà áîì-
áàìè è êðóïíûìè ëàïèëëè è øëàêàìè äåéñòâîâàëà íà ðàññòîÿíèè ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ.
Íåîáû÷íûì ôàêòîðîì áûëî òåðìè÷åñêîå îáæèãàíèå ðàñòåíèé. ×àñòü äðåâåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè ïîñòðàäàëà íåïîñðåäñòâåííî îò ðàñêàëåííûõ áîìá. Íî ãëàâíûì áûë ìîù-
íåéøèé èñòî÷íèê âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî èçëó÷åíèÿ îò ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, à òàêæå
(â ìåíüøåé ñòåïåíè) îò ëàâîâûõ ïîòîêîâ. Ïðèëåãàþùàÿ ê ïðîðûâàì ÷àñòü äðåâåñíîé
ðàñòèòåëüíîñòè ñðàçó æå ïîãèáëà (â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé èëè ïåðâûõ íåäåëü äëÿ
áîëåå óäàëåííîé ðàñòèòåëüíîñòè). Áîëåå óäàëåííûå äðåâîñòîè è ñòëàíèêè ïîä-
âåðãëèñü äëèòåëüíîìó òåïëîâîìó è õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, à òàêæå äðóãèì íå-
áëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì (ïåïëîïàä, íàëèïàíèå ïåïëà íà êðîíû, õèìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå ÷åðåç ïî÷âû, êèñëîòíûå äîæäè). Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàëñÿ ðÿä ïî ïîñòåïåí-
íîìó óìåíüøåíèþ ÷èñëà ïîãèáøèõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ óäàëåíèåì îò öåíòðîâ
èçâåðæåíèÿ [6].

Ïîðàæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè â ðàéîíå ïðîðûâà Áûëèíêèíîé. Òðàíñåêò äëèíîé
1000 ì áûë çàëîæåí ïî îñè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè âóëêàíèòîâ (þãî-âîñòî÷íîå íà-
ïðàâëåíèå). Â èíòåðâàëå âûñîò 870—800 ì íàä óð.ìîðÿ âûïîëíåíà ñåðèÿ ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé ñ ïðèêîïêàìè è ïî÷âåííûì ðàçðåçîì. Ìîùíîñòü òåôðû 1951 ã. â ïðåäå-
ëàõ òðàíñåêòà âûêëèíèâàëàñü îò 40 (ãðóáûé øëàê) äî 9 ñì (ìåëêàÿ òåôðà). Ìèíèìàëü-
íûé óðîâåíü ñîîòâåòñòâîâàë çîíå íåíàðóøåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ÷òî îïðåäåëÿëîñü ïî
âîçðàñòó ñòâîëîâ îëüõîâîãî ñòëàíèêà. Ðàñòèòåëüíîñòü áûëà ïðåäñòàâëåíà çäåñü ëóãàìè
è çàðîñëÿìè îëüõîâîãî ñòëàíèêà. Åñëè â âåðõíåé ÷àñòè òðàíñåêòà, áëèæå ê öåíòðó ïðî-
ðûâà, îëüõîâíèê áûë ìîëîäîé (âûñîòà çàðîñëåé — 2—3 ì, äèàìåòð îñíîâàíèé ñòâî-
ëîâ — äî 8—10 ñì, âîçðàñò — äî 30 ëåò) è ðîñ ïðåèìóùåñòâåííî îòäåëüíûìè êóñòàìè,
òî â íèæíåé ÷àñòè òðàíñåêòà çàðîñëè ñòëàíèêà äîñòèãàëè 4 ì âûñîòîé, äèàìåòð ñòâî-
ëîâ — äî 15—20 ñì, âîçðàñò — 65 ëåò. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå èçìåíåíèÿ
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òàêæå áûëè ñóùåñòâåííû: â âåðõíåé ÷àñòè òðàíñåêòà ïîêðîâ áûë íå ñîìêíóò (ïîêðû-
òèå ìåíåå 50 %), ïðåäñòàâëåí ñåðèéíûìè ãðóïïèðîâêàìè èç ëåéìóñà, êîòîðûå ÷åðåäî-
âàëèñü ñî øëàêîâûìè îáíàæåíèÿìè, â íèæíåé ÷àñòè òðàíñåêòà øëàêîâûå îáíàæåíèÿ
èñ÷åçàþò, òðàâÿíîé ïîêðîâ (ìåæäó çàðîñëÿìè îëüõîâîãî ñòëàíèêà) ñòàíîâèòñÿ ñîìêíó-
òûì ñ òèïè÷íûì ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðíûì äëÿ ñóáàëüïèéñêîãî ëóãà äàííî-
ãî ðàéîíà. Ïîâåðõ ãîðèçîíòà òåôðû çà 55 ëåò îáðàçîâàëàñü ìîùíàÿ (15 ñì) äåðíèíà.

Â öåëîì ïåïëîïàäû ÷åòûðåõ ýêñöåíòðè÷åñêèõ èçâåðæåíèé (ãðóïïà Òóéëà, Áèëþ-
êàé, Þáèëåéíûé, Áûëèíêèíîé) íàíåñëè óùåðá ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó íà îáùåé ïëî-
ùàäè îöåíî÷íî, â ïðåäåëàõ 5 êì2.

Îáñóæäåíèå. Èçâåðæåíèÿ öåíòðàëüíîãî êðàòåðà ïðÿìî âîçäåéñòâóþò íà ðàñòè-
òåëüíîñòü àëüïèéñêîãî ïîÿñà ÷åðåç ïåïëîïàä è êîñâåííî — ÷åðåç ïîñòîÿííîå ïåðåìå-
ùåíèå ñâåðõó âíèç ðàíåå îòëîæåííûõ âóëêàíèòîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó â âûñîêîãîðüå ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ðåæèì ïåðìàíåíòíîé âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè. Çàìåòíîå îïóñòûíèâàíèå
íà âîñòî÷íîì ñêëîíå âóëêàíà îòìå÷àëîñü ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé [11, 15, 19, 20]. Ïî-âèäèìî-
ìó, âóëêàíè÷åñêàÿ ïóñòûíÿ ãîðíûõ ñêëîíîâ Êëþ÷åâñêîãî — ðåçóëüòàò èíòåãðàëüíîãî
è àêêóìóëÿòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ìíîãîâåêîâûõ ïåïëîïàäîâ âóëêàíà, îðèåíòèðîâàííûõ
ïî ïðåîáëàäàþùèì â òðîïîñôåðå è íèæíåé ñòðàòîñôåðå âåòðàì (ïåðåíîñ çàïàä—âîñ-
òîê). Ïåïëîïàäû öåíòðàëüíîãî êðàòåðà îêàçûâàþò òàêæå îïîñðåäîâàííîå âîçäåéñòâèå
íà ýêîñèñòåìû ëàâîâûõ ïîêðîâîâ ÷åðåç áûñòðîå íàðàùèâàíèå ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè-
÷åñêèõ ÷åõëîâ íà ïåðâè÷íî áåçæèçíåííûõ ñóáñòðàòàõ. Ïàðàäîêñàëüíûì îáðàçîì òàêèå
ìèíè-êàòàñòðîôû ñòèìóëèðóþò ñóêöåññèè, ñîçäàâàÿ ðûõëûé ñóáñòðàò, ïðèãîäíûé äëÿ
óêîðåíåíèÿ ðàñòåíèé. Ýòî ïðîèñõîäèò ñ ðàçëè÷íûìè âóëêàíè÷åñêèìè ñóáñòðàòàìè.
Òàê, òåôðà âóëêàíà Êëþ÷åâñêîãî, âûïàâ â 1994 ã. â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå âóëêàíà íà
ïî÷òè íå çàðàñòàþùèé ñóáñòðàò âçðûâíûõ îòëîæåíèé âóëêàíà Áåçûìÿííûé (1956 ã.),
ïðèâåëà ê áûñòðîìó çàñåëåíèþ òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè (ïî íàáëþäåíèÿì 1996 ã.).
Ïðè ýòîì òîíêèé ïåïåë Áåçûìÿííîãî îò÷àñòè ñòàë ñëóæèòü âîäîóäåðæèâàþùèì ãîðè-
çîíòîì, ñîçäàâ áîëåå ñòàáèëüíûé ðåæèì âîäíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Ñ íàðàñòàíèåì
ìîùíîñòè ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà ñïèñîê âèäîâ è æèçíåííûõ ôîðì ðàñòå-
íèé ðàñøèðÿåòñÿ.

Èçó÷åíèå ðåëüåôà âóëêàíà ïî òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì ïîêàçàëî, ÷òî êîíóñ åãî
àñèììåòðè÷åí: ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñêëîí íåñêîëüêî áîëåå ïîëîãèé, ÷åì âîñòî÷íûé è
þãî-âîñòî÷íûé. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà âûÿâëåíî,
÷òî íà ñêëîíàõ âîñòîê-þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà âóëêàíà îòëàãàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî àýðàëüíîé ïèðîêëàñòèêè Êëþ÷åâñêîãî. Çäåñü æå, ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäÿò
áîëåå èíòåíñèâíàÿ ýðîçèÿ è óâåëè÷åííûé âûíîñ âóëêàíèòîâ ñóõèìè ðå÷êàìè. Êàê
ñëåäñòâèå èìåííî â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå ïîÿñ âóëêàíîãåííî-ïðîëþâèàëüíûõ ðàâ-
íèí äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé øèðèíû. Ïðè÷èíû ìîùíîé ýðîçèè ñâÿçàíû ñ íèñõîäÿùè-
ìè äâèæåíèÿìè ýòîé ÷àñòè Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ â ãîëîöåíå [13]. Ýòè èíòåí-
ñèâíûå ñîâðåìåííûå ïðîöåññû âåäóò ê ñóùåñòâîâàíèþ îáøèðíîé çîíû íåñòàáèëüíûõ
ýêîòîïîâ â ëåñíîì ïîÿñå, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïîñòîÿííóþ äèíàìèêó ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè è åå ïðåèìóùåñòâåííî ñåðèéíûé õàðàêòåð. Âìåñòî ïðîòÿæåííîãî ïîÿñà ëåñîâ èç
áåðåçû êàìåííîé çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû ïðîèçâîäíûå ëåñà èç áåðåçû áåëîé, îëüõè âî-
ëîñèñòîé, òîïîëÿ, èâ, ðÿáèíû ñèáèðñêîé è îëüõîâíèêà.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ó êðóïíåéøåãî âóëêàíà Åâðàçèè íåò ÿâíî âûðàæåííîé çîíû ïî-
ðàæåíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè (÷òî îáû÷íî áðîñàåòñÿ â ãëàçà), êàê ó äðóãèõ áà-
çàëüòîâûõ âóëêàíîâ (Òîëáà÷èíñêàÿ çîíà øëàêîâûõ êîíóñîâ, Àëàèä, ×èêóðà÷êè, Òÿòÿ,
Êîçåëüñêèé; íà ïîñëåäíåì ðàñòèòåëüíîñòü ïîñòðàäàëà îò âîçäåéñòâèÿ èçâåðæåíèÿ âóë-
êàíà Àâà÷èíñêèé â 1945 ã.), õîòÿ âóëêàí èçâåðãàåò â õîäå ÷àñòûõ èçâåðæåíèé ñóììàðíî
îãðîìíûé îáúåì âóëêàíèòîâ. Ïðè÷èí ïî ìåíüøåé ìåðå äâå. Ïåðâàÿ — ó Êëþ÷åâñêîãî
âóëêàíà íå áûëî îñîáî ìîùíûõ, êàòàñòðîôè÷åñêèõ èçâåðæåíèé â ïîñëåäíèå òûñÿ÷å-
ëåòèÿ. Âòîðàÿ ïðè÷èíà ñâÿçàíà ñ ãèãàíòñêèìè ðàçìåðàìè âóëêàíà è, êàê ñëåäñòâèå, áîëü-
øèì óäàëåíèåì «çîíû æèçíè» îò êðàòåðà. Ýòî ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 11 êì,
òîãäà êàê íà îäíîòèïíîì ïî ñòðîåíèþ êðóïíåéøåì âóëêàíå Êóðèë — Àëàèäå, îíî íå
ïðåâûøàåò 3—6 êì. Ïðè êðóïíûõ èçâåðæåíèÿõ áàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ îòëîæåíèÿ òåô-
ðû îáðàçóþò îáû÷íî ýêñöåíòðè÷íóþ, îðèåíòèðîâàííóþ â îïðåäåëåííûõ íàïðàâëå-
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íèÿõ ñòðóêòóðó îòëîæåíèé, ò. å. îòëàãàþòñÿ îáû÷íî â óçêîì ñåêòîðå. Äàæå ïðè êðàé-
íåé âûòÿíóòîñòè èçîïàõèò, êîãäà îòëîæåíèÿ èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ îñü, âóëêàíèòû
îáðàçîâûâàëè çîíó ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ðàññòîÿíèè
äî 8—10 êì îò öåíòðàëüíîãî êðàòåðà â ñðàâíèòåëüíî óçêîì ñåêòîðå (èçâåðæåíèå âóë-
êàíà Àâà÷èíñêèé â 1945 ã., âóëêàíà ×èêóðà÷êè â 1853, 1986 ãã.). Â ñëó÷àå êðóïíûõ ëà-
òåðàëüíûõ èçâåðæåíèé âóëêàíà Àëàèä (1972 ã.), Òÿòÿ (1973 ã.) è îò÷àñòè ñõîäíîãî ñ
íèìè ïî õàðàêòåðó ñåâåðíîãî ïðîðûâà Òîëáà÷èíñêîãî èçâåðæåíèÿ (1975 ã.) çîíà ïîðà-
æåíèÿ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 3—6 êì. Òàêèì îáðàçîì, çîíà ïîðàæåíèÿ âóëêàíà Êëþ-
÷åâñêîé ñ ðàäèóñîì îêîëî 11 êì îò öåíòðàëüíîãî êðàòåðà ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé ïîñòî-
ÿííî ñóùåñòâóþùåé âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíåé ðåãèîíà. Ïëîùàäü åå â âûñîòíîì èíòåð-
âàëå 1100—1800 ì ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 êì2, ïðè òîì ÷òî îíà (â ñèëó ñïåöèôèêè
ðàñïîëîæåíèÿ âóëêàíà â Êëþ÷åâñêîé ãðóïïå) âûðàæåíà òîëüêî â îäíîì ñåêòîðå âóëêà-
íà (îêîëî 120°). Â ðàéîíàõ äðóãèõ êðóïíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïóñòûíü íà Êàì÷àòêå ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ ñòàáèëüíî âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå êàòàñòðîô, èíòåðâàë ìåæäó êî-
òîðûìè ñîñòàâëÿåò ñîòíè ëåò (âóëêàí Øèâåëó÷) èëè ïåðâûå òûñÿ÷è ëåò (âóëêàíû Áåçû-
ìÿííûé, Êñóäà÷).

Ýêñöåíòðè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ïðèâîäÿò ê ïåðåêðûòèþ ñêëîíîâ ëàâîâûìè ïîòîêàìè è
òåôðîé ëîêàëüíûõ ïåïëîïàäîâ. Ëàâîâûå ïîòîêè ÕÕ â. ïåðåêðûëè â àëüïèéñêîì, ñóáàëü-
ïèéñêîì è ëåñíîì ïîÿñàõ îêîëî 30 êì2 òåððèòîðèè ñêëîíîâ âóëêàíà. Ïîñëåäñòâèÿ èõ äîë-
ãîâðåìåííû: ñóêöåññèÿ íà ëàâå äëèòñÿ îöåíî÷íî íå ìåíåå 1500 ëåò. Ïåïëîïàäû ýêñöåíòðè-
÷åñêèõ èçâåðæåíèé ïðèâåëè ê ãèáåëè ðàñòèòåëüíîñòè íà ïëîùàäè îêîëî 5 êì2.

Íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà ïåðèîäè÷åñêè îêàçûâàþò âëèÿíèå
òàêæå èçâåðæåíèÿ ñîñåäíèõ âóëêàíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü Øèâåëó÷à è Áåçûìÿííîãî.
Èíîãäà ýòî âîçäåéñòâèå ïðèîáðåòàåò êàòàñòðîôè÷åñêèå ôîðìû, êàê íàïðèìåð óíè÷òî-
æåíèå ëåñîâ è ñòëàíèêîâ â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå âóëêàíà â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ
âóëêàíà Áåçûìÿííûé â 1956 ã.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êðóïíåéøåãî âóëêàíà Ðîññèè â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíûì âóëêàíèçìîì. Â öåëîì èçâåðæåíèÿ âóëêàíà â ÕÕ â.
ðàçðóøèëè ðàñòèòåëüíîñòü íà åãî ñêëîíàõ íà ïëîùàäè îêîëî 40 êì2. Â ðàäèóñå 11 êì îò
öåíòðàëüíîãî êðàòåðà ïîääåðæèâàåòñÿ ðåæèì ïîñòîÿííîé âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè, ñó-
ùåñòâîâàíèå êîòîðîé îáóñëîâëåíî ðåêîðäíî âûñîêîé àêòèâíîñòüþ âóëêàíà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 10-05-01015. Áëàãîäàðþ çà êîí-
ñóëüòàöèþ Â. Â. Ïîíîìàðåâó è çà ó÷àñòèå â ñáîðå ïîëåâûõ ìàòåðèàëîâ Ñ. À. Øëÿõîâà,
ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ðèñóíêà À. Í. ßêîâëåâó.
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ÁÅÄÍÎÑÒÜ Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÐÎÑÑÈÈ
È ÅÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÀß ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß

Áåäíîñòü êàê ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðèñóùà
ëþáîìó îáùåñòâó, îäíàêî åå ïðè÷èíû, ìàñøòàáû, êîíêðåòíûå ïðîÿâëåíèÿ, à òàêæå ïî-
ñëåäñòâèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé è ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ
åå ðàçâèòèÿ. Êîðåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé, ïåðåõîä
ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå â Ðîññèè îêàçàëèñü áîëåå ñëîæíûìè è äëèòåëüíûìè, à ñîöèàëü-
íàÿ öåíà èõ áîëåå âûñîêîé, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü âíà÷àëå. Ïî ìíåíèþ äîêòîðà ñîöèî-
ëîãè÷åñêèõ íàóê, ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ñîöèàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè Í. Å. Òèõîíîâîé,
èìåííî â ýòî âðåìÿ íà÷àëñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ «îñîáîãî ñëîÿ íå ïðîñòî áåäíûõ,
à „îòâåðæåííûõ”, ñîöèàëüíî èñêëþ÷åííûõ, ëèøåííûõ òåõ îñíîâíûõ âîçìîæíî-
ñòåé ðåàëèçàöèè ñâîèõ ïðàâ è æèçíåííûõ èíòåðåñîâ, êîòîðûå èìååò áîëüøèíñòâî ðîñ-
ñèÿí» [9]. Ïðè÷åì ôîðìèðóåòñÿ ýòîò ìíîãîìèëëèîííûé ñëîé îòíþäü íå èç ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñîöèàëüíîãî äíà, à èç âïîëíå äîáðîïîðÿäî÷íûõ, â áîëüøèíñòâå ñâîåì
ðàáîòàþùèõ ðîññèéñêèõ ãðàæäàí. Òàêèì îáðàçîì, ñ íà÷àëîì ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå ñâîáîäíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíî÷íûõ îòíî-
øåíèé, â ñòðàíå ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ðàññëîåíèå îáùåñòâà, óñêîðèëàñü ïîëÿðèçà-
öèÿ íàñåëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëó÷àåìîãî äîõîäà. Ñíèæåíèå ðåàëüíûõ äîõîäîâ ïî-
äàâëÿþùåé ÷àñòè íàñåëåíèÿ è èõ ÷ðåçìåðíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ — ýòî äâå îñíîâíûå
òåíäåíöèè â èçìåíåíèè óðîâíÿ æèçíè ãðàæäàí Ðîññèè ñ íà÷àëà 90-õ ãã. ÕÕ â. ïî íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ.
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