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ËÈÍÅÉÍÛÕ ÔÎÐÌ ÐÅËÜÅÔÀ ÇÅÌËÈ

Ââåäåíèå. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïëàíîâîãî ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì
ðåëüåôà ïðåäñòàâëÿåò íå òîëüêî íàó÷íûé, íî è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Ñðåäè ôàêòîðîâ
îáðàçîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ìíîãèõ âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÷àñòî ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü èãðàåò ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, â òîì ÷èñëå ðèñóíîê ëèíåéíûõ ìîðôî-
ñòðóêòóð. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïîëîæåíèå ìíîãèõ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà êîíòðîëèðóåò-
ñÿ òåêòîíè÷åñêèìè ðàçëîìàìè, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé âîçìîæíîñòü ñâÿçè ëîêàëèçàöèè
ìåñòîðîæäåíèé ýíäîãåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëå-
íèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîëîæåíèåì ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì ðåëüå-
ôà, â òîì ÷èñëå ïðîòÿæåííûõ â ïëàíå, ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé âàæíîé è àêòóàëüíîé, ðåøåíè-
åì êîòîðîé çàíèìàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ñóùåñòâî-
âàíèÿ íàóê î Çåìëå. Â 1901—1911 ãã. Ó. Õîááñîì áûëè çàëîæåíû îñíîâû ñîâðåìåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé î ñèñòåìàòè÷íûõ ñåòÿõ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð, ñôîðìóëèðîâàíû ìíîãèå
ïîëîæåíèÿ ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè ëèíåàìåíòíûõ ñåòåé:

— ñâÿçü ëèíåéíûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ñ ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè;
— íàëè÷èå óïîðÿäî÷åííîñòè â ðèñóíêå ðå÷íûõ äîëèí è îáúÿñíåíèå ýòîãî ôàêòà

ñâÿçüþ ðå÷íîé ñåòè ñ ñåòüþ ïåðåñåêàþùèõñÿ ðàçëîìîâ; îðèåíòèðîâêà ãëàâíûõ ñèñòåì
òðåùèí ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì: Ñ—Þ, Â—Ç, ÑÂ—ÞÇ, ÑÇ—ÞÂ;

— ïðåäïîëîæåíèå î ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå ñåòåé ïåðâè÷íîé òðåùèíîâàòîñòè;
— ââîä íîâîãî òåðìèíà «ëèíåàìåíò», êîòîðûé åñòü «íå áîëåå ÷åì ïðÿìîëèíåéíûé

îáúåêò Çåìëè».
Çà ïðîøåäøèå ñ òåõ ïîð 100 ëåò âñå ýòè ïîëîæåíèÿ áûëè ïîäòâåðæäåíû ìíîãî÷èñ-

ëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè, â òîì ÷èñëå íà ïëàíåòàðíîì óðîâíå, ðàçðàáîòàíû êîíöåï-
öèè ðåãìàãåíåçà (Çîíäåð) è ïëàíåòàðíîé òðåùèíîâàòîñòè (Óìáãðîâå, Øóëüö, Âîðîíîâ,
Êàòòåðôåëüä è äð. [4—6]). Îòäàëè äàíü èçó÷åíèþ ñåòåé ëèíåàìåíòîâ è èõ ñâÿçåé ñ ðàç-
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè Â. Â. Áåëîóñîâ, Â. Å. Õàèí; äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äàííîìó íà-
ïðàâëåíèþ äàëè Ã. Â. ×àðóøèí, È. È. ×åáàíåíêî, Ò. Â. Íèêîëàåâà, Ð. È. Áàåâà,
Ç. À. Ñâàðè÷åâñêàÿ, À. È. Ïîëåòàåâ è ìí. äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ëèíåéíûå ìîð-
ôîñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè Çåìëè îáðàçóþò êîíå÷íîå ÷èñëî ãëàâíûõ ñèñòåì íàïðàâëå-
íèé: ñóáøèðîòíóþ, ñóáìåðèäèîíàëüíóþ è íåñêîëüêî äèàãîíàëüíûõ, ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ ïî êðàéíåé ìåðå íà âñåé ñóøå.

Àâòîðà çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ î íàïðàâëåííîñòè ëèíåéíûõ ìîðôîñòðóêòóð äíà îêåà-
íîâ è ñóùåñòâîâàíèè èëè îòñóòñòâèè òàì òåõ æå çàêîíîìåðíîñòåé íàïðàâëåííîñòè.
Êðîìå òîãî, èíòåðåñíî áûëî áû ñîïîñòàâèòü ãëàâíûå ñèñòåìû íàïðàâëåíèé ðàçëè÷íûõ
ôîðì ðåëüåôà, à òàêæå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû èçó÷åíèÿ íàïðàâëåíèé ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ ìîðôîñòðóêòóð è ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé íà ñóøå è íà äíå îêåàíîâ.
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Ìåòîäèêà. Â êà÷åñòâå êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
ìàòåðèàëû:

— Êàðòà ìèðà â ìåðêàòîðñêîé ïðîåêöèè ìàñøòàáà 1 : 10 000 000 (Êàðòà ìèðà.., 1970);
— Êàðòà êîðåííîãî ðåëüåôà Àíòàðêòèäû ìàñøòàáà 1 : 10 000 000 (Êîðîòêåâè÷ è

äð., 1975);
— Êàðòà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ìàñøòàáà 1 : 25 000 000 (Êàðòà Ñåâåðíîãî ïîëóøà-

ðèÿ.., 1978);
— Êàðòà ðåëüåôà äíà Ìèðîâîãî îêåàíà â ìåðêàòîðñêîé ïðîåêöèè ìàñøòàáà 1 :

25 000 000 (Ðåëüåô äíà.., 1980);
— Òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà ìèðà ìàñøòàáà 1 : 45 000 000 (Òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà.., 1982);
— Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ êàðòà Ìèðîâîãî îêåàíà ìàñøòàáà 1 : 15 000 000 (Ìåòàëëî-

ãåíè÷åñêàÿ êàðòà.., 2000);
— Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ìèðà ìàñøòàáà 1 : 15 000 000 (Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ìèðà, 2000);
— Êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû íà îñíîâàíèè êîñìè÷åñêèõ äàííûõ ñ ñàéòîâ

http://srtm.csi.cgiar/org; ftp://torex.ucsd.edu/pub/srtm30_plus; srtm.csi.cgiar.org.
Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ñâîäèëèñü ê ìàññîâûì çàìåðàì àçèìóòîâ ïðîñòèðàíèÿ ëè-

íåéíûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà íà ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòå ìèðà, ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé —
íà òåêòîíè÷åñêîé êàðòå ìèðà â ïðåäåëàõ øèðîòíûõ ïîÿñîâ ïî 2°. Äëèíà îäíîãî èçìåðÿ-
åìîãî ýëåìåíòàðíîãî îòðåçêà êîëåáàëàñü îò 1 äî 2 øèðîòíûõ ãðàäóñà, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì 165 êì. Ëèíåéíûå îáúåêòû, ÷üÿ äëèíà ìåíåå 100 êì, èãíîðèðîâàëèñü. Ðàçäåëüíî
çàìåðÿëèñü àçèìóòû ïðîñòèðàíèÿ ôîðì ðåëüåôà íà ñóøå — áåðåãîâîé ëèíèè, ãèäðîñå-
òè è õðåáòîâ; â îêåàíàõ — áðîâêà êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà, îêåàíè÷åñêèå æåëîáû,
îêåàíè÷åñêèå õðåáòû, îñåâûå ñòðóêòóðû ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ ÑÎÕ, ñòðóê-
òóðû, ñâÿçàííûå ñ òðàíñôîðìíîé ñèñòåìîé ÑÎÕ [1, 3].

×èñëî çàìåðîâ àçèìóòîâ ôîðì ðåëüåôà ñîñòàâèëî ïî ñóøå 4623, ïî îêåàíàì —
6034; îáùåå ÷èñëî çàìåðîâ àçèìóòîâ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé — 6363. Äàííûå ñâîäè-
ëèñü â äâóìåðíûå ìàòðèöû, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áûëè ïîñòðîåíû ðîçû-äèàãðàììû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà ïî
ñóøå ïðåäñòàâëåíà â ðîçå-äèàãðàììå íà ðèñ. 1, à. Ïðè âñåé åå ðàñïëûâ÷àòîñòè íà íåé
ìîæíî óâèäåòü âûäåëÿþùèåñÿ ëó÷è ïðåîáëàäàþùèõ ñèñòåì íàïðàâëåííîñòè. Ýòè ñèñ-
òåìû èìåþò ñóáìåðèäèîíàëüíîå (àçèìóò 0—10°), ñóáøèðîòíîå (àçèìóò 80—90°) íà-
ïðàâëåíèÿ ïðè íàëè÷èè áîëåå êîðîòêèõ, ìåíåå ÿâíûõ, íî çàìåòíûõ 2 äèàãîíàëüíûõ
(ÑÂ è ÑÇ) ñèñòåì â äèàïàçîíå óãëîâ 30—60 è 120—150°.

2

Ðèñ. 1. Ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà êîíòèíåíòîâ Çåìëè.

à — ñóììàðíàÿ äëÿ âñåõ òèïîâ ðåëüåôà, á — ñîïîñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì ðåëüåôà.
Íà êðóãîâûõ øêàëàõ — íàïðàâëåíèÿ ëèìáà, ãðàä.; íà ðàäèàëüíûõ — êîëè÷åñòâî çàìåðîâ â ñðåäíåì ïî 165 êì.

1 — ðåêè, 2 — áåðåãîâàÿ ëèíèÿ, 3 — õðåáòû.



Íà ðèñ. 1, á ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà ñóììàðíîé ðîçû-äèàãðàììû â âèäå òðåõ ñîïî-
ñòàâëåííûõ ðîç-äèàãðàìì, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåì ðàçíûì òèïàì ðåëüåôà. Èç èõ ñîïî-
ñòàâëåíèÿ âèäíî, ÷òî òðè îñíîâíûõ òèïà ðåëüåôà ñóøè Çåìëè èìåþò ïðàêòè÷åñêè
ñõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè: ó âñåõ òðåõ èìåþòñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ,
ñóáøèðîòíàÿ è äâå äèàãîíàëüíûå ñèñòåìû, ïðè÷åì ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì ñîâïàäåíè-
åì ëó÷åé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûå ôîðìû ðåëüåôà êàê ïî íàïðàâëåíèÿì, òàê è ïî îò-
íîñèòåëüíûì äëèíàì.

Äàëåå áûëà ïîñòðîåíà ñâîäíàÿ ðîçà-äèàãðàììà ëèíåàìåíòîâ ïî îêåàíàì (ðèñ. 2, à).
Â íåé ïðèñóòñòâóþò õîðîøî âûðàæåííûå ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ, ñóáøèðîòíàÿ è äâå äèà-
ãîíàëüíûå ñèñòåìû, ñ íàïðàâëåíèÿìè ñîîòâåòñòâåííî 0—10, 80—90, 30—60 è 120—
150°. Íàïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ ñèñòåì òå æå, ÷òî è íà ñóøå, íî çíà÷èòåëüíî ëó÷øå âûðà-
æåííûå. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî íà ñóøå âîçäåéñòâèå íà ðåëüåô ýêçî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ ãîðàçäî èíòåíñèâíåå, ÷åì íà äíå ìîðåé è îêåàíîâ. Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ
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Ðèñ. 2. Ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà äíà îêåàíîâ Çåìëè.

à — ñóììàðíàÿ äëÿ âñåõ òèïîâ ðåëüåôà îêåàíè÷åñêîãî äíà; á — ñîïîñòàâëåíèå âñåõ îêåàíè÷åñêèõ òèïîâ ðåëüåôà:
1 — õðåáòû, 2 — òðàíñôîðìû, 3 — æåëîáà, 4 — êîíò. ñêëîíû, 5 — ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû; â — ñîïîñòàâ-
ëåíèå íàïðàâëåíèé áðîâîê êîíòèíåíòàëüíûõ ñêëîíîâ (6), æåëîáîâ (7), àñåéìè÷íûõ õðåáòîâ (8); ã — ñîïîñòàâëå-

íèå íàïðàâëåíèé ñòðóêòóð ÑÎÕ (9) è òðàíñôîðìîâ (10).
Íà êðóãîâûõ øêàëàõ — íàïðàâëåíèÿ ëèìáà, ãðàä.; íà ðàäèàëüíûõ — êîëè÷åñòâî çàìåðîâ â ñðåäíåì ïî 165 êì.



âñå âðåìÿ ìåíÿåò ñâîþ êîíôèãóðàöèþ, íàïðàâëåíèÿ ðåê òàêæå áûâàþò èçìåí÷èâû;
êðîìå òîãî, èñêàæàòü çàêîíîìåðíîñòè íàïðàâëåííîñòè ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà ìîãóò
ïîïàäàþùèå â êðóã èçìåðåíèé ýëåìåíòû êîëüöåâûõ è âèõðåâûõ ñòðóêòóð, òàêæå âûðà-
æàþùèåñÿ â ôîðìàõ ðåëüåôà.

Íà ðèñ. 2, á—ã ñîïîñòàâëåíû ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ
ôîðì ðåëüåôà äíà îêåàíîâ è ìîðåé, ðàçäåëåííûå ïî òèïàì.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, á, ðàçëè÷íûå ôîðìû ðåëüåôà îêåàíè÷åñêîãî äíà òàê æå, êàê è
íà ñóøå, ïîä÷èíÿþòñÿ òåì æå çàêîíîìåðíîñòÿì íàïðàâëåííîñòè — 4 ãëàâíûì ñèñòå-
ìàì. Íî åñòü è íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Åñëè â íàïðàâëåííîñòè êîíòèíåíòàëüíûõ ñêëî-
íîâ, æåëîáîâ è àñåéñìè÷íûõ õðåáòîâ âèäíû âñå 4 ãëàâíûå ñèñòåìû, ðàçâèòûå ïðèìåð-
íî òàê æå, êàê è íà ðîçàõ-äèàãðàììàõ ñóøè (ðèñ. 2, â), òî íàïðàâëåííîñòü ñðåäèííî-
îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ (ÑÎÕ) è òðàíñôîðìîâ ïîä÷èíåíà ëèøü 1—2 ñèñòåìàì èç òåõ æå
÷åòûðåõ. ÑÎÕ ôîðìèðóþò òîëüêî äâå äèàãîíàëüíûå ñèñòåìû ïðè ïî÷òè ïîëíîé ïîäàâ-
ëåííîñòè ïðî÷èõ, òðàíñôîðìû â îñíîâíîì òÿãîòåþò ê ñóáøèðîòíîé ñèñòåìå (ðèñ. 2, ã).

Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò, ïî-âèäèìîìó, î ñåðüåçíîì îòëè÷èè ïðèðîäû ñèñòåìû
ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ è ñâÿçàííîé ñ íåþ ñèñòåìû òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ
îò ïðèðîäû ïðî÷èõ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Íàïðàâëåííîñòü ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé Çåìëè ïîêàçàíà íà òðåõ ðîçàõ-äèàãðàììàõ
íà ðèñ. 3, à—â. Èç íèõ âèäíî, ÷òî è ðàçðûâû çåìíîé êîðû ïîä÷èíåíû òåì æå 4 ãëàâíûì
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Ðèñ. 3. Ðîçû-äèàãðàììû íàïðàâëåíèé ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé Çåìëè.

à — ñóììàðíàÿ, á — ïî ñóøå, â — ïî äíó îêåàíîâ.
Íà êðóãîâûõ øêàëàõ — íàïðàâëåíèÿ ëèìáà, ãðàä.; íà ðàäèàëüíûõ — êîëè÷åñòâî çàìåðîâ â ñðåäíåì ïî 165 êì.



ñèñòåìàì íàïðàâëåíèé, ÷òî è ëèíåéíûå
ôîðìû ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè — 0—10,
80—90, 30—60 è 120—l50°.

Íàïðàâëåííîñòü ðàçðûâîâ â îêåàíàõ
ïîêàçûâàåò áîëüøåå ðàçâèòèå äèàãîíàëü-
íîé ÑÂ ñèñòåìû è ïîäàâëåííîñòü äèàãî-
íàëüíîé ÑÇ ñèñòåìû; íà ñóøå êàðòèíà
áëèçêà ê îáðàòíîé. Ïðè âñåõ ýòèõ ðàçëè-
÷èÿõ òÿãîòåíèå ðàçðûâîâ ê ÷åòûðåì ãëàâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì, òàêèì æå, êàê è ó
ôîðì ðåëüåôà, î÷åâèäíî.

Ñõîäñòâî ãëàâíûõ ñèñòåì íàïðàâëåííîñòè ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà Çåìëè è åå ðàç-
ðûâíûõ íàðóøåíèé (ðèñ. 4) ïðèâîäèò ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè åäèíîé âåùåñòâåííîé
îñíîâû äëÿ âñåõ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà è ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé Çåìëè. Ïî-âèäèìî-
ìó, â çåìíîé êîðå ñóùåñòâóåò åäèíàÿ ðåãóëÿðíàÿ ëèíåàìåíòíàÿ ñåòü ïëàíåòàðíîãî ìàñ-
øòàáà, çàêîíîìåðíîñòÿì êîòîðîé ïîä÷èíåíà îñíîâíàÿ ìàññà ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà
è ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå î÷åâèäíûå îñîáåííîñòè ñòðîå-
íèÿ ýòîé ñåòè (ðèñ. 4).

1. Ñóùåñòâîâàíèå êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèñòåì ëèíåàìåíòîâ:
— ñóáìåðèäèîíàëüíîé (àçèìóò 0—10°);
— ñóáøèðîòíîé (àçèìóò 80—90°);
— äèàãîíàëüíîé ñåâåðî-âîñòî÷íîé (àçèìóò 30—60°);
— äèàãîíàëüíîé þãî-âîñòî÷íîé (àçèìóò 120—150°).
2. Îðèåíòèðîâêà âñåõ ñèñòåì ëèíåàìåíòîâ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ìåðèäèàíà

è ýêâàòîðà.
3. Ïðåîáëàäàíèå îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû íàä äèàãîíàëüíûìè.
4. Øèðîêèé óãëîâîé ðàçáðîñ äèàãîíàëüíûõ ñèñòåì.
5. ×åðåäîâàíèå ãëàâíûõ ñèñòåì ÷åðåç 45° ïî àçèìóòó, ïðÿìûå óãëû ìåæäó ñóáøè-

ðîòíîé è ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñèñòåìàìè; ìåæäó äèàãîíàëüíûìè ñèñòåìàìè.
6. Ïîñòîÿííîå óñòîé÷èâîå îòêëîíåíèå ñóáøèðîòíîé ñèñòåìû â ïðåäåëàõ 10° ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Ïðîÿâëåííîñòü ÷åòûðåõ ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ïëàíåòàðíîé ëèíåàìåíòíîé ñåòè äî-

êàçûâàåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàíèÿìè ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà [2].
Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíà çíà÷èìîñòü ÷åòû-

ðåõ ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ëèíåàìåíòíîé ñåòè (ó äðóãèõ àâòîðîâ — ïëàíåòàðíîé òðå-
ùèíîâàòîñòè, ðåãìàòè÷åñêîé ðåøåòêè) íå òîëüêî äëÿ ñóøè Çåìëè, ÷òî áûëî ñäåëàíî
ðàíåå ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè, íî è äëÿ äíà îêåàíîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáîñíîâàííî
óòâåðæäàòü ñóùåñòâîâàíèå ëèíåàìåíòíîé ñåòè îáùåïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà.

Êðîìå òîãî, âûÿâëåíî òÿãîòåíèå ê ýòèì ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì âñåõ òèïîâ ôîðì
ðåëüåôà, à òàêæå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé Çåìëè.
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Ðèñ. 4. Ñîïîñòàâëåíèå îáùåé íàïðàâëåííîñòè
ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà è ðàçðûâíûõ íàðóøå-

íèé Çåìëè.

Íà êðóãîâîé øêàëå — íàïðàâëåíèÿ ëèìáà, ãðàä.; íà ðà-
äèàëüíîé — êîëè÷åñòâî çàìåðîâ â ñðåäíåì ïî 165 êì.

1 — ëèíåéíûå ôîðìû ðåëüåôà, 2 — ðàçðûâíûå íàðó-
øåíèÿ.
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ÑÈÍÎÏÒÈ×ÅÑÊÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ
È ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ ÏÎËÅÉ ÂÅÒÐÀ

È ÂÎËÍÅÍÈß Â ÁÀËÒÈÉÑÊÎÌ ÌÎÐÅ

Îñòàëèñü â äàëåêîì ïðîøëîì îöåíêè ñêîðîñòè âåòðà ïî ñîñòîÿíèþ ïîâåðõíîñòè
ìîðÿ (øêàëà Áîôîðòà) è âèçóàëüíûå îïðåäåëåíèÿ âûñîò è ïåðèîäîâ âîëí. Íî äàæå òàêèå
äàííûå óäàëîñü îáîáùèòü â âèäå ñïðàâî÷íèêà [1]. Ïðîøëè äàæå òå âðåìåíà, êîãäà áûëè ïî-
ñòàâëåíû èíñòðóìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà è âîçâûøåíèé ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â
ôèêñèðîâàííûõ òî÷êàõ. Îíè ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ âåòðà è âîëí íà ïðîìå-
æóòêå «êâàçèñòàöèîíàðíîñòè», â ÷àñòíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ àïïðîêñèìàòèâíûõ âûðàæå-
íèé ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîò è ïåðèîäîâ âîëí, à òàêæå äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ âè-
çóàëüíûõ îöåíîê âûñîò è ïåðèîäîâ âîëí ñ îáðàáîòêîé èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé [1, 2].

Ïðîìåæóòîê êâàçèñòàöèîíàðíîñòè. Ðåàëüíîå âåòðîâîå âîëíåíèå ÿâëÿåòñÿ íåñòà-
öèîíàðíûì è íåîäíîðîäíûì âåðîÿòíîñòíûì ïðîöåññîì, îäíàêî ïðè àíàëèçå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê äîïóñêà-
þòñÿ ñòàöèîíàðíîñòü è îäíîðîäíîñòü âîëíîâîãî ïîëÿ â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî ïðî-
ìåæóòêà âðåìåíè è ó÷àñòêà ïðîñòðàíñòâà.

Â ðàáîòå [2] ïîêàçàíî, ÷òî âîëíîâîå ïîëå íà îòðåçêå âðåìåíè 20 ìèí è ó÷àñòêå ïî-
âåðõíîñòè ìîðÿ ïîðÿäêà 10 êì ìîæåò óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì ñòàöèîíàðíîñòè è îäíî-
ðîäíîñòè.

Ïðè ýòèõ äîïóùåíèÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé çíà÷åíèé âûñîò h è ïåðèîäîâ
âîëí t àïïðîêñèìèðóþòñÿ çàêîíîì

F x P x A
x

x

k

( ) { } exp= ≥ = −
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
 
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
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


ς � , (1)

ãäå
�

x — ñðåäíåå çíà÷åíèå, À è k — ïàðàìåòðû.
Âûñîòû âîëí ïîä÷èíåíû çàêîíó Ðåëåÿ (A = 0.785, k = 2), ïåðèîäû âîëí — çàêîíó

Âåéáóëà (ïðè A = 0.712, k = 3).
Â èíîñòðàííûõ ðàáîòàõ, íàðÿäó ñ êâàíòèëÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîò âîëí, äîâîëüíî

÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå «çíà÷èòåëüíàÿ» (significant) âûñîòà (hs), èíòåðïðåòèðóå-
ìàÿ êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå 1/3 íàèáîëåå âûñîêèõ âîëí. Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî h hs = 16. . Ïî
äàííûì Ôèíñêîãî èíñòèòóòà ìîðåâåäåíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè ìîðÿ 22.12.2004 ã. ïðè hs =
7.7 ì çàðåãèñòðèðîâàíà âîëíà âûñîòîé h = 14 ì. Â äåêàáðå 1999 ã. äâàæäû ñäåëàíû çà-
ïèñè âîëí ïðè hs = 7.4 ì, â ÿíâàðå 1984 ã. — ïðè hs = 7.7 ì. Â Ôèíñêîì çàëèâå îêîëî Õåëü-
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