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Ââåäåíèå. Îáùåïðèíÿòî, ÷òî â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ ìîùíûå ëåäíèêîâûå ïîêðîâû
íàäâèãàëèñü íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêóþ (Ðóññêóþ) ðàâíèíó ñî ñòîðîíû Ôåííîñêàí-
äèè. Íàèáîëåå ÿðêèìè è óáåäèòåëüíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè âòîðæåíèÿ ëåäíèêîâ ñ÷èòà-
þòñÿ «êîíå÷íî-ìîðåííûå» («êðàåâûå») îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðîòÿ-
æåííûå õîëìèñòî-ãðÿäîâûå ïîÿñà (õîëìèñòûå âàëû). Îíè äîñòèãàþò â äëèíó äî äåñÿò-
êîâ è äàæå ñîòåí êèëîìåòðîâ ïðè îòíîñèòåëüíîé âûñîòå âî ìíîãèå äåñÿòêè ìåòðîâ, à
ìåñòàìè äî 120—175 ì è â ïëàíå èìåþò ëèíåéíûå, äóãîîáðàçíûå èëè ôåñòîí÷àòûå
ôîðìû.

Ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåííûì íàó÷íûì ñòàòüÿì, ó÷åáíèêàì ïî îáùåé è ÷åòâåðòè÷íîé
ãåîëîãèè, ñïðàâî÷íûì ïîñîáèÿì, «êîíå÷íûå ìîðåíû» Ðóññêîé ðàâíèíû ÿâëÿþòñÿ ëåä-
íèêîâî-íàñûïíûìè îáðàçîâàíèÿìè, îíè ñôîðìèðîâàëèñü ïóòåì ñãðóæèâàíèÿ ðàçíîîá-
ðàçíîãî ìàòåðèàëà, ïðèíåñåííîãî ïîêðîâíûìè ëåäíèêàìè.

Òàêîé íàñûïíîé ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðèíÿò ïî àíàëîãèè ñ ãîðíûìè ëåäíè-
êàìè, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ â èçîáèëèè ïîñòóïàåò âàëóííî-ãëûáîâûé è äðóãîé ìà-
òåðèàë çà ñ÷åò îáðóøåíèÿ íàâèñàþùèõ ãîðíûõ ñêëîíîâ.

Íî íåîæèäàííî ïðîèçîøåë êàðäèíàëüíûé ïåðåñìîòð îáùåïðèíÿòîãî ìåõàíèçìà
îáðàçîâàíèÿ «êîíå÷íî-ìîðåííûõ» ïîÿñîâ íàøèõ ðàâíèí. Ðàçâåðíóâøèåñÿ â 1970—
1990 ãã. ãåîôèçè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ øèðî-
êèì ïðèìåíåíèåì áóðåíèÿ è äèñòàíöèîííûõ (êîñìîñíèìêè, àýðîñíèìêè) ìåòîäîâ, âû-
ïîëíåííûå êîëëåêòèâàìè ãåîëîãîâ â ðàçíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû, íåîæèäàííî ïîêàçàëè, ÷òî «êîíå÷íî-ìîðåííûå» ïîÿñà ñëîæåíû íå íàñûïíîé ìî-
ðåíîé, à äèñëîöèðîâàííûìè ïîðîäàìè êàéíîçîÿ, ìåçîçîÿ è äàæå ïàëåîçîÿ. Áîëåå òîãî,
áûëà óñòàíîâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü êðàåâûõ ïîÿñîâ ê çîíàì ðàçëîìîâ ïðåèìóùåñòâåí-
íî ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Èññëåäîâàòåëè, óñòàíîâèâøèå ýòè è ðÿä äðóãèõ âàæ-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé, òåì íå ìåíåå íå îòêàçàëèñü îò ëåäíèêîâîãî ãåíåçèñà ýòèõ ïîÿ-
ñîâ. Áûëà âûäâèíóòà íîâàÿ ãèïîòåçà èõ ôîðìèðîâàíèÿ — ãëÿöèîòåêòîíè÷åñêàÿ. Îòî-
øëà â ïðîøëîå ñòàðàÿ, äîáðàÿ òåîðèÿ ëåäíèêîâî-íàñûïíîãî ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ
êðàåâûõ ïîÿñîâ. Òåïåðü ëåäíèêîâîìó ïîêðîâó íà ãðàíèöàõ îëåäåíåíèé è ñòàäèé ïðåä-
ñòîÿëî âûïàõèâàòü, îòòîðãàòü, ñîáèðàòü â ñêëàäêè ïîðîäû ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà, äåé-
ñòâîâàòü íàïîäîáèå áóëüäîçåðà, íàïîðîì. Ñâîåîáðàçíî áûë ðàçðåøåí è âîïðîñ ñîïðÿ-
æåííîñòè êðàåâûõ îáðàçîâàíèé è çîí ðàçëîìîâ: ëåäíèê èñïîëüçîâàë ýòè ðàçëîìû êàê
îñëàáëåííûå çîíû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ áîëåå ëåãêîãî îòòîðæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä.

Íà ñîâåùàíèÿõ ïî êðàåâûì îáðàçîâàíèÿì â 1985 è 1990 ãã. ãëÿöèîòåêòîíè÷åñêèå
âîççðåíèÿ ãîñïîäñòâîâàëè óæå ïðàêòè÷åñêè áåçðàçäåëüíî, òàê æå êàê äî ýòîãî ãîñïîä-
ñòâîâàëà òåîðèÿ ëåäíèêîâî-íàñûïíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ êðàåâûõ ïîÿñîâ. Âìåñòå ñ òåì,
è ýòî íàäî ïðèçíàòü, ñòîðîííèêàìè íîâîé êîíöåïöèè áûë ñîáðàí îãðîìíûé ôàêòè÷å-
ñêèé ìàòåðèàë ïî ñòðîåíèþ «êîíå÷íî-ìîðåííûõ» îáðàçîâàíèé. Èìè áûëî äîêàçàíî ÷å-
øóé÷àòî-ñêëàä÷àòîå ñòðîåíèå ýòèõ ñîîðóæåíèé, äîêàçàíà ïðèóðî÷åííîñòü èõ ê ñêâîçü-
÷åõîëüíûì ðàçëîìàì ôóíäàìåíòà, àêòèâíûì íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå.
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Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. 1. Çàïàäíàÿ ÷àñòü Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû. Áåëàðóñü. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå äàííûå ïî ñòðîåíèþ «êîíå÷íî-ìîðåííûõ» îáðà-
çîâàíèé ïîëó÷åíû äëÿ òåððèòîðèè Áåëàðóñè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñïîëîæåíû êðóï-
íûå «êîíå÷íî-ìîðåííûå» ïîÿñà — âîçâûøåííîñòè Ìèíñêàÿ, Íîâîãðóäñêàÿ, Îøìÿí-
ñêàÿ, Îðøàíñêàÿ, Âîëêîâûññêàÿ, à òàêæå Êîïûëüñêàÿ è Ìîçûðñêàÿ ãðÿäû. Ýòè ïîÿñà
ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ãðàíèö îëåäåíåíèé íåñêîëüêèõ ëåäíèêîâûõ ýïîõ è
èõ êðóïíûõ ñòàäèé.

Ïî äàííûì Ý. À. Ëåâêîâà [9], â Áåëàðóñè «ìàêñèìàëüíûå è ñòàäèàëüíûå ãðàíèöû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ ñîâïàäàþò ñ ðàçðûâíûìè íà-
ðóøåíèÿìè, óñòàíîâëåííûìè â êîðåííûõ ïîðîäàõ. Íàèáîëåå äîñòîâåðíî òàêîå ñîâïà-
äåíèå ìîæåò áûòü äîêàçàíî äëÿ ïîñëåäíåãî (âàëäàéñêîãî) îëåäåíåíèÿ». Óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ñîâïàäåíèÿ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå îçîâ ñ ðàçëîìàìè, â òîì ÷èñëå «èõ ðàç-
ìåùåíèå íàä ðàçëîìíûìè çîíàìè è ñîâïàäåíèå ïî îðèåíòèðîâêå». Áîëåå òîãî,
ãåîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, â òîì ÷èñëå áóðåíèå, ïîêàçûâàþò, ÷òî «äèñëîêàöèè ñêëàä-
÷àòî-÷åøóé÷àòîãî òèïà, õàðàêòåðíûå äëÿ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé, îò÷åòëèâî òÿãîòåþò ê
ðàçðûâíûì çîíàì. Ýòè ðàçëîìû óñòàíàâëèâàþòñÿ êàê â ïðåäåëàõ âûñòóïîâ êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, òàê è íà ðóáåæå êðóïíûõ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ñòðóê-
òóð.., ðàçðûâû çà÷àñòóþ ïðîñëåæèâàþòñÿ â îñàäî÷íîì ÷åõëå ñ çàìåòíûì ñìåùåíèåì
âïëîòü äî ôóíäàìåíòà»[9].

Âàæíûå ñâåäåíèÿ ïî ñòðîåíèþ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé ïðèâåäåíû Ë. À. Íå÷èïîðåí-
êî [12], êîòîðûé ïðèøåë ê ñëåäóþùèì âûâîäàì: «Íà ðàçìåùåíèå êðàåâûõ ãðÿä Áåëî-
ðóññèè ïðÿìîå âëèÿíèå îêàçàëè ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êðàåâûå
ëåäíèêîâûå ôîðìû, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê íàèáîëåå ïîäíÿòûì ó÷àñòêàì êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîä è ê çîíàì àêòèâèçèðîâàâøèõñÿ äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, ðåæå îíè
ðàñïîëîæåíû íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò ðàçëîìíûõ çîí». È äàëåå: «Êðàåâûå îáðàçîâà-
íèÿ Îðøàíñêîé âîçâûøåííîñòè êàê áû ïðèñëîíåíû ñ ñåâåðî-çàïàäà ê Öåíòðàëüíî-Îð-
øàíñêîìó ãîðñòó è ñåâåðíîìó åãî ðàçëîìó...»

Íà äîìèíèðóþùóþ ðîëü ðàçëîìíîé íåîòåêòîíèêè â ôîðìèðîâàíèè êðàåâûõ îáðà-
çîâàíèé íà ñåâåðå Áåëàðóñè óêàçûâàåò Â. Í. Ãóáèí [5], ñîãëàñíî äàííûì êîòîðîãî «ðåëüåô
êðàåâîé çîíû ïîçåðñêîãî îëåäåíåíèÿ îòëè÷àåòñÿ äèñêîðäàíòíîñòüþ, íàèìåíüøåé
óñòîé÷èâîñòüþ. Ýòî îáóñëîâëåíî øèðîêèì ðàçâèòèåì çäåñü íîâåéøèõ òåêòîíî-äèíà-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âûçâàííûõ ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûì òåêòîãåíåçîì è ðîòàöèîííûì
ðåæèìîì çåìíîé êîðû». «Â ïîëîñå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé, — óêàçûâàåò äàëåå Â. Í. Ãó-
áèí, — ãåîäèíàìè÷åñêèå çîíû ñîïðÿæåíû ñ ó÷àñòêàìè íîâåéøåé òåêòîíè÷åñêîé àêòè-
âèçàöèè êðóïíûõ ðàçëîìîâ…»

Âûâîäû Â. Í. Ãóáèíà ïîäòâåðæäàþòñÿ ðàáîòàìè Á. Í. Ãóðñêîãî è Ð. È. Ëåâèöêîé
[6], êîòîðûå íà ìàòåðèàëàõ èññëåäîâàíèé áîëåå øèðîêîãî ðåãèîíàëüíîãî ïëàíà ïðè-
øëè ê ñëåäóþùåìó âàæíîìó çàêëþ÷åíèþ: «Ôîðìèðîâàíèå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé ïðî-
èñõîäèò ïîä âëèÿíèåì ðÿäà ôàêòîðîâ. Îïðåäåëÿþùèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêèé,
êîòîðûé ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ íàèáîëåå
êðóïíûõ êðàåâûõ çîí, îòâå÷àþùèõ ãðàíèöàì îëåäåíåíèé è êðóïíûõ ñòàäèé. Îñîáåííî
òåñíàÿ ñâÿçü ñóùåñòâóåò ìåæäó ïðîÿâëåíèÿìè íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ãëàâ-
íåéøèìè îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé (íàïðèìåð, Áåëîðóññêîé
ãðÿäû)».

Ñîïðÿæåííîñòü ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà è êðàåâûõ îáðàçîâàíèé â þæíîé ÷àñòè Áåëà-
ðóñè äîêàçûâàåòñÿ â ðàáîòå À. Â. Ìàòâååâà [10]. Ñîãëàñíî åãî äàííûì, «êðàåâûå îáðà-
çîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñîâïàäàþò ñ çîíàìè äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, àêòèâèçèðî-
âàâøèõñÿ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå, ïðè ýòîì ÷åì çíà÷èòåëüíåå áûëà àìïëèòóäà äâè-
æåíèé, òåì ãðàíäèîçíåå âîçíèêàëè ãðÿäû».

Íîâûå äàííûå ïî ñòðîåíèþ Îøìÿíñêîé çîíû êðàåâûõ îáðàçîâàíèé ïðèâîäèò
Å. Í. Êîìàðîâñêèé [8], ïî ìàòåðèàëàì êîòîðîãî «ðàññìàòðèâàåìûå êðàåâûå îáðàçîâà-
íèÿ ðàñïîëîæåíû ... â òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííîé çîíå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî áîðòà Âîëî-
æèíñêîãî ãðàáåíà. Â ëèòîñôåðå çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ Îøìÿíñêàÿ çîíà äðåâíèõ ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ, ïî êîòîðîé ðàçâèòû íåîòåêòîíè÷åñêèå äèñëîêàöèè». Êðîìå òîãî, â ïðå-
äåëàõ Îøìÿíñêîé ðàçëîìíîé çîíû îòìå÷åíà ñâÿçü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êðàåâûõ
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âîçâûøåííîñòåé ñî ñòðóêòóðîé êîðåííîãî îñíîâàíèÿ, à ìîùíûå òîëùè îòëîæåíèé,
èìåþùèõ ÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâîå ñòðîåíèå, «ñîñðåäîòî÷åíû íàä ðàçðûâíûìè íàðóøå-
íèÿìè è ñîâïàäàþò ñ íèìè ïî îðèåíòèðîâêå». Â çàêëþ÷åíèè óêàçûâàåòñÿ: «Îòìå÷åí-
íûå ñîîòíîøåíèÿ êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé è ñòðóêòóðû êîðåííîãî îñíîâàíèÿ
ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå, ôîðìó è ñòèëü ñòðîåíèÿ êðàåâûõ
îáðàçîâàíèé àêòèâèçàöèåé äðåâíèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé Îøìÿíñêîé çîíû â àíòðî-
ïîãåíå» [8].

Èòàê, ôàêòû îïðåäåëåííî ñâèäåòåëüñòâóþò î òåêòîíè÷åñêîì ãåíåçèñå êðàåâûõ îá-
ðàçîâàíèé. Ñ íåîòåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè ïî ðàçëîìàì ñâÿçàíî íå òîëüêî ðàñïîëî-
æåíèå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé, íî è èõ ìîðôîëîãèÿ è äàæå ñòèëü ñòðîåíèÿ. È òåì íå ìå-
íåå àâòîðû, ïîëó÷èâøèå ýòè öåííåéøèå ôàêòè÷åñêèå äàííûå, ñòîÿò íà ïîçèöèè ëåäíè-
êîâîãî («ãëÿöèîòåêòîíè÷åñêîãî») ãåíåçèñà êðàåâûõ îáðàçîâàíèé. Èç áåëîðóññêèõ
èññëåäîâàòåëåé òîëüêî îäèí Í. À. Êàïåëüùèêîâ íå ïàë íèö ïåðåä ëåäíèêîâîé òåîðèåé.
Íà îñíîâàíèè ñâîèõ ïîëåâûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â áåëîðóññêîì Ïîëåñüå, îí óñòàíî-
âèë, ÷òî êðàåâûå ãðÿäû è ïåñ÷àíûå ãðÿäîâî-õîëìèñòûå êîìïëåêñû «ÿâëÿþòñÿ îäíèì
èç ïðèçíàêîâ ïðîÿâëåíèÿ â ñîâðåìåííîé ïîâåðõíîñòè òðåùèííî-ðàçðûâíîé òåêòîíèêè
êîðåííûõ ïîðîä». Âûäåëÿåìûå ðàíåå ôîðìû ëåäíèêîâîãî ðåëüåôà èìåþò ýðîçèîí-
íî-òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå [7].

2. Ïðèáàëòèêà. Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé â Ïðèáàëòèêå è â Ïîäìîñêîâüå
À. È. Ãàéãàëàñ è Ì. È. Ìàóäèíà [2] ïðèøëè ê âûâîäàì, ÷òî â ýòèõ ðàçîáùåííûõ ðàéî-
íàõ êðàåâûå îáðàçîâàíèÿ èìåþò ìíîãî îáùåãî. Èìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
«÷åøóé÷àòûõ è îòòîðæåíöåâûõ êîíå÷íûõ ìîðåí ïðîèñõîäèëî íà ãðàíèöàõ òåêòîíè÷å-
ñêèõ áëîêîâ (ðàçëîìîâ)» è ÷òî â êðàåâûõ ìîðåíàõ, ñîïðÿæåííûõ ñ çîíàìè ðàçëîìîâ,
èìååòñÿ ïðèìåñü «ãëóáèííûõ ýëåìåíòîâ — ãàëëèÿ, áàðèÿ, èòòðèÿ, èòòåðèÿ è äð.». Îíè
ïîäòâåðæäàþò òåêòîíè÷åñêóþ ïðèðîäó ôåñòîí÷àòîñòè êðàåâûõ îáðàçîâàíèé (êîòîðàÿ
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ëåäíèêîâîãî ãåíåçèñà êîíå÷íûõ ìîðåí). «Ôåñ-
òîí÷àòûé ðèñóíîê êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé â ïëàíå îòðàæàåò òåêòîíè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ôóíäàìåíòà», — ïèøóò À. È. Ãàéãàëàñ è Ì. È. Ìàóäèíà, ñâÿçûâàÿ çàòåì
òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ñ ëåäíèêîâîé íàãðóçêîé.

Øèðîêî èçâåñòíûå êîíå÷íî-ìîðåííûå îáðàçîâàíèÿ Ñèíèå ãîðû (Ñèíåìÿý) íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå Ýñòîíèè îêàçàëèñü ñëîæåííûìè äèñëîöèðîâàííûìè ïîðîäàìè êåìáðèÿ è
îðäîâèêà. Ãåîëîãè÷åñêèì êàðòèðîâàíèåì ñ ïðèìåíåíèåì áóðåíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî äèñëîöèðîâàííàÿ ïîëîñà ñîïðÿæåíà ñ çîíîé ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, îãðàíè÷èâàþ-
ùèõ ýòó ñòðóêòóðó ñ ñåâåðî-âîñòîêà. Êðîìå òîãî, ñåâåðíåå Ñèíèõ ãîð óñòàíîâëåíî
ñêëàäêîîáðàçíîå ïîäíÿòèå, â îñåâîé ÷àñòè êîòîðîãî âûõîäÿò îòëîæåíèÿ îðäîâèêà è
êåìáðèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî Ý. Þ. Ñàììåòó [16] âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î íåîòåêòîíè÷å-
ñêîé ïðèðîäå Ñèíèõ ãîð.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå À. È. Øëÿóïîé [22], ïîêàçàëè, ÷òî ðåëü-
åô Ëèòâû è Ëàòâèè, â òîì ÷èñëå è êðàåâûå îáðàçîâàíèÿ îáÿçàíû íåîòåêòîíè÷åñêèì
äâèæåíèÿì, íîâåéøåé àêòèâèçàöèè ñêâîçü÷åõîëüíûõ ðàçëîìîâ. Íî, êàê è â ñëó÷àå ñ
Í. À. Êàïåëüùèêîâûì â Áåëàðóñè, âûâîäû À. È. Øëÿóïû íå íàøëè ïîääåðæêè ñðåäè
÷åòâåðòè÷íèêîâ.

3. Öåíòðàëüíàÿ è ñåâåðíàÿ ÷àñòü Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Íà «Êàðòå ïîÿñîâ êðàå-
âûõ îáðàçîâàíèé...» (Å. Ï. Çàððèíà, Ä. Ä. Êâàñîâ, È. È. Êðàñíîâ) ê ïîÿñàì êðàåâûõ îá-
ðàçîâàíèé ìîñêîâñêîãî îëåäåíåíèÿ è åãî ñòàäèé îòíåñåíû Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêàÿ
âîçâûøåííîñòü (äëèíîé áîëåå 500 êì) è Êëèíñêî-Äìèòðîâñêàÿ ãðÿäà. Èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå Ì. Ï. Ãëàñêî è Å. ß. Ðàíöìàí [3], íå ïîäòâåðæäàþò ýòîãî. Ïî ïîëó÷åí-
íûì äàííûì «Ñìîëåíñêî-Ìîñêîâñêàÿ âîçâûøåííîñòü, Êëèíñêî-Äìèòðîâñêàÿ ãðÿäà è
Îêñêî-Ìîñêâîðåöêàÿ âîçâûøåííîñòü ïðèóðî÷åíû ê çîíàì ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïëàòôîðìû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè àìïëèòóäàìè
ñìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ... Ñëåäîâàòåëüíî, — ïèøóò îíè, — ôîðìèðîâà-
íèå ýòèõ ìîðôîñòðóêòóð îáóñëîâëåíî àêòèâíîñòüþ äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé ôóí-
äàìåíòà, êîòîðûå ñêâîçü ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë îòðàæàþòñÿ â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå».

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ê âûâîäàì î çàâèñèìîñòè êðàåâûõ îáðàçîâàíèé Ïîäìîñêîâüÿ
(è Ïðèáàëòèêè) îò ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà ïðèøëè À. È. Ãàéãàëàñ è Ì. È. Ìàóäèíà [2].
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Ïèîíåðíîé ðàáîòîé, â êîòîðîé óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ ñâÿçü «êîíå÷íî-ìîðåííûõ» îá-
ðàçîâàíèé ñ ðàçëîìàìè ôóíäàìåíòà, ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ ñòàòüÿ Â. È. Áàáàêà, Â. È. Áà-
øèëîâà è Í. È. Íèêîëàåâà [1]. Ïðîâåäÿ ïîëåâûå ðàáîòû, ïðîàíàëèçèðîâàâ ãåîëîãè÷å-
ñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå, à òàêæå âûïîëíèâ áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî äåøèôðèðî-
âàíèþ àýðîñíèìêîâ íå÷åðíîçåìíîé çîíû ÐÑÔÑÐ, àâòîðû ïðèøëè ê âûâîäó î
ðàçëîìíî-áëîêîâîì ñòðîåíèè ýòîé òåððèòîðèè è óñòàíîâèëè «çàâèñèìîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ êîíå÷íûõ ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé îò æèâóùåé áëîêîâîé ñòðóêòóðû ôóíäàìåí-
òà». Ïîäòâåðæäåíî òàêæå, «÷òî ñòðóêòóðû íîâåéøåãî ýòàïà ðàçâèòèÿ òèïà âàëîâ è ïðè-
óðî÷åííûå ê íèì ëîêàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìû îñàäî÷íîãî ÷åõëà
ðàñïîëàãàþòñÿ íàä ðàçëîìàìè ôóíäàìåíòà, îïðàâäûâàÿ èõ õàðàêòåðèñòèêó êàê ïðèðàç-
ëîìíûõ ñòðóêòóð, ñâÿçàííûõ ñ äâèæåíèÿìè îòäåëüíûõ áëîêîâ ôóíäàìåíòà».

4. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü Óêðàèíñêîãî ùèòà è îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ õîë-
ìèñòî-ãðÿäîâîãî ðåëüåôà. Ñîïðÿæåííîñòü êðàåâûõ îáðàçîâàíèé è ðàçëîìîâ ôóíäà-
ìåíòà îòìå÷àåòñÿ è íà Óêðàèíå. Ïî äàííûì Â. Ï. Ïàëèåíêî [13], â ñåâåðíîé ÷àñòè Óêðà-
èíû «ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé êîíòðîëèðóþòñÿ
êðóïíûìè ðàçëîìíûìè íàðóøåíèÿìè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ îáðà-
çîâàíèé íàïîðíîãî òèïà îáðàçîâàëàñü íà ñòûêàõ ìîðôîñòðóêòóð, èñïûòàâøèõ êîíòðà-
ñòíûå íåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ.., ïðè÷åì áîëüøèíñòâî èç ýòèõ îáðàçîâàíèé ñîñðå-
äîòî÷åíî âäîëü çîí ðàçëîìíûõ íàðóøåíèé». Â. Ï. Ïàëèåíêî òàêæå óñòàíîâèë, ÷òî
«ïðèðàçëîìíûå íàïîðíûå êðàåâûå ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ ÷àùå âñåãî íàáëþäàþòñÿ
â ïðåäåëàõ êðóïíûõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ øîâíûõ çîí, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìåëêîáëî-
êîâîé ñòðóêòóðîé è ïîâûøåííîé íåîòåêòîíè÷åñêîé ìîáèëüíîñòüþ». Óñòàíîâëåíî òàê-
æå, ÷òî Êàíåâñêèå è Îëüøàíñêèå äèñëîêàöèè ïðèóðî÷åíû ê Ãîëîâàíîâñêîé øîâíîé
çîíå, äèñëîêàöèÿ ãîðû Ïèâèõè — ê Çàïàäíî-Èíãóëåöêîé øîâíîé çîíå. Ðÿä êðàåâûõ îá-
ðàçîâàíèé «ïðèóðî÷åí ê àêòèâíûì â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ áðàõèàíòèêëèíàëüíûì
ñòðóêòóðàì» [13].

Íå âñå óêðàèíñêèå ãåîëîãè ñ÷èòàþò íóæíûì ïðèâëåêàòü ëåäíèê, ÷òîáû óñòàíîâèòü
ãåíåçèñ ïîäîáíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì ðåëüåôà. Ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è
áóðîâûå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â ñåâåðíîé ÷àñòè Óêðàèíñêîãî ùèòà, ïîçâîëèëè óñòàíî-
âèòü, ÷òî êðàåâûå «ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ», äðóãèå òèïû «ëåäíèêîâîãî» ðåëüåôà, â
òîì ÷èñëå ãëÿöèîäåïðåññèè «ñîçäàíû äâèæåíèÿìè íåîòåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé òåêòîíîïàðû, ïðèóðî÷åííûå ñîîòâåòñòâåííî ê çîíàì ñæàòèÿ è ðàñòÿ-
æåíèÿ» [17].

Èçëîæåííûå äàííûå ïî ñòðîåíèþ è çàêîíîìåðíîñòÿì ðàçìåùåíèÿ êðàåâûõ ëåäíè-
êîâûõ («êîíå÷íî-ìîðåííûõ») îáðàçîâàíèé íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíå èìåþò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîãî èõ ãåíåçèñà. Ýòè äàííûå
ìîãóò áûòü êðàòêî ïîäûòîæåíû.

1. Óñòàíîâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü êðàåâûõ ëåäíèêîâûõ ïîÿñîâ ê ñêâîçü÷åõîëüíûì
ïëàòôîðìåííûì ðàçëîìàì è äîêàçàíà ñîïðÿæåííîñòü òåõ è äðóãèõ. Ïðèâåäåíû äîêàçà-
òåëüñòâà íåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè ðàçëîìíûõ çîí ôóíäàìåíòà — òåõ èç íèõ, êî-
òîðûå êîððåëèðóþòñÿ ñ êðàåâûìè îáðàçîâàíèÿìè. Áîëåå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî íîâåé-
øèå òåêòîíîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû âûçûâàëè ôîðìèðîâàíèå íå òîëüêî «êîíå÷íî-ìî-
ðåííûõ» (êðàåâûõ) ïîÿñîâ, íî è îáóñëîâëèâàëè îñîáåííîñòè èõ ñòðóêòóðíîãî
ñòðîåíèÿ.

2. Äîêàçàíî ÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâîå ñòðîåíèå ãðÿäîâî-õîëìèñòîãî ðåëüåôà «êîíå÷-
íî-ìîðåííûõ» (êðàåâûõ) ïîÿñîâ. Äèñëîöèðîâàííûå ïëàñòû (ñêèáû, ÷åøóè) ÷àñòüþ
èìåþò ìîíîêëèíàëüíîå çàëåãàíèå, ÷àñòüþ ñîáðàíû â àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè ïðîäîëü-
íîãî ñæàòèÿ ñ ïîëîãèìè èëè êðóòûìè êðûëüÿìè. Äèñëîöèðîâàííûå ïëàñòû ñëîæåíû
ïîðîäàìè ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà — êàéíîçîéñêèìè, ìåçîçîéñêèìè è ïàëåîçîéñêèìè.

3. Â ñèñòåìå êðàåâûõ îáðàçîâàíèé âûäåëÿþòñÿ äâå êàòåãîðèè ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð:
ñêâîçü÷åõîëüíûå ðàçëîìû ôóíäàìåíòà, íà êîòîðûå «íàñàæåíû» êðàåâûå îáðàçîâàíèÿ,
è âòîðè÷íûå ðàçðûâû çîí äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ îñåâûõ ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà. Ñ îñå-
âûìè è îïåðÿþùèìè ðàçëîìàìè ñâÿçàíû îòòîðæåíöåâûå ôàöèè êðàåâûõ îáðàçîâàíèé.

Èòàê, ìû âèäèì, ÷òî ñòîðîííèêè ëåäíèêîâîé òåîðèè ñîáðàëè áîãàòûé ìàòåðèàë ïî
ñòðîåíèþ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé è ÷òî îíè óñòàíîâèëè íåïîñðåäñòâåííóþ èõ ñâÿçü ñ íå-
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îòåêòîíè÷åñêèìè ðàçëîìàìè ôóíäàìåíòà è ÷åõëà ïëàòôîðìû. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
êðàåâûå ãðÿäû è äðóãèå «ãëÿöèîòåêòîíè÷åñêèå» îáðàçîâàíèÿ îáðàçóþò åäèíûå ïàðàãå-
íåçèñû ñ íåîòåêòîíè÷åñêèìè ðàçëîìàìè è ÷òî äâèæåíèÿ ïî ðàçëîìàì ïðèâîäÿò ê íàðó-
øåíèþ, ê äèñëîöèðîâàíèþ ïîðîä ÷åõëà è ñêó÷èâàíèþ èõ â ãðÿäîâî-õîëìèñòûå ïðèðàç-
ðîìíûå è íàäðàçëîìíûå êîìïëåêñû.

Íî ñòîðîííèêè ëåäíèêîâîãî ó÷åíèÿ íå ìîãóò ïîñòóïèòüñÿ ïðèíöèïàìè è äàæå íå
ïûòàþòñÿ îáúÿñíèòü ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïëàòôîðìåííîì ÷åõëå, ñ òåêòîíè÷åñêèõ
ïîçèöèé.

Ëåäíèêîâîå âîçäåéñòâèå íà ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë Ðóññêîé ðàâíèíû íåðåäêî âè-
äèòñÿ íàñòîëüêî ìîùíûì, ÷òî äàæå îñíîâîïîëîæíèêè êîíöåïöèè îá îãðîìíîé íàïîð-
íîé è âûïàõèâàþùåé äåÿòåëüíîñòè ïîêðîâíûõ ëüäîâ íåðåäêî ïðèõîäÿò â ðàñòåðÿí-
íîñòü è íå ìîãóò íàéòè âðàçóìèòåëüíîãî îòâåòà. Òàê, À. È. Ìîñêâèòèí [11] ïèøåò î «íå-
ïîíÿòíîñòè ïåðåìåùåíèÿ ëåäíèêîì öåëûõ ãîð», à Â. Ã. Õèìåíêîâ [18] êîíñòàòèðóåò,
÷òî «ïðîÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ðîëè ëåäíèêîâ â Ïîäìîñêîâíîì êðàå íàñòîëüêî ãðàí-
äèîçíû, ÷òî ìû ñòàíîâèìñÿ ïåðåä íèìè â òóïèê».

Íî, ìîæåò áûòü, ïîêðîâíûå ëåäíèêè äåéñòâèòåëüíî ìîãóò âûïîëíèòü âîçëîæåí-
íóþ íà íèõ ãðàíäèîçíóþ ðàáîòó? Î÷åíü õîðîøî, ÷òî íà Çåìëå èìåþòñÿ ìîùíûå ìàòå-
ðèêîâûå ëüäû è ëåäíèêîâûå êóïîëà è ñàìà ïðèðîäà äàåò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

5. Ðåëüåôîôîðìèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîâðåìåííûõ ëåäíèêîâ. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè óñèëèÿìè ãëÿöèîëîãîâ è áóðîâèêîâ, ãåîëîãîâ è èíæåíåðîâ èçó÷åíû ôèçèêà è
äèíàìèêà ëåäíèêîâ è ïðîèçâåäåíî èõ ðàçáóðèâàíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêðîâíûå ëåä-
íèêè äâèæóòñÿ ïîñðåäñòâîì âÿçêîïëàñòè÷íîãî òå÷åíèÿ ëüäà è ñêîëüæåíèÿ ýëåìåíòàð-
íûõ ïëàñòèíîê ëüäà ïî âíóòðèëåäíèêîâûì ñêîëàì. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çíà÷èìî ìåíÿ-
åòñÿ ïî ðàçðåçó ëåäíèêîâîé òîëùè. Àêòèâíåé âñåãî ïåðåìåùàåòñÿ âåðõíÿÿ è ñðåäíÿÿ
òîëùà ëüäà, òîãäà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïðèäîííûõ ñëîåâ ñíèæàåòñÿ ïî÷òè äî íóëÿ, à ñà-
ìûå áàçàëüíûå ñëîè ëüäà íà ãðàíèöå ñ ïîäñòèëàþùèìè ïîðîäàìè îáåçäâèæåíû è íå
ó÷àñòâóþò â îáùåì äâèæåíèè ëüäîâ. Îíè íå ìîãóò âûïàõèâàòü ïîäñòèëàþùèå ãîðíûå
ïîðîäû, íå â ñîñòîÿíèè ïåðåìåùàòü âàëóíû è ôàêòè÷åñêè êîíñåðâèðóþò ëåäíèêîâîå
ëîæå.

Ýòè âûâîäû îñíîâàòåëüíî ïîäòâåðæäåíû ìàòåðèàëàìè ïî ñêâîçíîìó ðàçáóðèâà-
íèþ ïîêðîâíûõ ëüäîâ Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè. Â Àíòàðêòèäå, â ðàçíûõ åå ðàéîíàõ
ïðîáóðåíî 5 ñêâàæèí, äîñòèãøèõ ëåäíèêîâîãî ëîæà (ñêâàæèíû íà ñòàíöèÿõ Áýðä, Âîñ-
òîê, Êþíåí, Êóïîë Ñ, Êóïîë F). Ñîîòâåòñòâåííî îíè äîñòèãëè êîðåííîãî ëîæà íà ãëó-
áèíàõ 2164, 3650, 2774, 3029 ì [14].

Â Ãðåíëàíäèè ïîêðîâíûé ëåäíèê òàêæå íàñêâîçü ðàçáóðåí ïÿòüþ ñêâàæèíàìè [15].
Èç íèõ íà ñòàíöèè Êýìï-Ñåí÷óðè êîðåííîå ëîæå íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 1391 ì, íà ñòàí-
öèè Äàé-3 îíî ëåæèò íà ãëóáèíå 2037 ì, à íà ñòàíöèÿõ GRIP è GISP-2 áóðîâîé ñíàðÿä äî-
ñòèã ëåäíèêîâîãî ëîæà ñîîòâåòñòâåííî íà ãëóáèíàõ 3029 è 3053 ì. Ñàìîé ãëóáîêîé îêàçà-
ëàñü ñêâàæèíà íà ñòàíöèè NGRIP. Îíà äîñòèãëà êîðåííîãî ëîæà íà ãëóáèíå 3091 ì.

Ãëàâíûé è íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò ýòîãî ðàçáóðèâàíèÿ — îòñóòñòâèå ïî âñåìó ðàç-
ðåçó ëåäíèêîâîé òîëùè ìîðåííûõ âêëþ÷åíèé. Íå îáíàðóæåíî ìîðåííûõ âêëþ÷åíèé è
â ïðèäîííûõ ÷àñòÿõ ýòèõ ìîùíåéøèõ ëüäîâ. À âåäü âî âñåõ ó÷åáíèêàõ, ñëîâàðÿõ è ýí-
öèêëîïåäèÿõ èìåííî âñå ïðèäîííûå ÷àñòè ëåäíèêîâ èçîáðàæàþòñÿ â âèäå áåñïðåðûâ-
íîé è ìîùíîé — âî ìíîãèå ñîòíè ìåòðîâ — ìîðåíîñîäåðæàùåé òîëùè ëåäíèêà ñ
îãðîìíûìè (äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ â ïîïåðå÷íèêå) ãëûáàìè è âàëóíàìè êî-
ðåííûõ ïîðîä. Íî áóðîâûå äàííûå ÿñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðèäîííûõ ÷àñòÿõ ïîêðîâ-
íûõ ëåäíèêîâ íå èìååòñÿ ìèíåðàëüíûõ âêëþ÷åíèé, âèäèìûõ «íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì», â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàþòñÿ «àãðåãàòû ïûëåâèäíûõ ÷àñòèö».

È òîëüêî ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà âî ëüäó óäàåòñÿ âûÿâèòü òå èëè èíûå ìèíåðàëü-
íûå è îðãàíè÷åñêèå «ïðèìåñè». ×òî ýòî çà ïðèìåñè? Äëÿ ñàìîé ãëóáîêîé ñêâàæèíû —
3680 ì, ïðîáóðåííîé âî ëüäàõ Àíòàðêòèäû (ñò. Âîñòîê), äàåòñÿ ñëåäóþùåå îïèñàíèå
ýòèõ «ïðèìåñåé»: âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë, ÷àñòèöû ìåòåîðèòîâ ìèêðîííîé ðàçìåðíîñòè
(êîñìè÷åñêàÿ ïûëü), à òàêæå ñïîðû è ïûëüöà ðàñòåíèé [21].

Ïîÿâëåíèå ýòèõ ÷àñòèö âî ëüäó îáÿçàíî ýîëîâûì ïðîöåññàì è ïîñòóïëåíèþ êîñìè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, íî íèêàê íå âûïàõèâàþùåé äåÿòåëüíîñòè ëåäíèêà. Îò òàêîãî ïîíÿ-
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òèÿ, êàê âûïàõèâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ïîêðîâíûõ ëåäíèêîâ, ïîðà îêîí÷àòåëüíî îòêàçà-
òüñÿ, òàê êàê òåïåðü âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ìîùíåéøèå ìàòåðèêîâûå ëüäû íå ìîãóò «âûïà-
õàòü» äàæå âîäó ïîäëåäíèêîâûõ îçåðíûõ âîäîåìîâ Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè. Ýòè
ðåëèêòîâûå òåêòîíè÷åñêèå îçåðà âîçíèêëè åùå äî íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ ëåäíèêîâ, ïå-
ðåêðûâøèõ èõ âïîñëåäñòâèè. Íàèáîëåå êðóïíîå èç ïîäëåäíèêîâûõ îçåð — îç. Âîñòîê
â Öåíòðàëüíîé Àíòàðêòèäå — ïî ïëîùàäè ïðåâûøàåò Îíåæñêîå îçåðî è ãîðàçäî ãëóá-
æå åãî. Èìååòñÿ íåìàëî äàííûõ, ÷òî äàæå ãîðíûå ëåäíèêè íå ýðîäèðóþò ïîäñòèëàþ-
ùèå ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ, èç-ïîä íèõ âûòàèâàþò äîëåäíèêîâûå ïî÷âû, ïîëèãîíàëü-
íûå ãðóíòû, ïîëÿ âèêèíãîâ, íå ðàñïàõàííûå ëåäíèêîì. Ïîä ëåäíèêàìè ñîõðàíÿåòñÿ
äàæå ïðîìåðçøàÿ òóíäðîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü [19, 21].

Çàêëþ÷åíèå. Òåïåðü ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííûì, ÷òî ïîêðîâíûå (è äàæå ãîðíûå)
ëåäíèêè íå â ñîñòîÿíèè âûïîëíÿòü ïðèïèñûâàåìóþ èì ðàáîòó ïî ïðåîáðàçîâàíèþ
ëîæà. Íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé äåêëàðèðîâàòü äèñëîöèðîâàíèå ëüäàìè îòëîæåíèé è ïî-
ðîä ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà, âîçâåäåíèå èìè ãðàíäèîçíûõ «êîíå÷íî-ìîðåííûõ» ïîÿñîâ
è òðàíñïîðòèðîâêè ãðîìàäíûõ îòòîðæåíöåâ («öåëûõ ãîð») íà ñîòíè êèëîìåòðîâ. Èìå-
þùèåñÿ îáøèðíûå äàííûå îïðåäåëåííî äîêàçûâàþò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå êðàåâûõ ãðÿ-
äîâî-õîëìèñòûõ ïîÿñîâ, îòòîðæåíöåâ è äèñëîêàöèé òîëù ïîðîä îáóñëîâëåíî òåêòîíè-
÷åñêèìè äâèæåíèÿìè ïî àêòèâèçèðîâàííûì ðàçëîìàì.

Ïðîèñõîæäåíèå ñèñòåìû ðàçëîìîâ è ãåíåçèñ ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ïîÿñîâ êðàåâûõ
îáðàçîâàíèé ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ íåîòåêòîíè÷åñêèì ðàçâèòèåì êðóïíåéøåãî â Åâðîïå
âûñòóïà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà — Áàëòèéñêîãî ùèòà. Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâè-
çàöèÿ ùèòà, çíàêîïåðåìåííûé òèï ñâîäîâûõ äâèæåíèé, îæèâëåíèå àâëàêîãåíîâ Áàë-
òèéñêîé âïàäèíû è îáðàçîâàíèå ñèñòåì íåîòåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ âûçâàíû ãîðèçîí-
òàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì äàâëåíèåì ñ ñåâåðî-çàïàäà. Íà ýòî óêàçûâàåò ñåâåðî-çàïàäíàÿ
îðèåíòèðîâêà îñåé íàèáîëüøåãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ â çåìíîé êîðå Ôåííîñêàí-
äèè [20].

Âòîðîé âîïðîñ, ÷åì âûçâàíî îäíîíàïðàâëåííîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå, äîëæåí
ðåøàòüñÿ â ðàìêàõ êîíöåïöèè ïîçäíåêàéíîçîéñêîãî ðàñêðûòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ îêåà-
íè÷åñêîé âïàäèíû Ëåäîâèòîãî îêåàíà è íîâåéøåãî ñïðåäèíãîâîãî ðàñøèðåíèÿ îêåà-
íè÷åñêîãî äíà Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè. Çíàêîïåðåìåííûå — âîñõîäÿùèå è íèñõîäÿùèå
äâèæåíèÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà ïðèâåëè íå òîëüêî ê àêòèâèçàöèè ðàçëîìíîé ñåòè ùèòà,
íî è âûçâàëè âîëíîîáðàçíîå êîðîáëåíèå ïîãðåáåííîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
ïëàòôîðìû, ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû êîíöåíòðè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, îòâå÷àþ-
ùèõ øàðíèðíûì ëèíèÿì Ñàóðàìî. Ýòè ðàçëîìû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ðàçëîìû
çîíû äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà.

Ðàçëîìû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â çîíå äèíàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà,
îòíîñÿòñÿ ê òèïó àäàïòèâíûõ ðàçëîìîâ, ïðèñïîñîáèâøèõñÿ ê ðåãìàòè÷åñêîé ñåòè ðàç-
ðûâîâ è óíàñëåäîâàâøèõ èõ êðóòîå ïàäåíèå. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû äóãîîáðàç-
íûõ ðàçëîìîâ ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííî â ðåæèìå ãîðèçîíòàëüíîãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî ñæàòèÿ. Íà ýòî ïðåæäå âñåãî óêàçûâàþò óñòàíîâëåííûå ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
ñóáâåðòèêàëüíûå (âçáðîñîâûå) áëîêîâûå ïîäíÿòèÿ, ñóáãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ
êðûëüåâ ðàçëîìîâ ñ íàäâèãàíèåì îäíîãî êðûëà íà äðóãîå, à òàêæå ÷åøóé÷àòî-íàäâèãî-
âûé òèï íàäðàçëîìíûõ ñòðóêòóð ÷åõëà. Î ðàçâèòèè ðàçëîìîâ â ðåæèìå ãîðèçîíòàëüíî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî ñæàòèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå î âûâåäåíèè ïî
íèì íà ïîâåðõíîñòü îòòîðæåíöåâ — àëëîõòîííûõ ïëàñòèí ïîðîä ãëóáîêî çàëåãàþùåãî
÷åõëà.

Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ êîðîâûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â ñîñòàâå òåêòîíè÷å-
ñêîé áðåê÷èè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ìîãóò áûòü ïîäíÿòû áëîêè, ãëûáû è âàëóíû
êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä àðõåé-ïðîòåðîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà, ÷òî óñòàíîâëåíî â ðÿäå
ñòðóêòóð [20].

Òåêòîíè÷åñêèé ãåíåçèñ ïîÿñîâ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé îñíîâûâàåòñÿ íà ñèñòåìå äàí-
íûõ, îáðàçóþùèõ åäèíûé ïàðàãåíåòè÷åñêèé ðÿä.

1. Ñîïðÿæåííîñòü ñêâîçü÷åõîëüíûõ ðàçëîìîâ ôóíäàìåíòà è êðàåâûõ ãðÿäîâûõ
êîìïëåêñîâ, ñîâïàäåíèå ïðîñòèðàíèÿ ðàçëîìíûõ çîí è ïîÿñîâ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé,
íàäðàçëîìíîå èëè ïðèðàçëîìíîå ïîëîæåíèå ïîñëåäíèõ.
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2. Ñóáâåðòèêàëüíûå (âçáðîñîâûå) äâèæåíèÿ ïî ðàçëîìàì, ñîïðÿæåííûì ñ êðàåâû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè.

3. ×åøóé÷àòî-íàäâèãîâàÿ (ñêèáîâàÿ) ñòðóêòóðà êðàåâûõ îáðàçîâàíèé êàê ðåçóëü-
òàò âçáðîñî-íàäâèãîâîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî âòîðè÷íûì ðàçðûâàì ÷åøóé ïëàòôîðìåííî-
ãî ÷åõëà.

Ýòè âûâîäû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ êîíöåïöèåé âûäàþùåãîñÿ ôðàíöóçñêîãî òåêòî-
íèñòà Æ. Ãîãåëÿ [4]: «Òåêòîíèêà îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ âûçâàíà äåôîðìàöèÿìè ôóíäàìåíòà».
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È ÂÎÄÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ ÂÎÄÎÑÁÎÐÎÂ ÎÇÅÐ ÎÍÅÆÑÊÎÃÎ È ÈËÜÌÅÍÜ

Â ÁÓÄÓÙÅÌ, ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÊËÈÌÀÒÀ RCAO

Ïîêàçàòåëè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîñáîðîâ îçåð ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà
ôîðìèðîâàíèå èõ âîäíîãî áàëàíñà, îò êîòîðîãî çàâèñÿò ñòîê â îçåðî è, ñëåäîâàòåëüíî,
îáúåì âîäíîé ìàññû, óðîâåíü è ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îçåðà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà è âîäíîãî áàëàíñà
âîäîñáîðîâ îçåð è èõ èçìåíåíèÿ ïðè îæèäàåìûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà âåñüìà àêòóàëüíû
è íåîáõîäèìû ïðåæäå âñåãî äëÿ öåëåé ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îöåíêè
äèíàìèêè èçìåíåíèé âîäíûõ çàïàñîâ îçåð. Óæå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò â Èíñòèòóòå îçåðîâå-
äåíèÿ ÐÀÍ è Èíñòèòóòå ôèçèêè àòìîñôåðû ÐÀÍ ïðîâîäèòñÿ öèêë òàêèõ èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê óïîìÿíóòîãî êîëëåêòèâà, îòíîñÿùèåñÿ ê àíàëèçó
ôîðìèðîâàíèÿ âîäíûõ çàïàñîâ îçåð ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà
è âîäíîãî áàëàíñà (ðàçíîñòè ìåæäó îñàäêàìè è èñïàðåíèåì) íà âîäîñáîðàõ Îíåæñêîãî
îçåðà è îçåðà Èëüìåíü, áóäóò ðàññìîòðåíû â äàííîé ñòàòüå. Äàííûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû â ðàñ÷åòàõ, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè RCAO, ðàç-
ðàáîòàííîé â Öåíòðå èì. Ðîññáè Ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
Øâåöèè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìîäåëü RCAO, êàê ýòî îòìå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ ïóáëèêà-
öèÿõ, îòëè÷àåòñÿ íàäåæíûì âîñïðîèçâåäåíèåì êëèìàòà â ðåãèîíå, îõâàòûâàþùèì Åâ-
ðîïó è ïðèìûêàþùèå ê íåé àêâàòîðèè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà [3]. Ìîäåëü èìååò ãîðè-
çîíòàëüíîå ðàçðåøåíèå, ðàâíîå 49 êì, ïðè êîòîðîì íà âîäîñáîðû Îíåæñêîãî îçåðà
(66 284 êì2) è îç. Èëüìåíü (67 300 êì2) ïðèõîäèòñÿ äîñòàòî÷íîå äëÿ êîððåêòíîãî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ìîäåëèðóåìûõ ïðîöåññîâ êîëè÷åñòâî óçëîâ ìîäåëüíîé ñåòêè. Äàííûå â
óçëàõ ìîäåëüíîé ñåòêè ìîäåëè RCAO â íàøèõ ðàñ÷åòàõ óñðåäíÿëèñü ïî âîäîñáîðàì
îçåð ñ âåñàìè, ïðîïîðöèîíàëüíûìè øèðîòå.

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëè RCAO äëÿ äâóõ âàðè-
àíòîâ óñëîâèé íà åå ãðàíèöå, âçÿòûõ èç èçâåñòíûõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
ECHAM4/OPYC3 (Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ìàêñà Ïëàíêà, Ãåðìàíèÿ) è
HadCM3 (Öåíòðà èì. Ãàäëåÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ) [2, 6]. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâî-
äèëèñü äëÿ äâóõ 30-ëåòíèõ ïåðèîäîâ: 1961—1990 ãã. (êîíòðîëüíîå èíòåãðèðîâàíèå) è
ïåðèîäà 2071—2100 ãã., äëÿ êîòîðîãî áûëè èñïîëüçîâàíû ñöåíàðèè À2 è Â2 àíòðîïî-
ãåííîãî ðîñòà â àòìîñôåðå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ [4, 5]. Êàê èçâå-
ñòíî, ñöåíàðèé À2 õàðàêòåðèçóåò âåðõíèé ïðåäåë âîçìîæíîé ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ è ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó óâåëè÷åíèþ ýêâèâàëåíòíîé êîíöåíòðàöèè óãëå-
êèñëîãî ãàçà (äî 850 ìèëëèîííûõ äîëåé â 2100 ã.). Ñöåíàðèé Â2 ñîîòâåòñòâóåò áîëåå
íèçêîìó ñîäåðæàíèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (äî 620 ìèëëèîííûõ äîëåé â 2100 ã.). Ýòîò ñöå-
íàðèé áëèçîê ê èíåðöèîííîìó ïðîãíîçó óâåëè÷åíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, íà÷èíàÿ
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