
[22] Øëÿóïà À. È. Íåîòåêòîíè÷åñêè àêòèâíûå ðàçëîìû è ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû çàïàäíîé ÷àñòè Ëèòâû
è Ëàòâèè / ×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ è íîâåéøàÿ òåêòîíèêà ëåäíèêîâûõ îáëàñòåé Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïû. Àïàòèòû: Èçä-âî ÊÍÖ ÐÀÍ, 1993. Ñ. 63—64.
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Î ÂÎÇÌÎÆÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈßÕ ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ
È ÂÎÄÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ ÂÎÄÎÑÁÎÐÎÂ ÎÇÅÐ ÎÍÅÆÑÊÎÃÎ È ÈËÜÌÅÍÜ

Â ÁÓÄÓÙÅÌ, ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÊËÈÌÀÒÀ RCAO

Ïîêàçàòåëè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà âîäîñáîðîâ îçåð ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà
ôîðìèðîâàíèå èõ âîäíîãî áàëàíñà, îò êîòîðîãî çàâèñÿò ñòîê â îçåðî è, ñëåäîâàòåëüíî,
îáúåì âîäíîé ìàññû, óðîâåíü è ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îçåðà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà è âîäíîãî áàëàíñà
âîäîñáîðîâ îçåð è èõ èçìåíåíèÿ ïðè îæèäàåìûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà âåñüìà àêòóàëüíû
è íåîáõîäèìû ïðåæäå âñåãî äëÿ öåëåé ïëàíèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îöåíêè
äèíàìèêè èçìåíåíèé âîäíûõ çàïàñîâ îçåð. Óæå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò â Èíñòèòóòå îçåðîâå-
äåíèÿ ÐÀÍ è Èíñòèòóòå ôèçèêè àòìîñôåðû ÐÀÍ ïðîâîäèòñÿ öèêë òàêèõ èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê óïîìÿíóòîãî êîëëåêòèâà, îòíîñÿùèåñÿ ê àíàëèçó
ôîðìèðîâàíèÿ âîäíûõ çàïàñîâ îçåð ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà
è âîäíîãî áàëàíñà (ðàçíîñòè ìåæäó îñàäêàìè è èñïàðåíèåì) íà âîäîñáîðàõ Îíåæñêîãî
îçåðà è îçåðà Èëüìåíü, áóäóò ðàññìîòðåíû â äàííîé ñòàòüå. Äàííûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû â ðàñ÷åòàõ, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè RCAO, ðàç-
ðàáîòàííîé â Öåíòðå èì. Ðîññáè Ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
Øâåöèè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìîäåëü RCAO, êàê ýòî îòìå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ ïóáëèêà-
öèÿõ, îòëè÷àåòñÿ íàäåæíûì âîñïðîèçâåäåíèåì êëèìàòà â ðåãèîíå, îõâàòûâàþùèì Åâ-
ðîïó è ïðèìûêàþùèå ê íåé àêâàòîðèè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà [3]. Ìîäåëü èìååò ãîðè-
çîíòàëüíîå ðàçðåøåíèå, ðàâíîå 49 êì, ïðè êîòîðîì íà âîäîñáîðû Îíåæñêîãî îçåðà
(66 284 êì2) è îç. Èëüìåíü (67 300 êì2) ïðèõîäèòñÿ äîñòàòî÷íîå äëÿ êîððåêòíîãî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ìîäåëèðóåìûõ ïðîöåññîâ êîëè÷åñòâî óçëîâ ìîäåëüíîé ñåòêè. Äàííûå â
óçëàõ ìîäåëüíîé ñåòêè ìîäåëè RCAO â íàøèõ ðàñ÷åòàõ óñðåäíÿëèñü ïî âîäîñáîðàì
îçåð ñ âåñàìè, ïðîïîðöèîíàëüíûìè øèðîòå.

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëè RCAO äëÿ äâóõ âàðè-
àíòîâ óñëîâèé íà åå ãðàíèöå, âçÿòûõ èç èçâåñòíûõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
ECHAM4/OPYC3 (Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ìàêñà Ïëàíêà, Ãåðìàíèÿ) è
HadCM3 (Öåíòðà èì. Ãàäëåÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ) [2, 6]. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâî-
äèëèñü äëÿ äâóõ 30-ëåòíèõ ïåðèîäîâ: 1961—1990 ãã. (êîíòðîëüíîå èíòåãðèðîâàíèå) è
ïåðèîäà 2071—2100 ãã., äëÿ êîòîðîãî áûëè èñïîëüçîâàíû ñöåíàðèè À2 è Â2 àíòðîïî-
ãåííîãî ðîñòà â àòìîñôåðå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ [4, 5]. Êàê èçâå-
ñòíî, ñöåíàðèé À2 õàðàêòåðèçóåò âåðõíèé ïðåäåë âîçìîæíîé ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ è ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó óâåëè÷åíèþ ýêâèâàëåíòíîé êîíöåíòðàöèè óãëå-
êèñëîãî ãàçà (äî 850 ìèëëèîííûõ äîëåé â 2100 ã.). Ñöåíàðèé Â2 ñîîòâåòñòâóåò áîëåå
íèçêîìó ñîäåðæàíèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (äî 620 ìèëëèîííûõ äîëåé â 2100 ã.). Ýòîò ñöå-
íàðèé áëèçîê ê èíåðöèîííîìó ïðîãíîçó óâåëè÷åíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, íà÷èíàÿ
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îò åå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, òàêîé ñöåíàðèé ñîîòâåòñòâóåò áîëåå íèç-
êîìó è, ïî íàøåìó ìíåíèþ, áîëåå îïðàâäàííîìó ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòèêè.

Ïðèâîäèìûå ðèñóíêè äåìîíñòðèðóþò, êàê óñðåäíåííûå â ðàñ÷åòàõ ïî èññëåäóå-
ìûì âîäîñáîðàì îöåíêè, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè RCAO, îïèñûâàþò èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà è âîäíîãî áàëàíñà (P—E) â ïåðèîä 2071—
2100 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì ïåðèîäîì 1961—1990 ãã. Äëÿ êðàòêîñòè ãðàíè÷-
íûå óñëîâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ãëîáàëüíûì ìîäåëÿì ECHAM4/OPYC3 è HadCM3, äà-
ëåå áóäóò îáîçíà÷àòüñÿ êàê MPI è ÍÑ.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà äèíàìèêà ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà
âîäîñáîðàõ îç. Èëüìåíü (à) è Îíåæñêîãî îçåðà (á) ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè MPI è ÍÑ
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Ðèñ. 1. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà âîäîñáîðàõ
îçåð Èëüìåíü (à) è Îíåæñêîãî (á) ïî äàííûì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè
MPI è HC â ïåðèîä 1961—1990 è 2071—2100 ãã. äëÿ ñöåíàðèåâ IPCC âîçðàñòàíèÿ àíòðîïîãåííûõ

ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ â àòìîñôåðó B2 è A2.

1 — 1961—1990, 2071—2100 HC B2; 2 — 2070—2100 HC AC; 3 — 1961—1990, 2071—2100 MPI B2; 4 —
2071—2100 MPI A2.



â ïåðèîä 1961—1990 è â ïåðèîä 2071—2100 ãã., ðàññ÷èòàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñöå-
íàðèåâ Â2 è À2. Ñîãëàñíî ãðàôèêàì ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé
äèíàìèêè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà â ðåãèîíàõ âîäîñáîðîâ èñ-
ñëåäóåìûõ îçåð (êàê, âïðî÷åì, è ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì èçâåñòíûì êëèìàòè÷åñêèì
ñöåíàðèÿì äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ) ÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèçåì-
íîãî âîçäóõà îò ïåðèîäà 1961—1990 ãã. äî êîíöà òåêóùåãî âåêà. Ýòà òåíäåíöèÿ ÷åòêî
ïðîñëåæèâàåòñÿ è ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëè RCAO, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îáîèõ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ECHAM4/OPYC3, äåìîíñòðèðóþò áîëåå
çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû, ÷åì HadCM3.

Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íû-
ìè óñëîâèÿìè êàê MPI, òàê è ÍÑ çà ïåðèîä 1961—1990 ãã. ñ äàííûìè íàáëþäåíèé
ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà âîäîñáîðàõ èññëåäóåìûõ îçåð
óêàçûâàåò íà èõ õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ âîäîñáîðà
îç. Èëüìåíü âûøå, ÷åì äëÿ Îíåæñêîãî îçåðà (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî äâóì ãðàíè÷íûì
óñëîâèÿì ðàâíî 2.4 °Ñ). Çàìåòèì, ÷òî àìïëèòóäà ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé ñðåäíåãîäî-
âîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà â îáà ðàññìîòðåííûõ âðåìåííûõ ïðîìåæóòêà íà
âîäîñáîðå Îíåæñêîãî îçåðà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì íà âîäîñáîðå îç. Èëüìåíü.

Ðàññ÷èòàííûå îöåíêè âîçðàñòàíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäó-
õà íà âîäîñáîðàõ îç. Èëüìåíü è Îíåæñêîãî îçåðà îò ïåðèîäà 1961—1990 ê ïåðèîäó
2071—2100 ãã. äëÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÅÑÍÀÌ4 ñîñòàâèëè îò 4 äî 5 è 2.6—4 °Ñ äëÿ
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÍàdÑÌÇ. Äàííûå îöåíêè õàðàêòåðèçóþò âîçìîæíûé èíòåðâàë âîç-
ðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû; îíè ðàçíÿòñÿ â ñèëó ðàçëè÷èÿ ñöåíàðèåâ ýìèññèé À2, Â2, à òàêæå â
ñèëó ðàçëè÷èÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ ïî ãëîáàëüíûì ìîäåëÿì, äàííûå êîòîðûõ
èñïîëüçîâàíû ïðè ïîñòàíîâêå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé äëÿ ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO.

Âîñïðîèçâåäåíèå ìîäåëüþ RÑÀÎ âíóòðèãîäîâîé äèíàìèêè òåìïåðàòóðû ïðèçåì-
íîãî âîçäóõà èëëþñòðèðóþò ãðàôèêè íà ðèñ. 2. Íàèáîëåå çàìåòíàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷å-
íèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû íà èññëåäóåìûõ âîäîñáîðàõ, ñîãëàñíî ìîäåëüíûì
äàííûì, îòìå÷àåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä, íàèìåíüøàÿ — â ëåòíèé. Ïðèìåíèòåëüíî ê êîí-
êðåòíûì ìåñÿöàì ïðîÿâëåíèå ýêñòðåìàëüíûõ òåíäåíöèé ïðèðîñòà òåìïåðàòóðû âíóò-
ðè ñåçîíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé MPI è ÍÑ íåñêîëüêî ðàçëè÷àåòñÿ.
Òàê, àíàëèç èçìåíåíèé äèñïåðñèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ìîäåëüíîé òåìïåðàòóðû
íà âîäîñáîðàõ èññëåäóåìûõ îçåð ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèñïåðñèè
äëÿ îáîèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, èñïîëüçîâàííûõ â ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè, îòìå÷àþòñÿ â
ÿíâàðå, ìèíèìàëüíûå — â ëåòíèå ìåñÿöû. Ýòî óêàçûâàåò íà õîðîøåå âîñïðîèçâåäåíèå
èçâåñòíîé èç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòè â çèìíèé ñåçîí è îòíîñèòåëü-
íî íèçêîé — â ëåòíèé. Çàìåòèì, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê ëåòíåìó ñåçîíó äëÿ âîäîñáîðà
îç. Èëüìåíü ìîäåëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò íåñêîëüêî áîëüøèé ðàçáðîñ çíà÷åíèé èç-
ìåíåíèé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà, ÷åì ïðèìåíèòåëüíî ê âîäîñáîðó Îíåæñêî-
ãî îçåðà. Äèàïàçîí èçìåíåíèé çíà÷åíèé ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû íà èññëåäóåìûõ
âîäîñáîðàõ îò ïåðâîãî ïåðèîäà êî âòîðîìó, ñîãëàñíî ñöåíàðèÿì Â2, À2, òàêæå äåìîí-
ñòðèðóþò ãðàôèêè íà ðèñ. 2 (à, á).

Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû
ïðèçåìíîãî âîçäóõà è åå îñðåäíåííûé ãîäîâîé õîä íà âîäîñáîðàõ îç. Èëüìåíü è Îíåæ-
ñêîãî îçåðà âîñïðîèçâîäÿòñÿ èñïîëüçîâàííîé â ðàñ÷åòàõ ðåãèîíàëüíîé ìîäåëüþ äîñòà-
òî÷íî àäåêâàòíî. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñëåäóåò ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå ìî-
äåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ñöåíàðíûõ îöåíîê áóäóùèõ èçìåíåíèé òåðìè÷åñêîãî ðåæè-
ìà èññëåäóåìûõ ðåãèîíîâ.

Âîñïðîèçâåäåíèå êëèìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñîïðÿæåíî ñ
èçâåñòíûìè òðóäíîñòÿìè, ïðåæäå âñåãî â ñèëó çíà÷èòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåíí*îé èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Ýòî îòìå÷àåòñÿ â ðÿäå èññëå-
äîâàíèé [1], ãäå ãîâîðèòñÿ î íåîïðåäåëåííîñòè ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âíóòðèãîäîâîé
äèíàìèêè ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíîì îïèñàíèè ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé îñàäêîâ äëÿ Ëà-
äîæñêîãî âîäîñáîðà. Â äàííîì ñìûñëå âîäîñáîðû îç. Èëüìåíü è Îíåæñêîãî îçåðà íå
ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ôàêòà, â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè áóäóò ïðèâåäå-
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íû ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ âîñïðîèçâåäåíèé ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé âîäíîãî áà-
ëàíñà (ðàçíîñòè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èñïàðåíèÿ) íà âîäîñáîðàõ èññëåäóåìûõ îçåð.

Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí ãîäîâîãî âîäíîãî áàëàíñà âîäîñáîðà
Îíåæñêîãî îçåðà, ïîëó÷åííûå â ðàñ÷åòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè
RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè MPI è ÍÑ äëÿ êîíòðîëüíîãî ïåðèîäà 1961—1990 ãã.
ïî óïîìÿíóòûì âûøå ñöåíàðèÿì âîçðàñòàíèÿ àíòðîïîãåííîé ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ è àýðîçîëÿ Â2 è À2 â áóäóùåì, èëëþñòðèðóþòñÿ ãðàôèêàìè íà ðèñ. 3.

Îïèñàíèå äèíàìèêè âîäíîãî áàëàíñà Îíåæñêîãî îçåðà ðåãèîíàëüíîé ìîäåëüþ
RCAO ïîêàçûâàþò åãî ñóùåñòâåííûå ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ â îáà îáîçíà÷åííûõ ïå-
ðèîäà ïðè íåêîòîðîì âîçðàñòàíèè àìïëèòóäû äëÿ îáîèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Òåíäåí-
öèÿ èçìåíåíèé ñìîäåëèðîâàííîãî âîäíîãî áàëàíñà âîäîñáîðà îò êîíòðîëüíîãî ïåðèî-
äà ê ïîñëåäíåìó òðèäöàòèëåòèþ òåêóùåãî ñòîëåòèÿ õàðàêòåðèçóåò åãî óâåëè÷åíèå,
ïðè÷åì ðàçíîå â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è ñöåíàðèåâ. Òàê,
ïðèìåíèòåëüíî ê ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì MPI ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò çàìåòíî
áîëüøèé ðîñò âîäíîãî áàëàíñà îò ïåðâîãî êî âòîðîìó âðåìåíí *îìó ïðîìåæóòêó, ÷åì
äëÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÍÑ. Âîäíûé áàëàíñ âîäîñáîðà Îíåæñêîãî îçåðà ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé MPI âîçðàñòàåò íà 25 (ñöåíàðèé Â2) è 28 % (ñöåíàðèé À2),
äëÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÍÑ ýòè âåëè÷èíû ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 2.7 è 2.8 %.
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèé ãîäîâîé õîä òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà âîäîñáîðàõ îçåð Èëüìåíü (à) è
Îíåæñêîãî (á) ïî äàííûì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè MPI è HC â ïåðèîä

1961—1990 è 2071—2100 ãã. äëÿ ñöåíàðèåâ B2 è A2.

1 — 1961—1990 HC, 2 — 2071—2100 HC AC, 3 — 2071—2100 MPI B2, 4 — 2071—2100 HC B2, 5 — 1961—1990
MPI, 6 — 2071—2100 MPI A2.



Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé ñðåäíåé ãîäîâîé âåëè÷èíû âîäíîãî
áàëàíñà âîäîñáîðà îç. Èëüìåíü â êîíòðîëüíûé ïåðèîä 1961—1990 ãã. è â ïåðèîä
2071—2100 ãã. èëëþñòðèðóþòñÿ ãðàôèêàìè íà ðèñ. 4. Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî îòìå-
òèòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå êîëåáàíèÿ âîäíîãî áàëàíñà â êîíòðîëüíûé ïåðèîä 1961—
1990 ãã., êîòîðûå âîçðàñòàþò ê êîíöó òåêóùåãî ñòîëåòèÿ. ×òî êàñàåòñÿ òåíäåíöèé èç-
ìåíåíèé âîäíîãî áàëàíñà îç. Èëüìåíü â áóäóùåì, çäåñü â îòëè÷èå îò âîäîñáîðà Îíåæ-
ñêîãî îçåðà ïðîÿâëÿþòñÿ ðàçíûå òåíäåíöèè â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàííûõ ãðàíè÷-
íûõ óñëîâèé. Òàê, ïðè ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ MPI âîäíûé áàëàíñ âîäîñáîðà ýòîãî îçåðà
âîçðàñòàåò îò ïåðèîäà 1961—1990 ãã. ê ïåðèîäó 2071—2100 ãã., ïðè èñïîëüçîâàíèè æå
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÍÑ îí íåìíîãî óìåíüøàåòñÿ.
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Ðèñ. 3. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãîäîâîãî âîäíîãî áàëàíñà (Ð—Å) âîäîñáîðà Îíåæñêîãî îçå-
ðà ïî äàííûì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè MPI è HC â êîíòðîëüíûé ïåðèîä
1961—1990 ãã. è ñî ñöåíàðèÿìè âîçðàñòàíèÿ àíòðîïîãåííûõ ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ â

àòìîñôåðó B2, A2 â ïåðèîä 2071—2100 ãã.

1 — 1961—1990, 2071—2100 HC B2; 2 — 2071—2100 HC AC; 3 — 1961—1990, 2071—2100 MPI B2; 4 —
2071—2100, MPI A2.

Ðèñ. 4. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãîäîâîãî âîäíîãî áàëàíñà (Ð—Å) âîäîñáîðà îç. Èëüìåíü ïî
äàííûì ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè MPI è HC â êîíòðîëüíûé ïåðèîä
1961—1990 ãã. è ñî ñöåíàðèÿìè âîçðàñòàíèÿ àíòðîïîãåííûõ ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ â

àòìîñôåðó B2, A2 â ïåðèîä 2071—2100 ãã.

1 — 1961—1990, 2071—2100 MPI B2; 2 — 2071—2100 HC A2; 3 — 1961—1990, 2071—2100 HC B2; 4 —
2071—2100 MPI A2.



Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíîê èçìåíåíèé âîäíîãî áàëàíñà âîäîñáîðà îç. Èëüìåíü â áóäó-
ùåì áûëè âû÷èñëåíû èçìåíåíèÿ åãî ñðåäíèõ âåëè÷èí â òðèäöàòèëåòèå 2071—2100 ãã.
ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîìó ïåðèîäó. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâà-
íèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé MPI âåëè÷èíû âîäíîãî áàëàíñà îç. Èëüìåíü ïðèíèìàþò áîëåå
íèçêèå çíà÷åíèÿ, ÷åì â ñëó÷àå Îíåæñêîãî îçåðà, ïîêàçûâàÿ óâåëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûì ïåðèîäîì íà 13 è 23 % â çàâèñèìîñòè îò ñöåíàðèåâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
æå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ÍÑ âîäíûé áàëàíñ óìåíüøàåòñÿ íà 3.3 è 4.3 % ñîîòâåòñòâåííî.

Â öåëîì èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî âûøå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì
ðàñ÷åòîâ ïî ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè RCAO âîäíûé áàëàíñ âîäîñáîðà Îíåæñêîãî îçåðà ê
êîíöó òåêóùåãî âåêà ìîæåò íåìíîãî âîçðàñòè; ÷òî æå êàñàåòñÿ âîäîñáîðà îç. Èëüìåíü,
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé åãî áàëàíñà íå äîëæíî ïðîèçîéòè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî ðåãèîíàëü-
íîé ìîäåëè RCAO ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, çàèìñòâîâàííûìè ó ãëîáàëüíûõ ìîäåëåé
èçìåíåíèé êëèìàòà ÅÑÍÀÌ4 è HadCM3, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îðèåí-
òèðîâî÷íûõ ñöåíàðíûõ îöåíîê âîçìîæíûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäó-
õà è âîäíîãî áàëàíñà Îíåæñêîãî îçåðà è îç. Èëüìåíü ïðè áóäóùèõ èçìåíåíèÿõ êëèìà-
òà, âûçâàííûõ âîçðàñòàíèåì ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ.

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ïðîåêò 10-05-00109).
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