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Öåëü èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âîç-
äåéñòâèå íà êà÷åñòâî âîäû â ñèñòåìå Ëàäîæñêîå îçåðî—ð. Íåâà—Íåâñêàÿ
ãóáà—âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è.

— Àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ íàãðóçêè íà Ëàäîæñêîå îçåðî è âûÿâëåíèå ìåõà-
íèçìîâ ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â èñòîê Íåâû â çàâèñèìîñòè îò
öèðêóëÿöèè è ïåðåìåøèâàíèÿ îçåðíûõ âîä ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

— Àíàëèç óñëîâèé ïåðåíîñà ïðèìåñåé, ïîñòóïèâøèõ â ðóñëî ð. Íåâà ñî
ñòîêîì ïðèòîêîâ è ñáðîñîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ñ ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòåé
ïî ñå÷åíèþ ðóñëîâîãî ïîòîêà.

— Àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ øëåéôîâ ñòî÷íûõ âîä íà àêâàòîðèè Íåâñêîé
ãóáû è âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà îò âîäîâûïóñêîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âûÿâëåíèå îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ, îïðåäåëÿþùèõ èçó-
÷àåìûå ïðîöåññû.

— Àíàëèç óñëîâèé ìàññîïåðåíîñà è àêêóìóëÿöèè ïðèìåñåé â âîñòî÷íîé
÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è
ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðíûõ çîí.

— Ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
èçó÷àåìîé âîäíîé ñèñòåìû, îðèåíòèðîâàííîãî íà ðåøåíèå çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû â Ëàäîæñêîì îçåðå è ð. Íåâà è ìèíèìèçà-
öèè íåãàòèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà Íåâñêóþ ãóáó è âîñòî÷íóþ
÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû êîíòàêòíîãî ìî-
íèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ, äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñõåìà âîäíîé ñèñòåìû Ëàäîæñêîå îçåðî—ðåêà Íåâà—Íåâñêàÿ ãóáà—âîñ-
òî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Äàëåå êàæäûé îáúåêò
ðàññìàòðèâàåòñÿ áîëåå ïîäðîáíî.
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Ëàäîæñêîå îçåðî ïëîùàäüþ 17 870 êì2 ñ îáúåìîì âîäíîé ìàññû 838 êì3,
ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíàìè 47 è 230 ì ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íåéøèì îçåðîì Åâðîïû è äåñÿòûì â ìèðå ïî çàïàñó ïðåñíîé âîäû ([6], ñ. 16).
Âîäîñáîðíûé áàññåéí îçåðà ïëîùàäüþ îêîëî 280 000 êì2 ðàñïîëîæåí íà òåððè-
òîðèè òðåõ ãîñóäàðñòâ: Ðîññèè (80 % îáùåé ïëîùàäè), Ôèíëÿíäèè (19.9 %)
è Áåëîðóññèè (0.1 %). Âðåìÿ óñëîâíîãî âîäîîáìåíà ñîñòàâëÿåò ~11 ëåò. Âîäî-
ñáîðíûé áàññåéí Ëàäîæñêîãî îçåðà îáúåäèíÿåò ñèñòåìó òðåõ îçåð: îç. Ñàé-
ìà, ñòîê êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïî ð. Âóîêñà, îç. Îíåæñêîãî, äàþùåãî íà÷àëî
ð. Ñâèðü, è îç. Èëüìåíü, èç êîòîðîãî âûòåêàåò ð. Âîëõîâ. Ñðåäíåìíîãîëåòíèé
âîäíûé ñòîê â Ëàäîæñêîå îç. ñîñòàâëÿåò 71.3 êì3 ãîä–1. Íà äîëþ ÷åòûðåõ ïðèòî-
êîâ — ðåê Ñâèðü, Âóîêñà, Âîëõîâ è Ñÿñü, ïðèõîäèòñÿ îêîëî 89 % ñóììàðíîãî
ðå÷íîãî ïðèòîêà â îçåðî. Àíàëèç ìíîãîëåòíåãî ðÿäà íàáëþäåíèé íà ïðèòîêàõ
Ëàäîæñêîãî îçåðà ïîêàçàë, ÷òî â ñîäåðæàíèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (â ïåðâóþ
î÷åðåäü îáùåãî ôîñôîðà Ðîáù) â âîäå ðåê, à ñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïëåíèè èõ
â îçåðî, ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Åñëè â êîíöå 1970-õ—íà÷àëå
1980-õ ãã. ôîñôîðíàÿ íàãðóçêà ñîñòàâëÿëà 6000—7000 ò ãîä–1, òî íà÷èíàÿ ñ
1983—1984 ãã. îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå âûíîñà ôîñôîðà â îçåðî, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ïðîâåäåíèåì âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé (â ÷àñòíîñòè, íà Âîëõîâñêîì àëþìè-
íèåâîì çàâîäå) è ïåðåïðîôèëèðîâàíèåì Ïðèîçåðñêîãî ÖÁÊ. Äàëüíåéøåå ñíè-
æåíèå íàãðóçêè íà îçåðî â 1990-õ ãã. îáóñëîâëåíî ñîêðàùåíèåì ïðîìûøëåííî-
ãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâ è ñîîòâåòñòâóþùèì ñíèæåíèåì àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðåãèîíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ
ðå÷íûì ñòîêîì â îçåðî ïîñòóïàåò ~3000—5000 ò Ð ãîä–1 â çàâèñèìîñòè îò âîä-
íîñòè ãîäà. Îñíîâíîé âêëàä â ðå÷íîé âûíîñ ôîñôîðà â îçåðî âíîñÿò ðåêè Âîë-
õîâ (40—64 %), Ñâèðü (13—26 %), Âóîêñà (11—23 %). Ïîñòóïëåíèå ñîåäèíå-
íèé àçîòà â Ëàäîæñêîå îç. ñ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà â 9—16 ðàç ïðåâûøàåò ñòîê
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Ðèñ. 1. Ñõåìà âîäíîé ñèñòåìû Ëàäîæñêîå îçåðî—ð. Íåâà—Íåâñêàÿ ãóáà—âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
Ôèíñêîãî çàëèâà.



ôîñôîðà. Â îòëè÷èå îò ôîñôîðà êàêîãî-ëèáî îò÷åòëèâîãî òðåíäà â ñòîðîíó ñíè-
æåíèÿ âûíîñà àçîòà â îçåðî íå ïðîñëåæèâàåòñÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ðå÷íûì
ñòîêîì â îçåðî ïîñòóïàåò 55—65 òûñ. ò îáùåãî àçîòà â ãîä. Íàãðóçêà íà îçåðà
äðóãèìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (ìåòàëëàìè, íåôòÿíûìè óãëåâîäîðîäàìè,
ôåíîëàìè) òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ èõ âûíîñîì ñî ñòîêîì ðåê Âîëõîâ, Ñâèðü è
Âóîêñà ([6], ñ. 56).

Âêëàä ïðÿìûõ ñáðîñîâ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ â ôîðìèðîâàíèå íàãðóçêè íà
Ëàäîæñêîå îçåðî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò ïî ðàçëè÷íûì êîìïîíåíòàì
îò 1 äî 3 % îò çíà÷åíèé îáùåé íàãðóçêè. Òåì íå ìåíåå ñáðîñû Ñÿñüñêîãî ÖÁÊ
âìåñòå ñî ñòîêîì ðåê Âîëõîâ è Ñÿñü ôîðìèðóþò çîíó óñòîé÷èâîãî çàãðÿçíåíèÿ
â Âîëõîâñêîé ãóáå. Ñáðîñû ÖÇ Ïèòêÿðàíòà ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ êðèçèñ-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ïðèëåãàþùèõ øõåðàõ ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Ëà-
äîæñêîãî îçåðà.

Â 2003—2010 ãã. ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä îòêðûòîé âîäû êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî
ôîñôîðà â âîäå Ëàäîæñêîãî îçåðà ñîñòàâëÿëà ~12 ìêã Ð ë–1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ñëàáîìåçîòðîôíîìó òðîôè÷åñêîìó ñòàòóñó. Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû Ëàäîæñêîãî
îçåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñà çàãðÿçíåííîñòè âîä (ÈÇÂ) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî îñíîâíàÿ âîäíàÿ ìàññà Ëàäîæñêîãî îçåðà îòíîñèòñÿ ê êàòåãî-
ðèÿì «î÷åíü ÷èñòàÿ» (I êëàññ êà÷åñòâà, ÈÇÂ� 0.3) è «÷èñòàÿ» (II êëàññ êà÷åñòâà,
ÈÇÂ îò 0.3 äî 1.0). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÈÇÂ (îò 1.0 äî 2.5) õàðàêòåðèçóþò
óñòüå ð. Âîëõîâ êàê «óìåðåííî çàãðÿçíåííîå». Ïî äàííûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé 2007—2010 ãã. òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ öåíòðàëüíîé ÷àñòè àêâàòî-
ðèè îçåðà â öåëîì îöåíèâàåòñÿ êàê ñëàáîìåçîòðîôíûé, ñåâåðíîé — êàê îëèãî-
òðîôíûé, çàïàäíîé — êàê ìåçîòðîôíûé.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôîñôîðíîãî áàëàíñà Ëàäîæñêî-
ãî îçåðà è åãî âîäîñáîðà ([3], ñ. 170) ñäåëàíà ïðîãíîñòè÷åñêàÿ îöåíêà âîçìîæ-
íîãî èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â Ëàäîæñêîì îçåðå íà ïåðñïåêòèâó äî
2020 ã. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèè Ðîáù â îçåðå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðåàëüíûõ çíà÷åíèé âõîäíûõ âåëè÷èí è ïàðàìåòðîâ ñ 1980 ïî
2005 ã., à çàòåì äëÿ ïåðèîäà ñ 2006 ïî 2020 ã. â ïðåäïîëîæåíèè î ñîõðàíåíèè
âíåøíåé íàãðóçêè Ðîáù îò òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ íà óðîâíå 2005 ã. (615 ò ãîä–1),
åå äâó-, òðåõ-, ïÿòè- è äåñÿòèêðàòíîì óâåëè÷åíèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ñîõðàíå-

57

Ðèñ. 2. Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Ðîáù â âîäå Ëàäîæñêîãî îçåðà ïðè èçìåíåíèè íà-
ãðóçêè îò òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ íà Ðîññèéñêóþ ÷àñòü âîäîñáîðà.

1 — èçìåðåííûå êîíöåíòðàöèè, 2 — ðàññ÷èòàííûå êîíöåíòðàöèè ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ íàãðóçêè
íà óðîâíå 2005 ã., 3 — äâó-, 4 — òðåõ-, 5 — ïÿòè-, 6 — äåñÿòèêðàòíîå óâåëè÷åíèå íàãðóçêè.



íèè íà ïåðèîä äî 2020 ã. íàãðóçêè Ðîáù íà Ëàäîæñêîå îçåðî îò òî÷å÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ íà óðîâíå 2005 ã. (615 ò ãîä~1), à òàêæå åå äâó-, òðåõ-, ïÿòè- è äåñÿòèêðàò-
íîì óâåëè÷åíèè âîçìîæíî âîçðàñòàíèå çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé Ðîáù â âîäå îçå-
ðà ñ 11.8 äî 12.7, 13.6, 15.5 è 20.2 ìêã ë–1 ñîîòâåòñòâåííî.

Êà÷åñòâî âîäû â Øëèññåëüáóðãñêîé áóõòå Ëàäîæñêîãî îçåðà â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî â ð. Íåâà è íà âîäîçàáîðàõ ÃÓÏ Âîäîêàíàë
ÑÏá. Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîñòóïëåíèå â Øëèññåëüáóðãñêóþ áóõòó çà-
ãðÿçíåííûõ âîä ïðèòîêîâ îêàçûâàþò öèðêóëÿöèîííûå òå÷åíèÿ â îçåðå ([8],
ñ. 89—92). Èäåíòèôèöèðîâàòü âîäû, ïîñòóïàþùèå â îçåðî ñî ñòîêîì ðàçëè÷-
íûõ ïðèòîêîâ, ìîæíî ïî äàííûì îá ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âîäû ([12], ñ. 183).
Â ïåðèîä ëåäîñòàâà òå÷åíèÿ â îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ ðåæèìîì ïðèòîêà è ñòî-
êà ðåê, êðóïíåéøåé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ð. Ñâèðü. Âåñíîé ïîä âîçäåéñòâèåì
âåòðà è òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè ñèñòåìà òå÷åíèé èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð
ñ òåíäåíöèåé ê ôîðìèðîâàíèþ ãåíåðàëüíîé öèêëîíè÷åñêîé (íàïðàâëåííîé
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) öèðêóëÿöèè, ñïîñîáñòâóþùåé ïîñòóïëåíèþ âîä
ð. Áóðíàÿ (þæíîãî ðóêàâà Âóîêñû) â Íåâó. Îñåííåå âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå
ïðèâîäèò ê ãîìîòåðìèè è îòêðûâàåò äîñòóï âîäàì èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà ê
èñòîêó Íåâû. Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðå÷íûõ âîä íà àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçå-
ðà â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3, 4.

Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè âîä, ïîïàäàþùèõ â èñòîê ð. Íåâû, íà îñíîâå
èçìåðåíèé èõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûäåëèòü òðè
õàðàêòåðíûõ ïåðèîäà ([12], ñ. 184):

— Çèìíèé ïåðèîä (ñ ÿíâàðÿ ïî ìàðò), õàðàêòåðèçóþùèéñÿ íàëè÷èåì ëåäÿ-
íîãî ïîêðîâà íà îçåðå, ïðåïÿòñòâóþùåãî âåòðîâîìó ïåðåìåøèâàíèþ. Ïîä âëè-
ÿíèåì àíòèöèêëîíàëüíîé (íàïðàâëåííîé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå) öèðêóëÿöèè â
îçåðå, à òàêæå ñòîêà ð. Íåâû ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ òðàíçèòíîãî ïîñòóïëåíèÿ
âîä ð. Âîëõîâ ê èñòîêó Íåâû.

— Ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî àâãóñò, êîãäà ïîä âëèÿíèåì öèêëîíàëüíîãî ïåðåíîñà
îçåðíûõ âîä â èñòîê Íåâû ïîïàäàþò âîäû ð. Âóîêñà.

— Îñåííèé ïåðèîä, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ èíòåíñèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì
âîäíîé ìàññû îçåðà è ïðåèìóùåñòâåííûì ïîñòóïëåíèåì â èñòîê Íåâû îçåðíîé
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Ðèñ. 3. Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðå÷íûõ âîä íà àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçåðà â âåñåííèé è ëåò-
íèé ïåðèîäû.



âîäû, à çàòåì ñ íà÷àëà íîÿáðÿ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþùèìñÿ âëèÿíèåì âîë-
õîâñêèõ âîä.

Òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå è òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì àêòèâíî âîçäåéñòâóþò íà âîäíûå ìàññû Ëàäîæñêîãî îçåðà
äî ãëóáèí 18—20 ì. Â çîíå ñ ãëóáèíàìè äî 50 ì çíà÷èìû ìåæãîäîâûå âàðèàöèè
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Íà÷èíàÿ ñ ãëóáèí 50 ì, íèæå ñåçîííîãî ñëîÿ ñêà÷êà
âîäíàÿ ìàññà ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðæåíà ðåçêèì êëèìàòè÷åñêèì (ìåæãîäî-
âûì) âàðèàöèÿì òåìïåðàòóðû è òå÷åíèé. Òå÷åíèÿ íà ýòèõ ãëóáèíàõ íåâåëèêè
ïî âåëè÷èíå è ìàëî èçìåí÷èâû ïî âðåìåíè.

Ðåêà Íåâà — ïðîòîêà ìåæäó Ëàäîæñêèì îçåðîì è Ôèíñêèì çàëèâîì äëè-
íîé 74 êì. Îíà áåðåò íà÷àëî â Øëèññåëüáóðãñêîé áóõòå Ëàäîæñêîãî îçåðà è
âïàäàåò â Íåâñêóþ ãóáó Ôèíñêîãî çàëèâà, îáðàçóÿ ñåòü ïðîòîê, íà êîòîðûõ ðàñ-
ïîëîæåí öåíòð Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Â ñðåäíåì ñòîê ð. Íåâà ñîñòàâëÿåò 2500
ì3ñ–1, èëè 78.9 êì3ãîä–1. Îòëè÷èòåëüíûìè åå îñîáåííîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ îáèëüíîå
è ðàâíîìåðíîå âîäíîå ïèòàíèå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ çàðåãó-
ëèðîâàííîñòè, à òàêæå ñëîæíûé óðîâíåâûé ðåæèì, íå õàðàêòåðíûé äëÿ ðàâ-
íèííûõ ðåê Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè ([9], ñ. 5—15).

Âíåøíÿÿ íàãðóçêà íà Íåâó ôîðìèðóåòñÿ íà ÷àñòíîì âîäîñáîðå ðåêè, èìåþùåì
ïëîùàäü 5478 êì2. 85 % ïëîùàäè çàíèìàþò âîäîñáîðû îñíîâíûõ ïðèòîêîâ — ðåê
Ìãà (ñ ïëîùàäüþ âîäîñáîðà 750 êì2), Òîñíà (1639 êì2), Èæîðà (1005 êì2), Ñëàâÿí-
êà (247 êì2), Îõòà (766 êì2) è ×åðíàÿ (258 êì2). Â òàáëèöå ïðîâåäåíû ñðåäíèå ìíî-
ãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ïðèòîêà âîäû è ïîñòóïëåíèÿ â Íåâó îáùåãî ôîñôîðà è îáùåãî
àçîòà, ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì ÑÇÓÃÌÑ. Ñî ñòîêîì ïåðå÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ â
Íåâó â ñðåäíåì çà ãîä ïîñòóïàåò 440.6 ò Ðîáù è 2287 ò Nîáù.

Èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ Íåâû ÿâëÿþòñÿ ãîðîäà Øëèññåëüáóðã, Îòðàäíîå
è Êèðîâñê, à òàêæå ïîñ. Ìîðîçîâà, Íåâñêàÿ Äóáðîâêà, Íîâîñàðàòîâêà ([10],
ñ. 6—7). Êðóïíûìè òî÷å÷íûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ Íåâû ñëóæàò âîäî-
âûïóñêè êàíàëèçàöèîííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ÊÎÑ) ïîñ. Ìåòàëëîñòðîé è
Ïîíòîííûé, ïðèíàäëåæàùèå ÃÓÏ Âîäîêàíàë ÑÏá. è ñáðàñûâàþùèå î÷èùåí-
íûå ñòî÷íûå âîäû íåïîñðåäñòâåííî â ðóñëî â îáúåìàõ ñîîòâåòñòâåííî 0.257 è
0.083 ì3 ñåê–1, ÷òî ñîñòàâëÿåò ~8.1 ò Ð ãîä–1 è 97.2 ò N ãîä–1 (Ìåòàëëîñòðîé) è
3.6 ò Ð ãîä–1 è 44.4 ò N ãîä–1 (Ïîíòîííûé).
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Ðèñ. 4. Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðå÷íûõ âîä íà àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçåðà â îñåííèé è çèì-
íèé ïåðèîäû.



Ïî äàííûì 2007—2010 ãã. âîäíûå ìàññû Íåâû îöåíèâàþòñÿ êàê ìåçîòðîô-
íûå (ïî ôèòîïëàíêòîíó è áàêòåðèîïëàíêòîíó), íà ó÷àñòêàõ â ðàéîíå âïàäåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ïðèòîêîâ (Îõòà, Èæîðà) — ñëàáîýâòðîôíûå. Êëàññ ÷èñòîòû —
«÷èñòûå» è «óìåðåííî çàãðÿçíåííûå». Íèæå âïàäåíèÿ ïðèòîêîâ — «çàãðÿçíåí-
íûå» èëè «ãðÿçíûå» âîäû.

Ãèäðîäèíàìèêó ðóñëîâîãî ïîòîêà îïðåäåëÿþò ðàçáàâëåíèå è ïåðåíîñ ïðè-
ìåñåé, ïîñòóïàþùèõ èç Ëàäîæñêîãî îçåðà è ñ âîäîñáîðíîé òåððèòîðèè. Äëÿ
óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðàñ÷åòîì è ïðîãíîçîì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè â ðóñëå ðåêè ñ ó÷åòîì äèíàìèêè âî âðåìåíè è íåîä-
íîðîäíîñòè ïî ñå÷åíèþ ïîòîêà, íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå äîñòàòî÷íî ñîâåð-
øåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèì àïïàðàòîì ìî-
æåò ñëóæèòü òðåõìåðíàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òå÷åíèé è ïåðåíîñà ïðè-
ìåñåé â ðóñëå Íåâû ([12], ñ. 183), ïîçâîëÿþùàÿ ðàññ÷èòûâàòü ñêîðîñòè òå÷åíèÿ
è êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè â ëþáîé òî÷êå æèâîãî ñå÷åíèÿ ðóñëà ðåêè. Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîäåëè âûïîëíåíà ñåðèÿ èìèòàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
çàãðÿçíåíèé, ïîïàâøèõ â Íåâó èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè-
ìåñü, ïîñòóïèâøàÿ â ðóñëî Íåâû, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü áåðåãà â ñòðóéíîì
ðåæèìå. Òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ äîñòèæåíèÿ
ïîëíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ïî ñå÷åíèþ.

Íåâñêàÿ ãóáà, èìåþùàÿ äëèíó 21 êì, íàèáîëüøóþ øèðèíó 15 êì è ïëî-
ùàäü 400 êì2, ïðîñòèðàåòñÿ îò óñòüÿ Íåâû íà âîñòîêå äî êîìïëåêñà çàùèòíûõ
ñîîðóæåíèé (ÊÇÑ) Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîäíåíèé, ðàñïîëîæåííûõ ïî ëèíèè
Ëèñèé Íîñ—Êðîíøòàäò—Ëîìîíîñîâ íà çàïàäå ([15], ñ. 16—19). Ãëóáèíà
ãóáû — îò 2.5 äî 13 ì ñ ïðåîáëàäàþùèìè çíà÷åíèÿìè 3—5 ì. Íåñìîòðÿ íà ïðè-
íàäëåæíîñòü Íåâñêîé ãóáû ê âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà, â íàñòîÿùåé
ðàáîòå îíà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îòäåëüíûé ýëåìåíò âîäíîé ñèñòåìû, òàê êàê
ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïðåñíîâîäíûì âîäîåìîì ñî ñðåäíåé ñîëåíîñòüþ íå áîëåå
0.07 ‰, ðàñïîëîæåííûì â ãîðîäñêîé ÷åðòå è îòäåëåííûì îò îñòàëüíîé ÷àñòè
Ôèíñêîãî çàëèâà äàìáîé ÊÇÑ. Âðåìÿ óñëîâíîãî âîäîîáìåíà Íåâñêîé ãóáû ñî-
ñòàâëÿåò ~ 7 ñóò. Îñíîâíàÿ âîäíàÿ ìàññà, ïîñòóïèâøàÿ â ãóáó ñî ñòîêîì Íåâû è
ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àêâàòîðèè, äîñòàòî÷íî áûñòðî äî-
ñòèãàåò ÊÇÑ. Ïðè ýòîì êàðòèíà òå÷åíèé â ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäíûõ ðàéîíàõ
Íåâñêîé ãóáû è ïðåæäå âñåãî â þæíîé åå ÷àñòè íå ñïîñîáñòâóåò âûíîñó çàãðÿç-
íåííûõ ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä êàê â íîðìàëüíîì ñòîêîâîì ðåæèìå, òàê è ïðè
íàëè÷èè íàãîííûõ ÿâëåíèé. Àêêóìóëÿöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäíûõ ðàéîíîâ íåçíà÷èòåëüíà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì ñèëüíîãî âîçäåéñòâèÿ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ è âåòðîâîãî ïåðåìåøè-
âàíèÿ.
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Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ñòîêà è âûíîñà áèîãåííûõ âåùåñòâ
ïðèòîêàìè ð. Íåâà

Ðåêà Ñòîê, êì3 ãîä–1 Ðîáù, ìêã ë–1 Ðîáù, ò ãîä–1 Nîáù, ìêã ë–1 Nîáù, ò ãîä–1

Ìãà 0.18 754 135.7 2209 398

Òîñíà 0.34 129 43.9 1377 468

Èæîðà 0.41 297 121.8 1844 756

Ñëàâÿíêà 0.07 844 59.1 1987 139

Îõòà 0.21 350 73.5 2041 429

×åðíàÿ 0.07 94 6.6 1384 97



Íåâñêàÿ ãóáà, ïðèíèìàþùàÿ êàê ñòîê èç Ëàäîæñêîãî îçåðà, òàê è ñáðîñû
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì
óðîâíåì âíåøíåé íàãðóçêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè Ôèíñêîãî çàëèâà.
Íàèáîëüøèå ñáðîñû ñòî÷íûõ âîä ôîðìèðóþòñÿ íà âîäîâûïóñêàõ Öåíòðàëüíîé
ñòàíöèè àýðàöèè (ÖÑÀ), Ñåâåðíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ÑÑÀ), Þãî-çàïàä-
íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ÞÇÎÑ), ÊÎÑ ã. Ïåòðîäâîðåö (ÊÎÑÏ). Â 2010 ã.
î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè ÃÓÏ Âîäîêàíàë ÑÏá áûëî ñáðîøåíî 677.7 ò Ð ãîä–1

è 10 003.0 ò N ãîä–1. Åñëè ïî áèîãåííûì ýëåìåíòàì âêëàä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â
íàãðóçêó íà Íåâñêóþ ãóáó ñîèçìåðèì ñ âêëàäîì Ëàäîæñêîãî îçåðà, òî ïîñòóï-
ëåíèå íåôòåïðîäóêòîâ è ìåòàëëîâ (æåëåçà, ìåäè, ñâèíöà) ñî ñòîêîì ð. Íåâà ñó-
ùåñòâåííî ïðåâûøàåò èõ ñáðîñ ñ ìóíèöèïàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Ïî-
ýòîìó âîçäåéñòâèå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà
ýâòðîôèðîâàíèè Íåâñêîé ãóáû. Ìàëûå ïðèòîêè Íåâñêîé ãóáû (ð. Êðàñíåíüêàÿ,
Êèêåíêà, Ñòðåëêà, Øèíãàðêà) ñèëüíî çàãðÿçíåíû è îêàçûâàþò ëîêàëüíîå íåãà-
òèâíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïðèáðåæíûõ âîä â þæíîé ÷àñòè àêâàòîðèè.

Âîäû àêâàòîðèè Íåâñêîé ãóáû â öåëîì è îòäåëüíûõ åå ðàéîíîâ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ êàê «óìåðåííî çàãðÿçíåííûå». Íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè àêâàòîðèè îòìå-
÷åíû âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ëåãêîîêèñëÿåìûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì
(ïî âåëè÷èíàì ÁÏÊ5), íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü â þæíîì
êóðîðòíîì ðàéîíå. Ðàçëè÷íûå ðàéîíû àêâàòîðèè Íåâñêîé ãóáû â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè áûëè çàãðÿçíåíû ìåäüþ, öèíêîì è ìàðãàíöåì. Ïî äàííûì ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 2007—2010 ãã. âîäíûå ìàññû Íåâñêîé ãóáû îöåíèâà-
þòñÿ êàê ìåçîòðîôíûå, â ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ ïî ñåâåðíîìó áåðåãó — ñëàáî-
ýâòðîôíûå, ïî þæíîìó — ýâòðîôíûå è âûñîêîýâòðîôíûå.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé â Íåâñêîé ãóáå 1988—1990 ãã.
([18], ñ. 172—181) ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïåðåíîñà ïðèìåñåé,
ïîñòóïèâøèõ íà àêâàòîðèþ â ìåñòàõ âîäîâûïóñêîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî ñòðóéíûé, ìåàíäðèðóþùèé õàðàêòåð, ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
ðîëè ãîðèçîíòàëüíîé òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè. Ïðè ýòîì áoëüøóþ ÷àñòü âðå-
ìåíè ãîäà øëåéôû ñòî÷íûõ âîä ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè, òàê êàê
òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò ~ 20 °Ñ. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ïåðèîä çèìíåãî îõ-
ëàæäåíèÿ âîäíîé ìàññû Íåâñêîé ãóáû äî 1—3 °Ñ, êîãäà ñòî÷íûå âîäû, îñòûâ-
øèå äî 4 °Ñ, ëîæàòñÿ íà äíî. Ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ñòðóé íà àêâà-
òîðèè îïðåäåëÿþòñÿ ñêîðîñòüþ è íàïðàâëåíèåì òå÷åíèÿ è âåòðà. Åñòåñòâåííî,
÷òî ìåàíäðèðóþùèå øëåéôû ñòî÷íûõ âîä ÷àñòî íå ïîïàäàþò â ôèêñèðîâàííûå
è äîñòàòî÷íî ðåäêèå òî÷êè ìîíèòîðèíãà, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøîé ðàçáðîñ
èçìåðåííûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ïðèìåñè â âîäíîé ìàññå Íåâñêîé ãóáû.

Îáùóþ êàðòèíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ øëåéôîâ ñòî÷íûõ âîä â Íåâñêîé ãóáå èë-
ëþñòðèðóþò ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
òðåõìåðíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ([3], ñ. 191—202), äîñòàòî÷íî àäåêâàò-
íî âîñïðîèçâîäÿùåé óêàçàííûå âûøå îñîáåííîñòè ïåðåíîñà ïðèìåñè ïî àêâà-
òîðèè. Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåâûøåíèÿ ôîíîâîãî çíà÷å-
íèÿ ïîâåðõíîñòíîé êîíöåíòðàöèè Pîáù â Íåâñêîé ãóáå ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ðå-
æèìå òå÷åíèé äëÿ óñëîâèé ëåòíåãî ñòîêîâî-âåòðîâîãî ðåæèìà ïðè ðàñõîäå
Íåâû 2540 ì3ñ–1 è çàïàäíîì âåòðå 3.5 ìñ–1. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü ñëåäóþùåå âûâîäû ([14], ñ. 48—57). Íàèáîëåå çàãðÿçíåííûì ÿâëÿåò-
ñÿ ðàéîí ó óñòüÿ Íåâû ìåæäó î-âîì Áåëûé è ñåâåðíîé äàìáîé ìîðñêîãî êàíàëà.
Ïðåâûøåíèå ïðèáðåæíûõ êîíöåíòðàöèé Ðîáù íàä ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè çäåñü
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0.18 ìã ë–1 çèìîé è 0.08—0.10 ìã ë–1 ëåòîì ïðè ëþáîì âåòðå, çà
èñêëþ÷åíèåì þæíîãî, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò î÷èùåíèþ þæíîé ÷àñòè ãóáû ó
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ñåâåðíîé äàìáû ìîðñêîãî êàíàëà. Äàìáà ñëóæèò ïðåïÿòñòâèåì, îãðàíè÷èâàþ-
ùèì ïðîíèêíîâåíèå øëåéôîâ ñòî÷íûõ âîä ÖÑÀ ê þæíîìó ïîáåðåæüþ. Ó þæ-
íîãî ïîáåðåæüÿ íàèõóäøàÿ ñèòóàöèÿ îòìå÷àåòñÿ ëåòîì ïðè çàïàäíîì âåòðå, êî-
òîðûé ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïÿòíà ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè ýòîì
þãî-âîñòî÷íûé ðàéîí îêàçûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñâîáîäíûì îò çàãðÿçíåíèÿ
ñòî÷íûìè âîäàìè. Ìåëêîâîäíàÿ àêâàòîðèÿ ó ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Íåâñêîé
ãóáû ïîäâåðæåíà çàãðÿçíåíèÿì ñáðîñîâ ÑÑÀ. Çäåñü íåáëàãîïðèÿòíûå ñèòóà-
öèè âîçíèêàþò ïðè çàïàäíîì è ñåâåðíîì âåòðàõ. Ó ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî ïî-
áåðåæèé î-âà Êîòëèí çîíû ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè Ðîáù íàáëþäàþòñÿ ëå-
òîì ïðè âîñòî÷íîì è þæíîì âåòðàõ, à òàêæå â çèìíåå âðåìÿ. Ëåòîì ïðåâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè íàä ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè â íàèõóäøåé ñèòóàöèè ïðè
çàïàäíîì âåòðå äîñòèãàåò 0.02 ìã ë–1, à çèìîé — 0.04 ìã ë–1.

Ðåçóëüòàòû èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî ñ öåëüþ îöåíêè
âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ îòêðûòèåì è çàêðûòèåì âîäîïðî-
ïóñêíûõ îòâåðñòèé ÊÇÑ íà êà÷åñòâî âîäû â Íåâñêîé ãóáå, ïîêàçàëè, ÷òî òàêèì
îáðàçîì ìîæíî âîçäåéñòâîâàòü íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïîòîêîâ ïðèìåñè òîëüêî
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò äàìáû íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 3—5 êì.

Êîìïàíèÿ «Ìîðñêîé ôàñàä» ðåàëèçóåò íà àêâàòîðèè Íåâñêîé ãóáû êðóï-
íåéøèé â Åâðîïå ïðîåêò ïî îáðàçîâàíèþ è ðàçâèòèþ òåððèòîðèè â ïðèáðåæíîé
çîíå çàïàäíîé ÷àñòè Âàñèëüåâñêîãî îñòðîâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Íà ñàéòå êîì-
ïàíèè (http://www.mfspb.ru) ïðèâåäåíà âåñüìà ñòðàííàÿ àðãóìåíòàöèÿ â ïîëüçó
ñòðîèòåëüñòâà: «...ñîãëàñíî íàó÷íûì èçûñêàíèÿì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòè-
òóòîâ, ãèäðîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Íåâñêîé ãóáå òàêîâà, ÷òî ñî âðåìåíåì çäåñü
åñòåñòâåííûì ïóòåì îáðàçóåòñÿ ñóøà. Îáðàçîâàíèå íîâîé òåððèòîðèè â ýòîé
÷àñòè çàëèâà ëèøü óñêîðÿåò åñòåñòâåííûé õîä âåùåé». Íàèáîëåå èíòåíñèâíî
íàìûâíûå ðàáîòû âåëèñü â 2006—2007 ãã., ïðè ýòîì øëåéôû âçìó÷åííûõ âîä
ðàñïðîñòðàíÿëèñü äàëåêî çà ïðåäåëû äàìáû ÊÇÑ. Íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ïðåâûøåíèÿ ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé êîíöåíòðàöèè Ðîáù

(â ìã�ë–1) â Íåâñêîé ãóáå ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå òå÷åíèé ïðè ðàñõîäå Íåâû
2540 ì�ñ–1 è çàïàäíîì âåòðå 3.5 ì�ñ–1 (ëåòíèé ïåðèîä).

Ìàñøòàá ïî îñÿì: çíà÷åíèÿ � 100 ì.



âçìó÷èâàíèÿ çàêëþ÷àëîñü â íàðóøåíèè ðåæèìà îñâåùåííîñòè ìåëêîâîäíûõ
çîí ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ãèäðîáèîíòîâ. Êðîìå òîãî, èñ-
ïîëüçîâàíèå çàãðÿçíåííûõ ãðóíòîâ äëÿ íàìûâíûõ ðàáîò ïðèâîäèëî ê óõóäøå-
íèþ êà÷åñòâà âîäû, ïðåæäå âñåãî â Íåâñêîé ãóáå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íåñêîëüêî óëó÷øèëàñü, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåêðàùåíèåì èí-
òåíñèâíûõ íàìûâíûõ ðàáîò è õîðîøåé ïðîòî÷íîñòüþ ãóáû, ÷òî ïðèâåëî
ê óâåëè÷åíèþ ïðîçðà÷íîñòè è ñíèæåíèþ ìóòíîñòè âîäû. Òåì íå ìåíåå, ïî äàí-
íûì ÔÃÓ Áàëòòåõìîðäèðåêöèÿ, ëîêàëüíûå ðàáîòû â Íåâñêîé ãóáå â 2006—
2007 ãã. îáåñïå÷èëè äîëãîâðåìåííîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ
ñðåäó íå òîëüêî â ñàìîé ãóáå, íî è ïðèëåæàùåé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà çà ñ÷åò
çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îñàäêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì âòî-
ðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé òîëùè. Îäíèì èç ïîñëåäñòâèé íàìûâíûõ ðàáîò â
Íåâñêîé ãóáå ÿâèëàñü ñìåíà òèïà ãðóíòîâ íà íåðåñòèëèùàõ ðûá è èõ óíè÷òîæå-
íèå, ÷òî, ïî äàííûì èõòèîëîãîâ, äîëæíî â äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå íåìè-
íóåìî îòðàçèòüñÿ íà âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà êîðìîâûõ ðûá â ñåâåðíîé
Áàëòèêå.

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà — àêâàòîðèÿ, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ âîñ-
òî÷íåå î-âà Ãîãëàíä, ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà — 12 500 êì2, îáúåì âîäíîé ìàñ-
ñû — 276 êì3. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà äîñòè-
ãàåò 60—65 ì â ðàéîíå î-âà Ãîãëàíä, â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò
óìåíüøåíèå ãëóáèí ([15], ñ. 16—19).

Ðåêè Ëóãà è Íàðâà ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì ñòîêîì 103 ì3 ñåê–1 (3.24 êì3

ãîä–1) è 367 ì3 ñåê–1 (11.56 êì3 ãîä–1) ñîîòâåòñòâåííî — êðóïíåéøèå ïðèòîêè
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Ïî äàííûì èçìåðåíèé 1999—2007 ãã. ñî
ñòîêîì Ëóãè â çàëèâ ïîñòóïàåò 105—548 ò Ð ãîä–1 è 3079—8172 ò N ãîä–1. Âûíîñ
áèîãåííûõ âåùåñòâ ñ ðîññèéñêîé ÷àñòè âîäîñáîðà Íàðâû îöåíèâàåòñÿ â 297 ò P
ãîä–1 è 6570 ò N ãîä–1 ([2], ñ. 3—4).

Íà ðåæèì ñîëåíîñòè âîäíûõ ìàññ ñèëüíîå îïðåñíÿþùåå âëèÿíèå îêàçûâàåò
ñòîê âïàäàþùèõ â íåãî ðåê, ïðåæäå âñåãî Íåâû. Â íàïðàâëåíèè ñ âîñòîêà íà çà-
ïàä, ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà, ñîëåíîñòü âîäû â çàëèâå âîç-
ðàñòàåò. Ïðåñíàÿ âîäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ïî ïîâåðõíî-
ñòè çàëèâà. Ñîëîíîâàòûå âîäû â âèäå êëèíà ïðîäâèãàþòñÿ â âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè â ïðèäîííîé îáëàñòè.

Ðåçóëüòàòû ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çà-
ëèâà â 2007—2010 ãã. ñâèäåòåëüñòâóþò îá óäîâëåòâîðèòåëüíîì êà÷åñòâå âîä
êàê ìåëêîâîäíîãî, òàê è ãëóáîêîâîäíîãî ðàéîíîâ. Îäíàêî â ðÿäå ðàéîíîâ ñëî-
æèëàñü ìåíåå áëàãîïðèÿòíàÿ îáñòàíîâêà. Òàê, ïðèäîííûå âîäû íåêîòîðûõ ó÷à-
ñòêîâ Âûáîðãñêîãî çàëèâà õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê «çàãðÿçíåííûå». Äëÿ ìíîãèõ
ó÷àñòêîâ àêâàòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå ìåäè. Ïî ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ìåëêîâîäíûé
ðàéîí ïî äàííûì 2007—2010 ãã. èìååò ñëàáîìåçîòðîôíûé ñòàòóñ (ïî ôèòî-
ïëàíêòîíó), êóðîðòíàÿ çîíà (Ñåñòðîðåöê, Çåëåíîãîðñê) — ìåçîòðîôíûé. Ãëó-
áîêîâîäíàÿ ÷àñòü òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñëàáîìåçîòðîôíîé, â òîì ÷èñëå è Âûáîðã-
ñêèé çàëèâ.

Êàðòèíà òå÷åíèé â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì òàêèõ ïðîöåññîâ, êàê ðå÷íîé ñòîê, âåòðîâîé äðåéô, äëèííûå âîëíû
øòîðìîâîãî íàãîíà è äð. Âñå ýòè ôàêòîðû î÷åíü èçìåí÷èâû, è ïîýòîìó ôàêòè-
÷åñêàÿ êàðòèíà òå÷åíèé òîæå ñèëüíî ìåíÿåòñÿ êàê âî âðåìåíè, òàê è îò ìåñòà ê
ìåñòó. Òåì íå ìåíåå ðå÷íîé ñòîê è ðàçíîñòü ïëîòíîñòè ñîëåíûõ è ïðåñíûõ âîä
ÿâëÿþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííûìè. Ïîýòîìó ìîæíî ãîâîðèòü î íåêîòîðîé
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ñðåäíåé êàðòèíå öèðêóëÿöèè âîä â Ôèíñêîì çàëèâå, âêëþ÷àÿ è åãî âîñòî÷íóþ
÷àñòü. Òàê, â Íåâñêîé ãóáå è ìåëêîâîäíîì ðàéîíå, ãäå ïðåîáëàäàåò âëèÿíèå ñòî-
êà Íåâû, òå÷åíèÿ â ñðåäíåì íàïðàâëåíû íà çàïàä, à â ñåâåðíîé ÷àñòè Êîïîðñêîé
è Ëóæñêîé ãóá è âî âíóòðåííåì ãëóáîêîâîäíîì ðàéîíå — íà ñåâåðî-âîñòîê è
ñåâåð. Âî âíóòðåííåé ÷àñòè Êîïîðñêîé è Ëóæñêîé ãóá ñðåäíÿÿ êàðòèíà òå÷åíèé
â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòíûì ñòîêîì ðåê Ëóãà, Êîâàøè, Ñèñòà è äðóãèõ,
âîäû êîòîðûõ ïðè âïàäåíèè â ìîðå îòêëîíÿþòñÿ íà çàïàä. Îäíàêî ôàêòè÷åñêèå
òå÷åíèÿ â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, íàïðèìåð ïðè ñèëüíîì âåòðå, ìîãóò ñèëüíî
îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíèõ ïî íàïðàâëåíèþ è çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèòü èõ ïî ñêî-
ðîñòè.

Èç àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ëîêàëüíî âëèÿþùèõ íà êàðòèíó òå÷åíèé, íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ÊÇÑ, â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà êîòîðûõ ïðîè-
çîøëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà Íåâû, êîòîðûé ñêîíöåíòðèðîâàëñÿ â Ìîðñêèõ
âîðîòàõ ê þãó îò Êðîíøòàäòà è îùóòèìî ñîêðàòèëñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Íåâñêîé
ãóáû, ãäå ïåðåä ïëîòèíîé âîçíèêëà çàñòîéíàÿ çîíà øèðèíîé â íåñêîëüêî êèëî-
ìåòðîâ. Ïðè ðàáîòàþùèõ ñóäî- è âîäîïðîïóñêíûõ îòâåðñòèÿõ äàìáû ïåðåä
íèìè âîçíèêàþò ïðîòî÷íûå ó÷àñòêè ñî çíà÷èòåëüíûìè ñêîðîñòÿìè ñòîêîâîãî
òå÷åíèÿ (äî 20—40 ñì ñ–1) â ñàìèõ îòâåðñòèÿõ, íî ìàëîïðîòî÷íûå çîíû ïåðåä
ãëóõèìè ÷àñòÿìè ïëîòèíû ñîõðàíÿþòñÿ.

Â çîíå ñìåøåíèÿ ðå÷íûõ è ìîðñêèõ âîä ñîäåðæàíèå âçâåñè è ñêîðîñòè åå
ñåäèìåíòàöèè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ðåêå, îñîáåííî ïî ìîðñêóþ ñòîðîíó îò
çîíû ñìåøåíèÿ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñîì ôèçè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Îñàæäåíèå âçâåñè çäåñü ñâÿçàíî íå òîëüêî ñî
ñíèæåíèåì íåñóùåé ñèëû ïîòîêà ïðè åãî âïàäåíèè â ìîðå, íî òàêæå è ñî ñìå-
íîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, êîòîðóþ ìîæíî êîëè÷åñòâåííî âûðàçèòü,
ïðåæäå âñåãî, ÷åðåç èçìåíåíèå ñîëåíîñòè. Â ýñòóàðèè Íåâû ñóùåñòâóþò çîíû,
â êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò èíòåíñèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâ-çàãðÿçíèòå-
ëåé. Ýòè òàê íàçûâàåìûå áàðüåðíûå çîíû, èëè ìàðãèíàëüíûå ôèëüòðû, ìîãóò
óäàëÿòü áîëåå 90 % çàãðÿçíåíèÿ âî âçâåñè è îêîëî 40 % â ðàñòâîðàõ ([7],
ñ. 740—745). Ýòè ôèëüòðû ìíîãîñòóïåí÷àòûå ñ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíîé ãðà-
âèòàöèîííîé, ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ÷àñòåé. Îñîáîå çíà÷åíèå
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî èìååò äëÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà, ðåçêî ñíèæàÿ
âêëàä ðåãèîíà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â çàãðÿçíåíèå Ôèíñêîãî çàëèâà è Áàëòèéñêîãî
ìîðÿ â öåëîì.

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áèîãåííûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèíîñèòñÿ â
çàëèâ ñ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà Íåâû è îò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Òàêîãî ðîäà ñèòó-
àöèÿ óòâåðäèëà ñòåðåîòèï î òîì, ÷òî Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì çà-
ãðÿçíèòåëåì Áàëòèéñêîãî ìîðÿ è ïðèâåëà ê óñòîé÷èâîìó ìíåíèþ ðÿäà ñïåöèà-
ëèñòîâ, ãëàâíûì îáðàçîì çàðóáåæíûõ, ÷òî áîëåå âñåãî çàìåäëåíèþ ïðîöåññà
ýâòðîôèðîâàíèÿ Ôèíñêîãî çàëèâà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äîïîëíèòåëüíîå ñî-
êðàùåíèå ñáðîñà ôîñôîðà â ñîñòàâå ñòî÷íûõ âîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Îäíàêî
ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî Ôèíñêèé çàëèâ ñâîáîäíî ñîîáùàåòñÿ ñ îòêðûòûìè ðàéîíà-
ìè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Ïðè ýòîì âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áåñïðèëèâíûé ýñòóàðèé ñ äâóõñëîéíûì ðåæèìîì òå÷åíèé, ñïîñîáñòâó-
þùèõ ïîñòóïëåíèþ áèîãåííûõ è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â çàëèâ êàê ñî ñòîêîì
ð. Íåâà, òàê è ïðîíèêíîâåíèþ ñ ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè äàëåêî â ãëóáü çàëèâà,
âïëîòü äî óñòüÿ ð. Íåâà, ñîëåíûõ, îáîãàùåííûõ áèîãåíàìè âîä èç çàïàäíûõ îá-
ëàñòåé Ôèíñêîãî çàëèâà è Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Â Íåâñêîé ãóáå è âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ôèíñêîãî çàëèâà ïðîèñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè âåùåñòâ, ïîñòó-
ïàþùèõ ñ íåâñêèì ñòîêîì è ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. ×àñòü âçâåøåí-
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íîãî ìàòåðèàëà îñåäàåò íà ïåðâîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì áàðüåðå íà àâàíäåëüòå
ð. Íåâà è â ïîäâîäíûõ êàðüåðàõ, à òàêæå â íåâñêîì ñåäèìåíòàöèîííîì áàññåé-
íå. Îñíîâíàÿ æå ÷àñòü âçâåøåííûõ íàíîñîâ âûíîñèòñÿ èç Íåâñêîé ãóáû è àêêó-
ìóëèðóåòñÿ â ñåäèìåíòàöèîííîì áàññåéíå Øåïåëåâñêîãî ïëåñà, ò. å. ãëàâíûì
îáðàçîì â ìåëêîâîäíîì ðàéîíå. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä ñ
ðîññèéñêîé òåððèòîðèè â Áàëòèéñêîå ìîðå ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëñÿ, à ýôôåê-
òèâíîñòü î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé âîçðîñëà. Òàê, åñëè â 1985 ã. î÷èñòíûå ñîîðó-
æåíèÿ ÃÓÏ Âîäîêàíàë ÑÏá ñáðàñûâàëè â Íåâñêóþ ãóáó 3502 ò Ð ãîä–1 è
22 288 ò N ãîä–1, òî â 2010 ã. ñáðîñû ñîêðàòèëèñü äî 678 ò Ð ãîä–1 è 10 003 ò N
ãîä–1. Îäíàêî íåñìîòðÿ íà ñòîëü çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ïîñòóïëåíèÿ áèî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ îò î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ýòî ñóùåñòâåííî íå ñêàçàëîñü íà
ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà íè â îäíîì èç ðàéîíîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèí-
ñêîãî çàëèâà. Òàêæå íåò ïîëîæèòåëüíûõ òåíäåíöèé íè â èçìåíåíèÿõ êîíöåíò-
ðàöèé ïðèìåñè, íè â ðàñïðåäåëåíèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îòêðûòûõ âîäàõ
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îäíîé èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí
îòñóòñòâèÿ ïîçèòèâíîé ðåàêöèè ñî ñòîðîíû ðàññìàòðèâàåìûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿ-
åòñÿ äîìèíèðîâàíèå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ êà÷åñòâî âîä âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì, èìå-
þùèì äëÿ àêâàòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà õîòÿ è ñóùåñòâåííîå,
íî âñå æå ëîêàëüíîå çíà÷åíèå. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî îòå÷åñòâåííîé ìîäåëè,
ó÷èòûâàâøåé êàê îáìåí ñ öåíòðàëüíîé Áàëòèêîé, òàê ìàññîîáìåí íà ãðàíèöå
âîäà—äíî, ïîêàçàëè, ÷òî âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èìïîðòèðóåò ôîñôîð èç îòêðûòûõ âîä. Ñíèæåíèå ôîñôîðíîé íàãðóçêè
ëèøü óñèëèò ýòó âîäîî÷èñòíóþ ôóíêöèþ, à ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ áèîãåíîâ îò
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé âðÿä ëè óëó÷øèò êà÷åñòâî âîä â
Ôèíñêîì çàëèâå ([16], ñ. 12—18). Ýôôåêò ñîêðàùåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áèîãåíîâ çà-
òðîíåò òîëüêî Íåâñêóþ ãóáó, ãäå ìîæíî îæèäàòü 20%-íîãî ñíèæåíèÿ ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì óðîâåíü ýâòðîôèðîâàíèÿ â äðóãèõ ÷àñòÿõ íåâñêîãî ýñòóàðèÿ
è â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà â öåëîì ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèòñÿ. Áîëåå ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, òðåáóþùèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ìîãóò ïðîèçîéòè òîëü-
êî â ñëó÷àå ñîêðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â îòêðûòóþ ÷àñòü
Ôèíñêîãî çàëèâà è öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Áàëòèêè ([20], ñ. 225—237).

Ïîäâîäÿ èòîãè âûïîëíåííîãî àíàëèçà, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ íà êà÷åñòâî âîäû ñèñòåìû Ëàäîæñêîå îçåðî—
ð. Íåâà—Íåâñêàÿ ãóáà—âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà:

Ëàäîæñêîå îçåðî.
— Ðå÷íîé ñòîê. Íà äîëþ ðåê Ñâèðü, Âóîêñà, Âîëõîâ è Ñÿñü ïðèõîäèòñÿ îêî-

ëî 90 % ñóììàðíîãî ðå÷íîãî ïðèòîêà â îçåðî. Âûíîñ ðàñòâîðåííûõ è âçâåøåí-
íûõ ïðèìåñåé ñî ñòîêîì ýòèõ ðåê è îïðåäåëÿåò âíåøíþþ íàãðóçêó íà îçåðî.

— Ñèñòåìà ïëàíîâûõ òå÷åíèé. Â ïåðèîä ëåäîñòàâà òå÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
ðåæèìîì ïðèòîêà è ñòîêà ðåê, êðóïíåéøåé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Âîëõîâ. Âåñ-
íîé ôîðìèðóåòñÿ öèêëîíè÷åñêàÿ öèðêóëÿöèÿ, ñïîñîáñòâóþùàÿ ïîñòóïëåíèþ
âîä Âóîêñû â èñòîê Íåâû. Îñåííåå âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå ïðèâîäèò ê ãîìî-
òåðìèè è îòêðûâàåò äîñòóï â Íåâó âîäàì èç öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà.

— Âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå è òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Ïðèáðåæíàÿ çîíà äî
ãëóáèí 18—20 ì — çîíà èíòåíñèâíîãî âåòðîâîãî ïåðåìåøèâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âîä ïðèòîêîâ.

Ðåêà Íåâà.
— Ïîñòóïëåíèå âçâåøåííûõ è ðàñòâîðåííûõ ïðèìåñåé èç Ëàäîæñêîãî îçå-

ðà.
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— Âíåøíÿÿ íàãðóçêà íà Íåâó ñ åå ñîáñòâåííîãî (÷àñòíîãî) âîäîñáîðà, çà-
âèñÿùàÿ îò èíòåíñèâíîñòè òî÷å÷íûõ è ðàññðåäîòî÷åííûõ èñòî÷íèêîâ çàã-
ðÿçíåíèÿ è ïðèóðî÷åííàÿ ê âïàäåíèþ ðåê Ìãà, Òîñíà, Èæîðà, Ñëàâÿíêà è
Îõòà.

— Ãèäðîäèíàìèêà òå÷åíèÿ â ðóñëå Íåâû, îïðåäåëÿþùàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå
ïðèìåñåé, ïîñòóïàþùèõ ñ âîäîñáîðà, â ïðèáðåæíîé çîíå ñ ìèíèìàëüíûì âëèÿ-
íèåì íà çàãðÿçíåíèå âîäíûõ ìàññ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîòîêà.

Íåâñêàÿ ãóáà.
— Ïîñòóïëåíèå âçâåøåííûõ è ðàñòâîðåííûõ ïðèìåñåé èç Ëàäîæñêîãî îçå-

ðà è ñ ÷àñòíîãî âîäîñáîðà Íåâû, âíåøíÿÿ íàãðóçêà ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè.
— Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå êàðòèíó òå÷åíèé â

Íåâñêîé ãóáå (ñòîêîâûå òå÷åíèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãóáû, ñëàáîïðîòî÷íûå
çîíû ó áåðåãîâ, âåòðîâîå ïåðåìåøèâàíèå íà ìåëêîâîäüå, ïðåïÿòñòâóþùåå àê-
êóìóëÿöèè íàíîñîâ).

— Ïîñòóïëåíèå ñòî÷íûõ âîä Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò âîäîâûïóñêîâ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ çàòåì íà àêâàòîðèè ãóáû â âèäå ìåàíäðèðó-
þùèõ ñòðóé ïîä âîçäåéñòâèåì ñòîêîâûõ òå÷åíèé, âåòðà, òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèé è âîçìîæíûõ íàãîíîâ.

— Ïðîâåäåíèå èíòåíñèâíûõ ðàáîò ïî íàìûâó íîâûõ òåððèòîðèé, ïðèâîäÿ-
ùèõ ê çàãðÿçíåíèþ âîä âî âðåìÿ èõ ïðîâåäåíèÿ è ïîñëåäóþùåìó íàêîïëåíèþ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â òîëùå äîííûõ îñàäêîâ.

— Íàëè÷èå êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà îò íàâîä-
íåíèé, èçìåíèâøåãî êàðòèíó òå÷åíèé â ðàéîíå äàìáû ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñò-
âåííûìè óñëîâèÿìè.

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà.
— Ïîñòóïëåíèå âçâåøåííûõ è ðàñòâîðåííûõ ïðèìåñåé èç Íåâñêîé ãóáû,

âíåøíÿÿ íàãðóçêà ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè.
— Îïðåñíÿþùåå âëèÿíèå ñòîêà ðåê, ïðåæäå âñåãî Íåâû, ïðèâîäÿùåå ê âîç-

ðàñòàíèþ ñîëåíîñòè â íàïðàâëåíèè ñ âîñòîêà íà çàïàä.
— Äâóõñëîéíûé ðåæèì òå÷åíèé, ñïîñîáñòâóþùèé ïîñòóïëåíèþ áèîãåí-

íûõ è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â çàëèâ êàê ñî ñòîðîíû Íåâñêîé ãóáû è Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà, òàê è èç çàïàäíûõ îáëàñòåé Ôèíñêîãî çàëèâà è Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ñ
ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè.

— Íàëè÷èå â ýñòóàðèè Íåâû áàðüåðíîé çîíû, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîé ñìåíîé ãðàâèòàöèîííîé, ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Àêêóìóëÿöèÿ â ìåëêîâîäíîì ðàéîíå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè âçâå-
øåííûõ è ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ ñ íåâñêèì ñòîêîì è îò ãîðîä-
ñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè è çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû
âîäíîé ñèñòåìû Ëàäîæñêîå îçåðî—ð. Íåâà—Íåâñêàÿ ãóáà—âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
Ôèíñêîãî çàëèâà îïðåäåëÿþò òðåáîâàíèÿ ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìîíèòîðèíãà
êàê ñèñòåìû íàáëþäåíèé, îöåíêè è ïðîãíîçà ([11], ñ. 1—6), îðèåíòèðîâàííîãî
íà ðåøåíèå çàäà÷ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû â Ëàäîæ-
ñêîì îçåðå è ð. Íåâà è ìèíèìèçàöèè íåãàòèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà Íåâñêóþ ãóáó è âîñòî÷íóþ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû íàáëþäåíèé.
— Íà ïðèòîêàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà. Åæåìåñÿ÷íûå èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ

âîäû è îòáîð ïðîá â çàìûêàþùèõ ñòâîðàõ îñíîâíûõ ïðèòîêîâ, ïðè ýòîì ñëåäó-
åò îáðàùàòü âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòü îòáîðà ïðîá âîäû íà âñåõ îñíîâíûõ
âåðòèêàëÿõ, à íå òîëüêî íà ïðèáðåæíûõ.
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— Íà àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçåðà. Åæåìåñÿ÷íûé îòáîð ïðîá â ðåïðåçåí-
òàòèâíûõ òî÷êàõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ãèäðîôèçè÷å-
ñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âîäíîé ìàññû
ñ ó÷åòîì ñåçîííîé äèíàìèêè è ðàñïðîñòðàíåíèè ïðèìåñåé ïî àêâàòîðèè.

— Íà ð. Íåâà. Åæåìåñÿ÷íûå èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû è îòáîð ïðîá ïî
ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÑÇÓ Ðîñãèäðîìåòà â èñòîêå Íåâû è â óñòüÿõ ðåê
Ìãà, Òîñíà, Èæîðà, Ñëàâÿíêà è Îõòà. Âåñíîé, çèìîé è îñåíüþ — èçìåðåíèÿ
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñè ïî äëèíå ðåêè â åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Ïðèâëå÷åíèå
ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è óñòàíîâêà àâòîìàòèçèðîâàííûõ èçìå-
ðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé íà ãîðîäñêèõ âîäîçàáîðàõ.

— Íà ïðèòîêàõ Íåâñêîé ãóáû è âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà.
Åæåìåñÿ÷íûå èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû è îòáîð ïðîá íà îñíîâíûõ ïðèòîêàõ:
ð. Ëóãà, ñòâîð — 12 êì íèæå ã. Êèíãèñåïï; ð. Íàðâà, ñòâîð — íèæå ã. Èâàíãî-
ðîä; ïðîòîêà ìåæäó Ëàõòèíñêèì Ðàçëèâîì è Íåâñêîé ãóáîé; ïðîòîêà ìåæäó Ñå-
ñòðîðåöêèì Ðàçëèâîì è Ôèíñêèì çàëèâîì; óñòüÿ ðåê Êðàñíåíüêàÿ, Øèíãàðêà,
Ñòðåëêà.

— Íà àêâàòîðèè Íåâñêîé ãóáû. Èíòåãðèðîâàíèå è âçàèìíîå äîïîëíåíèå
ñåòè ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ÑÇÓ Ðîñãèäðîìåòà ñ ïðîãðàììîé ïî Íåâå
(ïî êðàéíåé ìåðå ïî æåëåçó îáùåìó, âçâåøåííûì è áèîãåííûì âåùåñòâàì) è
ñåòè íàáëþäåíèé ÃÓÏ Âîäîêàíàë ÑÏá, ñîãëàñîâàíèå ñðîêîâ îòáîðà ïðîá è ñî-
ñòàâà àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ.

— Íà àêâàòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Âîññòàíîâëåíèå
îáúåìîâ ðàáîò ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ÑÇÓ Ðîñãèäðîìåòà. Èíòåãðèðî-
âàíèå è âçàèìíîå äîïîëíåíèå ñåòè ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ÑÇÓ Ðîñ-
ãèäðîìåòà è ñåòè íàáëþäåíèé ÃÓÏ Âîäîêàíàë ÑÏá, ñîãëàñîâàíèå ñðîêîâ îòáî-
ðà ïðîá è ñîñòàâà àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ. Êîíòðîëü áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ Íåâñêîé ãóáû è
âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà íàáëþäåíèÿ çà óäåðæàíèåì áèîãåííûõ è çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è èõ âûíîñîì èç äîííûõ îòëîæåíèé.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îöåíêè êà÷åñòâà âîäû è ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé âîäíîé ñèñòåìû ïðåæäå âñåãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì.

— Ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíûõ ÏÄÊ, ó÷èòûâàþùèõ åñòåñòâåííûå ãåîõèìè÷å-
ñêèå àíîìàëèè ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé.

— Ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâîâ íà çàãðÿçíåíèå âîäíûõ
îáúåêòîâ è ýâòðîôèðîâàíèå, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûõ óðîâíåé âîç-
äåéñòâèÿ (ÝÄÓ).

— Ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâîâ íà çàãðÿçíåíèå äîííûõ îò-
ëîæåíèé.

— Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ (ÍÄÂ) äëÿ îñíîâíûõ çâåíüåâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé âîäíîé ñèñòåìû.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïðîãíîçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

— Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà è âûíîñà ïðèìåñåé ñ âîäîñáîðîâ Ñåâåðî-
Çàïàäà Ðîññèè ([5], ñ. 99—104; [4], ñ. 42—52).

— Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òå÷åíèé è ïåðåíîñà ïðèìåñè â Ëàäîæñêîì
îçåðå, ìîäåëü ýêîñèñòåìû Ëàäîæñêîãî îçåðà ([1], ñ.57, 212).

— Òðåõìåðíàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òå÷åíèé è ïåðåíîñà ïðèìåñè â
ð. Íåâà ([12], ñ. 182—184).
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— Òðåõìåðíàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü òå÷åíèé è ïåðåíîñà ïðèìåñè â
Íåâñêîé ãóáå è âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ([14], ñ. 48—57).

— Ìîäåëü ýêîñèñòåìû Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ([13], ñ. 116—117).
— Ìîäåëü êèñëîðîäíîãî ðåæèìà âîäîåìà ([17], ñ. 331—340).
— Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ âíóòðåííåé íàãðóçêè ([19], ñ. 295—305).
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ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ
ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÎÍÅÆÑÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÃÈÑ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Îíåæñêîå îçåðî — îäèí èç êðóïíåéøèõ âîäîåìîâ íàøåé ñòðàíû è âòîðîé
ïî ïëîùàäè ïðåñíîâîäíûé âîäîåì Åâðîïû. Îçåðî è åãî ïðèòîê Èëåêñà — Âî-
äëà — ÿâëÿþòñÿ âåðõíèì çâåíîì ñàìîé áîëüøîé åâðîïåéñêîé îçåðíî-ðå÷íîé
ñèñòåìû Íåâû. Îçåðî äðåíèðóåò çíà÷èòåëüíóþ òåððèòîðèþ, ðàçëè÷íóþ ïî ãåî-
ëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, îðîãðàôèè è ãèäðîãðàôèè. Â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè
îçåðî ïðèíèìàëî ñòîê ñ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ïëîùàäüþ 53 100 êì2. Ïëîùàäü
ñàìîãî âîäîåìà ñîñòàâëÿëà 9720 êì2. Ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà â 1953 ã. Âåðõíå-
Ñâèðñêîé ÃÝÑ îçåðî ñòàëî âîäîõðàíèëèùåì ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäüþ
57 300 êì2 è ïëîùàäüþ çåðêàëà 9840 êì2 [3]. Îêîëî 70 % òåððèòîðèè áàññåéíà
îòíîñèòñÿ ê Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ðàñïîëîæåíà â Ëåíèíãðàä-
ñêîé, Âîëîãîäñêîé è Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòÿõ.

Ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü áàññåéíà îçåðà îáðàçóþò 6765 ðåê îáùåé äëèíîé
22 741 êì è 9516 îçåð îáùåé ïëîùàäüþ 13 441 êì2. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
âîäîòîêîâ (95 %) ñîñòàâëÿþò ìàëûå, äëèíîé ìåíåå 10 êì [6], è ëèøü 7 ðåê èìå-
þò ïðîòÿæåííîñòü áîëåå 100 êì (òàáë. 1). Êîýôôèöèåíò ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè
ðàâåí 0.44 êì/êì2.

Ê ïðèòîêàì Îíåæñêîãî îçåðà îòíîñÿòñÿ 1152 ðåêè, èç êîòîðûõ ëèøü 52 èìå-
þò äëèíó áîëåå 10 êì [6]. Áîëåå ïîëîâèíû áàññåéíà çàíÿòî âîäîñáîðàìè òðåõ
ãëàâíûõ åãî ïðèòîêîâ: ðåê Øóè (ïëîùàäü âîäîñáîðà 10.1 òûñ. êì2), Ñóíû
(7.7 òûñ. êì2), Âîäëû (13.7 òûñ. êì2). Âûòåêàåò èç îçåðà ëèøü îäíà ðåêà —
Ñâèðü, ÿâëÿþùàÿñÿ êðóïíåéøèì ïðèòîêîì Ëàäîæñêîãî îçåðà.

Á *îëüøóþ ÷àñòü âîäîåìîâ íà âîäîñáîðå Îíåæñêîãî îçåðà (9144, èëè 96 %)
ñîñòàâëÿþò îçåðà ïëîùàäüþ ìåíåå 1 êì2, îäíàêî ïî ñóììàðíîé ïëîùàäè àêâà-
òîðèé èõ äîëÿ íå ïðåâûøàåò 5 % (671.7 êì2) [6]. Íàèáîëåå êðóïíûå îçåðà ïðèâå-
äåíû â òàáë. 2.

Îçåðíîñòü áàññåéíîâ ðåê â ñåâåðíîé ÷àñòè âîäîñáîðà Îíåæñêîãî îçåðà èç-
ìåíÿåòñÿ îò 3 äî 18 %, â þæíîé — îò 1 äî 3 % ; çàáîëî÷åííîñòü — 5—20 %, à â
áàññåéíå ð. Âîäëû äîñòèãàåò 24 % [7]. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ îçåðíûõ âîä ïî
òåððèòîðèè ïîêàçàíî â òàáë. 3.
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