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Èçâåñòíî, ÷òî Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäíèêîâûé ïîêðîâ íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ
åùå â îëèãîöåíå — áîëåå 30 ìëí ë. í., à ëåäíèêîâûé ùèò, áëèçêèé ê ñîâðåìåí-
íîìó, îáðàçîâàëñÿ íà ðóáåæå ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ìèîöåíà — 11—14 ìëí ë. í.
[2, 4, 12]. Ïî çàêëþ÷åíèþ Ë. Ä. Äîëãóøèíà è Ã. Á. Îñèïîâîé [2], «Àíòàðêòè÷å-
ñêèé ëåäíèêîâûé ïîêðîâ î÷åíü óñòîé÷èâ è çà ïîñëåäíèå 30 ìëí ëåò èñïûòûâàë
ëèøü íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ è ôîðìû».

Ëåäíèêîâûé ïîêðîâ Ãðåíëàíäèè îáðàçîâàëñÿ â ñðåäíåì ìèîöåíå, à 3—
5 ìëí ë. í. äîñòèã ðàçìåðîâ, áëèçêèõ ê ñîâðåìåííûì [12]. È. À. Çîòèêîâ [3] îñî-
áî ïîä÷åðêèâàåò ñòàöèîíàðíîñòü ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ Àíòàðêòèäû è Ãðåí-
ëàíäèè, «ðàçìåðû êîòîðûõ ïî÷òè íå ìåíÿëèñü çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìèëëèî-
íîâ ëåò».

À êàêîâà áûëà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåäíåé ëåäíèêîâîé ýïîõè â Åâðîïå è
Ñåâåðíîé Àìåðèêå? Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ñõåìàì, îáùàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýòîé ëåäíèêîâîé ýïîõè â Åâðîïå íå áîëåå 14—16 òûñ. ëåò. Â ìîíîãðàôè-
÷åñêîé ñâîäêå, ïîñâÿùåííîé õðîíîëîãèè ïîñëåäíåé ëåäíèêîâîé ýïîõè,
Í. Ñ. ×åáîòàðåâà è È. À. Ìàêàðû÷åâà [6] îïðåäåëÿþò íà÷àëî âàëäàéñêîãî îëå-
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äåíåíèÿ îêîëî 24 òûñ. ë. í., ìàêñèìàëüíóþ ôàçó — 18—17 òûñ. ë. í., à ïåðèîä
èñ÷åçíîâåíèÿ ëåäíèêîâûõ ìàññ — 16—9.4 òûñ. ë. í. Â ðàáîòå [13] íà÷àëî ïî-
ñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ òàêæå îïðåäåëåíî â 24 òûñ. ë. í., à îêîí÷àíèå — 12.4 òûñ. ë. í.
Ïîñëåäíÿÿ ëåäíèêîâàÿ ýïîõà â Ñåâåðíîé Àìåðèêå — âèñêîíñèíñêàÿ — òàêæå
óêëàäûâàåòñÿ â ýòîò âðåìåííîé èíòåðâàë. Îëåäåíåíèå íà÷àëîñü 26 òûñ. ë. í.,
äîñòèãëî ìàêñèìóìà 18 òûñ. ë. í. è çàêîí÷èëîñü îêîëî 7 òûñ. ë. í. [5, 12].

Èòàê, çà âðåìÿ, îïðåäåëåííîå ïàëåîãåîãðàôàìè è ñîñòàâëÿþùåå 10—
15 òûñ. ëåò äëÿ Åâðîïû è 18 òûñ. ëåò äëÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè îãðîìíûå ìàññû
ëüäà òîëùèíîé 3—4.5 êì íàäâèíóëèñü íà ðàâíèíû ýòèõ êîíòèíåíòîâ, ñôîðìè-
ðîâàëè òîëùè ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé, ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû ðåëüåôà è èñ÷åç-
ëè. Ïðè ýòîì, ÷òîáû ñîøåëñÿ äåáèò ñ êðåäèòîì, íà òàÿíèå ëåäíèêà íàäî îòïóñ-
òèòü íå ìåíåå ïîëîâèíû ýòîãî âðåìåíè, ò. å. 7—9 òûñ. ëåò.

Íà ôîíå ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ïðåâðàùåíèé íåïðàâäîïîäîáíî âûãëÿäèò êîí-
ñåðâàòèâíîñòü, ñòàöèîíàðíîñòü Àíòàðêòè÷åñêîãî è Ãðåíëàíäñêîãî ëåäíèêîâûõ
ùèòîâ, ñóùåñòâóþùèõ áåñïðåðûâíî ìíîãèå ìèëëèîíû ëåò. Áîëåå òîãî, ðàçìå-
ðû ýòèõ ïîêðîâîâ ïî÷òè íå ìåíÿëèñü ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò. Ýòà
ïàðàäîêñàëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ åùå ðåëüåôíåå ïðè ñðàâíåíèè Ãðåíëàíäñêîãî
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ñ ñîñåäíèì îãðîìíûì Ëàâðåíòèéñêèì ëåäíèêîâûì ùèòîì,
ïîêðûâàâøèì â ïîñëåäíþþ ëåäíèêîâóþ ýïîõó òåððèòîðèè Êàíàäû è ÷àñòè ÑØÀ.
Áóäó÷è ïî îáúåìó ëüäà â 11.5 ðàçà ìåíüøå Ëàâðåíòèéñêîãî ïîêðîâà (3.0 ïðîòèâ
34.8 ìëí êì3) [12], Ãðåíëàíäñêèé ïîêðîâ ïî÷òè íå èçìåíÿëñÿ ïîñëåäíèå íå-
ñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò, òîãäà êàê Ëàâðåíòèéñêèé ïîêðîâ çà ïåðèîä ñ 26 äî
18 òûñ. ë. í. ïîêðûë ëüäîì òîëùèíîé äî 4.5 êì áîëåå 11.6 ìëí êì2 òåððèòîðèè
Êàíàäû è ÑØÀ è ðàñòàÿë. Â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå âûäåëÿþò íåñêîëüêî òàêèõ
îëåäåíåíèé è íåñêîëüêî ýïîõ òàÿíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ.

Óñòàíîâëåííûå õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè ïðîäâèæåíèÿ ëåäíèêîâûõ ìàññ äî
î÷åð÷åííûõ ãðàíèö ñîîòâåòñòâóþò ñêîðîñòÿì äâèæåíèÿ ëüäà â 100—200 ðàç
áîëüøèì, ÷åì ýòî óñòàíîâëåíî äëÿ ëåäíèêîâûõ ùèòîâ Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàí-
äèè. Íàïîìíèì. ÷òî â Àíòàðêòèäå â ðàéîíå ñò. Âîñòîê ðàññòîÿíèå 150 êì ëåä
ïðîõîäèò çà 150—200 òûñ. ëåò, à â öåíòðàëüíî-ëåäíèêîâîé çîíå Àíòàðêòèäû
ðàññòîÿíèå 50 êì ëåä ïðåîäîëåâàåò çà 1 ìëí ëåò [3]. Ïðèíÿòûå ñêîðîñòè äåãðà-
äàöèè îëåäåíåíèé òàêæå íå íàõîäÿò äàæå îòäàëåííûõ àíàëîãîâ â ïðèðîäíîì
ãëÿöèîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàâîìåðåí âîïðîñ: êàêîâà íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ðàñïàäà è èñ÷åçíîâåíèÿ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ òèïà Ëàâðåíòèéñêîãî
(Êàíàäñêîãî), à òàêæå Ãðåíëàíäñêîãî è Àíòàðêòè÷åñêîãî? Òàêèå ðàñ÷åòû
íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíèëè Ï. À. Øóìñêèé è
Ì. Ñ. Êðàññ [11]. Èõ ìåòîä îñíîâàí íà ýâîëþöèîííîé ìîäåëè ðàçîãðåâà ëåä-
íèêîâûõ ïîêðîâîâ â óñëîâèÿõ îáùèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîòåïëåíèé. Ïðèíèìàÿ
ïðèðàùåíèå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ðàâíûì 5 % è ïðîãíîçèðóÿ ýòî ïîòåï-
ëåíèå íà äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò âïåðåä, îíè ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Ãðåíëàíäñêèé ëåäíèêîâûé ïîêðîâ îñòàåòñÿ òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâûì: ïðî-
ãðåññèâíîå óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóð íà 5 % íå ïðèâîäèò ê åãî ðàçîãðåâó, õîòÿ
òåìïåðàòóðà ëüäà íà äíå ñòàíîâèòñÿ áëèçêîé ê òî÷êå ïëàâëåíèÿ. Ïðè äîïóñêàå-
ìîì 5%-íîì êëèìàòè÷åñêîì îòåïëåíèè Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà
ïðîèñõîäèò îòåïëåíèå åãî íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ëüäà äî òåìïåðàòóð, áëèçêèõ ê
ïëàâëåíèþ. Çà ïåðèîä âðåìåíè îò 15 äî 40 òûñ. ëåò â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ëåäíèêîâî-
ãî ïîêðîâà îáðàçóåòñÿ ñëîé òàþùåãî ëüäà òîëùèíîé îò 100 äî 240 ì. Ïðè ýòîì
äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîò ñëîé íàãðåòîãî ëüäà ðàñòàÿë íà 25 %, äîïîëíèòåëüíî ïî-
òðåáóåòñÿ íå ìåíåå 60 òûñ. ëåò [11]. ×òî êàñàåòñÿ Ëàâðåíòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî
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ùèòà, òî 5%-íîå ïðèðàùåíèå òåìïåðàòóð íå ïðèâîäèò ê åãî íåîáõîäèìîìó
îòåïëåíèþ, îí îñòàåòñÿ òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâûì.

Ïðè ïðåäïîëîæåíèè òåðìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè Ëàâðåíòèéñêîãî è Ãðåí-
ëàíäñêîãî ëåäíèêîâ Ï. À. Øóìñêèé è Ì. Ñ. Êðàññ ïðè òîì æå 5%-íîì ïðîãðåñ-
ñèâíîì ïðèðàùåíèè òåìïåðàòóð ðàññ÷èòàëè äðóãóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, â
êîòîðîé áûëî óâåëè÷åíî â 2 ðàçà íàïðÿæåíèå ñäâèãà íà ëåäíèêîâîì ëîæå è ñî-
îòâåòñòâåííî â 16 ðàç óâåëè÷åí ïàðàìåòð òåïëîâûäåëåíèÿ è ïîäîáðàí íóæíûé
ïàðàìåòð àäâåêöèè. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ çà 60 òûñ. ëåò â äîííîé ÷àñòè ïîêðîâîâ
îáðàçóåòñÿ ñëîé ëüäà òîëùèíîé 200 ì, ðàçîãðåòîãî äî òåìïåðàòóðû òàÿíèÿ.
Â ïîñëåäóþùåì çà äîïîëíèòåëüíûå 60 òûñ. ëåò ýòîò ñëîé äîëæåí ðàñòàÿòü íà
25 %. Êàê ïîä÷åðêèâàþò Ï. À. Øóìñêèé è Ì. Ñ. Êðàññ, ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî
ëåäíèêîâûå ïîêðîâû ìåõàíè÷åñêè íåóñòîé÷èâû, è îíè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â
ðåæèìå äîííîãî òàÿíèÿ íåîïðåäåëåííî äîëãî, õîòÿ òåíäåíöèÿ ê äåãðàäàöèè
ëüäîâ, ê èõ ìåõàíè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ñîõðàíÿåòñÿ.

Èòàê, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýâîëþöèîííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè,
îñíîâàííûå íà 5%-íîå íàðàùèâàíèè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, äåìîíñòðè-
ðóþò ðàçîãðåâ Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà è îáðàçîâàíèå â åãî ïðèäîí-
íîé ÷àñòè ñëîÿ ëüäà ìîùíîñòüþ 100—240 ì ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ. Íî ïðè
òàêèõ óñëîâèÿõ íå ïðîèñõîäèò ðàçîãðåâà Ãðåíëàíäñêîãî è Ëàâðåíòèéñêîãî ïî-
êðîâîâ, îíè îñòàþòñÿ òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâûìè. Ëèøü ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ñäâèãà (êàêèå ïðèðîäíûå ñèëû áóäóò îáåñïå÷èâàòü ýòî óâåëè÷åíèå —
íåèçâåñòíî), ñèëüíîì èçìåíåíèè ïàðàìåòðà òåïëîâûäåëåíèÿ è ïîäáîðà íåîáõî-
äèìîãî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïàðàìåòðà àäâåêöèè, â íîâîé ìîäåëè Ëàâðåíòèé-
ñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è Ãðåíëàíäñêîãî ëåäíèêà çà 60 òûñ. ëåò îáðàçóåòñÿ
200-ìåòðîâûé ñëîé òàþùåãî ëüäà. Â ïîñëåäóþùåì (çà 60 òûñ. ëåò) ïðîèñõîäèò
ðàñòàèâàíèå ýòîãî ñëîÿ íà 25 %.

Çàãàäî÷íûì îñòàåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ëåäíèêîâûé ïîêðîâ Ãðåíëàíäèè ïðè òà-
êîì ïðèðàùåíèè òåìïåðàòóð è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ îñòàëñÿ â ïî÷òè ïåðâîçäàí-
íîì âèäå è çðèìî ñóùåñòâóåò, à åãî ñîñåä — ìîãó÷èé Ëàâðåíòèéñêèé ëåäíèê —
íàïðî÷ü èñ÷åç. Áîëåå òîãî, â Ãðåíëàíäñêîì ëåäíèêå íå âûÿâëåíî äàæå ñëåäîâ
åãî ÷àñòè÷íîãî òàÿíèÿ. Âíîâü èìååò ñìûñë ïîâòîðèòü âûâîäû ó÷åíûõ [3, 12] î
ñòàöèîíàðíîñòè Ãðåíëàíäñêîãî ëåäíèêà, åãî áåñïðåðûâíîì ñóùåñòâîâàíèè â
ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò. Â êàïèòàëüíîé ìîíîãðàôèè Ä. Þ. Áîëü-
øèÿíîâà [1] ýòè âûâîäû óòî÷íÿþòñÿ: ïåðèîäè÷åñêè óìåíüøàëàñü è óâåëè÷èâà-
ëàñü òîëùèíà ëåäíèêîâûõ ùèòîâ Ãðåíëàíäèè ñ àìïëèòóäîé 250 è Àíòàðêòèäû
ñ àìïëèòóäîé 150 ì. Íî «äåëî äàæå íå â óìåíüøåíèè òîëùèíû ëåäíèêîâûõ ùè-
òîâ Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè, à â òîì, ÷òî îíè áûëè ñòàáèëüíû íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ ñîòåí òûñÿ÷ ëåò» ([1], ñ. 151).

Ïî÷åìó ýâîëþöèîííîå (êëèìàòè÷åñêîãî òèïà) îòåïëåíèå ëåäíèêîâûõ ùè-
òîâ ñ ïîâåðõíîñòè â èòîãå ïðèâîäèò ê îòåïëåíèþ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ ëüäà,
âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ òàþùåãî ëüäà, à íå âåäåò ê ïðîöåññó òàÿíèÿ ñ ïî-
âåðõíîñòè? Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè.

1. Òåìïåðàòóðû ëüäà áëèç ëîæà ëåäíèêîâûõ ùèòîâ âûøå, ÷åì íà èõ ïîâåðõ-
íîñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãåîòåðìè÷åñêèì ïîòîêîì òåïëà, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñêà-
çûâàþùèìñÿ â áîëüøèõ ïî ìîùíîñòè ëåäíèêîâûõ ùèòàõ.

2. Ïðè ðàçîãðåâå ëåäíèêîâûõ ùèòîâ ñâåðõó íà íà÷àëüíîì ýòàïå èäåò ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ëüäà, íî çàòåì, ïî ìåðå ïðîíèêíîâåíèÿ òåì-
ïåðàòóðíîãî âîçìóùåíèÿ (çà ñ÷åò àäâåêöèè) âãëóáü, ïðîèñõîäèò íàðàñòàþùèé
ïî âðåìåíè ðàçîãðåâ ïðèäîííûõ ñëîåâ ëüäà, ãäå è ñîñðåäîòî÷èâàþòñÿ ïðîöåññû
òàÿíèÿ ëåäíèêà, âåäóùèå ê åãî òåïëîâîé íåóñòîé÷èâîñòè.
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Íî ìîäåëèðóåìûå è ìàòåìàòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûå ñêîðîñòè îòåïëåíèÿ ÿâ-
íî ïðîòèâîðå÷àò ïðèíÿòûì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì ñõåìàì äåãëÿöèàöèè ãèïî-
òåòè÷åñêèõ îñòàøêîâñêîãî è âèñêîíñèíñêîãî îëåäåíåíèÿ. Òîëüêî äëÿ òîãî ÷òî-
áû íàãðåòü îïðåäåëåííûé ñëîé ëüäà ìàòåðèêîâîãî ëåäíèêà äî òî÷êè ïëàâëåíèÿ
è íà ÷åòâåðòü ðàñòîïèòü åãî, òðåáóåòñÿ 100—120 òûñ. ëåò. Äëÿ äàëüíåéøåãî
ïîëíîãî òàÿíèÿ ëåäíèêîâûõ ìàññ ïðè òåõ æå 5 % ïðèðàùåíèé òåìïåðàòóðû íå-
îáõîäèìî åùå íåñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷ ëåò. À ïàëåîãåîãðàôû îöåíèâàþò ïåðèîä
òàÿíèÿ ïîêðîâíûõ ëåäíèêîâ âñåãî â 7—9 òûñ. ëåò (!).

Íî ïðè ìîäåëèðîâàíèè, ìîæåò áûòü, áûëî áû ïðîùå, óâåëè÷èòü öèôðó ïðè-
ðîñòà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, óâåëè÷èòü ìàñøòàá êëèìàòè÷åñêîãî ïîòåï-
ëåíèÿ? Òàêîé âàðèàíò òîæå áûë ìàòåìàòè÷åñêè ðàññ÷èòàí Ï. À. Øóìñêèì è
Ì. Ñ. Êðàññîì [11] è ïîêàçàë, ÷òî áîëåå ñèëüíîå îáùåêëèìàòè÷åñêîå ïîòåïëå-
íèå (ïîñðåäñòâîì ïðèíÿòèÿ â ìîäåëè áåçðàçìåðíîãî óâåëè÷åíèÿ ïîëîæèòåëü-
íûõ òåìïåðàòóð è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè àäâåêöèè — â
100 ðàç) äåéñòâèòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ ðàçîãðåâà ëüäà, íî íå ñòîëü çíà÷èòåëü-
íî, êàê ìîæíî áûëî îæèäàòü, à âñåãî íà 25 %. Êðîìå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî áåç-
ðàçìåðíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð çàêëþ÷àåò â ñåáå îïàñíîñòü ïîëó÷åíèÿ àá-
ñóðäíûõ ðåçóëüòàòîâ, ÷òî è ïîäòâåðäèëîñü: â äîííîé ÷àñòè Àíòàðêòè÷åñêîãî
ëåäíèêà ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà îêàçàëàñü ðàâíîé +13 °Ñ. Äîïóùåíèå áåçðàç-
ìåðíîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóð, íåîáõîäèìûõ äëÿ áûñòðîãî òàÿíèÿ Åâðîïåé-
ñêîãî è Ëàâðåíòèéñêîãî ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ, ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ äîëæ-
íî ïðèâåñòè ê îäíîâðåìåííîé äåãðàäàöèè, èñ÷åçíîâåíèþ Ãðåíëàíäñêîãî è Àí-
òàðêòè÷åñêîãî ïîêðîâîâ.

Èòàê, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ãèïîòåòè÷åñêèé ëåä-
íèêîâûé ïîêðîâ Ñåâåðíîé Àìåðèêè — îãðîìíûé Ëàâðåíòèéñêèé ëåäíèêîâûé
ùèò — íå ïîääàåòñÿ ðàçðóøåíèþ è èñ÷åçíîâåíèþ ïðè 5%-íîì ïðèðàùåíèè
ïëþñîâûõ òåìïåðàòóð, äàæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ñîòåí òûñÿ÷ ëåò. È òîëüêî ïðè-
íÿâ äîïóùåíèå áåçðàçìåðíîãî óâåëè÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ìîæíî
ìîäåëèðîâàòü èñ÷åçíîâåíèå ãèïîòåòè÷åñêèõ ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ. Íî ïðè òà-
êèõ óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ äîëæíû ðàñòàÿòü è èñ÷åçíóòü è Ãðåíëàíäñêèé, è
Àíòàðêòè÷åñêèé ëåäíèêîâûå ïîêðîâû. Íî îíè ñóùåñòâîâàëè è ôóíêöèîíèðó-
þò â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî òîëüêî «áåçðàçìåðíîå» ïîòåïëåíèå êëèìàòà âåäåò ê èñ÷åç-
íîâåíèþ ìîãó÷åãî Ëàâðåíòèéñêîãî ïîêðîâà. Íî îäíîâðåìåííî âîçíèêàåò ïðîá-
ëåìà ñîõðàíåíèÿ ïðè «áåçðàçìåðíîì» ïîòåïëåíèè Ãðåíëàíäñêîãî ëåäíèêîâîãî
ïîêðîâà, ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì ñ Ëàâðåíòèéñêèì, à òàêæå ñîõðàíåíèÿ Àíòàðê-
òè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà. Êàê ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ ýòè ñòàöèîíàðíûå ëåäíè-
êè ïðè «áåçðàçìåðíîì» ïîòåïëåíèè êëèìàòà îò íåèçáåæíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ? Íà
âçãëÿä àâòîðà, âûõîä îäèí — îòêàçàòüñÿ îò ãèïîòåòè÷åñêîãî Ëàâðåíòèéñêîãî
ëåäíèêîâîãî ùèòà.

×òî êàñàåòñÿ íåèçáåæíî âîçíèêàþùåãî âîïðîñà î ïðîèñõîæäåíèè ëåäíè-
êîâûõ îáðàçîâàíèé íà ðàâíèíàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Åâðîïû — îò áàðàíüèõ
ëáîâ äî ôèîðäîâ, îò âàëóíîâ äî ãðîìàäíûõ îòòîðæåíöåâ, òî ôîðìèðîâàíèå
ýòèõ «ñëåäîâ ëåäíèêà» ñâÿçàíî ñ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ÿâ-
ëåíèÿìè — â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ðàçëîìíî-òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè [7—9].

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìîñòü âûâîäîâ âûäàþùå-
ãîñÿ îòå÷åñòâåííîãî ãëÿöèîëîãà Ï. À. Øóìñêîãî îá óñòîé÷èâîñòè ëåäíèêîâûõ
ñèñòåì. Ïî Ï. À. Øóìñêîìó [10], ëåäíèêîâûå ùèòû, äîñòèãíóâ â ñâîåì ðàçâè-
òèè ðàâíîâåñèÿ, ïîääåðæèâàþò ñòàöèîíàðíîñòü, ðåàãèðóÿ íà èçìåíåíèå ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé ïîñðåäñòâîì ðåëàêñàöèîííûõ àâòîêîëåáàíèé. «Ëåäíèêîâûì
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êóïîëàì íå íóæíî âíåçàïíî ðàçðàñòàòüñÿ íà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ äî ìàòåðèêî-
âûõ ðàçìåðîâ è èñ÷åçàòü: ÷òîáû ïðèñïîñîáèòüñÿ ê ìàëûì êîëåáàíèÿì óñëîâèé,
äîñòàòî÷íî íåìíîãî èçìåíèòü ôîðìó ñâîåé ïîâåðõíîñòè. Ëåäíèêè è ëåäíèêî-
âûå ïîêðîâû âåñüìà óñòîé÷èâû è íå óãðîæàþò ñëó÷àéíûìè ëåäíèêîâûìè ýïî-
õàìè è âñåìèðíûìè ïîòîïàìè» [10]. Â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ Ï. À. Øóìñêèé
íåîäíîêðàòíî óêàçûâàë íà îøèáî÷íîñòü ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î
ìíèìîé èììàíåíòíîé íåóñòîé÷èâîñòè ëåäíèêîâ, íà íåîáîñíîâàííîñòü èäåé î
áûñòðîì ðàçðàñòàíèè è òàÿíèè ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ.

Âûâîäû Ï. À. Øóìñêîãî êàê íåëüçÿ àêòóàëüíû, îíè íå ïîçâîëÿþò ïîääà-
âàòüñÿ ìàññèðîâàííûì êàìïàíèÿì î èäóùåì ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè êëèìàòà,
î ÿêîáû ãðÿäóùåì òàÿíèè ìàòåðèêîâûõ ëüäîâ Ãðåíëàíäèè è Àíòàðêòèäû è
ïîâûøåíèè âñëåäñòâèå ýòîãî íà 75 ì óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, î çàòîïëåíèè
ìîðñêèõ ïîðòîâ è îáøèðíûõ íèçìåííûõ òåððèòîðèé. Ñëåäóåò íàïîìíèòü âäîõ-
íîâèòåëÿì òàêèõ êàìïàíèé è î ðàáîòàõ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, äîêàçûâàþùèõ
óñòîé÷èâîñòü ëåäíèêîâûõ ïîêðîâîâ, î áåñïðåðûâíîì ñóùåñòâîâàíèè ëåäíèêî-
âûõ ùèòîâ Ãðåíëàíäèè è Àíòàðêòèäû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèëëèî-
íîâ ëåò [2—4, 12].
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