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ÏÎËÎÆÅÍÈÅ È ÂÐÅÌß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÎÐÅÍ
ÑÒÀÄÈÉ ÔÅÐÍÀÓ È ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÎÉ Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ

ÐÅÊÈ ÕÀÉÄÓÍ ÍÀ ÀËÒÀÅ

Ââåäåíèå. Îñíîâîïîëîæíèê ãëÿöèàëüíîé ãåîìîðôîëîãèè â Ñèáèðè
Ë. Í. Èâàíîâñêèé [5] âûäåëÿåò íà Àëòàå ïîñëå êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà òðè
ñòàäèè íàñòóïàíèé ëåäíèêîâ: Àêòðó, Èñòîðè÷åñêóþ è Àêêåìñêóþ. Îäíàêî â
ñîîòâåòñòâèè ñ àëüïèéñêîé õðîíîëîãèåé ïîñëå êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà âû-
äåëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòàäèé [9]: Fernau (1600—1700 ãã.),
ïîäâèæêà ëåäíèêîâ Aletschgletscher (îêîëî 1200 ã.), Gletscherkaltphase 2
(200—700 ãã.), Gletscherkaltphase 1 (200—700 ãã. äî í. ý.), Lebbenschwankung
(1100—1500 ãã. äî í. ý.), Piorphase (2300—2900 ãã. äî í. ý.), Larstig/Misox
(4000—4500 ãã. äî í. ý.). Ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèé î ñòàäèÿõ ãîëîöåíîâûõ
ïîõîëîäàíèé íà Àëòàå ïðîèñõîäèëî â îñíîâíîì íà îñíîâå èçó÷åíèÿ êîëåáàíèé
ÿçûêîâ ëåäíèêîâ âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ ýòîé ãîðíîé ñèñòåìû, óâëàæíåíèå êîòî-
ðûõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå óâëàæíåíèÿ Àëüï. Ðàáîòû ïî äàòèðîâàíèþ ìîðåí-
íûõ êîìïëåêñîâ Àëòàÿ, ïðîâåäåííûå â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ïîçâîëÿþò ðàñ-
øèðèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòàäèÿõ è ôàçàõ ãîëîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé, â ÷àñòíî-
ñòè áîëåå äåòàëüíî îñòàíîâèòüñÿ íà Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè.

Ñîâðåìåííûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë. Äåòàëüíûå ðàáîòû â áàñ-
ñåéíå Àêòðó (Ñåâåðî-×óéñêèé õðåáåò) ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî â ïðåäåëàõ
ìîðåííîãî êîìïëåêñà ñòàäèè Ôåðíàó (Àêòðó) ÿçûêà ëåäíèêà Ìàëûé Àêòðó óâå-
ðåííî âûäåëÿþòñÿ ìîðåíû, ñîîòâåòñòâóþùèå äâóì ôàçàì: ñîáñòâåííî Ôåðíàó
(1500—1800 ãã.) è ôàçå, ïðåäøåñòâóþùåé Ôåðíàó (1200—1300 ãã.). Ìîðåíà
Ôåðíàó ïåðåêðûâàåò ïðåäûäóùèé êîìïëåêñ, íî ðàçäåëåíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ
äîâîëüíî õîðîøî ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàòèðîâêàì [2, 3]. Íà ïîñëåäíèé ôàêò
â ñâîå âðåìÿ óêàçûâàëè Ë. Í. Èâàíîâñêèé [6] è Ì. À. Äóøêèí [4].

Ìîðåíà Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè â áàññåéíå Àêòðó ìîðôîëîãè÷åñêè âûäåëÿ-
åòñÿ ïëîõî. Ðàáîòû â áàññåéíå ïîçâîëèëè ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáèòü ìîðåíû
ýòîé ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ íà òðè êîìïëåêñà è îòíåñòè èõ ê òðåì ôàçàì: îêîëî
1600 ë. í. (ÈÑ3), îêîëî 2500 ë. í. (ÈÑ2) è îêîëî 3100 ë. í. (ÈÑ1) [1]. Âûäåëåíèå
ôàç êîëåáàíèé ëåäíèêîâ ïðîâîäèëîñü ïî ñêîðîñòè ðîñòà ëèøàéíèêîâ. Ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøèé ãðàäèåíò ïðèðîñòà ïî îñè äîëèíû ñîîòâåòñòâó-
åò ñòàöèîíèðîâàíèþ ÿçûêîâ ëåäíèêîâ è ñîîòâåòñòâóþùåé ôàçå èõ êîëåáàíèé.

Ñ öåëüþ áîëåå äåòàëüíî èçó÷èòü ìîðåíû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè ìû îáðàòè-
ëèñü ê áàññåéíó ð. Õàéäóí, ãäå â ñîîòâåòñòâèè ñ À. Í. Êðåíêå [7] àáëÿöèÿ-àêêó-
ìóëÿöèÿ íà âûñîòå ôèðíîâîé ãðàíèöû äîñòèãàåò 300—350 ã/ñì2, ò. å. óâëàæíå-
íèå â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì, íàïðèìåð, â Þãî-Âîñòî÷íîì Àëòàå.

Áàññåéí ð. Õàéäóí ðàñïîëîæåí íà õðåáòå Õîëçóí íà ãðàíèöå Ðåñïóáëèêè
Àëòàé ñ Êàçàõñòàíîì. Õðåáåò Õîëçóí ÿâëÿåòñÿ âîäîðàçäåëîì áàññåéíîâ ðåê
Îáè è Èðòûøà. Ðîññèéñêàÿ ÷àñòü õðåáòà äðåíèðóåòñÿ ðåêàìè — ïðèòîêàìè
ð. Êîêñû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ð. Õàéäóí. Áàññåéí ð. Õàéäóí ðàñïîëîæåí
â ïðåäåëàõ ðîññèéñêîé ÷àñòè òàê íàçûâàåìîãî Òóðãóñóíñêîãî óçëà, ÿâëÿþùåãî-
ñÿ êîëüöåâûì âîäîðàçäåëîì ðåê Òóðãóñóíà, Õàéäóíà, ×åðíîé Óáû, Áåëîé Óáû,
Ìàë. Óëüáû. Åãî èíîãäà ðàññìàòðèâàþò êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ îðîãðàôè÷åñêóþ
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åäèíèöó, ñëèâàþùóþñÿ íà þãî-âîñòîêå ñ ñîáñòâåííî Õîëçóíîì. Åùå Â. À. Îá-
ðó÷åâ óêàçûâàë íà òî, ÷òî Õîëçóí õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñíåæíûìè çè-
ìàìè. Ïî ñîáðàííûì èì äàííûì, òîëùèíà ñíåæíîãî ïîêðîâà çäåñü ìåñòàìè
ñâûøå 8 ì [8].

Â 2009—2011 ãã. äîëèíà Õàéäóíà áûëà äåòàëüíî èçó÷åíà ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìîðôîëîãèè ñóùåñòâóþùèõ ìîðåííûõ êîìïëåêñîâ, îòîáðàíî 20 ïðîá íà ðà-
äèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå (äàòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü Ë. À. Îðëîâîé â Èíñ-
òèòóòå ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè èì. Â. Ñ. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ). Åùå äâå ïðîáû íà
ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå áûëè îòîáðàíû â áàññåéíå ð. Ìóëüòà ïåðåä ìî-
ðåíîé Àêêåìñêîé ñòàäèè, íà êîòîðóþ óêàçûâàë Ë. Í. Èâàíîâñêèé [5].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ñîâðåìåííûå ëåäíèêè è ìîðåíû ñòàäèè Ôåð-
íàó. Íåáîëüøèå ñíåæíî-ëåäîâûå îáðàçîâàíèÿ îñòàâèëè â ðåëüåôå õîðîøî ïðî-
ñëåæèâàþùèåñÿ êàê â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, òàê è íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ
ìîðåííûå êîìïëåêñû XVI—XIX ââ. Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðÿäå
äîëèí — ïðèòîêîâ Õàéäóíà ëåäíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåáîëüøèå ñíåæ-
íî-ëåäîâûå îáðàçîâàíèÿ ðàçìåðàìè íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ â äëèíó è øèðèíó.
ßçûê ëåäíèêà â ëåâîì ïðèòîêå Õàéäóíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðåáíåì ìîðåíû ñòà-
äèè Ôåðíàó çàëåãàåò íèæå ïðèìåðíî íà 20—25 ì. Ñêîðåå âñåãî, ïîä ìîðåíîé
íàõîäèòñÿ ëåäÿíîå ÿäðî. Òî, ÷òî ýòî ìîðåíà ñòàäèè Ôåðíàó, ïîäòâåðæäàåòñÿ
âåðõíèì ðàçðåçîì, âûïîëíåííûì â ýòîé äîëèíå, îòñòîÿùèì îò ëåäíèêà ïðè-
ìåðíî íà 1 êì, ñ ðàäèîóãëåðîäíûì âîçðàñòîì òîðôÿíîé ïðîñëîéêè â îñíîâàíèè
270±45 ëåò (Í = 1940 ì, ÑÎÀÍ-7829, îòñ÷åò îò 1950 ã.).

Ïðèìåðíî â 500 ì íèæå ïî äîëèíå, íà ïîâåðõíîñòè ÿñíî âûðàæåííîé ìîðå-
íû ïîñëåäíåé ôàçû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè áûëà âçÿòà ïðîáà íà ðàäèîóãëåðîäíîå
äàòèðîâàíèå îò ñòàðîãî, ìåðòâîãî óãíåòåííîãî êåäðà ñòëàííèêîâîé ôîðìû
(Í = 1930 ì, ÑÎÀÍ-7827). Ñîáñòâåííûé âîçðàñò êåäðà ïî äðåâåñíûì êîëüöàì
ðàâåí 313 ëåò (îïðåäåëåíèå Í. Ìàëûøåâîé). Ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò âåðõ-
íåé, âûâåòðåëîé ÷àñòè äðåâåñèíû ðàâåí 135±50 ëåò. Âåðîÿòíî, çàñåëåíèå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ìîðåíû íà÷àëîñü âî âðåìÿ ñðåäíåâåêîâîãî êëèìàòè÷åñêîãî îï-
òèìóìà, à óãíåòåíèå è ãèáåëü äåðåâüåâ ñâÿçàíû ñ ïîõîëîäàíèåì ñòàäèè Ôåðíàó.
Ïðè ýòîì íàïðîòèâ ôðîíòà äàííîãî ìîðåííîãî êîìïëåêñà íà ëåâîì (þãî-âîñ-
òî÷íîì) ñêëîíå òðîãà êðóòèçíîé 40—45° è ãèïñîìåòðè÷åñêè â 40—50 ì âûøå
ìîðåíû ðàñïîëàãàåòñÿ ó÷àñòîê ñòàðîâîçðàñòíîãî ëèñòâåííè÷íî-êåäðîâîãî ëåñà.

Â âåðõîâüÿõ ñàìîãî Õàéäóíà ðàñïîëîæåí îáøèðíûé ñòóïåí÷àòûé öèðê,
ïëîùàäü äíèùà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 0.58 êì2. Ëåäíèêà â èñòîêàõ Õàéäóíà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íåò è îòñóòñòâóþò âûðàæåííûå ìîðåííûå êîìïëåêñû. Èç ëåä-
íèêîâûõ îòëîæåíèé ïðåäñòàâëåíû ëèøü åäèíè÷íûå âàëóíû è íåáîëüøèå ðàç-
ìûòûå ôðàãìåíòû äîííîé ìîðåíû. Öèðê èìååò ÷åòûðå ñòóïåíè, îòäåëåííûå
äðóã îò äðóãà îò÷åòëèâî âûðàæåííûìè óñòóïàìè. Ñ þãî-çàïàäíîé ñòåíêè öèðêà
íà ïîâåðõíîñòü âåðõíåé ñòóïåíè íàäâèíóò ãëûáîâûé ìàòåðèàë, êîòîðûé, âåðî-
ÿòíî, õàðàêòåðèçóåò îáâàë, èìåâøèé ìåñòî â çàêëþ÷èòåëüíóþ ôàçó äåãðàäàöèè
ëåäíè÷êà, òàê êàê ôðîíòàëüíàÿ ñòåíêà åãî êðóòàÿ, à â íèæíåé ÷àñòè îòñóòñòâóåò
øëåéô. Âûøå õîðîøî âèäíà ñòåíêà îòðûâà, íà êîòîðîé â ñåðåäèíå àâãóñòà ñî-
õðàíÿåòñÿ ñíåæíûé ïîêðîâ.

Íà êàæäîé èç ñòóïåíåé èìåþòñÿ êàðîâûå îçåðà, ñîåäèíåííûå ïðîòîêàìè.
Â ãèäðîìîðôíûõ è ïîëóãèäðîìîðôíûõ óñëîâèÿõ íà ïëîùàäêàõ îçåðíûõ òåððàñ
ôîðìèðóþòñÿ îñîêîâî-ïóøèöåâûå áîëîòà è îñîêîâî-ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå çà-
áîëî÷åííûå ëóãà.

Íàèáîëåå çàáîëî÷åíà è íåêîãäà âñÿ áûëà çàíÿòà êàðîâûì îçåðîì âòîðàÿ ñòó-
ïåíü öèðêà. Ìîùíîñòü îçåðíûõ èëîâ çäåñü â îòäåëüíûõ ìåñòàõ äîñòèãàåò 30 ñì.
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Íà ýòîé ïîâåðõíîñòè áûë âûïîëíåí ðàçðåç, õàðàêòåðèçóþùèé áîëîòíóþ òîð-
ôÿíèñòî-ãëååâóþ ïî÷âó. Ïî îáðàçöàì, îòîáðàííûì ñ ãëóáèí 0.42—0.45 (íà÷àëî
îçåðíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ) è 0.22—0.25 ì (íà÷àëî çàáîëà÷èâàíèÿ è òîðôîíà-
êîïëåíèÿ), ïîëó÷åíû äâå ðàäèîóãëåðîäíûå äàòû. Ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò
âåðõíåãî îáðàçöà ñ ãëóáèíû 0.25 ì ðàâåí 240±30 (ÑÎÀÍ-8223) ëåò, íèæíåãî ñ
ãëóáèíû 0.45 ì — 270±45 (ÑÎÀÍ-8224) ëåò. Ïîëó÷åííûå äàòû ïîçâîëÿþò çà-
êëþ÷èòü, ÷òî ëåäíèê â äîëèíå Õàéäóíà ëèáî îêîí÷àòåëüíî èñ÷åç ê êîíöó ïî-
òåïëåíèÿ ñðåäíåâåêîâîãî îïòèìóìà, ëèáî ðàñïàëñÿ íà îòäåëüíûå íåïîäâèæíûå
ôðàãìåíòû, ðàñïîëàãàâøèåñÿ â òûëîâîé ÷àñòè âåðõíåé ñòóïåíè è ïîãðåáåííûå
ïîä ñêëîíîâûìè îòëîæåíèÿìè. Íà îçåðíîé òåððàñå âòîðîé ñòóïåíè öèðêà, íà
àáñîëþòíîé âûñîòå 2193 ì, âî âðåìÿ âòîðîé îñöèëëÿöèè ïîõîëîäàíèÿ ñòàäèè
Àêòðó óæå ôîðìèðîâàëîñü áîëîòî.

Ìîðåííûå êîìïëåêñû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå óâëàæ-
íåííûìè ÷àñòÿìè Àëòàÿ (Êàòóíñêèé, Ñåâåðî-×óéñêèé è Þæíî-×óéñêèé õðåá-
òû) ìîðåíû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ â áàññåéíå ð. Õàéäóí â ðåëüåôå
âûðàæåíû äîñòàòî÷íî õîðîøî. Â äàííîì ñëó÷àå ìû ìîæåì îïðåäåëåííî âûäå-
ëèòü â ðåëüåôå âñå òðè ôàçû (ñì. òàáëèöó, ðèñóíîê).

Â 2009 ã. â ðàéîíå áàçîâîãî ëàãåðÿ (Í = 1740 ì) â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè äîëè-
íû ëåâîãî ïðèòîêà Õàéäóíà â çàáîëî÷åííîì ïîíèæåíèè íà ðàññòîÿíèè â
50—70 ì îò áåðåãà áûë ïðîéäåí øóðô ãëóáèíîé 1.2 ì, èç êîòîðîãî áûëî îòî-
áðàíî ÷åòûðå ïðîáû íà ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç:

1) òîðô ñëàáîðàçëîæèâøèéñÿ ñâåòëî-áóðûé ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì êîð-
íåé, ïëîòíî ñêðåïëåííûé äåðíèíîé îñîê è çëàêîâ 0—0.04 ì;

2) òîðô òåìíî-áóðûé 0.04—0.13 ì;
3) òîðô áóðûé áîëåå ïëîòíûé è ïëàñòè÷íûé 0.13—0.48 ì;
4) èë ïàëåâî-ñåðûé ñ áóðîâàòûì îòòåíêîì ñ âêëþ÷åíèåì îðãàíèêè â âèäå ñëàáî-

ðàçëîæèâøèõñÿ îñòàòêîâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé 0.48—0.52 ì;
5) òîðô áóðûé ñðåäíåðàçëîæèâøèéñÿ 0.52—0.55 ì;
6) èë ñåðîâàòî-ñèçûé ñ âêëþ÷åíèåì ïåñêà è ãðàâèÿ, ñ íåçíà÷èòåëüíûì âêëþ÷åíè-

åì îðãàíèêè, íà ãëóáèíå 0.61 è 0.71 ì âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîéêè ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì îðãàíèêè, 0.55—0.78 ì;

7) òîðô áóðûé ñðåäíåðàçëîæèâøèéñÿ ñ âêëþ÷åíèåì ïåñêà è èëà 0.78—0.83 ì;
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Íåêîòîðûå êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîçäíåãîëîöåíîâûõ
ìîðåííûõ êîìïëåêñîâ â âåðõîâüÿõ ð. Õàéäóí

Àáñîëþòíûå âûñîòû,

ì

Õàéäóí Ïðèòîê

ÈÑ1 ÈÑ2 ÈÑ3 ÈÑ1 ÈÑ2 ÈÑ3 Ôåðíàó Ëåäíèê

1635—

1750

1720—

1800

1810—

1940

1635—

1750

1720—

1800

1810—

1940

2090—

2180

2180—

2270

Ðàññòîÿíèå äî

ëåäíèêà, êì

12.0 8.3 3.9 6.5 4.0 2.8 0.5 —

Ïðîòÿæåííîñòü, êì 2.0 2.2 2.0 * 1.1 1.1 0.5 0.3

Ìàêñèìàëüíàÿ øè-

ðèíà, êì

1.5 0.7 0.5 * 0.3 0.3 0.3 0.3

Ïëîùàäü, êì2 1.78 1.23 0.71 * 0.15 0.29 0.11 0.07

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — ìîðåííûé êîìïëåêñ ÈÑ1, îáùèé äëÿ Õàéäóíà è ïðèòîêà.



8) ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ áåç ÷åòêî âûðàæåííîé ñëîèñòîñòè
ñî çíà÷èòåëüíûì âêëþ÷åíèåì ëèñòüåâ îñîê õîðîøåé ñîõðàííîñòè 0.83—0.95 ì;

9) èë ñ âêëþ÷åíèåì òîíêîãî ïåñêà, ëèñòüåâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ñðåäíåé ñòåïå-
íè ðàçëîæåíèÿ, ôðàãìåíòîâ äðåâåñèíû 0.95—1.08 ì;

10) êðóïíîãàëå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ ñëàáîé îêàòàííîñòè >1.08 ì.

Íèæíèé îáðàçåö ñ ãëóáèíû 1.05—1.08 ì èìååò âîçðàñò 1890±45 ëåò
(ÑÎÀÍ-7833). Îáðàçåö ñ ãëóáèíû 0.78—0.83 ì èìååò âîçðàñò 1545±55 ëåò
(ÑÎÀÍ-7832). Îáðàçåö ñ ãëóáèíû 0.52—0.55 ì èìååò âîçðàñò 1040±45 ëåò
(ÑÎÀÍ-7831). Îáðàçåö ñ ãëóáèíû 0.44—0.45 ì èìååò âîçðàñò 785±95 ëåò
(ÑÎÀÍ-7830). Àíàëèç ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê ïîçâîëèë ïîäòâåðäèòü, ÷òî
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Ñõåìû ïîëîæåíèÿ ìîðåí Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè â áàññåéíå ð. Õàéäóí.

1 — âîäîðàçäåëû õð. Õîëçóí è åãî îòðîãîâ, 2 — ðåêè, 3 — îòäåëüíûå âåðøèíû, 4 — ñîâðåìåííûå
ñíåæíî-ëåäîâûå îáðàçîâàíèÿ, 5 — òî÷êè îòáîðà íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå, 6 — òî÷êà îòáîðà
êåðíà íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç, 7 — ìîðåííûå êîìïëåêñû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè (1 — ÈÑ3: îêî-

ëî 1600 ë. í., 2 — ÈÑ2: îêîëî 2500 ë. í., 3 — ÈÑ1: îêîëî 3100 ë. í.).



íàèáîëåå ïîçäíÿÿ ôàçà Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè íàáëþäàëàñü ïîçæå 1900 ë. í. (ïî
áàññåéíó Àêòðó åå âîçðàñò îöåíåí ïðèìåðíî â 300—400 ãã. í. ý.).

Â 2010 ã. îòîáðàíû îáðàçöû, äàòèðîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðè-
çîâàòü âðåìÿ âòîðîé ôàçû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ. Îäèí îáðàçåö
(Í=1750 ì, ÑÎÀÍ-8225, ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò 2250±65 ëåò) îòîáðàí íåïî-
ñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ êëàññè÷åñêè âûðàæåííîãî ìîðåííîãî êîìïëåêñà â
äîëèíå Õàéäóíà. Äâà äðóãèõ (Í=1780 ì, ÑÎÀÍ-8227 è ÑÎÀÍ-8228, ðàäèîóãëå-
ðîäíûé âîçðàñò 2200±40 è 2280±65 ëåò ñîîòâåòñòâåííî) âçÿòû èç îñíîâàíèÿ
ðàçðåçà îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ýòèì ìîðåííûì
êîìïëåêñîì:

1) òîðô áóðî-êîðè÷íåâûé, ïåðåïëåòåííûé êîðíÿìè ðàñòåíèé 0—0.08 ì;
2) òîðô áóðî-êîðè÷íåâûé áîëåå ðûõëûé ñðåäíåðàçëîæèâøèéñÿ 0.08—0.18 ì;
3) îðãàíîìèíåðàëüíàÿ ìàññà èç ñî÷åòàíèÿ òîíêèõ ïðîñëîåâ ñåðîâàòî-ñèçîãî èëà

è ïðîñëîåâ òîðôà, ãëóáèíà ãîðèçîíòà âàðüèðóåò çà ñ÷åò êðèîòóðáàöèè 0.18—
0.66(0.86) ì;

4) èë ñ ïðîñëîéêàìè òîðôà ñåðî-áóðûé ïëàñòè÷íûé 0.66(0.86)—0.70(0.94) ì;
5) îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ìàññà íåîäíîðîäíàÿ ïî öâåòó: îò ñèçîãî äî êîðè÷íåâî-áó-

ðîãî, âñòðå÷àþòñÿ âåòî÷êè äåðåâüåâ, 0.70(0.94)—1.26 ì;
6) èë ñèçîâàòî-ñåðûé ñ âêëþ÷åíèåì ëèñòüåâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé 1.26—1.42 ì;
7) ãðàâèéíûå îòëîæåíèÿ ñðåäíåé îêàòàííîñòè 1.42—1.50 ì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè äàòèðîâêè õàðàêòåðèçóþò íå âðåìÿ ñóùåñòâîâà-
íèÿ ëåäíèêà, à âðåìÿ ïîñëå åãî äåãðàäàöèè è íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ìåæìîðåí-
íûõ è ìîðåííîïîäïðóäíûõ îçåð. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âðåìÿ âòîðîé ôàçû Èñòî-
ðè÷åñêîé ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó îêîëî 2500 ë. í.

Ìîðåíà ðàííåé ôàçû Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè ïîõîëîäàíèÿ òàêæå âåñüìà õî-
ðîøî âûðàæåíà â ðåëüåôå è ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ Õàéäóíà è åãî ïðèòîêà.
Â 2011 ã. áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà îïðåäåëèòü åå âîçðàñò. Â îáøèðíîì âíóòðèìî-
ðåííîì ïîíèæåíèè, çàíÿòîì çëàêîâî-îñîêîâî-ïóøèöåâûì áîëîòîì, áûë ïðîé-
äåí øóðô ãëóáèíîé 1.52 ì:

1) òîðô êîðè÷íåâûé ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ, ïëîòíûé, ïðîíèçàí êîðíÿìè
ðàñòåíèé, ïðè íàäàâëèâàíèè ïîÿâëÿåòñÿ âîäà 0—0.30 ì;

2) òîðô êîðè÷íåâûé ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñ âêðàïëåíèÿìè áåëåñîâàòûõ
ïåñ÷èíîê, ïðè íàäàâëèâàíèè âîäû íåò 0.30—0.42 ì;

3) îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ìàññà, ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà òåìíî-ñåðûì ñ ñè-
çîâàòûì îòòåíêîì èëîì ñ âêëþ÷åíèÿìè ïåñ÷èíîê, îðãàíè÷åñêàÿ ÷àñòü — ïðîíèçûâà-
þùèå èë îñòàòêè ðàñòåíèé ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ 0.42—0.59 ì;

4) êðóïíîïåñ÷àíî-èëèñòûå îòëîæåíèÿ ñåðîãî öâåòà ñ âêëþ÷åíèÿìè îðãàíèêè â
âèäå ëèñòüåâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (îñîêè), îòäåëüíûå âêëþ÷åíèÿ ãàëüêè 0.59—
0.75 ì;

5) èëèñòî-êðóïíîïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà ñ âêëþ÷åíèÿìè ãðà-
âèÿ, ãàëüêè è îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ (äî 10 %) 0.75—0.91 ì;

6) ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå îòëîæåíèÿ ñ îñòàòêàìè ðàñòåíèé (äî 10 %) 0.91—1.02 ì;
7) èëèñòûå îòëîæåíèÿ ñèçîâàòûå ïëàñòè÷íûå ñ âêëþ÷åíèåì îñòàòêîâ ðàñòåíèé äî

10 %, íà ãëóáèíå 1.08 ì ïðîñëîéêà òîðôà òîëùèíîé 5 ìì, 1.02—1.15 ì;
8) èëèñòàÿ îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ìàññà áóðî-êîðè÷íåâàÿ, ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷å-

íèÿ ôðàãìåíòîâ ñòâîëîâ äåðåâüåâ, 1.15—1.30 ì;
9) îðãàíî-ìèíåðàëüíàÿ ìàññà áóðî-êîðè÷íåâàÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âêëþ÷åíèÿìè

ãàëüêè è ñëàáî îêàòàííûõ âàëóí÷èêîâ, ôðàãìåíòàìè ñòâîëîâ äåðåâüåâ; ñ ãëóáèíîé êî-
ëè÷åñòâî ãàëüêè âîçðàñòàåò, 1.30—1.52 ì.
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Îòîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî íà ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò äâà îáðàçöà:
ôðàãìåíò ñòâîëà äåðåâà ñ ãëóáèíû 1.45 ì (7750±125 ëåò, ÑÎÀÍ-8527) è îðãà-
íîìèíåðàëüíàÿ ìàññà èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñ ãëóáèíû 1.45—1.52 ì. Îðãàíè-
êà ïðåäñòàâëåíà ôðàãìåíòàìè äðåâåñèíû, îñòàòêàìè ðàñòåíèé è íàäêðûëüÿìè
æóêîâ (9400±90 ëåò, ÑÎÀÍ-8528).

Êàê âèäèì, ýòè äàòèðîâêè äàþò ñóùåñòâåííî áîëåå äðåâíèé âîçðàñò, ÷åì
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Â ðàçðåçå
íàáëþäàåòñÿ ÿâíîå íàðóøåíèå ñòðàòèãðàôèè îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé. Íà
ãëóáèíå 0.91—1.02 ì èëèñòûå îçåðíûå îñàäêè ïåðåêðûâàþòñÿ ñëîåì ïåñ÷à-
íî-ãðàâèéíûõ îòëîæåíèé, âûøå êîòîðûõ âíîâü ðàñïîëàãàåòñÿ òîëùà èëîâ.

Çàõîðàíèâàíèå è ñîõðàíåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïîä äîííîé ìîðåíîé
â ðàçëè÷íîãî ðîäà óãëóáëåíèÿõ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì äëÿ ãîðíûõ òåððèòî-
ðèé. Íàïðèìåð, íåäàëåêî îò ÿçûêà ëåäíèêà Ìàëûé Àêòðó áûëà íàéäåíà äðåâå-
ñèíà ñ ðàäèîóãëåðîäíûì âîçðàñòîì îêîëî 3000 ëåò (ÑÎÀÍ-5631) [1], õîòÿ
ýòî ìåñòî îäíîçíà÷íî ïåðåêðûâàëîñü ëåäíèêîì êàê ìèíèìóì â ñòàäèþ Ôåðíàó.
Âåñüìà èíòåðåñíî áîëîòî ñ íàçâàíèåì «Bunte Moor» â Øòóáàéåðñêèõ Àëüïàõ â
Òèðîëå [10]. Ôðàíö Ìàéåð îòìå÷àåò â äàííîì ìåñòå «ñëîåíûé ïèðîã» èç òîðôÿ-
íûõ ïðîñëîåê è äîííîé ìîðåíû. Ýòè îòëîæåíèÿ, ïî åãî ìíåíèþ, èìåþò ìàêñè-
ìàëüíûé âîçðàñò îêîëî 1400—1300 ëåò äî í. ý. Ëåäíèê Ôåðíàóôåðíåð íåîäíî-
êðàòíî çàõîðàíèâàë Áóíòå Ìîîð, çàòåì îòñòóïàÿ è âûâîäÿ åãî íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå íàìè â ðàçðåçå äàòèðîâêè îêàçàëèñü
áîëåå äðåâíèìè, ÷åì íà÷àëî Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè, íè÷åãî íåîáû÷íîãî íåò. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìíåíèå, ÷òî íàñòóïàþùèé ëåä-
íèê íå âñåãäà ðàáîòàåò êàê áóëüäîçåð, êîòîðûé îáÿçàí «ñäèðàòü» âñå ðûõëûå
îòëîæåíèÿ â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà. Ïîëó÷åííûå äàòèðîâêè (7750 è 9400 ëåò)
ñâèäåòåëüñòâóþò ëèøü î òîì, ÷òî â äàííîå âðåìÿ ëåäíèêà â ðàññìàòðèâàåìîì
ìåñòå íå áûëî.

Äàòèðîâêè îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé â áàññåéíå ð. Ìóëüòà ïåðåä ìî-
ðåíîé Àêêåìñêîé ñòàäèè (ïî Ë. Í. Èâàíîâñêîìó) ïîêàçàëè âîçðàñò îêîëî
4000 ëåò (Í=1700 ì, ÑÎÀÍ-7825, 4160±150 ëåò, ÑÎÀÍ-7826, 3890±90 ëåò,
ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò). Ýòó ôàçó íàñòóïàíèÿ ëåäíèêîâ ìû äàòèðóåì ïðè-
ìåðíî 4300 ãîäàìè íàçàä.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîíå÷íî-ìîðåííûõ êîìïëåêñîâ è ñîîò-
âåòñòâóþùèõ èì îòëîæåíèé â äîëèíàõ ðåê Àêòðó è Õàéäóí ïîçâîëèëè ðàñøè-
ðèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î âðåìåíè è õàðàêòåðå ïîçäíåãîëîöåíîâûõ ïîõîëîäàíèé íà
Àëòàå, à òàêæå îáíàðóæèòü ñâÿçü ìåæäó ïîäâèæêàìè ëåäíèêîâ íà Àëòàå è â
äðóãèõ ãîðíûõ ñèñòåìàõ, â ÷àñòíîñòè â Àëüïàõ. Òàê, ïî âîçðàñòó ñòàäèÿ Ôåðíàó
(Àëüïû) ñîîòâåòñòâóåò ñòàäèè Àêòðó (Àëòàé). Ïîäâèæêà ëåäíèêîâ Aletschglets-
cher (Àëüïû, îêîëî 1200 ã. í. ý.) ñîîòâåòñòâóåò ïðåäøåñòâóþùåìó ïåðåä Ôåð-
íàó íàñòóïàíèþ ëåäíèêîâ íà Àëòàå (Ë. Í. Èâàíîâñêèé íå äàåò åé ñîáñòâåííîãî
íàçâàíèÿ; îí âêëþ÷àåò åå â ñòàäèþ Àêòðó). Gletscherkaltphase 2 (Àëüïû, 200—
700 ãã. í. ý.) ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå ïîçäíåé ôàçå Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè íà Àë-
òàå. Gletscherkaltphase 1 (Àëüïû, 200—700 ãã. äî í. ý.) ñîîòâåòñòâóåò ÿäðó Èñòî-
ðè÷åñêîé ñòàäèè. Lebbenschwankung (Àëüïû, 1100—1500 ãã. äî í. ý.) ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàííåé ôàçå Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè íà Àëòàå. Ýòà ôàçà â áàññåéíå Àêòðó
ðàíåå îïðåäåëåíà íå òîëüêî ïî ñêîðîñòè ðîñòà ëèøàéíèêîâ, íî è ïî äàòèðîâà-
íèþ îçåðíûõ îòëîæåíèé ïåðåä ìîðåíîé Àêêåìñêîé ñòàäèè ([1], ÑÎÀÍ-5636,
2950±120 ëåò, ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò). Piorphase (Àëüïû, 2300—2900 ãã. äî
í. ý.) ñîîòâåòñòâóåò ñîáñòâåííî Àêêåìñêîé ñòàäèè (ïî Ë. Í. Èâàíîâñêîìó).
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ÍÎÂÛÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈß Î ÒÐÀÍÑÃÐÅÑÑÈßÕ
È ÐÅÃÐÅÑÑÈßÕ ÊÀÑÏÈÉÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Â ×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ

Ââåäåíèå. Ïî ïîâîäó ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ òðàíñãðåññèè è ðåãðåññèè Êàñ-
ïèéñêîãî ìîðÿ, èññëåäîâàòåëè èçíà÷àëüíî ïðèäåðæèâàëèñü äâóõ òî÷åê çðåíèÿ.
Îäíè ïðè÷èíó êîëåáàíèé óðîâíÿ Êàñïèÿ ñâÿçûâàëè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé íà òåððèòîðèè ñàìîãî ìîðÿ è åãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà,
à äðóãèå — ñ òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè, êîòîðûå òàê èëè èíà÷å èçìåíÿëè
åìêîñòü âîä çàíèìàåìîé èì Êàñïèéñêîé âïàäèíû. Îäíàêî ðàñ÷åòû è èññëåäî-
âàíèÿ, âûïîëíåííûå â 20—60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà, «îïðîâåðãàþò ãèïîòåçó î
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