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ÂÈÑËÈÍÑÊÎÃÎ ÇÀËÈÂÀ

Ââåäåíèå. Âèñëèíñêèé çàëèâ — îáøèðíàÿ ìåëêîâîäíàÿ ëàãóíà, êîòîðàÿ
ðàñïîëîæåíà â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, â ãëóáèíå Ãäàíüñêîãî
çàëèâà è îòäåëåíà îò Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïåñ÷àíîé Âèñëèíñêîé (Áàëòèéñêîé)
êîñîé; ñâÿçü ñ ìîðåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç åäèíñòâåííûé Áàëòèéñêèé ïðî-
ëèâ, øèðèíà êîòîðîãî 400 ì è ãëóáèíà 8—12 ì. Çàëèâ ðàñïîëîæåí â çîíå óìå-
ðåííûõ øèðîò, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíû àêòèâíàÿ øòîðìîâàÿ äåÿòåëüíîñòü â
îñåííå-çèìíèé ïåðèîä, íåáîëüøèå ãîäîâûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
áîëüøàÿ âëàæíîñòü è îáëà÷íîñòü, îñàäêè [4, 6]. Çàëèâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ
áîëüøèõ ëàãóí Áàëòèêè, îáúåêòîì èíòåíñèâíîãî èçó÷åíèÿ [4]. Îäíàêî èíòåí-
ñèôèêàöèÿ îñâîåíèÿ ïîáåðåæüÿ Âèñëèíñêîãî çàëèâà, íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ
ðåêðåàöèîííûõ çîí ïðè óñèëåíèè øòîðìîâîé àêòèâíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî,
àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ðàçìûâà áåðåãîâ âûçâàëè íåîáõîäèìîñòü îöåíèòü ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå áåðåãà, åãî äèíàìèêó, ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â òå-
÷åíèå ãîäà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ åæåíåäåëüíî-
ãî ìîíèòîðèíãà ïîáåðåæüÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âèñëèíñêîãî çàëè-
âà â ðàéîíå ïîñ. Ïðèáðåæíûé (Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü) â òå÷åíèå ãîäà (ñ
ìàðòà 2011 ïî ìàðò 2012 ã.) ñ âåòðîâûì ðåæèìîì, õîäîì àòìîñôåðíîãî äàâëå-
íèÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, óðîâåííûì ðåæèìîì ð. Ïðå-
ãîëÿ.

Àíàëèçèðóåìûå äàííûå è èõ èñòî÷íèêè. Â ñòàòüå èñïîëüçîâàëèñü äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå åæåíåäåëüíîãî ìîíèòîðèíãà íàèáîëåå ïîñåùà-
åìîãî ó÷àñòêà áåðåãà â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âèñëèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå
ïîñ. Ïðèáðåæíûé (Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü). Íà ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ çàëèâà
äëèíîé 700 ì (ðèñ. 1) âûáðàíû 6 ñòàöèîíàðíûõ ðåïåðîâ. Îñíîâíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ìîíèòîðèíãà ÿâëÿëîñü èçìåðåíèå ìåðíîé ëåíòîé øèðèíû ïëÿæà (ïîïå-
ðåê áåðåãà îò óðåçà ÷åðåç ïëÿæ äî ðåïåðà), ôîòîãðàôèðîâàíèå, èçìåðåíèå
óêëîíà ïëÿæà (ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà ïðèáîðîâ). Çà îñíîâó ðàáîò ïðèíÿòà ìå-
òîäèêà áåðåãîâîãî ìîíèòîðèíãà ïîñëåäíèõ ëåò, ïðîâîäèìîãî Àòëàíòè÷åñêèì
îòäåëåíèåì Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÐÀÍ [2, 3]. Ôîòîìîíèòîðèíã — ýòî îäíà
èç îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ îáùåãî êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ïîáåðåæüÿ.
Ôîòîìàòåðèàëû ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé íàãëÿäíî îòîáðàæàþò ñîñòîÿíèå ïî-
áåðåæüÿ, ïîçâîëÿþò óâèäåòü âëèÿíèå øòîðìîâûõ âîëíîâûõ ïðîöåññîâ, ôèê-
ñèðîâàòü äèíàìèêó áåðåãà, èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Íàáëþäåíèÿ
ïðîâîäèëèñü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàç â íåäåëþ â îñíîâíîì ñ 12 äî 14 ÷ ïî ìåñò-
íîìó âðåìåíè. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1 ìàðòà 2011 ïî 10 ìàðòà 2012 ã. ïðî-
âåäåíî 50 èçìåðåíèé øèðèíû ïëÿæà íà 6 ïðîôèëÿõ (ðèñ. 1) ñ òî÷íîñòüþ äî
0.5 ì.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðèâëå÷åíèåì íàáëþäåíèé âåòðîâîãî
ðåæèìà (àðõèâû ïîãîäû äëÿ ã. Áàëòèéñê (http://rp5.ru)), êàðò ïðèçåìíîãî àíà-
ëèçà (http://wetterzentrale.de), èçìåðåíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ â þãî-âîñ-
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òî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (ïî äàííûì ÀÃÌÑ, óñòàíîâëåííîé íà ÌËÑÏ
D-6), óðîâíåâîãî ðåæèìà ð. Ïðåãîëÿ (ïî äàííûì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé íà ìóçåéíîì ñóäíå «Âèòÿçü», ðàñïîëîæåííîì â öåíòðå Êàëèíèí-
ãðàäà â ïîéìå ð. Ïðåãîëÿ; äèñêðåòíîñòü 1 ðàç/ñóò â îêîëîïîëóäåííîå âðåìÿ —
09 UTC) çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1 ìàðòà 2011 ã. ïî 10 ìàðòà 2012 ã. Òàêæå
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è óðîâíåâîãî ðåæèìà â
2011—2012 ãã. ñ ðåçóëüòàòàìè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ñ 1997 ïî 2007 ã.
(èñïîëüçîâàíû àðõèâû ïîãîäû è óðîâíåâîãî ðåæèìà äëÿ Áàëòèéñêîé êîñû ïî
äàííûì íàáëþäåíèé íàó÷íîé ñòàíöèè ÀÎ ÈÎ ÐÀÍ [1]) ñ öåëüþ âûÿâèòü íà-
ëè÷èå èëè îòñóòñòâèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé êîìïëåêñà óñëîâèé, ïðèâîäÿ-
ùèõ ê íàáëþäåííûì â õîäå ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêèì ñèòóàöèÿì è äèíà-
ìèêå áåðåãà â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âèñëèíñêîãî çàëèâà.

Äèíàìèêà øèðèíû áåðåãà è îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ çàëèâà. Çà ïåðèîä
íàáëþäåíèé çàôèêñèðîâàíà ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïëÿæà 19.0 ì (12 ìàðòà
2011 ã.), ìèíèìàëüíàÿ — 0 ì (âî âðåìÿ øòîðìà 14 ÿíâàðÿ 2012 ã.). Ãîäîâîé
õîä èçìåí÷èâîñòè øèðèíû ïëÿæà íà êàæäîì ïðîôèëå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.
Óêëîí ïëÿæà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0.05±0.02. Ïîãðåøíîñòè äëÿ çíà÷åíèé øè-
ðèíû è óêëîíà ïëÿæà ðàññ÷èòàíû ñîãëàñíî ìåòîäàì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
íàáëþäåíèé (äëÿ ïðÿìûõ èçìåðåíèé ñ ìíîãîêðàòíûìè íàáëþäåíèÿìè) [5].
Èçìåðåíèÿ ïîçâîëèëè îöåíèòü ìàêñèìàëüíûé îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà
(ïðè ìèíèìàëüíîé øèðèíå ïëÿæà (ðèñ. 3)) â ðàéîíå íàáëþäåíèé: Hmax =
= 0.9±0.3 (ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ îöåíî÷íûå). Äëÿ âñåõ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé
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Ðèñ. 1. Ðàéîí ìîíèòîðèíãà (öèôðàìè îáîçíà÷åíû ïîëîæåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ïðîôèëåé).

Íà âðåçêå — ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, äàííûå êîòîðûõ èñïîëüçîâàíû
â ñòàòüå. Ïîñ. Êîñà — Âèñëèíñêàÿ (Áàëòèéñêàÿ) êîñà; ã. Áàëòèéñê — Âèñëèíñêèé çàëèâ; ìóçåéíîå
ñóäíî «Âèòÿçü» — ã. Êàëèíèíãðàä; Ä-6 (ÌËÑÏ — ìîðñêàÿ ëåäîñòîéêàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ïëàòôîð-

ìà) — Áàëòèéñêîå ìîðå.



øèðèíû ïëÿæà ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ Âèñ-
ëèíñêîãî çàëèâà ïî ôîðìóëå:

H/Hmax = 1 – L/Lmax, (1)

ãäå Lmax — ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïëÿæà çà ïåðèîä íàáëþäåíèé (ì), L —
øèðèíà ïëÿæà (ì), Hmax — ìàêñèìàëüíûé îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé (ì), H — îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà (ì), H/Hmax —
îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå óðîâíÿ çàëèâà (ðèñ. 3).

Ðåãèñòðèðóåìûå ïîäúåìû è ñïàäû óðîâíÿ çàëèâà ÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì
ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ îñíîâíàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò âåòðó [4, 7, 8]. Ïðè èçìåðåíèè øèðèíû ïëÿæà (è ñîîòâåòñòâåííî
èçìåíåíèè óðîâíÿ çàëèâà), ïðîèçâîäèìûõ ëèøü 1 ðàç â íåäåëþ, ìîãëè áûòü
ïðîïóùåíû ïèêîâûå ìîìåíòû, íî òåì íå ìåíåå ãîäîâîé ðÿä ñèñòåìàòè÷åñêèõ
åæåíåäåëüíûõ èçìåðåíèé äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íåêîòîðûå îöåíêè äè-
íàìèêè óðîâíÿ Âèñëèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå íàáëþäåíèé.
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Ðèñ. 2. Âíóòðèãîäîâûå èçìåíåíèÿ øèðèíû ïëÿæà íà êàæäîì ïðîôèëå (1—6) çà ïåðèîä
íàáëþäåíèé.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðîôèëÿ áåðåãà.

Lmax — ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïëÿæà çà ïåðèîä íàáëþäåíèé (ì), L — øèðèíà ïëÿæà (ì),
DL = Lmax – L — èçìåíåíèå øèðèíû ïëÿæà (ì), Hmax — ìàêñèìàëüíûé îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü

çàëèâà çà ïåðèîä íàáëþäåíèé (ì), H — îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà (ì).



Óñèëåíèå âåòðà ñâÿçàíî ñ ïðîõîæäåíèåì öèêëîíè÷åñêèõ âèõðåé, êîòîðûå
è îïðåäåëÿëè ïîãîäó íàä Þãî-Âîñòî÷íîé Áàëòèêîé. Õàðàêòåðíûå ñèíîïòè÷å-
ñêèå ñèòóàöèè â òðåõ ñëó÷àÿõ ðåçêîãî óìåíüøåíèÿ øèðèíû ïëÿæà (9 àïðåëÿ
2011 ã., 20 àâãóñòà 2011 ã., 14 ÿíâàðÿ 2012 ã.; ðèñ. 2) ðàññìîòðåíû áîëåå ïî-
äðîáíî. Òàê, 2 àïðåëÿ 2011 ã. øèðèíà ïëÿæà ñîñòàâèëà 15—16.5 ì, 9 àïðå-
ëÿ — 8.5—10 ì, 17 àïðåëÿ — 11.5—14 ì. Ïðåäøåñòâóþùåå ñ íà÷àëà àïðåëÿ
âëèÿíèå ãðåáíÿ àíòèöèêëîíà ñ öåíòðîì íàä Íèæíåé Âîëãîé áûëî ïðåðâàíî
àêòèâíûìè ôðîíòàëüíûìè ðàçäåëàìè îò àòëàíòè÷åñêîãî öèêëîíà, êîòîðûé
íåìåöêèå ìåòåîðîëîãè íàðåêëè ìóæñêèì èìåíåì Èíãî (INGO), ãëóáèíîé
985 ãÏà, ñìåùàþùåãîñÿ ñ þãà Øâåöèè íà þã Ôèíëÿíäèè. Ýòîò àòìîñôåðíûé
âèõðü, íàáèðàÿ ñèëó, óñòðåìèëñÿ íà þãî-âîñòîê Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, îñòàâ-
ëÿÿ ÞÂ Áàëòèêó â ñâîåì õîëîäíîì è âåòðåíîì òûëó. Âåòåð îò çàïàäíûõ ðóì-
áîâ óñèëèâàëñÿ äî 8 áàëëîâ (î÷åíü êðåïêèé âåòåð); çàõîäÿ ê ñåâåðî-çàïàäó, âå-
òåð â ïîðûâàõ äîñòèãàë 22 ì/ñ (ñèëüíûé øòîðì). Ñôîðìèðîâàëîñü âåòðîâîå
âîëíåíèå îò ñåâåðî-çàïàäà.

Áîëåå óçêèé ïëÿæ (3.5—5.5 ì) íàáëþäàëñÿ 20 àâãóñòà 2011 ã. Â ýòè äíè
ïîãîäó ÞÂ Áàëòèêè ñòàëà îïðåäåëÿòü àêòèâíàÿ ñèñòåìà ôðîíòîâ, ñâÿçàííàÿ
ñ àòëàíòè÷åñêèì öèêëîíîì WILFRIED, ñìåùàþùèìñÿ âäîëü þæíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Ñåâåðíîãî è Áàëòèéñêîãî ìîðåé, ÷åðåç î-â Ãîòëàíä, Ðèæñêèé çàëèâ
â ãëóáü êîíòèíåíòà. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ðåçêî óõóäøèëèñü. Â òûëîâîé ÷àñòè
ýòîãî öèêëîíà ñåâåðî-çàïàäíûé âåòåð äîñòèã ñèëû 8 áàëëîâ (î÷åíü êðåïêèé
âåòåð), â ïîðûâàõ äî 22 ì/ñ. Ïðè ãðîçàõ íàáëþäàëîñü øêâàëèñòîå óñèëåíèå
âåòðà. Ðàçâèëîñü âåòðîâîå âîëíåíèå çàïàäíûõ ðóìáîâ.

Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ïëÿæà (0 ì) 14 ÿíâàðÿ 2012 ã. ñâÿçàíî ñ
î÷åðåäíûì àòëàíòè÷åñêèì öèêëîíîì, öåíòð êîòîðîãî 13 ÿíâàðÿ îêàçàëñÿ â
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Çàïîëíÿÿñü, îí ñòàë ñìåùàòüñÿ â þæíîì íàïðàâëåíèè.
Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü îêàçàëàñü íà ñåâåðî-çàïàäíîé ïåðèôåðèè ýòîãî öèêëî-
íà; âåòåð ñåâåðíûõ ðóìáîâ (NW-N) óñèëèëñÿ äî øòîðìà. Ïî åæå÷àñíûì äàí-
íûì ÀÃÑÌ, óñòàíîâëåííîé íà ÌËÑÏ D-6, 14 ÿíâàðÿ 2012 ã. â 06 ÷ áûë èçìå-
ðåí âåòåð 340° 22 ì/ñ, ñ ïîðûâàìè 28 ì/ñ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü øòîðìà ñîñòà-
âèëà 36 ÷. Òàêàÿ ñêîðîñòü âåòðà âîçìîæíà 1 ðàç â 5 ëåò ïðè îñðåäíåíèè 5 ñåê.
Ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ òàêîãî âåòðà îò ñåâåðíûõ ðóìáîâ ñîñòàâëÿ-
åò ìåíåå 0.1 % [9]. Âûñîêî ñòîÿùèé óðîâåíü ïðè íàãîííûõ âåòðàõ ñåâåðíûõ
ðóìáîâ ðåçêî ïîäíÿëñÿ äî îòìåòêè 140—160 ñì (ïî ìîäåëüíûì äàííûì ïîëü-
ñêîãî ñàéòà http://model.ocean.univ.gda.pl/). Ñôîðìèðîâàâøååñÿ âîëíåíèå âû-
ñîòîé äî 2—3 ì îò ñåâåðà ïðè âûñîêîì óðîâíå â òå÷åíèå 1.5 ñóò îáðóøèâà-
ëîñü íà áåðåã â ðàéîíå íàáëþäåíèé, ÷òî âûçâàëî èñ÷åçíîâåíèå è ñìûâ ïëÿæà.

Àíàëèç ãèñòîãðàìì ïîâòîðÿåìîñòè çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ ñêîðîñòè âåòðà äëÿ
ã. Áàëòèéñê (äèñêðåòíîñòü 8 ðàç/ñóò) ïîêàçàë, ÷òî ïðåîáëàäàëè âåòðû ñî ñêî-
ðîñòÿìè 2—5 ì/ñ (56.6 %), âåòðû ñî ñêîðîñòÿìè � 10 ì/ñ îòìå÷åíû â 7 % ñëó-
÷àåâ, ñèëüíûå âåòðû (áîëüøå 14 ì/ñ) — â 1.1 % ñëó÷àåâ (òàáë. 1). Ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü âåòðà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä 4.5±0.28 ì/ñ (ðàñ÷åò ñëó÷àéíîé
ïîãðåøíîñòè ïðîâåäåí ñîãëàñíî [4]). Íà ÌËÑÏ D-6, ðàñïîëîæåííîé â ~ 20 êì
îò áåðåãà (äèñêðåòíîñòü 8 ðàç/ñóò), ïðåîáëàäàëè âåòðû ñî ñêîðîñòÿìè 6—
9 ì/ñ (35 %), ñëàáûå âåòðû (2—5 ì/ñ) îòìå÷åíû â ~ 30 % ñëó÷àåâ, ñêîðîñòü
10—13 ì/ñ âñòðå÷àåòñÿ â 22 % ñëó÷àåâ è ñèëüíûå âåòðû (áîëüøå 14 ì/ñ) —
â 10.4 % ñëó÷àåâ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä
8.0±0.22 ì/ñ. Â òî÷êå íàáëþäåíèÿ ã. Áàëòèéñê â ïîëîâèíå âñåõ ñëó÷àåâ
(52.4 %) ïðåîáëàäàëè âåòðû çàïàäíûõ ðóìáîâ (Ç — 17.8, ÞÇ — 17.5, ÑÇ —
17.1 %); â òî÷êå íàáëþäåíèÿ ÌËÑÏ D-6 ïðåîáëàäàþùèìè òàêæå áûëè âåòðû

53



çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé (Ç — 27.7, ÑÇ — 15.8, ÞÇ — 9.4 %). Ñàìûå ñèëüíûå
âåòðû íàáëþäàëèñü 20 àâãóñòà 2011 ã. (11—17 ì/ñ, Ç), 26—29 íîÿáðÿ 2011 ã.
(8—29 ì/ñ, ÞÇ, Ç, ÑÇ), 11—14 ÿíâàðÿ 2012 ã. (7—22 ì/ñ, ÑÇ, Ñ, ÑÂ), 23—
25 ôåâðàëÿ 2012 ã. (8—18 ì/ñ, ÞÇ, Ç, ÑÇ) ñ ïîðûâàìè äî 28—37 ì/ñ.

Ïðè àíàëèçå âðåìåíí *îãî õîäà ïðèâåäåííîãî ê óðîâíþ ìîðÿ àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ íà ìîðñêîé ïëàòôîðìå ÌËÑÏ D-6 (ñ äèñêðåòíîñòüþ 4 ðàç/ñóò)
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Ò à á ë è ö à 1

Ïîâòîðÿåìîñòü ( %) ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, èçìåðåííîãî çà ïåðèîä

ìàðò 2011—ìàðò 2012 ã. â ã. Áàëòèéñê è íà ÌËÑÏ D-6

Ïóíêò
Ñêîðîñòü,

ì/ñ

Íàïðàâëåíèå (ðóìá)
S

N NE E SE S SW W NW

Ã. Áàëòèéñê � 1 1.5 2.1 2.4 2.5 1.2 0.7 0.5 0.5 11.4

2—5 8.6 3.3 5.6 9.5 6.0 9.0 6.7 7.9 56.6

6—9 1.6 0.1 0.1 0.3 2.6 6.2 7.0 6.2 24.1

10—13 0.1 1.5 3.3 2.0 7.0

14—17 0.3 0.6 0.9

18—20 0.1 0.1

� 21 0.1 0.1

ÌËÑÏ D-6 � 1 0.4 0.2 0.1 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 2.2

2—5 2.0 3.4 3.6 3.0 2.3 2.2 6.2 7.0 29.7

6—9 3.4 3.6 3.4 4.5 3.1 2.8 8.7 5.8 35.3

10—13 2.0 1.0 0.5 2.9 4.4 2.6 7.2 1.6 22.3

14—17 1.0 0.8 0.9 1.2 3.3 0.7 7.8

18—20 0.1 0.1 0.4 1.5 0.1 2.1

� 21 0.1 0.4 0.5

Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ (1) (+1000 ãÏà) íà ìîðñêîé ïëàòôîðìå
ÌËÑÏ Ä-6 (ñ äèñêðåòíîñòüþ 4 ðàç/ñóò) è øèðèíû ïëÿæà (2) (ì) (ñ äèñêðåòíîñòüþ

1 ðàç/íåäåëÿ).



(ðèñ. 4) îòìå÷åíà ñèíõðîííîñòü èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è øèðèíû
ïëÿæà (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè 0.53). Îòíîñèòåëü-
íûé óðîâåíü Âèñëèíñêîãî çàëèâà òåñíî ñâÿçàí ñ óðîâåííûì ðåæèìîì ð. Ïðå-
ãîëÿ (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0.91) (ðèñ. 5).

Ïðè óñèëåíèè âåòðà çàïàäíûõ ðóìáîâ äî øòîðìîâîãî â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå ïëÿæà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñèëüíîé ýðîçèè
áåðåãîâûõ ñêëîíîâ (îïîëçíè, âîëíîâîé ðàçìûâ). Îòìå÷åíî, ÷òî îñåíüþ—çè-
ìîé 2011—2012 ãã. (27—29 íîÿáðÿ 2011 ã. è 11—14 ÿíâàðÿ 2012 ã.) ïðè øòîð-
ìîâîì âåòðå è íàãîííûõ ÿâëåíèÿõ íàáëþäàëîñü ðåçêîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ
âîäû íà ïîáåðåæüå Âèñëèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå ìîíèòîðèíãà, ÷òî ïðèâåëî ê
îáðàçîâàíèþ óñòóïîâ ðàçìûâà âûñîòîé äî 0.7 ì, ñ îòñòóïàíèåì áðîâêè óñòó-
ïîâ â ñðåäíåì íà 1—1.5 ì.

Cðàâíåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è óðîâåííîãî ðåæèìà â 2011—
2012 ãã. ñ ðåçóëüòàòàìè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ñ 1997 ïî 2007 ã. Îöåíêà
õîäà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ õàðàêòåðèñòèê (àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, óðîâåííûé ðå-
æèì, âåòðîâîé ðåæèì) çà 1997—2007 ãã. (ñ ìàðòà ïî ìàðò) âûÿâèëà êîððåëÿ-
öèþ ñ õîäîì ñðåäíåìåñÿ÷íûõ õàðàêòåðèñòèê çà 2011—2012 ãã. ïî ñëåäóþùèì
ïîçèöèÿì:

— ïî ñðåäíåìó ìîäóëþ ñêîðîñòè âåòðà 1999—2000 è 2003—2004 ãã. (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè âûøå 0.81—0.84), 1998—1999 è 2004—2005 ãã.
(0.68—0.69), 2001—2002 è 2005—2006 ãã. (0.63—0.66);

— ïî âåêòîðíîìó íàïðàâëåíèþ 2000—2001, 2001—2002, 2003—2004,
2004—2005 ãã.;

— ïî àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ 1999—2000 (0.34), 2003—2004 (0.33),
2004—2005 ãã. (0.45);

— ïî óðîâíþ 1999—2000 (0.37), 2003—2004 (0.63), 2004—2005 (0.73),
2006—2007 ãã. (0.50).

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íàáëþäåíèé çà îêðóæàþùåé îáñòàíîâêîé ïðè âûïîëíåíèè
åæåäíåâíîãî ìîíèòîðèíãà çàëèâà áûëè âçÿòû ðÿäû íàáëþäåíèé â ïîñ. Êîñà
(Áàëòèéñêàÿ êîñà, çàïàäíàÿ ÷àñòü Âèñëèíñêîãî çàëèâà) â 1999—2000 è 2003—
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Ðèñ. 5. Âðåìåííîé õîä óðîâíÿ (ì) ð. Ïðåãîëÿ (1) (ñ äèñêðåòíîñòüþ 1 ðàç/ñóò) è îòíîñè-
òåëüíîãî óðîâíÿ Âèñëèíñêîãî çàëèâà (2) (ñ äèñêðåòíîñòüþ 1 ðàç/íåäåëÿ).



2004 ãã. è â ïîñ. Ïðèáðåæíûé (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Âèñëèíñêîãî çàëèâà) â
2011—2012 ãã. Ýòè ïåðèîäû ïîêàçàëè íàèáîëüøèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè ìåæäó îòäåëüíûìè ïàðàìåòðàìè. Âûÿâëåíû îáùèå ÷åðòû â ãîäîâîì õîäå
óðîâíÿ çàëèâà (ðèñ. 6). Â âåñåííèå ìåñÿöû íàáëþäàëñÿ ðåçêèé ïîäúåì óðîâíÿ
ïðè òàÿíèè ñíåãà è âåñåííåì ïîëîâîäüå ðåê, âïàäàþùèõ â çàëèâ. Â ëåòíèå
ìåñÿöû ïîäúåì óðîâíÿ íàáëþäàëñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè àêòèâíûõ öèêëîíîâ, êî-
òîðûå âûçûâàëè íàãîí âîäû â çàëèâ (27 àâãóñòà 2003 ã., 20 àâãóñòà 2011 ã.).
Â îñåííå-çèìíèå ìåñÿöû ïðè óñèëåíèè âåòðîâ çàïàäíûõ ðóìáîâ íàáëþäàëñÿ
ïîäúåì âîäû äî îñíîâàíèÿ ñêëîíà ó ïîñ. Ïðèáðåæíûé (27 íîÿáðÿ 2011 ã.,
14 ÿíâàðÿ 2012 ã.), à â ïîñ. Êîñà èç-çà ñèëüíîãî ïðèëèâà è ïîäúåìà óðîâíÿ
(~ 60 ñì) áåðåã áûë çàëèò âîäîé âïëîòü äî ñòðîåíèé (27 ôåâðàëÿ 1999 ã.).

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ áåðåãà è ïðèáðåæíûõ âîä â ìåñòàõ íàáëþäåíèÿ äàëà
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Õàðàêòåð çàãðÿçíåíèé ïîáåðåæüÿ è ïðèáðåæíûõ âîä
ñîõðàíÿåòñÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî åñëè â íà÷àëå 2000-õ ãã. â îñíîâíîì îòìå÷àëèñü
âûáðîñû åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (êàìûø, ñóõàÿ òðàâà, îáðûâêè âîäî-
ðîñëåé, òèíà, âåòêè), òî â 2011—2012 ãã. äîáàâèëñÿ ìóñîð àíòðîïîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (áûòîâîé ìóñîð, îáðûâêè ðûáîëîâíûõ ñåòåé è ò. ä.). Íà ïëÿ-
æå â ðàéîíå ïîñ. Ïðèáðåæíûé â 2011 ã. ÷àñòî âñòðå÷àëèñü òóøêè ðûá (ëåù,
ñóäàê, îêóíü) è ðîññûïè êðóïíûõ ðàêóøåê äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà-âñåëåí-
öà Rangia cuneata (äî 4.5—5 ñì). Ïðè óñèëåíèè âåòðà íà ïîâåðõíîñòè âîäû
îáðàçîâûâàëèñü ïîëîñû ãðÿçíîé ïåíû, à ó óðåçà âîäû (îñîáåííî ìåæäó ïåñ÷à-
íûìè âàëàìè) ÷àñòî íàáëþäàëàñü áåëî-æåëòàÿ ïåíà ïëîòíîé êîíñèñòåíöèè
(ïåíà — â 43 % ñëó÷àåâ åæåíåäåëüíûõ íàáëþäåíèé â 2011—2012 ãã., ïîâû-
øåííàÿ ìóòíîñòü è ñëàáîå «öâåòåíèå» âîäû — â 39 % ñëó÷àåâ, ãèïåðöâåòåíèå
âîäû îòìå÷åíî â 4 % ñëó÷àåâ — 4 èþíÿ è 15 îêòÿáðÿ 2011 ã.). Âîäíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü çàëèâà â ãàâàíè ïîñ. Êîñà èíîãäà ïîêðûâàëàñü íåôòÿíîé ïëåíêîé, â
êîíöå èþëÿ—íà÷àëå àâãóñòà îòìå÷àëîñü áóðíîå ðàçâèòèå âîäîðîñëåé Volvox
(âîëüâîêñ), â ñåíòÿáðå íàáëþäàëèñü ìåëêèå ìåäóçû Aurelia aurita.

×òîáû îöåíèòü ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, áûëà ââåäåíà
áàëëüíàÿ ñèñòåìà (ðèñ. 7):

ï å í î î á ð à ç î â à í è å — íåîáèëüíàÿ ïåíà, òî÷å÷íî — 1; îáèëüíàÿ ïåíà —
2; öâåòåíèå, ãèïåðöâåòåíèå ñ îáèëüíîé, ïëîòíîé ïåíîé — 3;

ñ î ñ ò î ÿ í è å â î ä û — ïðîçðà÷íàÿ — 0; çåëåíîâàòî-ïðîçðà÷íàÿ — 1; çåëå-
íîâàòî-ìóòíàÿ — 2; ìóòíàÿ ñî âçâåñüþ — 3; ÿðêî-çåëåíàÿ — 4;

â û á ð î ñ û í à á å ð å ã — ìåëêèé ìóñîð (òðàâà, òèíà) — 1; êëóáêè òèíû, òðà-
âû è âîäîðîñëåé, ñòåáëè êàìûøà — 2; êðóïíûå âîäîðîñëè, êðóïíûé ìóñîð,
âûðâàííûå äåðíèíû êàìûøà — 3; îãðîìíûå âûáðîñû (âàëû) êàìûøà — 4.

Âåëè÷èíà âëèÿíèÿ îïðåäåëåííîãî ôàêòîðà íà èññëåäóåìûé îòêëèê ìîæåò
áûòü îöåíåíà ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîé ïàðíîé êîððåëÿöèè, õà-
ðàêòåðèçóþùåãî ìåðó ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ðàññìàòðèâàåìûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè. Ïðè àíàëèçå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé â ðàéîíå ïîñ. Ïðèáðåæíûé
(îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà, ïåíîîáðàçîâàíèå, âûáðîñû «ìóñîðà» íà áå-
ðåã, ñîñòîÿíèå âîäû), ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ìîìåíò íàáëþäå-
íèé (ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå) â 2011—2012 ãã.
îòìå÷åíî, ÷òî íèçêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè íàáëþäåííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â ìîìåíò íàáëþäåíèé íåñêîëüêî ìå-
íÿþòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çà 1—3 äíÿ äî ìî-
ìåíòà íàáëþäåíèé. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñêîðîñòè âåòðà è îò-
íîñèòåëüíîãî óðîâíÿ çàëèâà ïîâûøàåòñÿ äî 0.63 ïðîòèâ 0.57, íàïðàâëåíèÿ
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âåòðà è îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ ïîâûøàåòñÿ äî 0.32 ïðîòèâ 0.29. Â òî æå
âðåìÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè íàïðàâëåíèÿ âåòðà ñ ïåíîîáðàçîâàíèåì ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ äî 0.13 ïðîòèâ 0.37, ñ ñîñòîÿíèåì âîäû — äî 0.06 ïðîòèâ 0.25, ñ
âûáðîñàìè íà áåðåã — äî 0.26 ïðîòèâ 0.41. Íàèáîëåå îáúåêòèâíóþ èíôîðìà-
öèþ äàåò ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè, ó÷èòûâàþùèõ
ìíîãîôàêòîðíîå âëèÿíèå íà ðàññìàòðèâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè. Òàê, íàïðè-
ìåð, îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü çàëèâà çàâèñèò îò âåòðîâîãî ðåæèìà, ñêîðîñòè è
íàïðàâëåíèÿ âåòðà (êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè 0.57), îò âåòðî-
âîãî ðåæèìà è äàâëåíèÿ (0.83) (òàáë. 2). Àíàëèç ïîäòâåðäèë, ÷òî ïîäúåìû è
ñïàäû óðîâíÿ çàëèâà òåñíî ñâÿçàíû ñ õîäîì àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è âåòðî-
âûì ðåæèìîì [4, 7, 8], ïðè÷åì ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ ðåàê-
öèè çàëèâà, ïî îöåíêàì — îêîëî 1—3 ñóò. Îäíàêî íà íàáëþäàåìîå ñîñòîÿíèå
âîäû ñèëüíî âëèÿåò íàïðàâëåíèå âåòðà, à íà âûáðîñû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìóñî-
ðà íà áåðåã âëèÿåò â îñíîâíîì ñêîðîñòü âåòðà.

Âûâîäû

Îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü Âèñëèíñêîãî çàëèâà òåñíî ñâÿçàí ñ óðîâåííûì
ðåæèìîì ð. Ïðåãîëÿ (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0.91). Îòìå÷åíà ñèíõðîííîñòü
èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è øèðèíû ïëÿæà (êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè 0.53). Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1 ìàðòà 2011 ïî
10 ìàðòà 2012 ã. ïîëó÷åíû îöåíî÷íûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îòíîñèòåëü-
íîãî óðîâíÿ çàëèâà (îòíîñèòåëüíî óñëîâíîãî ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû):
ðàçìàõ êîëåáàíèé 0.6—1.2 ì.

Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä 2011—2012 ãã. ïðè øòîðìîâîì âåòðå è íàãîííûõ
ÿâëåíèÿõ íàáëþäàëîñü ðåçêîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ âîäû íà ïîáåðåæüå â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âèñëèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå ïîñ. Ïðèáðåæíûé, ÷òî ïðè-
âåëî ê îáðàçîâàíèþ óñòóïîâ ðàçìûâà âûñîòîé äî 0.7 ì, ñ îòñòóïàíèåì áðîâêè
óñòóïîâ â ñðåäíåì íà 1—1.5 ì.

Ïðè ñðàâíåíèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è óðîâåííîãî ðåæèìà â
2011—2012 ãã. (ðèñ. 4—6) ñ ðåçóëüòàòàìè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ñ 1997 ïî
2007 ã. ïîëó÷åíà êîððåëÿöèÿ ïî âñåì õàðàêòåðèñòèêàì (âïëîòü äî 0.84 ïî ìî-
äóëþ ñêîðîñòè âåòðà) ñ õàðàêòåðèñòèêàìè 1999—2000, 2003—2004 è 2004—
2005 ãã. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàáëþäàåìûå â 2011—2012 ãã. áå-
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Êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè,

ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé â ðàéîíå ïîñ. Ïðèáðåæíûé,

è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â 2011—2012 ãã.

Õàðàêòåðèñòèêè
Ñêîðîñòü âåòðà
è àòì. äàâëåíèå

Íàïðàâëåíèå âåòðà
è àòì. äàâëåíèå

Ñêîðîñòü è
íàïðàâëåíèå âåòðà

Ñêîðîñòü è
íàïðàâëåíèå âåòðà,

àòì. äàâëåíèå

Îòíîñèòåëüíûé
óðîâåíü

0.63 0.55 0.57 0.82

Ïåíîîáðàçîâàíèå 0.33 0.44 0.37 0.54
Âûáðîñû «ìóñîðà» 0.65 0.55 0.63 0.87
Ñîñòîÿíèå âîäû 0.06 0.25 0.26 0.26



ðåãîâûå ïðîöåññû â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âèñëèíñêîãî çàëèâà â ðàéîíå
ïîñ. Ïðèáðåæíûé ìîãëè èìåòü ìåñòî è â ýòè ãîäû, ÷òî òðåáóåò ñáîðà äîïîë-
íèòåëüíîé èíôîðìàöèè.

Àíàëèç ïîäòâåðäèë, ÷òî ïîäúåìû è ñïàäû óðîâíÿ çàëèâà òåñíî ñâÿçàíû ñ
õîäîì àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è âåòðîâûì ðåæèìîì [4, 7, 8], ïðè÷åì ñóùåñòâó-
åò íåêîòîðîå âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ ðåàêöèè çàëèâà, ïî îöåíêàì — îêîëî
1—3 ñóò. Îäíàêî íà íàáëþäàåìîå ñîñòîÿíèå âîä çàëèâà ñèëüíî âëèÿåò íà-
ïðàâëåíèå âåòðà, à íà ðàçëè÷íûå âèäû âûáðîñîâ íà áåðåã åñòåñòâåííîãî è àí-
òðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âëèÿåò â îñíîâíîì ñêîðîñòü âåòðà.

Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 11-05-00674.
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