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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÇÂËÅ×ÅÍÈß ÏÀËÅÎÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÈÇ ÄÎÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ ÑÅÂÀÑÒÜßÍ-ÊÞÅËÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé îçåð êàê èñòî÷íèêà
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîëó÷èëè øèðî÷àéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Êðóïíåéøèå ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû ïî èññëåäîâàíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû îá-
ðàùåíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ê îçåðàì. Îçåðíûå îòëîæåíèÿ èññëåäóþòñÿ ìíîæå-
ñòâîì ìåòîäîâ, î÷åíü âàæíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èõ äàòèðîâàíèå. Îäíàêî
ïîëó÷àåìûå äàòèðîâêè ÷àñòî îòîðâàíû îò ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò è
ïðîèñõîäèëè â îçåðå è íà åãî âîäîñáîðå. Èññëåäîâàòåëè îáû÷íî èãíîðèðóþò
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ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì îçåð, ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå è ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
åãî áàññåéíà, âñåöåëî ïîëàãàÿñü íà òî, ÷òî ñàìè îñàäêè ñîäåðæàò âñå íåîáõî-
äèìîå äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðîøëîì.
Ïîëíîå äîâåðèå ïîëó÷àåìûì äàòèðîâêàì îòëîæåíèé ÷àñòî âëå÷åò çà ñîáîé
íåâåðíóþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ [1]. Öåëü äàííîé ñòàòüè —
ïîêàçàòü, êàêèì îáðàçîì ìîæíî èçâëå÷ü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ
èç îòëîæåíèé îäíîãî èç ìåëêèõ è, êàçàëîñü áû, íåïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé àðêòè÷åñêèõ îçåð.

Îçåðî Ñåâàñòüÿí-Êþåëå (ðèñ. 1) êàê íàèáîëåå êðóïíûé âîäîåì â îêðåñò-
íîñòÿõ Òèêñè áûëî âûáðàíî äëÿ èññëåäîâàíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â òå÷åíèå ãîëîöåíà è ïîñëåä-
íèõ òûñÿ÷åëåòèé. Êðîìå òîãî, îçåðî íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 12 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, ÷òî âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðñêèõ òðàíñãðåññèé ãîëî-
öåíà íà ïîáåðåæüå ìîðÿ Ëàïòåâûõ.

Îçåðî ðàñïîëîæåíî â 10 êì þæíåå ïîñ. Òèêñè ñðåäè íèçêèõ êóýñòîîáðàç-
íûõ ãîð Ïðèìîðñêîãî êðÿæà Õàðàóëàõñêîãî õðåáòà, îêàéìëÿþùåãî ñ çàïàäà
ãóáó Áóîð-Õàÿ ìîðÿ Ëàïòåâûõ.

Â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå è ïðèëåãà-
þùåãî ê íåìó Ïðèìîðñêîãî êðÿæà ñëîæåíà íèæíå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûìè
àðãèëëèòàìè, ðåæå àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè òèêñèíñêîé ñâèòû. Àðãèëëè-
òû ñèëüíî ðàçáèòû òðåùèíàìè, ïîðîé íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè «ðàçáîðíîé ñêà-
ëû» è ÷ðåçâû÷àéíî ëåãêî ïîääàþòñÿ âûâåòðèâàíèþ è äåíóäàöèè.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà âîäîñáîðíîãî áàññåéíà îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå.

1 — îòìåòêè âûñîò, ì; 2 — ñêâàæèíû áóðåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé â 2008 ã.; 3 — ãèäðîìåòðè÷åñêèå
ñòâîðû, àâãóñò 2011 ã.



Ðàñïîëîæåíèå ðåãèîíà îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî îáðàì-
ëåíèÿ ïðîäîëæåíèÿ â êîíòèíåíòàëüíóþ îáëàñòü ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêîãî
õðåáòà Ãàêêåëÿ [4] îáóñëîâëèâàåò àêòèâíûå áëîêîâûå âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ
òåððèòîðèè â íîâåéøåå òåêòîíè÷åñêîå âðåìÿ.

Êîòëîâèíà îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå è ïðèëåãàþùàÿ ê íåé ñ ñåâåðà íèçìåííàÿ
ðàâíèíà ëåæèò â óãëóáëåíèè êðóïíîãî ãðàáåíà, âûòÿíóòîãî â ñóáìåðèäèî-
íàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ñêàëüíîå äíèùå ýòîé êîòëîâèíû, êàê è ñîñåäíèõ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ íà êèëîìåòðû.
Ìîùíîñòü ÷åòâåðòè÷íûõ (ïðåèìóùåñòâåííî òîðôÿíûõ èëè ãðóáîîáëîìî÷-
íûõ) îòëîæåíèé çäåñü íå ïðåâûøàåò 1—2 ì. Ñîñåäíèå, áîëåå ïîäíÿòûå, áëî-
êè çíà÷èòåëüíî ðàñ÷ëåíåíû, à ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, ñåêóùèå èõ, ïðîäîëæà-
þòñÿ è â äíèùå ãðàáåíà, ÷òî îò÷åòëèâî âèäíî íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ ïî
îðèåíòèðîâêå ãðÿä è ðàñòèòåëüíîñòè, îäíàêî ïî÷òè íå âûðàæàåòñÿ â ðåëüåôå,
êîòîðûé îñòàåòñÿ ïëîñêèì (ðèñ. 2).

×àñòü êîòëîâèíû çàïîëíåíà âîäîé, îáðàçóþùåé îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå ïëî-
ùàäüþ 7.6 êì2. Âîäîñáîð îçåðà âûòÿíóò ñ çàïàäà íà âîñòîê, åãî ïëîùàäü ðàâ-
íà 80 êì2. Ìàêñèìàëüíûå âûñîòíûå îòìåòêè (äî 352.2 ì) ðàñïîëîæåíû íà
çàïàäíîì êðàþ âîäîñáîðà. Óðåç âîäû â îçåðå ïî äàííûì êàðòû ìàñøòàáà
1:100 000 èìååò âûñîòíóþ îòìåòêó 12.1 ì. Íèâåëèðîâàíèåì, ïðîâåäåííûì
4 àâãóñòà 2011 ã. îò èñòîêîâ ð. Êîï÷èê-Þðÿãå äî óðîâíÿ ìîðÿ, ïîäòâåðæäåíî
ýòî çíà÷åíèå. Ñ ñåâåðî-çàïàäà â îçåðî âïàäàþò ð. Ñåâàñòüÿí-Þðÿãå è íåñêîëü-
êî ìåëêèõ ðó÷üåâ ñî ñêëîíîâ êóýñò (âûñîòîé äî 211 ì) çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
îçåðà. Âòåêàþùàÿ ðåêà îáðàçóåò äåëüòó, ïîñòåïåííî íàñòóïàþùóþ è ñîêðà-
ùàþùóþ ïëîùàäü îçåðà ñ ñåâåðà. Èç îçåðà âûòåêàåò ð. Êîï÷èê-Þðÿãå, ïðàê-
òè÷åñêè â òîì æå ìåñòå, ãäå âïàäàåò îñíîâíîé ïðèòîê — ð. Ñåâàñòüÿí-Þðÿãå.
Ýòî ðàñïîëîæåíèå ïðèòîêà è èñòîêà íà ñåâåðå îçåðà èìååò áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ ðåæèìà íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ â îçåðå. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âçâåøåí-
íûõ íàíîñîâ âûíîñèòñÿ èñòåêàþùåé ðåêîé, íå óñïåâ îòëîæèòüñÿ íà äíå âî-
äîåìà.

Èçó÷åíèå îçåðà íà÷àëîñü â 2006 ã. çèìíèìè ïðîìåðàìè, ïîêàçàâøèìè
ìåëêîâîäíîñòü âîäîåìà è åãî ïðîìåðçàíèå â çèìíèé ïåðèîä äî äíà. Â 2011 ã.
ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ýõîëîòíûå ïðîìåðû, ïîçâîëèâøèå ïîñòðîèòü áà-
òèìåòðè÷åñêóþ ñõåìó îçåðà (ðèñ. 3). Â àïðåëå 2008 ã. äîííûå îòëîæåíèÿ
áûëè ïðîáóðåíû äâóìÿ ñêâàæèíàìè (ðèñ. 1) ñî ëüäà äî ãëóáèíû 2.3 ì íèæå
äíà îçåðà. Îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû òåìíî-ñåðûì ãëèíèñòûì àëåâðèòîì ñ
ïðèìåñüþ ïåñ÷àíîãî, ãðàâèéíîãî, ìåëêî-ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà. Íà ãëóáè-
íå 2.2 ì â ñêâàæèíå ¹ I (71°31´01.8´´ ñ. ø., 128°48´39.4´´ â. ä.) è íà ãëóáèíå
1.95 ì â ñêâàæèíå ¹ II (71°31´41.3´´ ñ. ø., 128°47´42.0´´ â. ä.) âñêðûòû ïîä-
ñòèëàþùèå äî÷åòâåðòè÷íûå ïîðîäû — òåìíî-ñåðûå àëåâðîëèòû è óãëèñòûå
ñëàíöû. Èç-çà ìåëêîâîäíîñòè îçåðà (ìàêñèìàëüíàÿ, èçìåðåííàÿ âî âðåìÿ ïà-
âîäî÷íîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ãëóáèíà — 2.5 ì) îçåðíûé ëåä ïðàêòè÷åñêè ïî-
âñåìåñòíî ëîæèòñÿ íà äíî è âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå âåðõíåé ãðàíèöû ìíî-
ãîëåòíåé ìåðçëîòû. Íåñêâîçíîé òàëèê ïîä îçåðîì âî âðåìÿ áóðåíèÿ (àïðåëü
2008 ã.) çàëåãàë äî ãëóáèíû 2.3 ì íèæå äíà, à ïîäî ëüäîì âåðõíÿÿ ÷àñòü îçåð-
íûõ îñàäêîâ ïðîìåðçàëà äî ãëóáèíû 1.1 ì. Ãëóáèíà òàëèêà è ñëîÿ çèìíåãî
ïðîìåðçàíèÿ ïîä îçåðîì, âåðîÿòíî, èñïûòûâàþò êîëåáàíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò ñóðîâîñòè çèìû è ñðîêîâ ïîëíîãî ïðîìåðçàíèÿ è âñêðûòèÿ âîäîåìà îòî
ëüäà.

Ðåçóëüòàòû ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ îñàäêîâ îêàçàëèñü ïðîòèâî-
ðå÷èâûìè. Äàòèðîâàíèå îáðàçöà íà ãëóáèíå 0.89—0.93 ì ïîêàçàëî âîçðàñò
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îäíèõ è òåõ æå îñàäêîâ ïî ôðàêöèè ãóìèíîâûõ êèñëîò 5690±30 ë. í.
(KIA 38 587), à ïî ôðàêöèè ùåëî÷íîãî îñòàòêà — 19 080±100 ë. í. (KIA 38587).
Ñïåöèàëèñòû Ëàáîðàòîðèè Ëåéáíèöà Óíèâåðñèòåòà Êðèñòèàíà-Àëüáðåõòà
(ã. Êèëü, Ãåðìàíèÿ), â êîòîðîé âûïîëíåíî AMS-äàòèðîâàíèå îáðàçöîâ äîí-
íûõ îòëîæåíèé, ñ÷èòàþò, ÷òî ïåðâàÿ äàòèðîâêà áîëåå íàäåæíà. Â ñâÿçè ñ òà-
êîé íåîïðåäåëåííîñòüþ äàòèðîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ âîçðàñòíîé ìîäåëè íà-
êîïëåíèÿ îñàäêîâ ëåòîì 2011 ã. â áàññåéíå îçåðà ïðîèçâåäåíû ãèäðîëîãè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîäñ÷åòà áàëàíñà íàíîñîâ è ñêîðîñòè ñîâðåìåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Èçìåðÿëèñü ðàñõîäû âîäû è íàíîñîâ â óñòüå ð. Ñåâàñòüÿí-Þðÿãå, ìåëêèõ
ðó÷üÿõ, âïàäàþùèõ â îçåðî ñ çàïàäíîãî ñêëîíà åãî êîòëîâèíû, è â âûòåêàþ-
ùåé ð. Êîï÷èê-Þðÿãå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òàêîâû. Âî âðåìÿ ëåòíåé ìåæå-
íè â îçåðî ïîñòóïàåò ìàëî âîäû è îñàäêîâ — 0.61 ì3/ñ è 1.33 ã/c ñîîòâåòñò-
âåííî. Âî âðåìÿ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ ýòè âåëè÷èíû âîçðàñòàþò â ñîòíè ðàç.
Óñòüå ð. Ñåâàñòüÿí-Þðÿãå âìåñòî îäíîé ïðîòîêè ðàçëèâàåòñÿ 7—10 ïðîòîêà-
ìè è ïîñòàâëÿåò â îçåðî 7.89 ì3/c âîäû è 718 ã/ñ íàíîñîâ, ê êîòîðûì äîáàâëÿ-
þòñÿ 0.16 ì3/ñ âîäû è 0.96 ã/ñ íàíîñîâ ñ çàïàäíîãî ñêëîíà îçåðíîé êîòëîâèíû.
Ýòî ïðàêòè÷åñêè âñå âîäîòîêè, íåñóùèå âîäó è íàíîñû â îçåðî, çà èñêëþ÷å-
íèåì ñîâåðøåííî íåçíà÷èòåëüíîãî ïîòîêà ñ âîñòîêà èç îç. Ñåâàñòüÿí-Âîñòî÷-
íîãî, ïðàêòè÷åñêè ëèøåííîãî íàíîñîâ. Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû òîëüêî äâàæ-
äû — â ïåðèîä ìåæåíè è ìîùíîãî äîæäåâîãî ïàâîäêà. Ïîýòîìó ïîñòóïëåíèå
íàíîñîâ â îçåðî ðàññ÷èòàíî èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî â îçåðî âîäà ìîæåò ïîñòóïàòü
ñ èþíÿ ïî ñåðåäèíó ñåíòÿáðÿ. Ïðè÷åì â èþíå òàëàÿ âîäà ñî ñêëîíîâ íåñåò
ìàëî íàíîñîâ. Àêòèâíûé ïåðèîä ïîñòóïëåíèÿ íàíîñîâ â îçåðî — êîíåö
èþíÿ—àâãóñò. Çà ýòîò ïåðèîä â ðàñ÷åòàõ ïðèíÿòî 27 ñóò ïàâîäî÷íîãî ðåæèìà
è 50 ñóò ìåæåííîãî, ÷òî îòðàæàåò ðåæèì ïîãîäû â áàññåéíå îçåðà è àêòèâíûé
ïåðèîä ñòîêà â êîíöå èþíÿ—íà÷àëå èþëÿ. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â îçåðî çà
ëåòíèé ïåðèîä ìîæåò ïîñòóïèòü äî 1700 ò íàíîñîâ. Âûòåêàþùàÿ ð. Êîï-
÷èê-Þðÿãå âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ âûíîñèò 1.3 ì3/ñ âîäû è 95 ã/ñ íàíîñîâ. Â ðå-
çóëüòàòå áîëüøåãî ïîñòóïëåíèÿ âîäû óðîâåíü â îçåðå âî âðåìÿ ïàâîäêà ðàñ-
òåò è çàòåì ìåäëåííî ñðàáàòûâàåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé. Òàê, âî âðåìÿ
ïàâîäêà, âûçâàííîãî íåïðåðûâíûìè äîæäÿìè â òå÷åíèå ñóòîê 1—2 àâãóñòà
2011 ã., óðîâåíü âîäû â îçåðå ê 4 àâãóñòà ïîäíÿëñÿ íà 20 ñì. Äëÿ åãî ñðàáîòêè
ïîòðåáîâàëîñü ïîðÿäêà 10 äíåé, òàê êàê èç îçåðà âûòåêàåò ïîòîê, íåñóùèé
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Ðèñ. 2. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå.

Òåêòîíè÷åñêèå áëîêè. 1) ñ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ: 1 — êðóïíûå îòíîñèòåëüíî îïóùåííûå (äî 30 ì
íàä óð. ìîðÿ), 2 — êðóïíûå îòíîñèòåëüíî ïîäíÿòûå (30—100 ì íàä óð. ìîðÿ), 3 — äíèùà íåáîëü-
øèõ ãðàáåíîâ, îòíîñèòåëüíî ïîäíÿòûå (40—100 ì íàä óð. ìîðÿ); 2) ñ âûïóêëîé ïîâåðõíîñòüþ: 4 —
ñëàáîïîäíÿòûå (äî 100 ì íàä óð. ìîðÿ), 5 — ñðåäíåïîäíÿòûå (äî 200 ì íàä óð. ìîðÿ), 6 — çíà÷è-
òåëüíî ïîäíÿòûå (äî 30 ì íàä óð. ìîðÿ); 3) ñ ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííîé ïîâåðõíîñòüþ: 7 — ñðåäíåïîäíÿ-

òûå (äî 200 ì íàä óð. ìîðÿ).
Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ è ëèíåàìåíòû. Âûäåëåííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è ëèíåà-
ìåíòíîãî àíàëèçà ðåëüåôà ñ ïîìîùüþ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò è êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ: 8 — îò÷åòëè-
âî âûðàæåííûå (ïðîòÿæåííûå ëèíåéíî âûòÿíóòûå ñêàëüíûå óñòóïû, îñòðûå ãðåáíè, ñïðÿìëåííûå
ó÷àñòêè ðóñåë âîäîòîêîâ, ëèíåéíî âûòÿíóòûå ñïðÿìëåííûå óñòóïû, óùåëüÿ è òðåùèíû â ñêëîíàõ,
öåïî÷êè îçåð, ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé ëèíèè, è äð.); 9 — ïðåäïîëàãàåìûå (ïåðåêðûòûå ðûõëûìè
îòëîæåíèÿìè, âûðàæåííûå â ðåëüåôå, íî ïëîõî ÷èòàþùèåñÿ íà êîñìè÷åñêîì ñíèìêå, ðàñïîëîæåí-
íûå íà äíå âîäîåìîâ è äð.); 10 — àìïëèòóäíûå, áîðòà êðóïíûõ ãðàáåíîâ; 11 — ðàçëîìû, âûäåëåí-
íûå ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì (Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ÑÑÑÐ.., 1978); 12 — ïðåäåëû ãðàáåíà Ñîãî â
ïàëåîãåíîâîå âðåìÿ; 13 — Ñåâàñòüÿíîâñêèé ãðàáåí; 14 — ãðàáåí Ñîãî, ñîâðåìåííûé; 15 — ãðàáåí

ïîëÿðíîé ñòàíöèè Òèêñè.
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Ðèñ. 3. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå.



ïðèìåðíî â 6 ðàç ìåíüøå âîäû, ÷åì ïîñòóïàëî âî âðåìÿ ïàâîäêà. Âñëåäñòâèå
òîãî ÷òî âûòåêàþùàÿ ðåêà ðàñïîëîæåíà ðÿäîì ñ óñòüåì ð. Ñåâàñòüÿí-Þðÿãå,
÷àñòü íàíîñîâ âûíîñèòñÿ èç îçåðà òðàíçèòîì, ÷àñòü — â òå÷åíèå âñåãî ëåòà.
Ñóììà âûíîñèìûõ ðåêîé íàíîñîâ ìîæåò äîñòèãàòü 480 ò. Â îçåðå, òàêèì îá-
ðàçîì, îñòàåòñÿ îêîëî 1220 ò îñàäêîâ. È ýòè îñàäêè â îñíîâíîì îòêëàäûâàþò-
ñÿ â ñåâåðíîé ïîëîâèíå îçåðà, ÷åìó ñïîñîáñòâóþò è îñòðîâà, ÿâëÿþùèåñÿ áà-
ðüåðîì äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàíîñîâ ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïëîùàäè îçåðà. Ïî-
ýòîìó þæíåå îñòðîâîâ äàæå âî âðåìÿ ïàâîäêîâ âçâåøåííûõ îñàäêîâ ìàëî
(ìóòíîñòü âîäû 4.5 ã/ì3).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàíîñîâ ïî ïëîùàäè
äíà ñãëàæèâàåòñÿ âçìó÷èâàíèåì íàíîñîâ âî âðåìÿ øòîðìîâ âñëåäñòâèå ìàëîé
ãëóáèíû îçåðà. Çà ñ÷åò âçìó÷èâàíèÿ è ïåðåîòëîæåíèÿ íàíîñîâ ïðîèñõîäèò èõ
áîëåå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ïëîùàäè äíà.

Åñëè ñ÷èòàòü íàêîïëåíèå îñàäêîâ ðàâíîìåðíûì ïî âñåé ïëîùàäè äíà, òî
1220 ò îñàäêîâ íà ïëîùàäè 7.6 êì2 äàåò 16 ìã/cì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0.09 ìì ãî-
äîâîãî ñëîÿ îñàäêîâ ïðè ïëîòíîñòè ïîñëåäíèõ 1.73 ã/ñì3 èëè 0.28 ìì ïðè
ïëîòíîñòè îñàäêîâ 0.58 ã/cì3 [2]. Òàêàÿ ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ íàõîäèòñÿ
â áîëüøåì ñîîòâåòñòâèè ñ ðàäèîóãëåðîäíîé äàòèðîâêîé îòëîæåíèé 5690 ëåò
íà ãëóáèíå 90 ñì (0.16 ìì/ãîä), ÷åì ñ äàòèðîâêîé 19 080 ë. í. (0.05 ìì/ãîä).
Ãèäðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòû äàëè âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïîðÿ-
äîê âåëè÷èíû ñîâðåìåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå. Îäíà-
êî íåò ãàðàíòèé òîãî, ÷òî â ïðîøëîì ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ íå èçìåíÿ-
ëàñü. Èñõîäÿ èç ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ìîæíî äàæå óòâåðæäàòü,
÷òî îíà èçìåíÿëàñü íà ïðîòÿæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ îçåðà.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïîòðåáîâàëàñü äî-
ïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ îòëîæåíèÿ áûëè ïîäâåðãíóòû èñ-
ñëåäîâàíèÿì ñ ïîìîùüþ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî è äèàòîìîâîãî ìåòîäîâ [3].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ìåòîäîì èçó÷åí êàæäûé 4—6 ñì ñëîé îòëîæåíèé êî-
ëîíêè èç ñêâàæèíû ¹ I ìîùíîñòüþ 190.5 ñì. Ïðîáû èç èíòåðâàëà
190—133 ñì ñëàáî íàñûùåíû ìèêðîôîññèëèÿìè, 2 íèæíèõ îáðàçöà c ãëóáè-
íû 180 è 190 ñì ñîäåðæàëè åäèíè÷íûå çåðíà ïûëüöû è ñïîð. Ïûëüöà è ñïî-
ðû, îáíàðóæåííûå âî âñåõ ïðîáàõ, îòëè÷àëèñü ïëîõîé ñîõðàííîñòüþ (ñìÿòûå,
ìèíåðàëèçîâàííûå, î÷åíü ìåëêèå). Êðîìå òîãî, íà ïðîòÿæåíèè âñåé êîëîíêè
âñòðå÷àëèñü óðîäëèâûå ôîðìû ïûëüöåâûõ çåðåí Betula sect. Nanae. Â êàæäîì
ñëàéäå áûëî ïîäñ÷èòàíî îò 200 äî 450 çåðåí. Êðîìå ïûëüöû è ñïîð â ïðîáàõ
áûëî ïîäñ÷èòàíî ñîäåðæàíèå ïðåñíîâîäíûõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé Pediastrum.
Ïî ðåçóëüòàòàì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîñòðîåíà äèàãðàììà, íà êîòî-
ðîé áûëî âûäåëåíî 6 ïûëüöåâûõ çîí (Sev-1—Sev-6) (ðèñ. 4). Ïðîöåíòíîå ñî-
äåðæàíèå êàæäîãî ïûëüöåâîãî è ñïîðîâîãî òàêñîíà ïîäñ÷èòàíî îò îáùåé
ñóììû ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì âîäíûõ.

Ïàëèíîçîíà Sev-1 (ãë. 190—175 ñì), Poaceae—Cyperaceae—Artemisia—
Salix. Êîëè÷åñòâî ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò 50—55 % è ïðåä-
ñòàâëåíî â îñíîâíîì ïûëüöîé Poaceae (20—40 %), Cyperaceae (5—25 %) è
Artemisia (5—7 %). Â ãðóïïå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà Betula sect. Nanae (~25 %), Alnus fruticosa (7—17 %) è Salix (5—15 %).
Ãðóïïà ñïîðîâûõ ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåíà Sphagnum (3 %) è Polypodiaceae
(4 %).

Sev-2 (ãë. 175—145 ñì), Betula sect. Nanae—Alnus fruticosa—Ericales.
Â ñïåêòðàõ ðåçêî âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ïûëüöû Betula sect. Nanae (äî 55 %)
è Alnus fruticosa (äî 40 %), òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå Ericales äî 5 %.
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Êîëè÷åñòâî ïûëüöû òðàâ ïàäàåò äî 20 %. Â ãðóïïå ñïîðîâûõ ðàñòåíèé ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñïîðû ðàçíîîáðàçíûõ ïëàóíîâ (Lycopodium clavatum, L. pungens,
L. sp.).

Sev-3 (145—89 ñì), Betula sect. Nanae—Alnus fruticosa. Â ñïåêòðàõ äîìè-
íèðóåò ïûëüöà Betula sect. Nanae è Alnus fruticosa, ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Salix. Â
âåðõíåé ÷àñòè ïàëèíîçîíû ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ó÷àñòèå ïûëüöû Cyperaceae è
Poaceae. Ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ ïðèñóòñòâóþò â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå.
Äàííûé èíòåðâàë â 56 ñì ïðåäñòàâëåí âñåãî 5 îáðàçöàìè.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïû-
ëüöåâûõ ñïåêòðîâ íå íàáëþäàåòñÿ. Îäíàêî êîëåáàíèÿ êðèâîé ïðîöåíòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ ïûëüöû Cyperaceae ïîçâîëèëè âûäåëèòü åùå 3 ïàëèíîçîíû.

Sev-4 (89—73 ñì), Salix—Cyperaceae—Sphagnum. Â ñïåêòðàõ ôèêñèðóåòñÿ
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû Cyperaceae äî 10 % è Salix äî 3 %, à òàêæå
íåêîòîðîå ñíèæåíèå Ericales ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùåé çîíîé. Îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ñïîðîâûõ ðàñòåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ äî 6 % çà ñ÷åò ñïîð Sphagnum.
Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñïåêòðîâ Betula sect. Nanae è Alnus fruti-
cosa êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 35—40 %.

Sev-5 (73—35 ñì), Ericales. Îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ äàííîé ïàëèíîçî-
íû ÿâëÿþòñÿ ðåçêîå ñîêðàùåíèå ó÷àñòèÿ ïûëüöû Cyperaceae ñ 10 äî 1 % è ïî-
âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Ericales äî 6 %.

Sev-6 (35—0 ñì), Alnus fruticosa—Salix—Cyperaceae. Â ãðóïïå ïûëüöû
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Alnus fruticosa (30—
40 %) è Betula sect. Nanae (30—35 %), íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
ïûëüöû Salix äî 4 %. Ñðåäè òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ïûëüöû Cyperaceae.

Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè
âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ âñêðûòîé òîëùè îòëîæåíèé íàèáîëåå ñóðîâûå (õî-
ëîäíûå) êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñëîæèëèñü âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ïàëèíîçîíû Sev-1, êîãäà íà îêðóæàþùåé òåððèòîðèè
ïðåîáëàäàëè ôèòîöåíîçû òðàâÿíèñòîé àðêòè÷åñêîé òóíäðû. Ñîñòàâ ñïåêòðîâ
ïàëèíîçîíû Sev-2 îòðàæàåò ïîòåïëåíèå, êîòîðîå ñïîñîáñòâîâàëî ðàñïðîñòðà-
íåíèþ êóñòàðíèêîâîé áåðåçû è îëüõîâíèêà. Ñ âûñîêîé äîëåé óâåðåííîñòè
ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà â íèæíåé ÷àñòè êîëîíêè
(íà ãëóáèíàõ 180—170 ñì) ôèêñèðóåò ïåðåõîä îò íåîïëåéñòîöåíà ê ãîëîöåíó,
êîãäà àðêòè÷åñêàÿ òóíäðà íà äàííîé òåððèòîðèè çàìåùàåòñÿ ëàíäøàôòàìè
þæíîé òóíäðû. Â òàêîì ñëó÷àå ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòèðîâêà â 5690 ëåò íà ãëó-
áèíå 90 ñì è ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ äàòèðîâêà ãðàíèöû ãîëîöåíà íà ãëóáèíå
175 ñì äàþò âïîëíå ñðàâíèìûå ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè (0.16 ìì/ãîä çà
5690 ëåò è 0.18 ìì/ãîä çà 10 000 ëåò). Êàê âèäíî èç ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðî-
âîê, ïûëüöåâîãî àíàëèçà è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ñêîðîñòè ñåäèìåíòà-
öèè â îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå ñðàâíèòåëüíî íèçêèå, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïëîùàäü
âîäîñáîðà îçåðà áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâîñõîäèò ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà
îçåðà. Ìåëêîâîäíîñòü è çíà÷èòåëüíûé âûíîñ ìàòåðèàëà èç îçåðà âûòåêàþùåé
ïðîòîêîé ñïîñîáñòâóþò ìàëîé ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ê òîìó æå â áàñ-
ñåéíå îçåðà â îñíîâíîì ðàñïðîñòðàíåíû äî÷åòâåðòè÷íûå îáðàçîâàíèÿ, êîòî-
ðûå íå ñïîñîáñòâóþò çíà÷èòåëüíîìó íàñûùåíèþ ïîòîêà íàíîñàìè.

Èç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äàííûõ è ðàññ÷èòàííûõ ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ ñëåäóåò, ÷òî îçåðî îáðàçîâàëîñü îêîëî 13 òûñ. ë. í. â ýïîõó ñóðîâîãî êëè-
ìàòà, êîãäà îêðóæàþùèå ãîðû îñâîáîæäàëèñü îò ìåñòíûõ ëåäíèêîâ. Íàêîï-
ëåíèå ñïîð è ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé íà÷àëîñü îêîëî 11 òûñ. ë. í. Íà
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ðóáåæå ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà â áàññåéíå îçåðà ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå
ïîòåïëåíèå, êîòîðîå âûðàçèëîñü â ïðåáîðåàëå ðîñòîì çíà÷åíèÿ â ðàñòèòåëü-
íîì ïîêðîâå ñíà÷àëà èâû, çàòåì îëüõîâíèêà è, íàêîíåö, êàðëèêîâîé áåðåçû.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ äèàãðàììà ïîêàçûâàåò, ÷òî êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ãî-
ëîöåíà áûë çäåñü â ïðåáîðåàëå è áîðåàëå, ÷òî ðàíåå îòìå÷àëîñü ïî äðóãèì
ñïîðîâî-ïûëüöåâûì äàííûì äëÿ äàííîãî ðåãèîíà [1, 6]. Áîëåå ïîçäíèå îòðåçêè
ãîëîöåíà íå î÷åíü êîíòðàñòíû ïî èçìåíåíèÿì â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ. È ïî íèì òðóäíî âûäåëèòü êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîñëåä-
íåãî òûñÿ÷åëåòèÿ èç-çà ìàëîé ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, ðåäêèõ äëÿ òàêèõ
çàäà÷ îáðàçöîâ è, íåñîìíåííî, îòðèöàòåëüíîé ðîëè äëÿ âûäåëåíèÿ ïàëåîêëè-
ìàòè÷åñêîãî ñèãíàëà îçåðíîãî ëüäà, êîòîðûé ÷àñòî ëîæèòñÿ íà äíî âîäîåìà.
Îäíàêî íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé äèàãðàììå âûäåëÿåòñÿ ïåðèîä, áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé íà ãëóáèíàõ 50—60 ñì, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó 3700—3100 ëåò.

Äèàòîìîâûé àíàëèç äîííûõ îòëîæåíèé ïðîâåäåí ïî 18 îáðàçöàì (ñ èíòåð-
âàëîì 4.5—7.4 ñì) ÷àñòè êîëîíêè èç ñêâàæèíû ¹ I. Äëèíà ïðîàíàëèçèðîâàí-
íîé ÷àñòè êîëîíêè ñîñòàâèëà 94 ñì.

Âûÿâëåííàÿ äèàòîìîâàÿ ôëîðà äîííûõ îñàäêîâ îç. Ñåâàñòüÿí ñîñòîèò èç
72 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 23 ðîäàì, 12 ñåìåéñòâàì, 4 ïîðÿäêàì è 2 êëàññàì îò-
äåëà Bacillariophyta. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê ñîâðåìåííîé ôëîðå. Ïëàíêòîííûå
äèàòîìåè ñîñòàâëÿþò âñåãî 3.2 % îáùåãî ÷èñëà òàêñîíîâ è ïðåäñòàâëåíû òî-
ëüêî Aulacoseira subarctica (O. Mull.) Haworth, Aulacoseira lirata (Ehr.) Sim. è
Cyclotella meneghiniana Kutz. Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïðèíàäëå-
æèò áåíòîñíûì äèàòîìåÿì, ñîñòàâëÿþùèì 96.8 % îáùåãî êîëè÷åñòâà òàêñî-
íîâ: Pinnularia (7 âèäîâ), Achnanthes, Eunotia è Cymbella (ïî 6 âèäîâ), Fragi-
laria, Gomphonema, Navicula è Neidium (ïî 5 âèäîâ), Diploneis (4 âèäà), Stau-
roneis è Amphora (ïî 3 âèäà). Îñòàëüíûå ðîäû (52.2 %) èìåþò ïî îäíîìó èëè
äâà âèäà.

Ïî ñîñòàâó è õàðàêòåðó äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ â êîëîíêå îòëîæåíèé
îçåðà âûäåëåíû ÷åòûðå çîíû (ðèñ. 5, 6).

Â èíòåðâàëå ãëóáèí 94—40.0 ñì (ïåðâàÿ çîíà — D-I) â áîëüøèíñòâå ïðîá
(55 %) ñîäåðæàíèå ñòâîðîê â îáðàçöàõ ôðàãìåíòàðíîå, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü íè âèäà, íè ðîäà âîäîðîñëåé. Â îñòàëüíûõ ïðîáàõ (45 %) çàôèêñèðîâà-
íû åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû öåëûõ ñòâîðîê èç ðîäîâ Eunotia (E. arcus, E. prae-
rupta, E. serra), Cymbella (C. sinuata), Fragilaria (F. ulna), Meridion (M. circula-
re), Tabellaria (T. flocculosa), Navicula (N. jaernefeltii), Sellaphora (S. pupula),
Diploneis (D. ovalis). Ôðàãìåíòû ñòâîðîê ïðèíàäëåæàëè ýïèôèòíûì (Cymbel-
la, Eunotia) è äîííûì (Pinnularia, Stauroneis, Neidium, Hantzschia) ôîðìàì. Èç
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Ðèñ. 5. Äèàòîìîâàÿ äèàãðàììà äëÿ êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé èç ñêâàæèíû ¹ I íà îç. Ñå-
âàñòüÿí-Êþåëå.

Ëèòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé: L1 — ÷åðíûé ãëèíèñòûé àëåâðèò ñ ïðèìåñüþ ïåñ÷àíûõ
è ãðàâèéíûõ çåðåí, ñëàáî îêàòàííûõ è óïëîùåííûõ (ìåñòàìè ðûæèå ïÿòíà îæåëåçíåíèÿ); L2 — ÷åð-
íûé ãëèíèñòûé àëåâðèò ñ ðåäêîé ïðèìåñüþ ïåñ÷àíûõ çåðåí; L3 — êîðè÷íåâàòî-òåìíî-ñåðûé àëåâ-
ðèò ñ ïðèìåñüþ ñëàáî îêàòàííûõ, ïðåèìóùåñòâåííî óïëîùåííûõ ÷àñòèö ãðàâèÿ; ââåðõ ïî ðàçðåçó
ñòðóêòóðà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ãðóáîçåðíèñòîé; L4 — íåðàâíîìåðíîå ïåðåñëàèâàíèå ÷åðíîé àëåâðèòè-
ñòîé ãëèíû è êîðè÷íåâàòî-÷åðíîãî ãëèíèñòîãî àëåâðèòà; ñóùåñòâåííàÿ ïðèìåñü ñëàáî îêàòàííûõ,
ïðåèìóùåñòâåííî óïëîùåííûõ ÷àñòèö ãðàâèÿ, ðåæå ìåëêîé ãàëüêè; L5 — ÷åðíûé ãëèíèñòûé àëåâ-
ðèò ñ ïðèìåñüþ ïåñ÷àíûõ è ãðàâèéíûõ çåðåí, ñëàáî îêàòàííûõ è ïðåèìóùåñòâåííî óïëîùåííûõ;
L6 — ÷åðíûé ãëèíèñòûé àëåâðèò ñ ðåäêîé ïðèìåñüþ ïåñ÷àíûõ çåðåí (ìåñòàìè ðûæèå ïÿòíà îæåëåç-

íåíèÿ).
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ïëàíêòîííûõ âèäîâ âñòðå÷åí òîëüêî Aulacoseira subarctica (O. Mull.) Ha-
worth.

Ôðàãìåíòàðíîñòü âñòðå÷åííûõ ñòâîðîê, íåçíà÷èòåëüíîå âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå è íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÷èñëåííîñòè (ïîðÿäêà 0.001—0.22 ìëí â ãðàììå
îñàäêà) íå ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó
äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ äàííîé çîíû (D-I). Ïî èçìåíåíèþ ÷èñëåííîñòè, ñî-
ñòàâó ìàññîâûõ âèäîâ ñëåäóåò óñëîâíî âûäåëèòü â ïðåäåëàõ çîíû D-I ëîêàëü-
íûå ôàçû.

Â ïåðâîé ôàçå (èíòåðâàë 94—80 ñì, D-I-a) íàéäåíî âñåãî 10 âèäîâ ñ î÷åíü
íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè îáèëèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ ñòâîðîê íèçêàÿ (äî 0.17 ìëí â
ãðàììå îñàäêà), âñåãî óäàëîñü èäåíòèôèöèðîâàòü 10 âèäîâ, èç êîòîðûõ ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ Eunotia praerupta è Cymbella sinuata. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê áåíòè-
÷åñêèì ôîðìàì, õàðàêòåðíûì äëÿ ïî÷âåííî-áîëîòíûõ áèîòîïîâ.

Âî âòîðîé ôàçå (èíòåðâàë 80—54.1 ñì, D-I-b) ïðåäñòàâèòåëè äèàòîìîâîé
ôëîðû ïî÷òè íå îáíàðóæåíû.

Â òðåòüåé ôàçå (èíòåðâàë 54.1—40 ñì, D-I-ñ) êîíöåíòðàöèÿ ñòâîðîê äèà-
òîìåé ñîñòàâèëà 0.15—0.22 ìëí/ã îñàäêà. Âèäîâîé ñîñòàâ óâåëè÷èëñÿ íà 6 òàêñî-
íîâ çà ñ÷åò ýïèôèòíûõ (Cymbella cistula, Meridion circulare) è äîííûõ (Calo-
neis baccilum, Diploneis ovalis, Sellaphora pupula è Stauroneis smithii) âèäîâ.

Âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêà çîíû D-I â ýêîñèñòåìå âîäîåìà ñîçäàëèñü
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äèàòîìåé.

Íà ãëóáèíå 40.0—35.0 ñì (âòîðàÿ çîíà, D-II) îáíàðóæåíî 19 âèäîâ äèà-
òîìåé. Â ýòîì ñëîå îñàäêîâ àáñîëþòíûì äîìèíàíòîì ñòàíîâèòñÿ Aulacoseira
subarctica (O. Mull.) Haworth (äî 33 %) — âèä, õàðàêòåðíûé äëÿ ïëàíêòîíà
îëèãîòðîôíûõ âîä, êîòîðûé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ëèòîðàëè è ïåëàãè÷å-
ñêîé çîíå ãëàâíûì îáðàçîì ñåâåðíûõ è ãîðíûõ âîäîåìîâ. Èç ýïèôèòíûõ â ñî-
ñòàâ äîìèíàíòîâ âõîäèò Eunotia praerupta Ehr. (äî 21 %) — òèïè÷íûé âèä
äëÿ áîëîòíûõ áèîòîïîâ. Ñóáäîìèíàíòû: ýïèôèòíûé âèä Cymbella sinuata
Greg., äîííûå âèäû — Stauroneis anceps è S. phoenicenteron. Êîíöåíòðàöèÿ
ñòâîðîê äèàòîìåé âîçðàñòàåò äî 0.61 ìëí/ã. Â îñàäêàõ äîâîëüíî ìíîãî ãàëî-
ôîáîâ (äî 28 %) è ìàëî ãàëîôèëîâ (íå áîëåå 2 %), îñòàëüíûå — èíäèôôåðåí-
òû. Ïî îòíîøåíèþ ê ùåëî÷íîñòè ñðåäû ïðåîáëàäàþùåé ãðóïïîé äèàòîìåé
ÿâëÿþòñÿ àëêàëèôèëû (53 %), àöèäîôèëüíûå äèàòîìåè äàþò äî 41 % ñòâîðîê
â îñàäêàõ. Ñóììàðíûé èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ðàâåí 0.95.

Â òðåòüåé çîíå (D-III, èíòåðâàë 35—18.5 ñì) íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íûé ðîñò ÷èñëåííîñòè äèàòîìåé (äî 1.04 ìëí/ã), âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îñòà-
åòñÿ íà òîì æå óðîâíå (17—19 âèäîâ). Ïî-ïðåæíåìó àáñîëþòíî ãîñïîäñòâóåò
Aulacoseira subarctica (äî 38 %), à Eunotia praerupta (äî 22.5 %), äîìèíè-
ðóþùèé â íèæíèõ è âåðõíèõ ñëîÿõ, â èíòåðâàëå 27—21 ñì çàìåíåí äîííûì
âèäîì Sellaphora pupula (äî 12.3 %) — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì ïðåñ-
íîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíûì âèäîì, óáèêâèñòîì. Ñïèñîê ñóáäîìèíàíòîâ
âîçðàñòàåò çà ñ÷åò äîííûõ ôîðì (Amphora ovalis, Caloneis baccilum, Pinnula-
ria spp.), ïëàíêòîííîãî Cyclotella meneghiniana è ýïèôèòà Tabellaria flocculo-
sa. Ïî-ïðåæíåìó Cymbella sinuata è Stauroneis phoenicenteron îñòàþòñÿ â
«ìàññå».

Ïî èçìåíåíèþ ÷èñëåííîñòè, ñîñòàâó ìàññîâûõ âèäîâ è ïî ñòðóêòóðå ýêî-
ëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé [5] ìîæíî âûäåëèòü â ïðåäåëàõ çîíû D-III
îòäåëüíûå ôàçû.

Ïåðâàÿ ôàçà âêëþ÷àåò ñëîè îñàäêà (èíòåðâàë 35.0—33.5 ñì, D-III-a), ãäå
íàéäåíî 19 âèäîâ äèàòîìåé. Êîíöåíòðàöèÿ ñòâîðîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
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äóùåé çîíîé D-II ñíèæàåòñÿ (äî 0.47 ìëí/ã). Äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ ïî-
ïðåæíåìó ñîñòîèò èç äâóõ âèäîâ, íî ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå èõ êîëè÷åñòâåííûõ
ñîîòíîøåíèé: Eunotia praerupta — äî 22.5, Aulacoseira subarctica — äî
13.5 %. Ñîñòàâ ñóáäîìèíàíòîâ îáîãàùàåòñÿ çà ñ÷åò ïëàíêòîííîãî ãàëîôèëüíîãî
âèäà Cyclotella meneghiniana è ýïèôèòíîãî ãàëîôîáíîãî Tabellaria flocculosa.
Â äèàòîìîâûõ êîìïëåêñàõ ïðåîáëàäàþò ýïèôèòû (äî 47.2 %) è ïðåñíîâîäíûå
èíäèôôåðåíòû (äî 47.2 %). Íàèâûñøåé ÷èñëåííîñòè â ýòî âðåìÿ äîñòèãàþò
äèàòîìåè êèñëûõ áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ðàâåí 1.15.

Âî âòîðîé ôàçå (èíòåðâàë 33.5—24.0 ñì, D-III-b) îòìå÷åí âûñîêèé ðîñò
÷èñëåííîñòè äèàòîìåé — äî 1.04 ìëí/ã, à ðàçíîîáðàçèå èõ ñîêðàòèëîñü íà äâà
âèäà. Ñîñòàâ ìàññîâûõ âèäîâ ïîïîëíÿåòñÿ çà ñ÷åò äîííûõ ôîðì — Sellaphora
pupula (äî 12.3 %), ïðåñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíîãî âèäà è Caloneis baccilum,
ïðåñíîâîäíîãî âèäà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî íà äíå ïðóäîâ, îçåð è ðåê. Â
öåëîì â äèàòîìîâûõ êîìïëåêñàõ ïðåîáëàäàþò äîííûå (48.1 %), èíäèôôåðåí-
òíûå (63 %) è àëêàëèôèëüíûå (69.1 %) äèàòîìåè. Äîëÿ ó÷àñòèÿ õîëîäíîâîä-
íûõ ôîðì âîçðàñòàåò äî 1.4 ðàçà. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1.45.

Òðåòüÿ ôàçà (èíòåðâàë 24.0—18.5 ñì, D-III-ñ) õàðàêòåðèçèðóåòñÿ ñíèæå-
íèåì ÷èñëåííîñòè äèàòîìåé (0.91 ìëí/ã) è ïîâûøåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ (äî 20 âèäîâ). Â ÷èñëî äîìèíàíòîâ âîçâðàùàåòñÿ Eunotia praerupta (äî
11.4 %). Ñïèñîê ñóáäîìèíàíòîâ ñîñòîèò òîëüêî èç îäíîãî âèäà — Amphora
ovalis, ðàñïðîñòðàíåííîãî íà äíå ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ. Ñîäåðæàíèå ïëàíêòîí-
íûõ âèäîâ â îñàäêàõ ìàêñèìàëüíîå (40.9 %) ïðè ðàâíîé äîëå ó÷àñòèÿ îáðàñ-
òàòåëåé è äîííûõ (ïî 29.5 %). Ðàñòåò ðîëü èíäèôôåðåíòíûõ äèàòîìåé (äî
72.7 %), àöèäîôèëîâ (äî 23.5 %) è àðêòîàëüïèéñêèõ õîëîäíîâîäíûõ ôîðì (äî
43.9 %). Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè — 1.23.

Â ïîñëåäíåì îòðåçêå âðåìåíè (èíòåðâàë ãëóáèí 18.5—0 ñì, D-IV) â ðàçâè-
òèè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îòìå÷åíû áîãàòîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå (57 âè-
äîâ) è âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ èõ ñòâîðîê (äî 6.44 ìëí/ã).

Ìàêñèìóì ïðîäóêòèâíîñòè äèàòîìåé â âîäîåìå ïðèõîäèòñÿ íà ãîðèçîíò
11—6 ñì. Ñîõðàííîñòü ñòâîðîê õîðîøàÿ. Ñîñòàâ äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà äî-
ñòàòî÷íî îäíîðîäåí â ýêîëîãè÷åñêîì è ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ.

Ïî ðåçóëüòàòàì äèàòîìîâîãî àíàëèçà ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ýòàïîâ
ðàçâèòèÿ âîäîåìà íà÷èíàÿ ñ âðåìåíí *îãî èíòåðâàëà îêîëî 6000 ë. í. Äèàòîìî-
âûå âîäîðîñëè î÷åíü ñëàáî ïðåäñòàâëåíû â èíòåðâàëå 80—54 ñì, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò âîçðàñòó 5—3.4 òûñ. ë. í. Âåðîÿòíî, ýòîò èíòåðâàë õàðàêòåðèçîâàëñÿ
ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, êîãäà âîäîåì, ïðîìåðçàþùèé äî äíà è
â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ, íå îñâîáîæäàëñÿ îòî ëüäà îêîí÷àòåëüíî â òå÷åíèå ëåò-
íèõ ìåñÿöåâ. Ðîñò ÷èñëåííîñòè äèàòîìåé ê ðóáåæó 3000 ë. í., âåðîÿòíî, îáó-
ñëîâëèâàëñÿ ïîòåïëåíèåì, ÷òî âèäíî è ïî ñîñòàâó ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåê-
òðîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí 60—50 ñì (âîçðàñò 3.7—3.1 òûñ. ë. í.) — çäåñü íà-
áëþäàþòñÿ ïèêè äðåâåñíûõ ïîðîä. Ðóáåæ â 3000 ë. í. îòìå÷åí íàìè â ðàéîíå
äåëüòû ð. Ëåíà çàìåòíûì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà, îòðàæåííûì â ïðîäâèæåíèè
ãðàíèöû ëåñà âíèç ïî ð. Ëåíà, âïëîòü äî âåðõíåé ÷àñòè åå äåëüòû [8].

Î÷åíü çàìåòíûé èíòåðâàë ñ îñîáåííûì ñîñòàâîì äèàòîìåé ãëóáèí 33.5—
24 ñì, ñîîòâåòñòâóþùèé âîçðàñòó 2.1—1.5 òûñ. ë. í. Â ñîñòàâå äèàòîìåé ðåç-
êî ñîêðàùàþòñÿ ãàëîôîáû è ðàñòåò äîëÿ ãàëîôèëüíûõ âîäîðîñëåé; òàêæå
ðåçêî âîçðàñòàåò ðîëü âîäîðîñëåé, ïðåäïî÷èòàþùèõ ùåëî÷íóþ ñðåäó îáèòà-
íèÿ; ïðåñíîâîäíûå âèäû ñîêðàùàþòñÿ, íî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïðåñíîâîä-
íî-ñîëîíîâàòîâîäíîãî âèäà Sellaphora pupula (äî 12.3 %); çàìåòíî ïîâû-
øàåòñÿ ðîëü õîëîäíîâîäíûõ âèäîâ. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîðñêîì âëèÿ-
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íèè. Â ýòîò ïåðèîä, âåðîÿòíî, óñèëèëàñü ñâÿçü îçåðà ñ ìîðåì çà ñ÷åò ïîäúåìà
óðîâíÿ ïîñëåäíåãî. Ïîçæå âîäà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ñîëåíîé, ùåëî÷íîé è õî-
ëîäíîé.

Íàèáîëüøèé ðàñöâåò äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ìàêñèìóì èõ ðàçíîîáðàçèÿ
ïðèõîäÿòñÿ íà èíòåðâàë ãëóáèí 11—6 ñì (700—380 ë. í.), ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Çà ýòèì áëàãîïðèÿòíûì äëÿ
ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîñòè âðåìåíåì íàñòóïèë Ìàëûé ëåäíèêîâûé ïåðèîä, îò-
ìå÷åííûé ðåçêèì ïàäåíèåì ÷èñëåííîñòè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ýòàï ïî-
òåïëåíèÿ ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ íå çàôèêñèðîâàí, òàê êàê îáðàçöû îòîáðàíû íå
ñ òàêîé ÷àñòîòîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû îõàðàêòåðèçîâàòü òàêèå êîðîòêèå èí-
òåðâàëû ðàçâèòèÿ îçåðà.

Ïîëó÷åííûå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ñ ðå-
çóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ðàáîòàâøèõ â ðàéîíå îç. Ñåâàñòüÿí-Êþå-
ëå â 1990 ã. [7]. Èìè ñ ïîìîùüþ ãðóíòîâûõ òðóáîê áûëè ïîëó÷åíû êåðíû îò-
ëîæåíèé èç äâóõ îçåð â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Òèêñè. Îäíî îçåðî â 5 êì ñåâå-
ðî-çàïàäíåå Òèêñè — îç. Ëàäàííîå â äîëèíå ð. Õîðîãîð. Âòîðîå îçåðî —
Ñåâàñòüÿí-Âîñòî÷íîå. Ýòî îçåðî íàèáîëåå èíòåðåñíî äëÿ ñðàâíåíèÿ, òàê êàê
ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå (ðèñ. 1),
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîñëåäíåãî, è åãî âîäû ñòåêàþò â îç. Ñåâà-
ñòüÿí-Êþåëå. Îçåðî Ñåâàñòüÿí-Âîñòî÷íîå èìååò ïðîòÿæåííîñòü ïî äëèííîé
îñè îêîëî 1 êì. Îòòóäà óïîìÿíóòûìè àâòîðàìè îòîáðàíû íåñêîëüêî êîëîíîê
äîííûõ îòëîæåíèé äëèíîé äî 1.5 ì. Ãëóáèíà âîäû â òî÷êàõ îòáîðà ñîñòàâèëà
3.6 ì [7]. Ïðîàíàëèçèðîâàíà êîëîíêà ¹ 8, èìåâøàÿ äëèíó 134 ñì. Àâòîðû íà-
øëè â íèæíåé ÷àñòè êîëîíêè (134—101 ñì) äèàìèêòîí, ïðåäñòàâëåííûé òåì-
íî-ñåðûì àëåâðèòîì ñ ôðàãìåíòàìè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è íàçâàëè åãî òèëëîì
ëåäíèêîâîé ëîïàñòè, íàñòóïàâøåé ñ ñåâåðî-âîñòîêà — ñ øåëüôà ìîðÿ Ëàïòå-
âûõ. Áóðåíèå äîííûõ îòëîæåíèé îç. Ñåâàñòüÿí â äâóõ òî÷êàõ, êàê óêàçàíî
âûøå, íèêàêîãî òèëëà íå îáíàðóæèëî. Îçåðíûå ãëèíèñòûå àëåâðèòû â 15 ñì
âûøå êîíòàêòà ñ äî÷åòâåðòè÷íûìè ïîðîäàìè íàñûùåíû îáëîìêàìè ïîñëåä-
íèõ — ñëàíöåâ è àëåâðîëèòîâ. Íèêàêèõ ïðèçíàêîâ ìîðåíû â ýòîì ïåðåõîä-
íîì ñëîå íåò. Äà è êàê-òî ñòðàííî âûãëÿäÿò ýòè îòëîæåíèÿ, íàçûâàåìûå ìîðå-
íîé (âñåãî 15—20 ñì äèàìèêòîíà) Ëàïòåâîìîðñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà. Áóðå-
íèå ÷åòêî ïîêàçàëî, ÷òî ïåðåõîäíûé ñëîé îçåðíûõ îòëîæåíèé èìååò î÷åíü
ìàëóþ ìîùíîñòü, â òî âðåìÿ êàê óïîìÿíóòûå èññëåäîâàòåëè íå èìåëè âîç-
ìîæíîñòè âñêðûòü êîðåííûå ïîðîäû, ÷òî äàâàëî èì ïðàâî ïðåäïîëîæèòü êà-
êóþ óãîäíî ìîùíîñòü «ìîðåíû». Êðîìå òîãî, «ìîðåíà» ñ ãëóáèíû 134—
101 ñì ñîäåðæèò êîìïëåêñ ñïîð è ïûëüöû, õàðàêòåðíîé äëÿ ëåñîòóíäðû [7].
Ïîïûòêè îáúÿñíèòü ýòîò ôàêò ïåðåîòëîæåíèåì ïûëüöû ëåäíèêîì èç ïîäñòè-
ëàþùèõ îñàäêîâ âûãëÿäèò ñîâåðøåííî íåóáåäèòåëüíî. Äàòèðîâàíèå îòëîæå-
íèé (ìõè èç îçåðíûõ îñàäêîâ) òàêæå äàëî íåîäíîçíà÷íûé ðåçóëüòàò. Ðàäèî-
óãëåðîäíàÿ äàòèðîâêà ñ ãëóáèíû 96—101 ñì ïîêàçàëà âîçðàñò 8500 ë. í., à ñ
ãëóáèíû 84—85 ñì — 3980 ë. í. Ïåðâàÿ èç ýòèõ äàòèðîâîê âûãëÿäèò áîëåå
óáåäèòåëüíîé, òàê êàê îíà áëèçêà ê íà÷àëó ãîëîöåíà, êîòîðûé âûÿâëÿåòñÿ ïî
ñïîðîâî-ïûëüöåâûì äàííûì, êàê è â ñêâàæèíå ¹ I èç îç. Ñåâàñòüÿí. Âòîðàÿ
äàòèðîâêà, âåðîÿòíåå âñåãî, íåïðàâèëüíî îòðàæàåò âîçðàñò îçåðíûõ îñàäêîâ.
Äåëî â òîì, ÷òî ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â îç. Ñåâàñòüÿí-Âîñòî÷íîå â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 100—85 ñì ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü ìåäëåííîé — 0.03 ìì/ãîä çà
âðåìÿ â 4500 ëåò (8500—4000 ë. í.). Ïðè÷åì ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì äàííûì
ýòîò èíòåðâàë îòëè÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûìè çà ãîëîöåí óñëîâèÿ-
ìè äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ áåðåçû è îëüõîâíèêà. Çíà÷èò, ýòî áûëî ìàêñèìàëüíî
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òåïëîå âðåìÿ, à â òåïëûé ïåðèîä ãîëîöåíà ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â îçå-
ðå íå ìîãëè áûòü ìèíèìàëüíûìè çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä âðåìåíè. Âû-
øåëåæàùèå îòëîæåíèÿ (84—0 ñì) ïðè ÿâíîì óõóäøåíèè êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé, ÷òî ñëåäóåò èç ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ äàííûõ, îòêëàäûâàëèñü â òå÷å-
íèå 4000 ëåò ñî ñêîðîñòüþ, íà ïîðÿäîê áîëüøåé, — 0.2 ìì/ãîä. Èñõîäÿ èç
ýòèõ ñîîáðàæåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äàòèðîâêà îòëîæåíèé íà ãëóáèíå
84—85 ñì â 3980 ë. í. íåêîððåêòíà. Òîãäà íàèáîëåå òåïëûé ïåðèîä âðåìåíè
ãîëîöåíà îòíîñèòñÿ êî âðåìåíè, áëèçêîìó 8500 ë. í., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò è äàí-
íûì ïî ñêâàæèíå ¹ I â îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå. Çàêëþ÷åíèå àâòîðîâ î êëèìàòè-
÷åñêîì îïòèìóìå ãîëîöåíà 6500 ë. í. ïî äàííûì èç êîëîíêè îç. Ëàäàííîãî íå
îáîñíîâàííî, òàê êàê â íåé íå ïðåäñòàâëåíû ñëîè áîëåå ãëóáîêèå, ÷åì òå, ÷òî
áûëè äàòèðîâàíû âîçðàñòîì 6500 ëåò, è îòñóòñòâóåò, òàêèì îáðàçîì, èíôîð-
ìàöèÿ î íà÷àëå ãîëîöåíà. Åñëè ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â îç. Ñåâàñòü-
ÿí-Âîñòî÷íîå ñîñòàâëÿëà 0.12 ìì/ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàòèðîâêå îñàäêîâ â
8500 ëåò íà ãëóáèíå 101—96 ñì, òî çàìåòíîå ïîòåïëåíèå, îòìå÷åííîå ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè íà ãëóáèíå 40—20 ñì, ïðîèçîøëî â èíòåðâàëå âðå-
ìåíè 3300—1700 ë. í. À ïî äàííûì ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà êîëîíêè èç
ñêâàæèíû ¹ I îç. Ñåâàñòüÿí òàêîå ïîòåïëåíèå íàñòóïèëî 3700—3100 ë. í.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äàííûå êîëîíîê èç îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå è Ñåâàñòü-
ÿí-Âîñòî÷íîå â öåëîì äîñòàòî÷íî ïîõîæè êàê ïî ñîñòàâó ñïåêòðîâ, òàê è ïî
èçìåíåíèÿì â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè â áàññåéíå îçåðà â òå÷åíèå ãîëîöåíà.
Ýòè äàííûå òàêæå õîðîøî îòìå÷àþò íà÷àëî ãîëîöåíà.

Òàêèì îáðàçîì, áóðåíèå îñàäêîâ îç. Ñåâàñòüÿí-Êþåëå ïîêàçàëî, ÷òî îçåðî
îáðàçîâàëîñü îêîëî 13 òûñ. ë. í. Íèêàêèõ ñëåäîâ îëåäåíåíèÿ íà äíå îçåðíîé
êîòëîâèíû íå îáíàðóæåíî. Íàèáîëåå òåïëîå âðåìÿ ãîëîöåíà íàñòóïèëî â ïðå-
áîðåàëå è áîðåàëå. Â àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ ãîëîöåíà 5—3.4 òûñ. ë. í. áûëî äî-
ñòàòî÷íî õîëîäíî, ÷òî âûçûâàëî äëèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ëåäîâîãî ïîêðîâà
íà îçåðàõ. Çàìåòíîå ïîòåïëåíèå ôèêñèðóåòñÿ îñàäêàìè âîçðàñòîì, áëèçêèì ê
3000 ëåò. Ñóùåñòâåííîå ñîáûòèå ïðîèçîøëî îêîëî 2000 ë. í., êîãäà â îçåðî
ïðîíèêàëè ìîðñêèå âîäû. Âûñîòà ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ Ëàïòåâûõ òîãäà ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 10—12 ì, ÷òî íå ïðèâîäèëî ê ïîëíîìó çàòîïëåíèþ îçåðà è
îíî ïðîäîëæàëî ñóùåñòâîâàòü êàê îçåðî, íî âîäà â íåì ñòàíîâèëàñü áîëåå
ùåëî÷íîé, ðàçâèâàëèñü ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû äèàòîìåé. Òðàíñãðåññèÿ äëè-
ëàñü, ïî-âèäèìîìó, íåñêîëüêî ñîòåí ëåò. Ðàçáðîñ äàòèðîâîê âïîëíå îáúÿñíèì
òðóäíîñòÿìè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è îøèáêàìè
äàòèðîâàíèÿ.

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå îçåðà è åãî îñàäêîâ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå äàæå èç ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà, ÷òî îáû÷íî íå óäà-
åòñÿ ñäåëàòü èç-çà ñëîæíûõ ìåõàíèçìîâ ñåäèìåíòàöèè â ìåëêèõ îçåðàõ, ñèëü-
íî çàâèñÿùèõ îò ðåæèìà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñèíîïòè÷åñêîãî
ìàñøòàáà âðåìåíè (øòîðìû, ïðîìåðçàíèå âîäîåìà), ñíîñà â îçåðî áîëåå äðåâ-
íèõ îñàäêîâ è èõ íàêîïëåíèÿ â ñîñòàâå áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèé. Èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êàæäàÿ äàòèðîâêà îòëîæåíèé íóæäàåòñÿ â ïðîâåðêå èëè
äðóãèìè äàòèðîâêàìè èëè ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ áîëåå øèðîêîãî ñïåêòðà
èññëåäîâàíèé îçåðíîãî áàññåéíà.
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