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Öåëü èññëåäîâàíèÿ — ñîñòàâëåíèå êàðò ïðèðîäíûõ çîí Àôðèêè äëÿ ïåðè-
îäîâ ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (êàëèáðîâàííûé ðàäèîóãëåðîäíûé
âîçðàñò îêîëî 21 òûñ. ë. í.) è îïòèìóìà ãîëîöåíà (îêîëî 6 òûñ. ë. í.), à òàêæå
ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ êàðòîé ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí. Âûáðàííûå âðåìåí-
í *ûå ñðåçû ïðîøëîãî ñîîòâåòñòâóþò êðàéíèì ñîñòîÿíèÿì ãëîáàëüíîãî êëè-
ìàòà â ïåðèîä ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà—ãîëîöåíà, êîãäà îòëè÷èÿ ïðèðîäíîé çî-
íàëüíîñòè îò ñîâðåìåííîé áûëè âûðàæåíû íàèáîëåå ñóùåñòâåííî. Îáúåêò
èññëåäîâàíèÿ âûáðàí èñõîäÿ èç èçâåñòíîé ñèììåòðèè øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ
Àôðèêè; êðîìå òîãî, â Àôðèêå ìàëî ãîðíûõ ñîîðóæåíèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ
«íîðìàëüíîé» öèðêóëÿöèè âîçäóøíûõ ìàññ è èñêàæàþùèõ ñòðóêòóðó çîíàëü-
íîñòè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è èñïîëüçîâàííûå äàííûå. Â ïðåäûäóùåé ðàáî-
òå [1] ïðåäñòàâëåíà êàðòà ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí ìèðà, ïðè ñîçäàíèè êî-
òîðîé íàìè áûëà ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ ïðèðîäíûõ çîí áåç ïðèâÿçêè
ê êëèìàòè÷åñêèì ïîÿñàì. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ëàíäøàôòû, ðàñïîëîæåííûå
â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ, íî îáëàäàþùèå ñõîæåé ðàñòèòåëüíîñòüþ è
ïî÷âàìè, îòíîñèëèñü ê îäíîé çîíå. Â ÷àñòíîñòè, âå÷íîçåëåíûå ëåñà âîñòî÷íî-
ãî ïîáåðåæüÿ Ìàäàãàñêàðà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ áëàãîäàðÿ ïðåäãîðíîìó áàðü-
åðíîìó ýôôåêòó è ðàñïîëîæåííûå â òðîïè÷åñêîì ïîÿñå, áûëè îòíåñåíû ê
çîíå ïîñòîÿííî-âëàæíûõ ãèëåé, òàê æå êàê è ðàñïîëîæåííûå â ýêâàòîðèàëü-
íîì ïîÿñå âå÷íîçåëåíûå ëåñà áàññåéíà Êîíãî è ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Ãâèíåé-
ñêîãî çàëèâà. Ñóùåñòâåííî, ÷òî òàêîé ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ
çîí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè
ïðîøëûõ ýïîõ, äëÿ êîòîðûõ âûäåëåíèå ãðàíèö êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñîâ êðàéíå
çàòðóäíåíî.

Îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â ñîâðåìåííûõ ïðèðîä-
íûõ çîí Àôðèêè äàíà â òàáë. 1.

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ãðàíèö ïàëåîçîí èñïîëüçîâàëèñü ëèòåðàòóðíûå äàí-
íûå î ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòàõ ïðîøëîãî, à òàêæå îá èçìåíåíèè óðîâíåé
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îçåð, ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ òå÷åíèÿõ è äð. [3, 21, 28, 34—36, 48]. Âàæíîå çíà÷åíèå
ïðèäàâàëîñü èññëåäîâàíèþ êëèìàòè÷åñêèõ íèø (òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ
óñëîâèé) ñóùåñòâîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí è ñâåäåíèÿì îá èçìå-
íåíèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ïðîøëîì.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â êà÷åñòâå êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïèñû-
âàþùèõ ãðàíèöû ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí, èñïîëüçóþòñÿ ñëîæíûå ãèä-
ðîòåðìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû â ñî÷åòàíèè ñ ðàäèàöèîííûìè è òåðìè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè [9, 12, 18]. Îäíàêî ñëîæíîñòü ðàñ÷åòà ãèäðîòåðìè÷åñêèõ êîýô-
ôèöèåíòîâ äëÿ ïðîøëûõ ýïîõ äåëàåò íåâîçìîæíûì èõ èñïîëüçîâàíèå ïðè
ðåêîíñòðóêöèÿõ ïàëåîçîí. Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëèìà-
òè÷åñêèõ íèø ïðèðîäíûõ çîí áûëè âçÿòû ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è ñðåä-
íèå ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà. Âìåñòå ñ òåì îò óêàçàí-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàâèñèò ñïîñîáíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè ê
âåãåòàöèè, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå è îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå ãðàíèö ïðèðîä-
íûõ çîí.
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Ò à á ë è ö à 1

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â ñîâðåìåííûõ
ïðèðîäíûõ çîí Àôðèêè

Ïðèðîäíàÿ çîíà

(ïîäçîíà)
Ðàñòèòåëüíîñòü Ïî÷âû*

Ãèëåè ïîñòîÿííî-

âëàæíûå

Âå÷íîçåëåíûå ìíîãîÿðóñíûå

ëèñòâåííûå ëåñà

Êðàñíî-æåëòûå ôåððàëèòíûå

(ôåððàëüñîëè)

Ãèëåè ïåðåìåííî-

âëàæíûå

Ëèñòîïàäíî-âå÷íîçåëåíûå ëèñò-

âåííûå ëåñà

Êðàñíûå ôåððàëèòíûå (íèòèñîëè)

Ãåìèãèëåè Âå÷íîçåëåíûå ìíîãîÿðóñíûå

ëèñòâåííûå è ñìåøàííûå ëåñà

Æåëòîçåìû, êðàñíîçåìû (àêðèñî-

ëè, àëèñîëè)

Ñàâàííû òèïè÷íûå

è âëàæíûå**

Êñåðîôèëüíûå òðàâû (ïðåèìó-

ùåñòâåííî çëàêè) ñ îòäåëüíûìè

äåðåâüÿìè

Êðàñíûå ôåððàëèòíûå, êîðè÷íå-

âî-êðàñíûå, êðàñíî-áóðûå (íè-

òèñîëè, ëèêñèñîëè, âåðòèñîëè)

Ñàâàííû îïóñòû-

íåííûå

Ðàçðåæåííûå ñîîáùåñòâà êñåðî-

ôèëüíûõ òðàâ ñ îòäåëüíûìè äå-

ðåâüÿìè

Êðàñíîâàòî-áóðûå (ðåãîñîëè, àðå-

íîñîëè, âåðòèñîëè)

Ïóñòûíè Ôðàãìåíòàðíàÿ êñåðîôèòíàÿ ðàñ-

òèòåëüíîñòü (ïîëóêóñòàðíè÷êè,

ñóêêóëåíòû, ýôåìåðû, ãàëîôè-

òû)

Ïóñòûííî-òðîïè÷åñêèå, ïåñêè ñ

íåðàçâèòûìè ïî÷âàìè (ëåïòîñî-

ëè, ðåãîñîëè, àðåíîñîëè è äð.)

Ïîëóïóñòûíè Ðàçðåæåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ñî-

÷åòàþùàÿ ýëåìåíòû ñòåïåé è

ïóñòûíü

Ñåðîçåìû (àðåíîñîëè, êàëüöèñî-

ëè, ãèïñèñîëè è äð.)

Æåñòêîëèñòíûå ëå-

ñà è ðåäêîëåñüÿ

Âå÷íîçåëåíûå ëåñà è ðåäêîëåñüÿ

èç æåñòêîëèñòíûõ ïîðîä

Êîðè÷íåâûå (ëþâèñîëè, êàìáèñî-

ëè)

Ñòåïè Êñåðî-êðèîôèëüíûå òðàâû, îáû÷-

íî ñ ãîñïîäñòâîì äåðíîâèííûõ

çëàêîâ

Êðàñíîâàòî-÷åðíûå, êàøòàíîâûå

(ôàéîçåìû, êàøòàíîçåìû)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Íàçâàíèÿ ïî÷â óêàçàíû ïî òðàäèöèîííîé êëàññèôèêàöèè [7, 8, 12]. Â ñêîáêàõ —

íàçâàíèÿ ïî World Reference Base for Soils Resources [24]. ** Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îòäåëüíî ðàññìàòðèâà-

þòñÿ ëàíäøàôòû ïîäçîíû îïóñòûíåííûõ ñàâàíí.



Íà îñíîâå ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé èç Íàöèîíàëüíî-
ãî öåíòðà êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ ÑØÀ (NCDC NOAA) [37], íàìè áûëà ñîçäà-
íà êëèìàòè÷åñêàÿ áàçà äàííûõ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ êëèìàòè÷åñêèå íîðìû
(1961—1990 ãã.) ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ñðåäíèõ, ìàêñèìàëüíûõ è ìèíè-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà è ìåñÿ÷íûõ ñóìì îñàäêîâ ïî äàííûì 2435 ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé âñåãî ìèðà. Äëÿ àôðèêàíñêîãî ìàòåðèêà ìû ðàñïî-
ëàãàëè äàííûìè ïî 343 ñòàíöèÿì.

Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ äëÿ êàæäîé ïðèðîäíîé çîíû îïðåäåëÿëàñü êëèìà-
òè÷åñêàÿ íèøà (õàðàêòåðíûå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå óñëîâèÿ). Àíàëèç
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé â ðàçëè÷íûõ çîíàõ Àôðèêè ïîêàçàë ìàëóþ çíà÷è-
ìîñòü ýòîãî ôàêòîðà äëÿ èõ äèôôåðåíöèàöèè: òåìïåðàòóðû ñàìîãî òåïëîãî
ìåñÿöà èçìåíÿþòñÿ îò 20—28 (â ñàâàííàõ) äî 27—41 °Ñ (â ïóñòûíÿõ), ðàçëè-
÷èÿ òåìïåðàòóð ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà — îò 24—27 (â ãèëåÿõ) äî 9—19 °Ñ
(â ïîëóïóñòûíÿõ). Òàêèì îáðàçîì, òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ñîâðåìåííûõ ïðè-
ðîäíûõ çîí Àôðèêè òàêîâû, ÷òî âî âñåõ çîíàõ ýòè óñëîâèÿ íå ìîãóò ïðåïÿòñò-
âîâàòü êðóãëîãîäè÷íîé âåãåòàöèè ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ãëàâíûé êëèìà-
òè÷åñêèé ôàêòîð, ëèìèòèðóþùèé ðàçâèòèå áèîòû â Àôðèêå, — óâëàæíåíèå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ñîçäàíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèé; äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðîáåëîâ â èíôîðìàöèè ïî
îòäåëüíûì òåððèòîðèÿì Àôðèêè äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû,
ïðåäñòàâëåííûå â ìîíîãðàôèè «Êëèìàòû Àôðèêè» [13]. Ïðè ñîñòàâëåíèè êàð-
òû îñàäêîâ èçîëèíèè ïðîâîäèëèñü ÷åðåç êàæäûå 100 ìì.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå íà îñíîâå ïîëó÷åííîé êàðòû äëÿ âñåõ ïðèðîäíûõ
çîí â ïðîãðàììå MapInfo ðàññ÷èòûâàëèñü ïëîùàäè ïðèðîäíûõ çîí, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êàæäîìó èíòåðâàëó ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Àíàëèç
ýòèõ äàííûõ ïîçâîëèë âûäåëèòü äèàïàçîíû êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, çíà-
÷åíèÿ êîòîðûõ íàèáîëåå âåðîÿòíû äëÿ êàæäîé ïðèðîäíîé çîíû. Â êà÷åñòâå
ðóáåæà ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè äëÿ ïðîöåäóðû ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé áûë âûáðàí ïîêàçàòåëü > 5 % îò ïëîùàäè çîíû. Ïðè ïåðå-
ñå÷åíèè êëèìàòè÷åñêèõ íèø ñîñåäíèõ çîí â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ èõ
ïëîùàäåé â «ñïîðíîì» èíòåðâàëå îïðåäåëÿëñÿ òàêæå íàèáîëåå âåðîÿòíûé
êëèìàòè÷åñêèé ðóáåæ ìåæäó çîíàìè (òàáë. 2).
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Ò à á ë è ö à 2

Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ïðèðîäíûõ çîíàõ Àôðèêè

Ïðèðîäíàÿ çîíà

(ïîäçîíà)

Îñàäêè, ìì

(èíòåðâàëû ñ âñòðå÷àåìîñòüþ

áîëåå 5 % îò ïëîùàäè çîíû)

Îñàäêè, ìì

(âåðîÿòíîñòíûå çíà÷åíèÿ

ïîñëå ñîïîñòàâëåíèÿ ñ

ñîñåäíèìè çîíàìè)

Ãèëåè ïîñòîÿííî-âëàæíûå 1400—2100 1500—2100

Ãèëåè ïåðåìåííî-âëàæíûå 1100—2000 1200—1500

Ãåìèãèëåè 700—900 800—900

Ñàâàííû òèïè÷íûå è âëàæíûå 500—1400 600—1200

Ñàâàííû îïóñòûíåííûå 100—600 200—600

Ïóñòûíè 0—200 0—200

Ïîëóïóñòûíè 0—500 200—500

Æåñòêîëèñòíûå ëåñà è ðåäêîëåñüÿ 200—800 300—800

Ñòåïè 300—600 300—600



Äëÿ îöåíêè êëèìàòè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè ãðàíèö íåêîòîðûõ ïðèðîä-
íûõ çîí èñïîëüçîâàíû äîïîëíèòåëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Òàê, ñðàâ-
íåíèå ïîëîæåíèÿ ãðàíèö ñàâàíí è ñòåïåé, ïîêàçàííûõ íà ìèðîâîé êàðòå ïðè-
ðîäíûõ çîí [1], ñ êàðòàìè âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ çàìîðîçêîâ [21] ïîçâîëè-
ëî íàì èñõîäèòü èç äîïóùåíèÿ, ÷òî ê ñàâàííàì ìîãóò áûòü îòíåñåíû òîëüêî
òå òåððèòîðèè ñ ïðåîáëàäàíèåì çëàêîâ, ãäå íåò åæåãîäíî ïîâòîðÿþùèõñÿ çà-
ìîðîçêîâ. Çëàêîâíèêè ñ åæåãîäíûìè çàìîðîçêàìè ñëåäóåò îòíîñèòü ê ñòåïÿì.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ íèø è âíîâü ïðèâëå÷åííûå ëè-
òåðàòóðíûå èñòî÷íèêè [20] ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ïîëîæåíèå ñîâðåìåííûõ ãðà-
íèö ïðèðîäíûõ çîí íà Ìàäàãàñêàðå è íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ìîçàìáèêñêîãî
ïðîëèâà, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå íà êàðòå ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí Àôðèêè
(ðèñ. 1).

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïîëîæåíèÿ ãðàíèö ïàëåîçîí â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâî-
äèëîñü îáîáùåíèå èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [14, 21, 27—29, 34, 38—40, 45, 49,

50, 52]. Ïðè ýòîì âûäåëÿëèñü ðåãèîíû, â îòíîøåíèè êîòîðûõ èìåþòñÿ ïóá-
ëèêàöèè, ïî-ðàçíîìó ïîêàçûâàþùèå çîíàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü òåððèòîðèè.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäèëñÿ óãëóáëåííûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ î êîëè÷åñòâå îñàäêîâ [3—6, 10, 22, 28, 31, 35, 40, 47—49], êîòîðûå
ñîïîñòàâëÿëèñü ñ îïðåäåëåííûìè íàìè êëèìàòè÷åñêèìè íèøàìè ïðèðîä-
íûõ çîí.

Â äîïîëíåíèå ê äàííûì î ïðîøëîì ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ èñïîëüçîâà-
ëèñü ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû [19, 36, 40—43, 51] è äàííûå î õîëîäíûõ
òå÷åíèÿõ, âûçûâàþùèõ àïâåëëèíãè [2, 11, 16], êîòîðûå ìîãóò îêàçûâàòü èññóøà-
þùåå âëèÿíèå íà êëèìàò ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé. Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö
ïóñòûíü â Ñåâåðíîé Àôðèêå â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà âàæíûì èñòî÷íè-
êîì èíôîðìàöèè ñòàëè ìàòåðèàëû ïî ïàëåîçîîãåîãðàôèè [33] è àðõåîëîãèè
[44]. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ñòåïåé íà ñåâåðå è íà þãå ìàòåðèêà áûëè èñïîëü-
çîâàíû ñâåäåíèÿ î ïîëîæåíèè ãðàíèöû òåððèòîðèè ñ îòñóòñòâèåì îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð â ïåðèîä ìàêñèìóìà îëåäåíåíèÿ [21].

Ïðèìåíåííûé íàìè ïîäõîä ê ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîçîí ñ èñïîëüçîâàíèåì
äàííûõ î êëèìàòè÷åñêèõ íèøàõ ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí îò÷àñòè ïåðå-
êëèêàåòñÿ ñ ìåòîäèêàìè, ðàíåå èñïîëüçîâàâøèìèñÿ ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïà-
ëåîçîí äëÿ òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Åâðàçèè [17] è ïðè àíàëèçå ñöåíàðèåâ ðàçâè-
òèÿ âûñîòíîé ïîÿñíîñòè Êàâêàçà [15] è Àëòàå-Ñàÿí [25, 26].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ï ð è ð î ä í û å ç î í û À ô ð è ê è â ï å ð è î ä
ì à ê ñ è ì ó ì à ï î ñ ë å ä í å ã î î ë å ä å í å í è ÿ. Ïîëîæåíèå ãðàíèö ïðèðîäíûõ
çîí â ïåðèîä ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àëîñü îò
ñîâðåìåííîãî (ðèñ. 1 è 2). Ïîëó÷åííàÿ íàìè êàðòèíà ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè
ïåðèîäà îëåäåíåíèÿ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè
îá èçìåíåíèÿõ ãëàâíûõ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ.

Ãëàâíûå îñîáåííîñòè çîíàëüíîé ñòðóêòóðû òîãî âðåìåíè îïðåäåëÿëèñü
èçìåíåíèÿìè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäà-
íèÿ, ñòàâøåãî ïðè÷èíîé îëåäåíåíèÿ, ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå ïðîãðåâà ïðèýê-
âàòîðèàëüíûõ îáëàñòåé Àôðèêè. Îäíîâðåìåííî ñäâèíóëèñü â ñòîðîíó ýêâà-
òîðà è îñëàáëè ñóáòðîïè÷åñêèå öåíòðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì òà-
êèõ èçìåíåíèé ñòàëè îñëàáëåíèå ïàññàòîâ è ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
íàä áîëüøåé ÷àñòüþ êîíòèíåíòà (íà 250—500 ìì îñàäêîâ â ïðèýêâàòîðèàëü-
íîé ÷àñòè).

Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ âáëèçè ýêâàòîðà ïðèâåëî ê ïî÷òè ïîëíîé
äåãðàäàöèè çîí ïîñòîÿííî-âëàæíûõ è ïåðåìåííî-âëàæíûõ ãèëåé. Èññëåäîâà-
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íèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ [27, 28, 45, 48], è íàøè ðàñ÷åòû ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïîñòîÿííî-âëàæíûå ãèëåè ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ òîëüêî íà îãðà-
íè÷åííûõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ Ãâèíåéñêîãî çàëèâà, à òàêæå â îäíîé èç ÷àñòåé
áàññåéíà Êîíãî (ñîõðàíÿëèñü òàêæå ãàëåðåéíûå ëåñà âäîëü ðåê, íå ïîêàçàí-
íûå íà íàøåé êàðòå). Ê ïîñòîÿííî-âëàæíûì ãèëåÿì ïðèìûêàëà çîíà ïåðåìåí-
íî-âëàæíûõ ãèëåé. Îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà, îñâîáîäèâøèåñÿ îò ëåñîâ, çàíè-
ìàëè òèïè÷íûå è âëàæíûå ñàâàííû.
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Ðèñ. 1. Ñîâðåìåííûå ïðèðîäíûå çîíû Àôðèêè.

1 — ïîñòîÿííî-âëàæíûå ãèëåè, 2 — ïåðåìåííî-âëàæíûå ãèëåè, 3 — òèïè÷íûå è âëàæíûå ñàâàííû,
4 — îïóñòûíåííûå ñàâàííû, 5 — ïóñòûíè, 6 — ïîëóïóñòûíè, 7 — æåñòêîëèñòíûå ëåñà è ðåäêîëå-

ñüÿ, 8 — ñòåïè, 9 — ãåìèãèëåè, 10 — ãîðíûå îáëàñòè.



Äðóãèì ñëåäñòâèåì îñëàáëåíèÿ ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè ñòàëè ðàñøèðåíèå
ïóñòûíü â ñòîðîíó ýêâàòîðà è ñäâèã ïîäçîíû îïóñòûíåííûõ ñàâàíí â òîì æå
íàïðàâëåíèè. Ýòè èçìåíåíèÿ îñîáåííî îò÷åòëèâî ïðîÿâèëèñü â ðàéîíå þæ-
íîé ãðàíèöû Ñàõàðû, êîòîðàÿ ïðîäâèíóëàñü íà þã ïðèìåðíî íà 500 êì.

Ðàçâèòèå ïðèáðåæíûõ ïóñòûíü (Íàìèá, Çàïàäíàÿ Ñàõàðà, ïîáåðåæüå
ï-îâà Ñîìàëè), êàê è ñåé÷àñ, çàâèñåëî îò âäîëüáåðåãîâûõ õîëîäíûõ òå÷åíèé,
âûçûâàþùèõ àïâåëëèíãè. Â ïåðèîä îëåäåíåíèÿ àïâåëëèíãè Áåíãåëüñêîãî è
Êàíàðñêîãî òå÷åíèé ó çàïàäíûõ áåðåãîâ Àôðèêè óñèëèâàëèñü [2], ÷òî, ïî íà-
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Ðèñ. 2. Ïðèðîäíûå çîíû Àôðèêè â ïåðèîä ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1.



øèì îöåíêàì, ìîãëî ïðèâåñòè ê ïðîäâèæåíèþ ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ â ñòî-
ðîíó ýêâàòîðà íà 400 êì. Ñîîòâåòñòâåííî ê ýêâàòîðó ñäâèãàëèñü îïóñòûíåí-
íûå ñàâàííû.

Ñåçîííîå Ñîìàëèéñêîå òå÷åíèå, âûçûâàþùåå àïâåëëèíã ëåòîì ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ ó âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ îäíîèìåííîãî ïîëóîñòðîâà, âî âðåìÿ
îëåäåíåíèé îñëàáåâàëî, ÷òî áûëî âûçâàíî ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ëåòíå-
ãî Èíäèéñêîãî ìóññîíà [11]. Ïîýòîìó ïðîòÿæåííîñòü ïðèáðåæíûõ ïóñòûíü íà
çàïàäå ï-îâà Ñîìàëè äîëæíà áûëà íåñêîëüêî óìåíüøèòñÿ (íà 250—300 êì),
áëèæå ê ýêâàòîðó íà ìåñòå ñîâðåìåííûõ ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ ðàñïîëàãà-
ëèñü îïóñòûíåííûå ñàâàííû. Íàïðîòèâ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âî âíóò-
ðåííèõ ðàéîíàõ ï-îâà Ñîìàëè âñëåäñòâèå îáùåãî óìåíüøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû ìîãëè èìåòü ìåñòî àðèäèçàöèÿ êëèìàòà è ñìåíà îïóñ-
òûíåííûõ ñàâàíí ïóñòûííûìè ëàíäøàôòàìè. Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó,
÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íåò îïóáëèêîâàííûõ ïåðâè÷íûõ ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, à íàøå ïðåäïîëîæåíèå îá àðèäèçàöèè âíóòðåííèõ
÷àñòåé ïîëóîñòðîâà áàçèðóåòñÿ íà ñâåäåíèÿõ îá èçìåíåíèè óðîâíåé îçåð â ñî-
ñåäíåì ðåãèîíå Âîñòî÷íîé Àôðèêè [36, 43], ãäå ôèêñèðóþòñÿ èññóøåíèå êëè-
ìàòà è ðàñøèðåíèå îïóñòûíåííûõ ñàâàíí [28].

Íà êðàéíåì ñåâåðå Àôðèêè — â ðàéîíå Ñðåäèçåìíîìîðüÿ — ïî ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëàì ôèêñèðóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ñòåïåé íà ìåñòå ëàíä-
øàôòîâ ñîâðåìåííûõ æåñòêîëèñòíûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé [34], ÷òî äîëæíî
áûëî áû òðàêòîâàòüñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî èññóøåíèÿ êëèìàòà. Îäíàêî òàêîé
âûâîä íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, êîòîðûå óêàçûâà-
þò íà ðîñò óâëàæíåíèÿ. Îá ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò çàìåòíûé
ïîäúåì óðîâíÿ Ìåðòâîãî ìîðÿ [19].

Âñëåä çà Õ. Ýëåíãà è äðóãèìè [34] ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî ïðîòèâîðå÷èå
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ñåçîííîñòè â âûïàäåíèè îñàä-
êîâ. Ïî-âèäèìîìó, á *îëüøàÿ ÷àñòü îñàäêîâ, ïðèíîñèìûõ çàïàäíûìè âåòðàìè
â Ñðåäèçåìíîìîðüå, âûïàäàëà â çèìíèé ïåðèîä â âèäå ñíåãà. Êðîìå òîãî,
íà ðàçâèòèè ðàñòèòåëüíîñòè ìîãëè íåãàòèâíî âëèÿòü è òåìïåðàòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ (á *îëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ñóðîâîñòü çèìíåãî ñåçîíà), ÷òî ìîã-
ëî íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàòüñÿ íà òåïëîëþáèâîé ôëîðå æåñòêîëèñòíûõ ëå-
ñîâ.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âñå ýòè ôàêòîðû â ñîâîêóïíîñòè ìîãëè áûòü ïðè÷è-
íîé äåãðàäàöèè çîíû æåñòêîëèñòíûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé íà ñåâåðå Àôðèêè è
çàìåíû åå ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Âîçìîæíî, íåáîëüøèå ôðàãìåíòû æåñò-
êîëèñòíûõ ëåñîâ ñîõðàíÿëèñü íà þãå Àòëàññêèõ ãîð [46].

Èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè íà êðàéíåì þãå Àôðèêè áûëè îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèìè. Â ñâÿçè ñî ñäâèãîì ñóáòðîïè÷åñêèõ öåíòðîâ âûñîêîãî
äàâëåíèÿ â ñòîðîíó ýêâàòîðà íà þãå êîíòèíåíòà ïðîèçîøëî óñèëåíèå çàïàä-
íîãî ïåðåíîñà, êîòîðîå ñïîñîáñòâîâàëî íåêîòîðîìó ðàñøèðåíèþ çîíû æåñò-
êîëèñòíûõ ëåñîâ. Îáëàñòü Áîëüøîãî Êàððó è îò÷àñòè ðàéîí Âåðõíåãî Êàððó
òàêæå èñïûòûâàëè âëèÿíèå óñèëèâøèõñÿ çàïàäíûõ âåòðîâ, ÷òî ìîãëî ïðèâåñ-
òè ê ðàñøèðåíèþ ñòåïåé çà ñ÷åò ïîëóïóñòûíü. Íàïðîòèâ, â ðàéîíå âîñòî÷íûõ
ïðåäãîðèé Äðàêîíîâûõ ãîð, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòóïëåíèå àòìîñôåð-
íîé âëàãè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïàññàòàìè, èìåëî ìåñòî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ. Ýòî äîëæíî áûëî âûçâàòü ðàñøèðåíèå çîíû ñòåïåé è ïðàêòè÷åñêè
ïîëíóþ äåãðàäàöèþ ãåìèãèëåé. Ïðåäñòàâèòåëè âëàãîëþáèâîé ôëîðû ìîãëè
ñîõðàíÿòüñÿ òîëüêî â äîëèíàõ ðåê, ñòåêàþùèõ ñ Äðàêîíîâûõ ãîð ê Èíäèéñêî-
ìó îêåàíó.
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Íà Ìàäàãàñêàðå ïåðåñòðîéêà çîí áûëà ñëåäñòâèåì îñëàáëåíèÿ ïàññàòíîé öèð-
êóëÿöèè. Ïëîùàäü ïîñòîÿííî-âëàæíûõ ãèëåé ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü, îíè ìîã-
ëè ñîõðàíèòüñÿ òîëüêî íà ñåâåðî-çàïàäå îñòðîâà. Ïåðåìåííî-âëàæíûå ãèëåè çàíè-
ìàëè îñòàëüíóþ ÷àñòü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ. Íà çàïàäå îñòðîâà âñëåäñòâèå íàðàñ-
òàíèÿ ñóõîñòè ðàñïîëàãàëèñü ñàâàííîâûå ëàíäøàôòû, ïðè÷åì îïóñòûíåííûå
ñàâàííû ìîãëè ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè.

Ï ð è ð î ä í û å ç î í û À ô ð è ê è â ï å ð è î ä î ï ò è ì ó ì à ã î ë î ö å í à.
Â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà (ðèñ. 3) ïðèýêâàòîðèàëüíûå ðàéîíû Àôðèêè
ïðîãðåâàëèñü ëó÷øå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïàññàòíàÿ öèðêó-
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Ðèñ. 3. Ïðèðîäíûå çîíû Àôðèêè â ïåðèîä òåðìè÷åñêîãî îïòèìóìà ãîëîöåíà.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1.



ëÿöèÿ ñòàíîâèëàñü áîëåå èíòåíñèâíîé, à êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âáëèçè ýêâàòîðà
óâåëè÷èâàëîñü (íà 250—300 ìì ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì óðîâíåì). Òåð-
ðèòîðèÿ ïîñòîÿííî-âëàæíûõ ãèëåé ðàñøèðÿëàñü. Çîíà ïåðåìåííî-âëàæíûõ
ãèëåé çàíèìàëà ïðèìåðíî òàêóþ æå ïëîùàäü, êàê ñåé÷àñ, íî ðàñïîëàãàëàñü
äàëüøå îò ýêâàòîðà.

Çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäèëè â Ñåâåðíîé Àôðèêå, ãäå áëàãîäàðÿ
äåéñòâèþ êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íàáëþäàëîñü ñåçîííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå
èíñîëÿöèè íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû, âûðàæàþùååñÿ â çèìíåì óìåíü-
øåíèè è ëåòíåì óâåëè÷åíèè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ [30]. Â ñâÿçè ñ ýòèì çîíà âíóòðè-
òðîïè÷åñêîé êîíâåðãåíöèè ïàññàòîâ â ëåòíèé ñåçîí ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ
ñäâèãàëàñü ñåâåðíåå ýêâàòîðà íà åùå áîëüøåå ðàññòîÿíèå, ÷åì â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Ñîîòâåòñòâåííî óâëàæíÿëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ñàõàðû.

Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òðàêòîâêè ìàñøòàáîâ çîíàëüíûõ
ñäâèãîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â ðàéîíå ñîâðåìåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ Ñàõàðû.
Îäíè àâòîðû [14, 48] ñ÷èòàþò, ÷òî ïî÷òè âñÿ îíà ïðåâðàùàëàñü â ñàâàííó, äðó-
ãèå [27, 28, 32, 52] ïîëàãàþò, ÷òî ïóñòûííûå ëàíäøàôòû ñîõðàíÿëèñü â ñåâåðíîé
ïîëîâèíå ñîâðåìåííîé Ñàõàðû. Èìåþùèåñÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ
íà ñåâåðå Àôðèêè â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà [3, 4, 10, 14, 28, 35, 44] è ïîëó÷åííûå
íàìè ñâåäåíèÿ î êëèìàòè÷åñêèõ íèøàõ ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä î ïðàâèëüíîñòè âòîðîé òî÷êè çðåíèÿ. Äàæå â ïåðèîä îïòè-
ìóìà ãîëîöåíà óðîâåíü îñàäêîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè ñîâðåìåííîé Ñàõàðû íå
ïðåâûøàë 250 ìì, ïîýòîìó çäåñü ñîõðàíÿëàñü ïîëîñà ïóñòûííûõ ëàíäøàôòîâ
øèðèíîé 500—1000 êì, ïðîòÿíóâøàÿñÿ îò Àòëàíòèêè äî Êðàñíîãî ìîðÿ.

Ê ñåâåðó îò ïîëîñû ïóñòûíü ðàñïîëàãàëèñü ïîëóïóñòûíè è çîíà æåñòêî-
ëèñòíûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé. Òåððèòîðèè, çàíÿòûå ýòèìè çîíàìè, ïðåâûøàëè
ïëîùàäè èõ ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ.

Â ðàéîíå ï-îâà Ñîìàëè ñêàçûâàëîñü óñèëåíèå ëåòíåãî Èíäèéñêîãî ìóññîíà è
çàâèñÿùåãî îò íåãî àïâåëëèíãà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ
ïîëóîñòðîâà ñîõðàíÿëèñü ïóñòûíè, òîãäà êàê âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ ïîëóîñòðîâà
áîëüøîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ëàíäøàôòû îïóñòûíåííûõ è òèïè÷íûõ ñàâàíí.

Íà þãå Àôðèêè ïîëîæåíèå ãðàíèö ïðèðîäíûõ çîí ïî÷òè íå îòëè÷àëîñü îò
ñîâðåìåííîãî. Â þæíîì ïîëóøàðèè ïðèõîä ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà âåðõíåé
ãðàíèöå àòìîñôåðû â ëåòíåå âðåìÿ óìåíüøàëñÿ [30], ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñíè-
æàëî óâëàæíÿþùèé ýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ ïîâûøåíèåì ãëîáàëüíîé òåìïåðà-
òóðû è èíòåíñèôèêàöèåé ïàññàòíîé öèðêóëÿöèè.

Íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ïîëîæåíèè ãðàíèö ïðèðîäíûõ çîí ìîãëè èìåòü
ìåñòî â ñâÿçè ñ îñëàáëåíèåì àïâåëëèíãà, âûçâàííîãî Áåíãåëüñêèì òå÷åíèåì.
Ñîîòâåòñòâåííî ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ïóñòûíè Íàìèá ìîãëà áûòü ñäâèíóòà ê
þãó. Íàøè îöåíêè ïîçâîëÿþò òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåëî ìåñòî íåêîòî-
ðîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ãåìèãèëåé íà þãî-âîñòîêå Þæíîé Àôðèêè, à íà þãå
Ìàäàãàñêàðà ìîãëè èñ÷åçíóòü îïóñòûíåííûå ñàâàííû è èõ ìåñòî çàíèìàëè
ëàíäøàôòû òèïè÷íûõ ñàâàíí.

Çàêëþ÷åíèå. Çà ïåðèîä ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà—ãîëîöåíà (ïîñëåäíèå
21 òûñ. ëåò) ñòðóêòóðà ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè Àôðèêè ïðåòåðïåâàëà ìàñø-
òàáíûå ïåðåñòðîéêè, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî ïðåèìóùåñòâåííî èçìåíåíèÿìè
óâëàæíåíèÿ. Âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îëåäåíåíèÿ ñåâåðíîãî ïîëó-
øàðèÿ â Àôðèêå ïðîèñõîäèëî îáùåå èññóøåíèå êëèìàòà, ãóìèäíûå (ëåñíûå)
çîíû ñèëüíî äåãðàäèðîâàëè, à ïóñòûíè ðàñøèðÿëèñü. Â ïåðèîä îïòèìóìà ãî-
ëîöåíà îáùèé óðîâåíü óâëàæíåíèÿ íà êîíòèíåíòå óâåëè÷èâàëñÿ, â ñâÿçè ñ
÷åì ëåñíûå ëàíäøàôòû ïîñòîÿííî-âëàæíûõ è ïåðåìåííî-âëàæíûõ ãèëåé ïî-
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ëó÷àëè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå; ïëîùàäü ïóñòûíü ñîêðàùàëàñü, èõ ÷àñ-
òè÷íî çàìåùàëè îïóñòûíåííûå ñàâàííû è äðóãèå ëàíäøàôòû.

Èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè â Ñåâåðíîì è Þæíîì ïîëóøàðèÿõ îò-
ëè÷àëèñü çíà÷èòåëüíûì ñâîåîáðàçèåì. Áîëåå ñóùåñòâåííûå ïåðåìåíû áûëè
õàðàêòåðíû äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè ìàòåðèêà, òîãäà êàê íà þãå Àôðèêè òðàíñôîð-
ìàöèè ïðèðîäíûõ çîí è ïåðåìåùåíèÿ èõ ãðàíèö áûëè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèìè. Òàê, â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè àìïëèòóäà ïåðåìåùåíèÿ þæíîé ãðàíèöû
Ñàõàðû çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿëà äî 1000 êì è áîëåå; îñîáåííî
ìàñøòàáíîå îòñòóïëåíèå ïóñòûíè ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà.
Â þæíîì ïîëóøàðèè ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ïóñòûíü è îïóñòûíåííûõ ñàâàíí ïî÷-
òè íå ìåíÿëà ïîëîæåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè ïóñòûíè Íà-
ìèá, ïîëîæåíèå êîòîðîé çàâèñåëî îò ñèëû àïâåëëèíãà Áåíãåëüñêîãî òå÷åíèÿ).

Òàêèå ðàçëè÷èÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, áûëè ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè ñî÷å-
òàíèÿ êëèìàòîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ. Òàê, â ïåðèîä îïòèìóìà ãîëîöåíà áëà-
ãîäàðÿ äåéñòâèþ êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíóòðèòðîïè÷åñêàÿ çîíà êîíâåðãåí-
öèè ïàññàòîâ, ñ êîòîðîé ñâÿçàíî óâëàæíåíèå ëàíäøàôòîâ íà ñòûêå Ñàõàðû è
çîíû ñàâàíí, ïðîäâèãàëàñü ê ñåâåðó. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñäâèãîì íàáëþäà-
ëîñü îáùåå ïîâûøåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ â àòìîñôåðå è èíòåíñèâíîñòè ïàñ-
ñàòíîé öèðêóëÿöèè. Òàêèì îáðàçîì, îáà ôàêòîðà ñïîñîáñòâîâàëè îòñòóïëåíèþ
Ñàõàðû. Â þæíîé ÷àñòè ìàòåðèêà òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðîâ óâëàæíåíèÿ â
îïòèìóìå ãîëîöåíà íå íàáëþäàëîñü, ïîýòîìó ïîëîæåíèå ãðàíèö ïóñòûíü
îñòàâàëîñü ñòàáèëüíûì.

Ìàñøòàáû èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè âáëèçè ñåâåðíîé è þæíîé îêî-
íå÷íîñòåé Àôðèêè òàêæå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü. Íà êðàéíåì þãå çîíà æåñòêî-
ëèñòíûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé ñóùåñòâîâàëà íåïðåðûâíî, ëèøü íåçíà÷èòåëüíî èç-
ìåíÿÿ ñâîè ãðàíèöû â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà, òîãäà êàê â àôðèêàí-
ñêîì Ñðåäèçåìíîìîðüå æåñòêîëèñòíûå ëåñà ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàëè â ïåðèîä
ìàêñèìóìà îëåäåíåíèÿ è ñèëüíî ðàçðàñòàëèñü â òåïëûõ óñëîâèÿõ îïòèìóìà ãîëî-
öåíà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòìå÷åííûå îòëè÷èÿ ñòàëè ñëåäñòâèåì ðàçíèöû â
ñòåïåíè âûõîëàæèâàíèÿ òåððèòîðèé â ïåðèîä ìàêñèìóìà îëåäåíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î
á *îëüøèõ òðàíñôîðìàöèÿõ â ñòðóêòóðå ïðèðîäîé çîíàëüíîñòè â àôðèêàíñêîé
÷àñòè ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è î ãîðàçäî ìåíüøèõ ïåðåìåíàõ â þæíîé ÷àñòè
ìàòåðèêà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíä ¹ 10-05-00604).
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ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÒÅ×ÅÍÈÉ
Â ÔÈÍÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ

Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ðàéîíå ìûñà Øåïåëåâñêèé â Ôèíñêîì çàëèâå Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ äîïëåðîâñêèì ïðîôèëîãðàôîì òå÷åíèé ADCP 300 êÃö âûïîë-
íåíà ñåðèÿ ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé òðåõêîìïîíåíòíîãî âåêòîðà

�
U z t( , ) ñêî-

ðîñòè òå÷åíèé. Äëÿ àíàëèçà âûáðàíû 10 ðåàëèçàöèé ñ èíòåðâàëîì äèñêðåòíî-
ñòè ät = 1 ìèí íà 11 ãîðèçîíòàõ (z) â òî÷êå 59°58´ ñ. ø., 29°05´ â. ä. ñ ãëóáèíîé
20 ì â 2010—2012 ãã.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû îïèñàíèÿ ýïþðû ñêîðîñòè
òå÷åíèé íà ñåðèè ãîðèçîíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóà-
öèÿõ.

Èñõîäíûå äàííûå è èõ õàðàêòåðèñòèêà. Â òàáë. 1 äëÿ âñåõ ðåàëèçàöèé
ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåêòîðîâ íà òðåõ ãîðèçîíòàõ (áëèç
ïîâåðõíîñòè, ó äíà è íà ãëóáèíå 6—8 ì).

Ýòè ðåàëèçàöèè îòëè÷àþòñÿ äèàïàçîíàìè èçìåíåíèé ñêîðîñòè âåòðà, âû-
ñîò âåòðîâûõ âîëí, òåìïåðàòóðîé âîäû è âîçäóõà, ôëþêòóàöèÿìè àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ, íàëè÷èåì øòîðìîâûõ íàãîíîâ, ëåäÿíîãî ïîêðîâà è äðóãèõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ 10 ðåàëèçàöèé ïî ëåäîâûì óñëîâèÿì ìîæíî âûäåëèòü:
¹ 7 — â ïîñëåäíþþ íåäåëþ êîòîðîé óñòàíàâëèâàëñÿ ëåä, ¹ 8 — êîãäà ëåä áûë
âñå âðåìÿ, è ¹ 9, êîãäà áûëè çàôèêñèðîâàíû ïðîõîæäåíèÿ ëåäîâûõ ïîëåé.
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