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ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÀ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÁÛÒÈÉ
ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ÌÓÐÌÀÍÀ Â ÏÎÇÄÍÅËÅÄÍÈÊÎÂÜÅ

È ÃÎËÎÖÅÍÅ (ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊ ÁÀËÒÈÉÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ)

Ââåäåíèå. Î ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íà ñåâåðî-âîñòîêå
Áàëòèéñêîãî ùèòà áûëî èçâåñòíî óæå ñ XVI â. [7]. Îòíîñèòåëüíî ñåéñìè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé, íå ñîõðàíèâøèõñÿ íà ÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè, íî îñòàâèâøèõ
ñâîè ñëåäû â ðåëüåôå çåìíîé ïîâåðõíîñòè — ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèè, èçâå-
ñòíî èç ñòàòüè Í. È. Íèêîëàåâà [8]. Îáúåêòàìè ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé áûëè â îñíîâíîì íàðóøåíèÿ è äåôîðìàöèè â ïîðîäàõ êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Îäíî èç ñðàâíèòåëüíî íîâûõ íàïðàâëåíèé â ïàëåîñåé-
ñìîãåîëîãèè — èçó÷åíèå äåôîðìàöèîííûõ òåêñòóð â ðûõëûõ îñàäêàõ,
ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå «ñåéñìèòû» [25]. Îíè âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ðàçæèæå-
íèÿ ãðóíòîâ ïîä âëèÿíèåì ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è âèáðàöèè [24]. Ëîêàëèçàöèÿ è
âîçðàñòíûå ïðèâÿçêè ñåéñìèòîâ ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè îáúåêòàìè äëÿ
îöåíêè ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèé, à òàêæå èíäèêàòîðàìè äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ çîí àêòèâíûõ ðàçëîìîâ è óçëîâ èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ñåéñìèòû èçâåñòíû â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ Êàíàäû, Ñêàíäèíàâèè, Ñåâå-
ðî-Çàïàäà Ðîññèè [1, 2, 9, 12, 17, 21, 23, 26]. Íåñìîòðÿ íà âîçðîñøèé â ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå èíòåðåñ ê èõ èçó÷åíèþ, ýòî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé åùå íåäîñòà-
òî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíî è ïðîáëåìû â èíòåðïðåòàöèè äåôîðìàöèîííûõ
òåêñòóð îáñóæäàþòñÿ äî ñèõ ïîð.

Çàäà÷è äàííîé ðàáîòû — îáñóæäåíèå âîçìîæíîñòè ñåéñìîãåííîãî ãåíå-
çèñà òåêñòóð, îáíàðóæåííûõ â ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ îñàäêîâ îäíîé èç
ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ ñòðóêòóð íà Ìóðìàíñêîì ïîáåðåæüå Áàðåíöåâà ìîðÿ —
ðàéîíå Êîëüñêîãî ôèîðäà; îïðåäåëåíèå âðåìåíè è èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ
ïàëåîñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé; êîððåëÿöèÿ ñ çîíàìè àêòèâíûõ ðàçëîìîâ.
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Ìåòîäû è ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ ìíîãîëåòíèõ
ïîëåâûõ ðàáîò ïîëó÷åí îáøèðíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë î ðàçíîîáðàçíûõ
äåôîðìàöèîííûõ òåêñòóðàõ â ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ ñåâåðî-âîñòîêà Áàë-
òèéñêîãî ùèòà. Îáðàçîâàíèå èõ ìîãëî áûòü îáóñëîâëåíî ëåäíèêîâûìè, ìåðç-
ëîòíûìè, ïîäâîäíî-îïîëçíåâûìè, ñåäèìåíòàöèîííûìè, âîëíîïðèáîéíûìè è
ìíîãèìè äðóãèìè ïðîöåññàìè, â òîì ÷èñëå è ñåéñìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè.
Ïîýòîìó ìåòîäè÷åñêàÿ îñíîâà ïðè èçó÷åíèè òåêñòóð ñîñòîÿëà â äåòàëüíîì
ëèòîëîãè÷åñêîì àíàëèçå îñàäêîâ, â êîòîðûõ îíè ðàçâèòû, ðàññìîòðåíèè è ïå-
ðåáîðå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ èõ îáðàçîâàíèÿ, âûäåëåíèè ñåéñìîãåííûõ
ïðèçíàêîâ, ñîïðÿæåííîñòè ðàçðåçîâ ñ çîíàìè àêòèâíûõ ðàçëîìîâ. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âîçðàñòà ïðèìåíÿëîñü ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå â ñî÷åòàíèè ñ
äðóãèìè ìåòîäàìè (ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôèåé, ïàëåîãåîãðàôèåé è ïð.).

Òèïû òåêñòóð. Èññëåäóåìûå òåêñòóðû èçó÷åíû â ïîçäíåïëåéñòîöåí-ãî-
ëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ, âñêðûòûõ ðàñ÷èñòêàìè â åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ
âäîëü äîëèí ðåê èëè êàðüåðàìè, à òàêæå â ðåçóëüòàòå áóðåíèÿ äîííûõ îñàä-
êîâ îçåð â 5 îñíîâíûõ ó÷àñòêàõ (ðèñ. 1). Äåòàëüíîå ïîñëîéíîå èçó÷åíèå ñóá-
ãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèõ òîëù â ðàçðåçàõ ïîêàçàëî øèðîêîå ðàçâèòèå â íèõ
ïëàñòè÷åñêèõ è õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé.

Ñðåäè ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ìû âûäåëèëè ãðóïïó ðàçíîîáðàçíûõ
êîíâîëþòíûõ òåêñòóð. Ïîä òåðìèíîì êîíâîëþòíûå òåêñòóðû (èëè ñòðóêòó-
ðû) (convolute structures, convolute lamination, contorted structures) ïîíèìàþò
âíóòðèïëàñòîâûå íàðóøåíèÿ ñëîéêîâ, îáðàçóþùèå áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíûå
ñèñòåìû ñêëàäîê, âîëíèñòûõ, î÷åíü áåñïîðÿäî÷íî ðàñïîëîæåííûõ, èíîãäà çà-
êðó÷èâàíèé ñëîéêîâ ïåñêà â âèäå ñïèðàëåé [14]. Ôèíñêèå èññëåäîâàòåëè ê
êîíâîëþòíûì òåêñòóðàì îòíîñÿò áîëåå øèðîêèé ñïåêòð äåôîðìàöèé: êîíâî-
ëþòíóþ ñëîèñòîñòü, àíòèêëèíàëè, ñèíêëèíàëè, èíòðóçèè, èíúåêöèè, «îòïå-
÷àòêè íàãðóçêè», ñòðóêòóðû îïóñêàíèÿ è ñòîëá÷àòûå ñòðóêòóðû, «ïñåâäîíî-
äóëè», ðàçëè÷íûå ñêëàäêè [15].

Â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ êîíâîëþòíûå òåêñòóðû ïðåäñòàâëåíû âîëíîâûìè
ôîðìàìè, òåêñòóðàìè óäàëåíèÿ âîäû òèïà «ïëàìÿ», ïëàñòè÷åñêèìè «èíòðóçè-
ÿìè», ïñåâäîíîäóëÿìè.

Âîëíîâûå êîíâîëþòíûå òåêñòóðû îáðàçîâàíû èçãèáàíèÿìè ñëîåâ ïåñêà
èëè àëåâðèòà â âèäå âîëí èëè ñêëàäîê ñ «äëèíîé âîëíû» îêîëî 10—12 ñì è
àìïëèòóäîé 15—20 ñì. Ýòè òåêñòóðû ÷àñòî ñî÷åòàþòñÿ ñ äðóãèìè òèïàìè äå-
ôîðìàöèé è íàñ÷èòûâàþò äî 3—4 õîðîøî âûäåðæàííûõ ïî ïðîñòèðàíèþ ãî-
ðèçîíòîâ ìîùíîñòüþ îò 10 äî 35—40 ñì, ðàçäåëåííûõ íåíàðóøåííûìè îòëî-
æåíèÿìè (ðèñ. 2, 3). Îíè âñòðå÷àþòñÿ â äèñòàëüíûõ ÷àñòÿõ ôëþâèîãëÿöèàëü-
íûõ äåëüò, ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ, îçåðíî-ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ îñàäêàõ âñåõ
èçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ.

Ê òåêñòóðàì óäàëåíèÿ âîäû (water escape structures) îòíîñÿò ñòîëá÷àòûå è
áëþäöåîáðàçíûå. Ê èõ îáðàçîâàíèþ ïðèâîäèò ïîâûøåííîå ïîðîâîå äàâëåíèå
â ñî÷åòàíèè ñ ôëþèäèçàöèåé [24]. Òàêèå òåêñòóðû â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè
òèïàìè êîíâîëþòîâ âñòðå÷åíû â äèñòàëüíîé ÷àñòè Ñàéäà-ãóáñêîé äåëüòû
(ó÷àñòîê 1 íà ðèc. 1). Ñòîëá÷àòûå òåêñòóðû ïðåäñòàâëåíû âåðòèêàëüíûìè èëè
íàêëîííûìè êðóãëûìè ñòîëáàìè (êàíàëàìè), êîòîðûå êðóòî ñåêóò ñëîèñòûé
ïåñîê (ðèñ. 3, á). Òîëùèíà èõ ñîñòàâëÿåò îò íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ äî
0.5—1.5 ñì. Àíàëîãè÷íûå ïî ìîðôîëîãèè òåêñòóðû íàáëþäàëèñü âáëèçè
ïëåéñòîñåéñòîâîé çîíû ×àðëüñòîíñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 1886 ã. [24].

Òåêñòóðû «ïëàìÿ» (flame structures) îáðàçîâàíû ïëàìåíåâèäíûìè ïåðüÿ-
ìè àëåâðèòà èëè òîíêîçåðíèñòîãî ïåñêà, íåðàâíîìåðíî âûæàòûìè ââåðõ (â
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Ðèñ. 1. Ñõåìà íîâåéøèõ ðàçëîìîâ è ó÷àñòêîâ èçó÷åíèÿ äåôîðìàöèîííûõ òåêñòóð â ðàçðå-
çàõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé èññëåäóåìîãî ðàéîíà.

1 — íîâåéøèå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (ëèíåàìåíòû): ãëàâíûå (à), âòîðîñòåïåííûå (á); 2 — àêòèâèçè-
ðîâàííûå ðàçëîìû ïî [13] ñ äîáàâëåíèÿìè àâòîðà; 3—4 — ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ïî [3]: 3 — èí-
ñòðóìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûå ñ ìàãíèòóäàìè Ì �3 (à), Ì>3 (á), 4 — èñòîðè÷åñêèå; 5 — ó÷à-
ñòêè ðàçâèòèÿ ïàëåîñåéñìîäåôîðìàöèé â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ (à), îòäåëüíûå ïàëåîñåéñìîäå-

ôîðìàöèè (á); 6 — ó÷àñòêè èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé è èõ íîìåðà.
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Ðèñ. 3. à — âîëíîâûå êîíâîëþòíûå òåêñòóðû â ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêàõ Óðàãóáñêîé ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíîé äåëüòû, á — ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåêñòóð â òîíêîñëîèñòûõ ïåñ÷à-

íî-àëåâðèòèñòûõ îñàäêàõ Ñàéäàãóáñêîé äåëüòû.

à — ñòîëá÷àòûå, á — êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòü â âèäå ðàçíîíàïðàâëåííûõ ñêëàäîê, â — ÿâëåíèÿ
ðàçæèæåíèÿ ïåñêîâ, ã — ïëàñòè÷åñêèå «èíòðóçèè».

Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå Ñàéäàãóáñêîé (à) è Óðàãóáñêîé (á) ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ äåëüò è ëèòîëî-
ãè÷åñêèå êîëîíêè îñàäêîâ ñ äåôîðìàöèîííûìè ãîðèçîíòàìè, ðàçäåëåííûìè íåíàðóøåí-

íûìè îòëîæåíèÿìè.

1 — ãëèíà (à), àëåâðèò (á) (ã/à); 2 — ñóïåñü (ñ); 3 — òîíêîå ïåðåñëàèâàíèå àëåâðèòà è òîíêîçåðíèñòî-
ãî (ò/ç) ïåñêà; 4 — ïåñîê òîíêîçåðíèñòûé (à), ìåëêîçåðíèñòûé (á); 5 — ïåñîê ñðåäíåçåðíèñòûé (ñ/ç)
(à), êðóïíîçåðíèñòûé (ê/ç) (á); 6 — ãðàâèé (ãð) (à), ãàëüêà (ãà) (á); 7 — âàëóíû; 8 — êîñîâîëíèñòàÿ
ñëîèñòîñòü; 9 — ãðàíèöû ðàçìûâà; 10 — ëèíèè ðàçðåçîâ è èõ íîìåðà. I — êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòü,

II — òåêñòóðà óäàëåíèÿ âîäû, III — ïëàñòè÷åñêèå «èíòðóçèè», IV — òåêñòóðû «ïëàìÿ».



îòëè÷èå îò òåêñòóð íàãðóçêè â âèäå «êàðìàíîâ» è «ìåøêîâ», ïîãðóæåííûõ
âíèç, õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ èõ ðàçíîâèäíîñòüþ) (ðèñ. 4, à). Âûñîòà îòäåëüíûõ
ôîðì âàðüèðóåò îò 3—5 äî 15 ñì. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â
èçó÷åííûõ ãîðèçîíòàõ ýòè òåêñòóðû íàõîäÿòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïåñ÷àíî-
ãî ñëîÿ è èõ «ÿçû÷êè» ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òîëüêî ââåðõ, íå ïðîíèêàÿ â ïîäñòè-
ëàþùèå îñàäêè. Èíîãäà âåðøèíû ÿçû÷êîâ íàêëîíåíû â âèäå ôëàãîâ èëè çà-
ïðîêèíóòû íà þãî-çàïàä. Îáðàçîâàíèå òåêñòóð âîçìîæíî ïðè ðàçëè÷íîé âÿç-
êîñòè ñëîåâ â äâóñëîéíîé ñèñòåìå ñ îäíîâðåìåííûì ãîðèçîíòàëüíûì
ñêîëüæåíèåì èëè âîëî÷åíèåì [15]. Òåêñòóðû «ïëàìÿ» íàáëþäàþòñÿ êàê â ëåä-
íèêîâî-ìîðñêèõ, òàê è âî ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îñàäêàõ ó÷àñòêîâ 1—3 íà
ðèc. 1.

Ïëàñòè÷åñêèå «èíòðóçèè» (diaper-like injections/intrusion) ïðåäñòàâëåíû
âíåäðåíèÿìè ïåñêîâ ñíèçó ââåðõ â ïåðåêðûâàþùèå íåíàðóøåííûå ãîðèçîíòû
(ðèñ. 4, á). Ýòè âíåäðåíèÿ âñêðûòû êàðüåðàìè â ïåñ÷àíî-àëåâðèòèñòî-ãëèíè-
ñòûõ îñàäêàõ ó÷àñòêîâ Óðà- è Ñàéäà-ãóáû. Îíè àíàëîãè÷íû ïåñ÷àíûì âóëêà-
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Ðèñ. 4. à — òåêñòóðû «ïëàìÿ» â ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ ïåñêàõ, îáíàæàþùèõñÿ âäîëü ð. Óðà.
Äëèíà ìàñòåðêà 30 ñì. Ôîòî Â. ß. Åâçåðîâà. á — äèàïèðîïîäîáíûå âíåäðåíèÿ â ïåñêàõ,
âñêðûòûõ â Óðàãóáñêîé ôëþâèîãëÿöèàëüíîé äåëüòå. Äëèíà ëèíåéêè 1.3 ì. â — çàêðó÷èâà-
íèå ñëîåâ ïåñêà â ñêëàäêè ñ îáðàçîâàíèåì óïëîùåííûõ ïñåâäîíîäóëåé, êîòîðûå ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñðåçàþò äðóã äðóãà ââåðõ ïî ðàçðåçó, óìåíüøàÿñü â ðàçìåðàõ. Âèäíî äâå ãåíåðà-

öèè ïñåâäîíîäóëåé (à, á). Äëèíà ëèíåéêè 65 ñì.



íàì, êîòîðûå íå äîñòèãëè ïîâåðõíîñòè è áûëè îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå çåì-
ëåòðÿñåíèé [22]. Âûñîòà íàáëþäàåìûõ òåêñòóð äîñòèãàåò 35—40 ñì, à øèðèíà
âàðüèðóåò îò 20 äî 25 ñì.

Çàêðó÷èâàíèå ñëîåâ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ ñ îáðàçîâàíèåì ñôåðè÷åñêèõ
íîäóëåé, ÷àñòî óïëîùåííîé è (èëè) óñå÷åííîé ôîðìû, ïîõîæèõ íà îòäåëüíûå
ëåæà÷èå ñêëàäêè (ðèñ. 4, â), ìîæíî îòíåñòè ê «ïñåâäîíîäóëÿì» — èçîëèðî-
âàííîé ìàññå îñàäêà ðàçëè÷íîé ìîðôîëîãèè [25]. Ñëîè, â êîòîðûõ îíè ïîÿâëÿ-
þòñÿ, îáû÷íî 10—55 ñì òîëùèíîé è ÷àñòî îáëàäàþò îò÷åòëèâûì îáðàòíûì
ïëîòíîñòíûì ãðàäèåíòîì. Îäíàêî ìû íàáëþäàëè è íåñêîëüêî ñëó÷àåâ, êîãäà
ðàçìåð çåðåí ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâ â ñàìèõ íîäóëÿõ è âî âìåùàþùåì èõ
ìàòåðèàëå. Ïñåâäîíîäóëè îáðàçóþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåêðûâàþùèå
îñàäêè (â íàøèõ ñëó÷àÿõ ïåñ÷àíûå èëè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå) ïîãðóæàþòñÿ
âíèç, îáðàçóÿ ïðè ýòîì çàãíóòûå êðàÿ è ñèíêëèíàëè, ðàçäåëåííûå àíòèêëèíà-
ëÿìè èëè ôåñòîíàìè. Îáðàçîâàíèå òàêèõ òåêñòóð ñâÿçûâàþò ñ ðàçëè÷íîé
ïëîòíîñòüþ è âÿçêîñòüþ ìàòåðèàëà ñàìèõ íîäóëåé è âìåùàþùèõ îòëîæåíèé,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïåðåìåùåíèå ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèò â ñóáâåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè, ò. å. îí ïðîâàëèâàåòñÿ â ðàçæèæåííûé îñàäîê [15]. Óïëîùåí-
íîñòü è âûòÿíóòîñòü ôîðì ìîæåò óêàçûâàòü íà ïîñëåäóþùåå ïåðåìåùåíèå
ìàòåðèàëà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ñäâèãîâûõ íà-
ïðÿæåíèé.

Â ãðóïïå õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé âûäåëåíû ñèñòåìû ñòðóêòóð
«ðàçëîìíî-ãðàäàöèîííîé ñëîèñòîñòè» è ìèêðîäàåê.

Ê ñòðóêòóðàì ðàçëîìíî-ãðàäàöèîííîé ñëîèñòîñòè (fault-graded beds) îò-
íîñÿò ñâîåîáðàçíûå íàðóøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé âíóòðè- è ìåæ-
ñëîåâûå ìåëêèå òðåùèíû ñî ñòóïåí÷àòûìè ñìåùåíèÿìè, ÷àñòî íàñëåäóåìûå
êëàñòè÷åñêèìè ìèêðîäàéêàìè è îòðàæàþùèå ïî÷òè âñåãäà ñåéñìè÷åñêîå ïðî-
èñõîæäåíèå [25]. Òàêèå íàðóøåíèÿ, ðàçâèòûå â òîíêîñëîèñòûõ ðèòìèòàõ (ïå-
ðåñëàèâàþùèõñÿ ïåñêàõ, àëåâðèòàõ è ãëèíàõ) ëèìíîãëÿöèàëüíîãî ãåíåçèñà,
âñêðûòû íåñêîëüêèìè ðàñ÷èñòêàìè âäîëü äîëèíû ð. Êîëû (ó÷àñòîê 3 íà
ðèc. 1). Â èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ îíè ïðåäñòàâëåíû ñòóïåí÷àòûìè âçáðîñàìè
ñ àìïëèòóäîé ñìåùåíèÿ îò 3—5 äî 20 ñì, àçèìóòàìè ïàäåíèÿ 115—160° è
óãëàìè ïàäåíèÿ 60—70°. Ìèêðîäàéêè ìîùíîñòüþ îò 3—4 ìì äî 1—1.5 ñì,
ðàçâèòûå ïî òðåùèíàì, çàïîëíåíû ãîìîãåíèçèðîâàííûì ñâåòëûì ïåñêîì, ïî-
ñòóïèâøèì èç íèæíèõ ãîðèçîíòîâ (ðèñ. 5). Â ïëàíå îíè ïðÿìîëèíåéíû, ðåæå
èìåþò èçâèëèñòóþ ôîðìó.

Íàðóøåíèÿ è äåôîðìàöèè ïðèñóòñòâóþò òàêæå è â îçåðíûõ îñàäêàõ èñ-
ñëåäóåìîãî ðàéîíà. Îáû÷íî îçåðíûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóáãîðè-
çîíòàëüíûì çàëåãàíèåì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î ñïîêîéíîé ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêå âî âðåìÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îäíàêî ïðè èçó÷åíèè äîííûõ
îñàäêîâ îçåð â ðàéîíå Ïàëà-ãóáû íà çàïàäíîì áîðòó Êîëüñêîãî ôèîðäà (ó÷àñ-
òîê 4 íà ðèc. 1) Ä. Êîðíåðîì ñ êîëëåãàìè [16] â îäíîì èç îçåð çàôèêñèðîâàíû
êîíâîëþòíûå ñêëàäêè â èëàõ è ãèòòèè. Êðîìå îò÷åòëèâûõ êîíâîëþöèé â
îñàäêàõ èìååò ìåñòî èíâåðñèÿ âîçðàñòîâ (ðèñ. 6).

Íàðóøåíèÿ îçåðíûõ îñàäêîâ â âèäå íàêëîííî çàëåãàþùèõ ñëîåâ àëåâðè-
òîâ è ãèòòèè (òîëùèíà âñåãî íàðóøåííîãî ñëîÿ 90 ñì) è ìèêðîñáðîñîâ â ñî÷å-
òàíèè ñ îïîëçíåâûìè òåêñòóðàìè áûëè îòìå÷åíû òàêæå è â îçåðíîé êîòëîâè-
íå âîñòî÷íîãî áîðòà Êîëüñêîãî ôèîðäà, îêîëî Ìóðìàíñêà [10]. Çäåñü æå âûÿâ-
ëåí ñåéñìîîïîëçåíü ðûõëîãî ìàòåðèàëà (ó÷àñòîê 5 íà ðèc. 1).

Âîçðàñò äåôîðìàöèé. Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, îáðàçîâàíèå ñõîäíûõ ïî ñòðîåíèþ ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ äåëüò è ïà-
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ðàãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ íèìè ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ è ëåäíèêîâî-îçåðíûõ
îñàäêîâ â Óðà-ãóáå, Ñàéäà-ãóáå è ó Êîëû ïðîèñõîäèëî ïðèáëèçèòåëüíî â
îäíî è òî æå âðåìÿ — ìåæäó ïåðèîäîì ïîçäíåãî äðèàñà (10.3—11 òûñ. ë. í.)
è âðåìåíåì îêîí÷àíèÿ äåãëÿöèàöèè [4, 5, 11]. Ðàññìàòðèâàåìàÿ îáëàñòü îñâîáî-
äèëàñü ïîëíîñòüþ îòî ëüäà îêîëî 9.5 òûñ. ë. í. [18, ñ. 10]. Ñëåäîâàòåëüíî, âîç-
íèêíîâåíèå äåôîðìàöèîííûõ òåêñòóð â ïðåäåëàõ îáñóæäàåìûõ ó÷àñòêîâ ìîã-
ëî ïðîèçîéòè èìåííî â ýòîì âðåìåíí *îì èíòåðâàëå — ìåæäó ~11—10.3
è 9.5 òûñ. ë. í. Âåðîÿòíî, â ýòîò ïåðèîä ïðîèçîøëî íå ìåíåå 4 ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íåñêîëüêî ãîðèçîíòîâ ñ ñåéñìèòàìè â èçó-
÷åííûõ ðàçðåçàõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ è ñ îïóáëèêîâàí-
íûìè ñâåäåíèÿìè î ïàëåîçåìëåòðÿñåíèÿõ â ñîñåäíåé Øâåöèè, ãäå ïðèáëèçè-
òåëüíî â ýòîò æå ïåðèîä âðåìåíè çàôèêñèðîâàíî îêîëî 12 ñåéñìè÷åñêèõ ñëó-
÷àåâ [23, ñ. 143].

Âîçðàñò åùå îäíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, ñëó÷èâøåãîñÿ 8950 ±
� 150 ë. í. (ÒÀ-2293) â ðàéîíå Ìóðìàíñêà, îïðåäåëåí ïî äàííûì ðàäèîóãëå-
ðîäíîãî àíàëèçà îáðàçöà ãèòòèè [27]. Ïðèâåäåííàÿ äàòà õàðàêòåðèçóåò íà÷àëü-
íûé ýòàï íàêîïëåíèÿ îðãàíèêè â îçåðå, îáðàçîâàâøåìñÿ âî âðåìÿ çåìëåòðÿñå-
íèÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåãîðàæèâàíèÿ îïîëçíåì äîëèíû ðó÷üÿ. Âåðîÿòíî, ê ýòî-
ìó æå âðåìåíè ñëåäóåò îòíåñòè è îáðàçîâàíèå äåôîðìàöèé â îçåðíûõ
îñàäêàõ, ðàñêðûòèå ñåéñìîðâà, à òàêæå ãðóïïó íàðóøåíèé â ñêàëüíûõ ïîðî-
äàõ, ðàçâèòûõ â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà [10]. Â îçåðíûõ îñàäêàõ ðàéîíà Ïàëà-ãóáû,
áëèç ã. Ïîëÿðíûé (ó÷àñòîê 4 íà ðèc. 1) âîçðàñò íàðóøåíèé, îïðåäåëåííûõ ïî
îáðàçöàì ãèòòèè ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì, ìîæíî îòíåñòè êî âðåìåíè ~
7790 ± 100 ë. í. (Ò12935À) (ðèñ. 6) [16].

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê, à òàêæå äàííûå ðàäèîóãëåðîäíûõ àíàëèçîâ óêàçûâàþò
íà íåñêîëüêî ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ñëó÷èâøèõñÿ â ñàìîì êîíöå ïîçäíåëåä-
íèêîâüÿ è ãîëîöåíà â ïåðèîä ìåæäó 10.3—11 è 9.5 òûñ. ë. í., îêîëî 9 è
7.8 òûñ. ë. í.

Îáñóæäåíèå ãåíåçèñà äåôîðìàöèîííûõ òåêñòóð. Èçó÷åíèå äåôîðìàöè-
îííûõ òåêñòóð â ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ îáëàñòÿõ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íàèáî-
ëåå ïîäâåðæåíû ñåéñìîãåííîìó ðàçæèæåíèþ âîäîíàñûùåííûå òîíêîçåðíè-
ñòûå îòëîæåíèÿ [22]. Îñíîâíûì ìåõàíèçìîì, îïðåäåëÿþùèì ýòî ðàçæèæåíèå
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Ðèñ. 5. Ñòóïåí÷àòûå âçáðîñû è èíúåêöèîííûå ìèêðîäàéêè â òîíêîñëîèñòûõ îñàäêàõ äî-
ëèíû ð. Êîëà.

à — ñëîèñòûå æåëòûå ïåñêè è ñåðûå àëåâðèòû (à), àëåâðèòû è ñóãëèíêè (á), âçáðîñû (â), ìèêðîäàé-
êè (ã); á — èíúåêöèîííàÿ ìèêðîäàéêà, çàïîëíåííàÿ ïåñêîì, ïîñòóïèâøèì ñíèçó ââåðõ (ã).
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è äåôîðìèðîâàíèå ãðóíòîâ, ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå êàñàòåëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé, âûçûâàåìîå ïðîõîæäåíèåì ñåéñìè÷åñêèõ âîëí. Â ðåçóëüòàòå âîç-
íèêàþò êîëåáàíèÿ ÷àñòèö ãðóíòà è êîíòàêòû ìåæäó íèìè ðàçðûâàþòñÿ. Ïðè
ýòîì âûñâîáîæäàåòñÿ âîäà, çàïîëíÿâøàÿ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó çåðíàìè, è
ãðóíòû ïðèîáðåòàþò ñâîéñòâî æèäêîñòè ñ âçâåøåííûìè ÷àñòèöàìè [24].

Îáñóæäàåìûå äåôîðìàöèîííûå òåêñòóðû áûëè îáíàðóæåíû â ïðåäåëàõ
65-êèëîìåòðîâîé çîíû, ïðèìûêàþùåé ê Êîëüñêîìó ôèîðäó — îäíîìó èç
íàèáîëåå ñåéñìîàêòèâíûõ óçëîâ íà ïîáåðåæüå Ìóðìàíà. Èçâåñòíûå èñòîðè-
÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ 1772 è 1873 ãã. èìåëè ìàãíèòóäó (Ì) îêîëî 5 ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ ñîòðÿñåíèé ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðå (I) äî 7 ± 0.5 áàëëîâ, à èíñò-
ðóìåíòàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûå ñîáûòèÿ ñ Ì = 4.2 ± 0.5 è I = 4 ± 0.5 ïðîè-
çîøëè â Êîëüñêîì çàëèâå è âîñòî÷íåå Ìóðìàíñêà â 1968 è 1990 ãã. [3].

Ôîðìû è ðàçìåðû òåêñòóð, à òàêæå öèêëè÷íîñòü ïðîÿâëåíèÿ â ðàçðåçàõ
èñêëþ÷àþò èõ ãëÿöèîãåííûé ãåíåçèñ. Êðèîãåííûå ïðîöåññû òàêæå ìîæíî
èñêëþ÷èòü, ïîñêîëüêó íà òåððèòîðèè Ìóðìàíñêîé îáëàñòè îíè èìåþò êðàéíå
îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå, à âñå èññëåäóåìûå òåêñòóðû ñôîðìèðîâàíû â
ñóáàêâàëüíûõ óñëîâèÿõ è íà áîëüøîé ãëóáèíå. Îòñóòñòâèå íàêëîííîé ïîâåð-
õíîñòè èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå êîíâîëþòíûõ òåêñòóð âñëåäñòâèå ïðîöåñ-
ñîâ ãðàâèòàöèè è îïîëçàíèÿ.

Îáðàçîâàíèå ñåðèè ìåëêîìàñøòàáíûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, êîòîðûå
ðàçâèòû â äîëèíå ð. Êîëà, ìîãëî áû áûòü ñâÿçàíî ñ ãðàâèòàöèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè. Â ýòîì ñëó÷àå àçèìóò ïàäåíèÿ èõ ïëîñêîñòåé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
íàïðàâëåíèþ ïàäåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñêëîíà. Ïîñêîëüêó ðàçðåç íàõîäèòñÿ íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Êîëà, ãäå ñêëîí â ýòîì ìåñòå ñïóñêàåòñÿ ê ðåêå, òî è ïàäåíèå
òðåùèí â ñëó÷àå èõ ãðàâèòàöèîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äîëæíî áûòü â ñòîðîíó
ðåêè. Â íàøåì ñëó÷àå ïàäåíèå òðåùèí þãî-âîñòî÷íîå, âíóòðü ñêëîíà, ïîýòî-
ìó ãðàâèòàöèîííîå îáðàçîâàíèå ðàçðûâîâ ìîæíî èñêëþ÷èòü. Òðóäíî ñâÿçàòü
èõ îáðàçîâàíèå è ñ ãëÿöèîïðîöåññàìè, íàïðèìåð âûòàèâàíèåì ëèíçû ìåðòâî-
ãî ëüäà, ïðè êîòîðîì ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îáðàçîâàíèå èíúåêöèîííûõ
äàåê. Ïî ìíåíèþ Ñ. Îáåðìåéåðà [24], íàëè÷èå ìåëêîìàñøòàáíûõ ðàçðûâ-
íûõ ïðîÿâëåíèé â òîíêèõ ñëîÿõ äîëæíî îäíîçíà÷íî íàâîäèòü íà ìûñëü î
ñåéñìè÷íîñòè, îñîáåííî, åñëè â ñâÿçíîì ìàòåðèàëå, îêðóæàþùåì òîíêèå
ñëîè ïåñêà èëè àëåâðèòà, îòìå÷àþòñÿ õðóïêèå äåôîðìàöèè, ïîñêîëüêó ïî-
ñëåäíèå ïîäðàçóìåâàþò âíåçàïíîå âîçäåéñòâèå âûñîêîãî ïàðîâîãî äàâëåíèÿ
íà ñâÿçíûé ìàòåðèàë.

Èññëåäóåìûå òåêñòóðû ìîãëè áûòü îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå ñåäèìåíòàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íîé íàãðóçêîé è ïëîòíîñòüþ ìàòåðèàëà
â äâóõñëîéíûõ ñèñòåìàõ, âåðòèêàëüíûì ïðîíèêíîâåíèåì âîäû ÷åðåç íåïëîò-
íûå îòëîæåíèÿ, ñ òóðáèäèòíûìè èëè òóðáóëåíòíûìè ïîòîêàìè, íàïðÿìóþ
ñâÿçàííûìè ñ òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè. Åùå îäíèì èç íàèáîëåå âåðîÿò-
íûõ ïðåäïîëîæåíèé ìîãëî áû ÿâëÿòüñÿ îáðàçîâàíèå êîíâîëþòíûõ òåêñòóð â
ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ôëþâèàëüíûõ ïîòîêîâ ïðè îáðàçîâàíèè ôëþâèîãëÿöè-
àëüíûõ äåëüò. Îäíàêî ýòîìó ïðîòèâîðå÷èò âîçíèêíîâåíèå îäíîòèïíûõ äå-
ôîðìàöèé â ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ôàöèÿõ îñàäêîâ: ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ
(ãëàâíûì îáðàçîì â äèñòàëüíûõ ÷àñòÿõ äåëüò), ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ, îçåð-
íî-ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ, â êîòîðûõ äîëæíû áû äåéñòâîâàòü è ðàçíûå ïðî-
öåññû èõ îáðàçîâàíèÿ.

Êîíâîëþòíûå òåêñòóðû ðàçâèòû â îñíîâíîì â ïåñêàõ, àëåâðèòàõ, ãëèíàõ,
èëàõ è ãèòòèÿõ — ìàòåðèàëå, îáëàäàþùåì ñïîñîáíîñòüþ ê ðàçæèæåíèþ è
ôëþèäèçàöèè. Îíè ïðèóðî÷åíû ê ðàçëè÷íûì ïî ñòðîåíèþ ñëîéêàì ïåñêà:
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ãðàäàöèîííûì (÷àùå ñ îáðàòíîé ãðàäàöèîííîé ñëîèñòîñòüþ, íî åñòü è ñ ïðÿ-
ìîé) è îäíîðîäíûì (ðèñ. 2). Ïðè ðàñïðåäåëåíèè òåêñòóð âíóòðè ñëîÿ íå íà-
áëþäàåòñÿ èõ ÷åòêîé ïðèóðî÷åííîñòè: îíè ðàçâèòû êàê â êðîâëå ñëîéêîâ, òàê
è â ñåðåäèíå è ïîäîøâå ñëîÿ è îòìå÷åíû â ðàçíûõ ïî ñòðîåíèþ òîëùàõ (êàê
ñëîèñòûõ, òàê è îäíîðîäíûõ). Ïîýòîìó íè ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðå çåðåí, èõ ïëîò-
íîñòè, ñîñòàâå èëè ìîùíîñòè ãîðèçîíòà, íè êàêèå-ëèáî äðóãèå ñåäèìåíòàöè-
îííûå îñîáåííîñòè íå ìîãóò îáúÿñíèòü âîçíèêíîâåíèå êîíâîëþòîâ â îïðåäå-
ëåííîì ñëîå (ïëàñòå) â äàííîì êîíêðåòíîì ìåñòå è îòñóòñòâèå èõ â àíàëîãè÷-
íûõ ñëîÿõ (ïëàñòàõ) â äðóãèõ ðàéîíàõ. Íåÿñíî òàêæå, ïî÷åìó ýòè òåêñòóðû
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû â îäíîé ÷àñòè ãîìîãåíèçèðîâàííîãî ñëîÿ, íî îòñóò-
ñòâóþò â äðóãîé. Ïðè÷èíà, îáúÿñíÿþùàÿ èõ îáðàçîâàíèå, ñòàíîâèòñÿ íàìíîãî
ïîíÿòíåå, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì ÿâëÿëñÿ ñèëüíûé ñåé-
ñìè÷åñêèé èìïóëüñ â òî âðåìÿ, êîãäà îñàäêè îñòàâàëèñü åùå íåêîíñîëèäèðî-
âàííûìè è âîäîíàñûùåííûìè. Àíàëîãè÷íûå êîíâîëþòíûå òåêñòóðû ñåéñìî-
ãåííîãî ãåíåçèñà îáíàðóæåíû âî ìíîãèõ ôàöèÿõ îñàäêîâ è â äðóãèõ ðåãèîíàõ
ìèðà [19, 20, 22].

Åñòåñòâåííî, ìû íå ìîæåì ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àòü îáðàçîâàíèå íåêîòîðûõ
òåêñòóð â ðåçóëüòàòå äðóãèõ ïðîöåññîâ, áåç ó÷àñòèÿ ñåéñìîòåêòîíèêè. Äåôîð-
ìèðîâàííûå ãîðèçîíòû óäàëîñòü ïðîñëåäèòü ëèøü íà íåñêîëüêî ñîò ìåòðîâ â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ, ïîñêîëüêó íàøè íàáëþäåíèÿ áûëè îãðàíè÷åíû îáíàæåí-
íîñòüþ â ïðåäåëàõ êàðüåðîâ è åñòåñòâåííûõ âûõîäîâ. Îáñóæäàåìûå äåôîð-
ìàöèè ìîãëè áûòü îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêèõ ïðîöåññîâ, äåéñòâî-
âàâøèõ îäíîâðåìåííî, ÷òî ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò óñòàíîâëåíèå èõ ãåíåçè-
ñà. Îäíàêî ðÿä ôàêòîðîâ íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü áåç ó÷àñòèÿ ñåéñìè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé ïðè ôîðìèðîâàíèè îñàäêîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

— âîçíèêíîâåíèå îäíîòèïíûõ äåôîðìàöèé â ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ôà-
öèÿõ îñàäêîâ, ÷òî ìîãëî áûòü îáóñëîâëåíî îáúåäèíÿþùèì èõ åäèíûì ñïóñ-
êîâûì ìåõàíèçìîì — ñåéñìè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè;

— öèêëè÷íîñòü ïðîÿâëåíèÿ äåôîðìèðîâàííûõ ãîðèçîíòîâ, ðàçäåëåííûõ
íåíàðóøåííûìè òîëùàìè îñàäêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î ïåðèîäè÷íîñòè ñåé-
ñìè÷åñêîãî ïðîöåññà;

— ïðîÿâëåíèå âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííûõ ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè ãèäðàâ-
ëè÷åñêèõ ñèë;

— ñõîäñòâî òåêñòóð, îáðàçîâàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ òåêñòóðàìè, îáðà-
çîâàííûìè ñåéñìè÷åñêèìè ñîòðÿñåíèÿìè, èëè ñ ñåéñìèòàìè, îáðàçîâàííûìè
â ðåçóëüòàòå èçâåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé;

— íàõîæäåíèå èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ â ñåéñìè÷åñêè àêòèâíîé çîíå.
Á *îëüøàÿ ÷àñòü èññëåäóåìûõ òåêñòóð óäîâëåòâîðÿåò êðèòåðèÿì, ðàçðàáî-

òàííûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåéñìèòîâ ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì [6, 24]. Ñîïðÿ-
æåííîñòü èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ ñ àêòèâíûìè ðàçëîìàìè (ðèñ. 1), ãäå âûÿâëåíû
ñåéñìîäåôîðìàöèè â ñêàëüíûõ ïîðîäàõ [10], ëèøü óñèëèâàþò ïðåäïîëîæåíèå
î ñåéñìîãåííîì ãåíåçèñå òåêñòóð.

Çàêëþ÷åíèå. Íà ñåâåðå Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, íà ïîáåðåæüÿõ, ïðèìûêà-
þùèõ ê íîâåéøåé ãðàáåíîîáðàçíîé ñòðóêòóðå Êîëüñêîãî ôèîðäà, â ðàçðåçàõ
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ, ëåäíèêîâî-ìîðñêèõ, îçåðíî-ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ
îñàäêîâ âïåðâûå âûÿâëåíû ñåéñìîãåííûå äåôîðìàöèè. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò
î íåñêîëüêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ðàííåãî ãîëîöå-
íà — ïåðèîäà, íàñûùåííîãî ðàçëè÷íûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, â òîì
÷èñëå è ñåéñìè÷åñêèìè. Ìàãíèòóäà «Êîëüñêèõ» ïàëåîçåìëåòðÿñåíèé ñîñòàâ-
ëÿëà íå ìåíåå 6.3—6.5 áàëëîâ ïî øêàëå Ðèõòåðà, à èíòåíñèâíîñòü — áîëåå
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7—8 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64 [10]. Ïîëó÷åííûå äàííûå õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ
ñ èìåþùèìèñÿ ñâåäåíèÿìè îá èñòîðè÷åñêîé è ñîâðåìåííîé ñåéñìè÷íîñòè,
ðàçâèòèåì ïàëåîñåéñìîäåôîðìàöèé â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ è îòðàæàþò
âûñîêèé ñåéñìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàéîíà Êîëüñêîãî ôèîðäà.
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Ââåäåíèå. Âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè è
îñòðîâîâ Êàðñêîãî ìîðÿ äî ñèõ ïîð èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ïî ñåâåðó Çàïàäíîé Ñèáèðè è ï-îâó ßìàë ïîÿâèëèñü äàòèðîâêè,
ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ äàòèðîâàíèÿ: îïòèêî-
ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè (OSL) [2, 3, 7, 11, 19, 20, 22], ýëåêòðîííî-ïàðàìàã-
íèòíîãî ðåçîíàíñà (EPR) [8, 23] è ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ ìèêðîîáúå-
ìîâ îðãàíèêè ïóòåì óñêîðèòåëüíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (AMS-ìåòîä) [2, 22].
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