
[18] Eastern Fennoscandia Younger Dryas end moraines and deglaciation (Field conferen-
ce Kola peninsula). Editor V. Yevzerov. Apatity, 1993. 66 p.

[19] Fortuin A. R., Dabrio C. J. Evidence for Late Vessinian seismites, Nijar Basin, So-
uth-East Spain // Sedimentology. 2008, vol. 55. P. 1595—1622.

[20] Kundu A, Matin A., Mukul M., Eriksson G. Patrick. Sedimentary facies and soft-sedi-
ment deformation structures in the late miocene-pliocene Middle Siwalik subgroup,
eastern Himalaya, Darjiling District, India // Journal geological society of India. 2011,
vol. 78. P. 321—336.

[21] Lukashov A. D. Paleoseismotectonics in the northern part of Lake Onega (Zaonezhskij
peninsula, Russian Karelia) // Geol. Survey of Finland. Nuclear Waste Disposal Rese-
arch. Peport YST-90. Espoo, 1995. 36 p.

[22] Montenat C., Barrier P., d'Estevou P. O., Hibsch C. Seismites: An attempt at critical
analysis and classification // Sedimentary Geology. 2007, vol. 196. P. 5—30.

[23] Mörner N.-A. Active faults and paleoseismicity in Fennoscandia, especially Sweden.
Primary structures and secondary effects // Tectonophysics. 2004, vol. 380.
P. 139—157.

[24] Obermeier S. F., Olson S. M., Green R. A. Field occurrences of liquefaction-induced
features: a primer for engineering geologic analysis of paleoseismic shaking // Engine-
ering Geology. 2005, vol. 76. P. 209—234.

[25] Seilacher A. Fault-graded beds interpreted as seismites // Sedimentology. 1969,
vol. 13. P. 155—159.

[26] Troften P. E. Paleoseismic deformation in lateglacial sediments south of Stockholm,
Sweden // Bull. INQUA. Neotectonics Commission. 1996, N 19. P. 47—51.

[27] Yevzerov V. Ya., Nikolaeva S. B. Cenozoic // Geology of the Kola Peninsula (Baltic
shield). Apatity, 1995. P. 107—115.

Àïàòèòû, Ìóðìàíñêàÿ îáë. Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
nikolaeva@geoksc.apatity.ru 5 ìàðòà 2013 ã.
Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
Êîëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Èçâ. ÐÃÎ. 2013. Ò. 145. Âûï. 4

© Å. À. ÃÓÑÅÂ,* Í. Þ. ÀÍÈÊÈÍÀ,** Õ. À. ÀÐÑËÀÍÎÂ,*** Ñ. À. ÁÎÍÄÀÐÅÍÊÎ,*
Ë. Ã. ÄÅÐÅÂßÍÊÎ,** À. Í. ÌÎËÎÄÜÊÎÂ,**** Ç. Â. ÏÓØÈÍÀ,* Ï. Â. ÐÅÊÀÍÒ,*

Ã. Â. ÑÒÅÏÀÍÎÂÀ*

×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÛÅ ÎÒËÎÆÅÍÈß È ÏÀËÅÎÃÅÎÃÐÀÔÈß
ÎÑÒÐÎÂÀ ÑÈÁÈÐßÊÎÂÀ ÇÀ ÏÎÑËÅÄÍÈÅ 50 000 ËÅÒ

Ââåäåíèå. Âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè è
îñòðîâîâ Êàðñêîãî ìîðÿ äî ñèõ ïîð èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî. Â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ïî ñåâåðó Çàïàäíîé Ñèáèðè è ï-îâó ßìàë ïîÿâèëèñü äàòèðîâêè,
ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ äàòèðîâàíèÿ: îïòèêî-
ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè (OSL) [2, 3, 7, 11, 19, 20, 22], ýëåêòðîííî-ïàðàìàã-
íèòíîãî ðåçîíàíñà (EPR) [8, 23] è ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ ìèêðîîáúå-
ìîâ îðãàíèêè ïóòåì óñêîðèòåëüíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (AMS-ìåòîä) [2, 22].
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Ïîëó÷åííûå ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî ìàòåðèêîâîé ñóøå îõâàòûâàþò
çíà÷èòåëüíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë — îò ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà äî
ãîëîöåíà.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â èçó÷åíèè ìàòåðèêîâûõ
ðàçðåçîâ, îñòðîâà Êàðñêîãî ìîðÿ îñòàþòñÿ ñëàáî èññëåäîâàííûìè. ×àñòè÷íî
èçó÷åíû ïîãðåáåííûå ëüäû è âìåùàþùèå èõ ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ îñòðî-
âîâ Äèêñîí, Ñèáèðÿêîâà, Ñâåðäðóï, Àðêòè÷åñêîãî èíñòèòóòà, Ñåðãåÿ Êèðîâà,
Èçâåñòèé ÖÈÊ è äð. [15—17]. Â îñíîâíîì èññëåäîâàëàñü ñòðóêòóðà è èçîòîï-
íûé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ ëüäîâ. Êðîìå òîãî, ïî òîðôÿíèêó íà î-âå Ñâåðäðóï ïî-
ëó÷åíû ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè â èíòåðâàëå 9.7—11.6 òûñ. ëåò, à íà î-âå
Ñèáèðÿêîâà — 3.4—27.3 òûñ. ëåò [16].

Â. Í. Ñàêñ ñ÷èòàë, ÷òî ÷àñòü îñòðîâîâ Êàðñêîãî ìîðÿ, â òîì ÷èñëå è î-â Ñè-
áèðÿêîâà, ñëîæåíû êàðãèíñêèìè îòëîæåíèÿìè. Íà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå ÷åò-
âåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ìàñøòàáà 1:1 000 000 [6] (àâòîðû Â. Ì. Êîëÿìêèí è
Å. Å. Ìóñàòîâ) â ïðåäåëàõ îñòðîâà òàêæå ïîêàçàíî ïîëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàð-
ãèíñêèõ (50—25 òûñ. ë. í.) îòëîæåíèé.

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ. Îñòðîâ Ñèáèðÿêîâà (íà ñòàðûõ êàðòàõ Êóçüêèí) íà-
õîäèòñÿ íà þãî-âîñòîêå Êàðñêîãî ìîðÿ, â Åíèñåéñêîì çàëèâå. Ñ ñåâåðà, âîñòî-
êà è þãà îñòðîâ îêðóæåí ïåñ÷àíûìè îòìåëÿìè [10]. Àáñîëþòíûå îòìåòêè
ðåëüåôà îñòðîâà íåçíà÷èòåëüíû, âûñøàÿ òî÷êà â öåíòðå îñòðîâà — 33 ì.
Ðåëüåô âûðîâíåííûé, îñëîæíåí ìíîãî÷èñëåííûìè ðå÷êàìè è ðó÷üÿìè, íå-
áîëüøèìè îçåðàìè. Ðàñòèòåëüíîñòü îñòðîâà òóíäðîâàÿ. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êàõ áåðåãà î-âà Ñèáèðÿêîâà ïðåäñòàâëåíû íåâûñîêèìè êëèôàìè, â êîòîðûõ
îáíàæàþòñÿ ÷åòâåðòè÷íûå ãëèíû, ïåñêè è òîðô. Â îáíàæåíèÿõ ÷àñòî âñòðå÷à-
þòñÿ æèëû ëüäà, ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûå ëüäû îòîáðàæàþòñÿ òàêæå è â
ìèêðîðåëüåôå âíóòðåííåé ÷àñòè îñòðîâà [16].

Îñòðîâ Ñèáèðÿêîâà ïîñåùåí â 2008 è 2009 ãã. ýêñïåäèöèåé, îðãàíèçîâàí-
íîé ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ, Èíñòèòóòîì êðèîñôåðû Çåìëè è ÌÃÓ. Îáñëåäîâà-
íû ñåâåðî-çàïàäíûé è þæíûé áåðåãà îñòðîâà (ðèñ. 1, òàáë. 1).

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. ×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ îñòðîâà âñêðûâàëèñü
ðàñ÷èñòêàìè, ôîòîãðàôèðîâàëèñü è îïèñûâàëèñü, ïîñëå ÷åãî îòáèðàëèñü ïðî-
áû. Ïðîèçâåäåíû ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ (äðå-
âåñèíà, òîðô), ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ìèíåðàëîãè÷åñêèé (òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ),
ñïîðîâî-ïûëüöåâîé, äèàòîìîâûé àíàëèçû, èçó÷åíû áåíòîñíûå ôîðàìèíèôå-
ðû. Êðîìå òîãî, âûïîëíåíî äàòèðîâàíèå ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé ìåòîäîì èíô-
ðàêðàñíîé îïòèêî-ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè (ÈÊ-ÎÑË).
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Ò à á ë è ö à 1

Êîîðäèíàòû èçó÷åííûõ íà î-âå Ñèáèðÿêîâà ðàçðåçîâ

¹

ï/ï
¹ ò. í.

Êîîðäèíàòû
Âûñîòà êðîâëè

ðàçðåçà, ì
øèðîòà (ñ. ø.) äîëãîòà (â. ä.)

1 0807 72°59´57.0´´ 78°59´50.9´´ 5

2 0808 73°00´53.1´´ 79°01´36.7´´ 4

3 0809 73°00´41.5´´ 79°01´19.3´´ 5

4 0811 72°59´31.0´´ 78°58´48.1´´ 4

5 0916 72°43´21.4´´ 79°07´54.5´´ 4

6 0917 72°43´19.8´´ 79°04´46.4´´ 5



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â ñ å â å ð î - ç à ï à ä í î é ÷ à ñ ò è î ñ ò ð î â à
îáñëåäîâàëñÿ ó÷àñòîê áåðåãà äëèíîé 5 êì îò èçá Ñèáèðÿêîâ Ñåâåðî-Çàïàäíûé
(íà íàâèãàöèîííûõ êàðòàõ «ìàÿê Êóçüêèíà 21») äî óñòüÿ ð. Øèðîêîé. Â êîíöå
èþëÿ çäåñü åùå áûë äîâîëüíî øèðîêèé ïðèïàé, êîòîðûé îòñóòñòâîâàë ëèøü â
ìåñòàõ âïàäåíèÿ â ìîðå ðåê è ðó÷üåâ. Áåðåãîâîé êëèô íåâûñîêèé (4—5 ì), âî
ìíîãèõ ìåñòàõ ñî ñëåäàìè íåäàâíèõ îáâàëîâ, ñîñòîÿùèõ èç áëîêîâ ñóãëèíêîâ
ñ äåðíîì è òðàâîé. Îáíàæåííûå ó÷àñòêè áåðåãà ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîì
ðàçâèòèè â ðàçðåçå ëåäÿíûõ æèë. Âûìûòûå ïðåæäå âîëíîïðèáîéíûå íèøè íà
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ íà î-âå Ñèáèðÿêîâà ðàçðåçîâ.

1 — âûñîòíûå îòìåòêè; 2 — ðåêè, îçåðà; 3 — èçáû, áàëê *è; 4 — ìàÿêè, ñòâîðíûå çíàêè; 5 — îòìåëè;
6 — èçó÷åííûå ðàçðåçû è èõ íîìåðà.



íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ áåðåãà îáâàëèëèñü, îáðàçîâàâ ïåùåðû è ãðîòû, èç êîòî-
ðûõ âûòåêàþò ðó÷üè, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òàþùèå ïîäçåìíûå
ëüäû. Çàëåãàíèå îáíàæàþùèõñÿ â áåðåãîâîì îáðûâå ÷åòâåðòè÷íûõ îñàäêîâ
íàðóøåíî êðèîãåííûìè ïðîöåññàìè.

Â öåëîì äëÿ ýòîé ÷àñòè îñòðîâà õàðàêòåðíî òðåõ÷ëåííîå ñòðîåíèå ðàçðåçà.
Ïîä ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ñëîåì ìîùíîñòüþ 25—40 ñì îáû÷íî âñêðû-
âàþòñÿ ñóïåñè ñâåòëî-æåëòûå, èíîãäà ãëèíèñòûå, ñ ðåäêèì ãðàâèåì. Íèæå
îáû÷íî çàëåãàåò òîðô, ïëîõî ðàçëîæèâøèéñÿ, òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, ìåð-
çëûé, ñ âåòî÷êàìè è ëèñòî÷êàìè êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, âåòî÷êàìè
ìõà. Òîðô ïåðåêðûâàåò ñëîé ñâåòëî-ñåðûõ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ. Ïåñêè
îáû÷íî íåÿñíîñëîèñòûå, ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûå, èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ñèì-
ìåòðè÷íûå çíàêè ðÿáè, êàê íàïðèìåð â òî÷êå íàáëþäåíèÿ (ò. í.) 0809 (ðèñ. 2).
Ïåñêè íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþò ïëîòíûå, ìàññèâíûå ñóãëèíêè êîðè÷íåâà-
òî-ñèíåâàòî-òåìíî-ñåðîãî öâåòà, ñîäåðæàùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãàëüêè,
ãðàâèÿ è ðåäêèõ íåáîëüøèõ âàëóíîâ. Ñóãëèíêè ìåðçëûå. Èíîãäà ïðîñëåæèâà-
åòñÿ ìåëêàÿ îñêîëü÷àòîñòü, ïî òðåùèíàì ðàçâèòî îæåëåçíåíèå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî (òÿæåëàÿ
ôðàêöèÿ) àíàëèçîâ âåðõíèé ïîäïî÷âåííûé ñëîé ïðåäñòàâëåí ïåñêàìè è àëåâ-
ðèòîâûìè ïåñêàìè. Ñîðòèðîâàííîñòü èõ îò ñðåäíåé äî õîðîøåé, ïðåîáëàäàåò
ëèáî ìåëêîïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ, ëèáî ìåëêîïåñ÷àíî-êðóïíîàëåâðèòîâàÿ. Êðóï-
íîïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, à ñðåäíåïåñ÷àíàÿ äîñòèãàåò
17 %. Ïî ñóììå ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé (ÑÏÔ), èçìåíÿþùåéñÿ îò 61 äî 84 % è
óêàçûâàþùåé íà ïîâûøåííóþ è âûñîêóþ äèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñðåäû
ñåäèìåíòàöèè, îòñóòñòâèþ àóòèãåííûõ ìèíåðàëîâ (<0.5 %), îáîãàùåííîñòè
îñàäêà ìèíåðàëàìè òÿæåëîé ôðàêöèè (äî 22 %) è äðóãèì îñîáåííîñòÿì âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà îòëîæåíèÿ ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñâÿçàííûì ñ çîíîé íàêà-
òà. Èõ ìàëàÿ ìîùíîñòü (10—15 ñì) è îëèãîìèêòîâîñòü ïîäòâåðæäàþò òàêîå
ïðåäïîëîæåíèå.

Æåëòî-ñåðûå ïåñ÷àíûå îñàäêè ïðåäñòàâëåíû âàðèàöèÿìè îò àëåâðèòîâûõ
ïåñêîâ äî ÷èñòûõ. Ñîäåðæàíèå ïåëèòîâîé ôðàêöèè â íèõ íå ïðåâûøàåò 4 %.
Ñîðòèðîâàííîñòü õîðîøàÿ äî âûñîêîé, ïðåîáëàäàåò ìåëêîïåñ÷àíàÿ ôðàêöèÿ,
à êðóïíîïåñ÷àíàÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. ÑÏÔ ñîñòàâëÿåò îò 63 äî 88 %.
Îñàäîê ôîðìèðîâàëñÿ â çîíå âûñîêîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíî ìíîãîêðàòíîå îñàæäåíèå—ðàçìûâàíèå â óñëîâèÿõ ïåðå-
ìåííûõ òå÷åíèé, ôîðìèðîâàâøèõñÿ êàê ñóììà ðóñëîâîãî ïîòîêà, ïðèëèâî-îò-
ëèâíûõ òå÷åíèé è âîëíîâûõ äâèæåíèé âîä. Ýòî ìîãëè áûòü îáñòàíîâêè ïëÿ-
æåâîãî ìåëêîâîäüÿ, îñëîæíåííîãî îòêðûòûìè òåðìîêàðñòîâûìè ëàãóíàìè.
Òåððèãåííûé ìàòåðèàë ïîñòóïàë ïðåèìóùåñòâåííî îò ýðîçèè äîííûõ îñàä-
êîâ, èõ ïåðåìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ. Íèçêàÿ ìèãðàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ìèíå-
ðàëîâ òÿæåëîé ôðàêöèè íå ïðîòèâîðå÷èò âûâîäó îá àêòèâíîé ãèäðîäèíàìèêå,
â ñî÷åòàíèè ñ îëèãîìèêòîâîñòüþ àññîöèàöèé è âûñîêèì âûõîäîì òÿæåëîé
ôðàêöèè, ëèøü ïîäòâåðæäàÿ íàëè÷èå êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ è îäíîâðåìåííîñòü ýðîçèè è îòëîæåíèÿ íà ìåëêîâîäüå. Ïîÿâëåíèå
òîðôÿíûõ ïðîñëîåâ è ëèíç ñâèäåòåëüñòâóåò î äàëüíåéøåì îáìåëåíèè è ïåðå-
õîäå ëàãóí â ìåëêîîçåðíóþ ñòàäèþ ñ ÷àñòè÷íûì çàáîëà÷èâàíèåì.

Â îòëîæåíèÿõ íèæíåãî, ñóãëèíèñòîãî, ñëîÿ íàáëþäàþòñÿ êàê ïåëèòîâûå
àëåâðèòû, òàê è àëåâðèòîâûå ìèêòèòû. Ñîäåðæàíèå ïåëèòîâ ïîâûøåííîå
(15—42 %). Ïðè õîðîøåé ñîðòèðîâàííîñòè êàæäîé îòäåëüíîé ïðîáû ìàêñè-
ìóìû ñìåùàþòñÿ îò ìåëêîïåñ÷àíîé ê ìåëêîàëåâðèòîâîé ôðàêöèè. Ïðàêòè÷å-
ñêè îòñóòñòâóþò çåðíà êðóïíåå ðàçìåðíîñòè 0.3 ìì. ÑÏÔ èçìåíÿåòñÿ â øèðî-
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êèõ ïðåäåëàõ — îò 3 äî 43 %, òÿãîòåÿ â îñíîâíîì ê áîëåå íèçêèì çíà÷åíèÿì,
÷òî îçíà÷àåò, ÷òî â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü áûëà
ïîíèæåííîé, à ÷àùå íèçêîé. Ïðèìåñü îêàòàííîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â
ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè íåóñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ (72—79 %)
ñêîðåå óêàçûâàåò íà ñóùåñòâåííóþ ðîëü ðå÷íîãî ñòîêà, ÷åì íà îáñòàíîâêè
ïðèáîéíîãî ìåëêîâîäüÿ. Ñóãëèíêè ÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿìè ïðèáðåæíîãî
ñóáëèòîðàëüíîãî ìåëêîâîäüÿ ñî ñïîêîéíîé ïîñòóïàòåëüíîé äèíàìèêîé
âîäíîé ñðåäû.

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå òîðôà èç ò. í. 0807, 0808 è 0811 ïîêàçàëî
âîçðàñò 8—12.5 òûñ. ë. í. (òàáë. 2). Êðîìå òîãî, â ò. í. 0807 èç ïåñêîâ, ïîäñòè-
ëàþùèõ òîðô, ïîëó÷åíà äàòèðîâêà ìåòîäîì îïòèêî-èíôðàêðàñíî-ñòèìóëèðî-
âàííîé ëþìèíåñöåíöèè çåðåí ïîëåâûõ øïàòîâ (ÈÊ-ÎÑË), êîòîðàÿ ïîêàçàëà
âîçðàñò 8600 ± 700 ë. í. (RLQG 1950-119) (òàáë. 3) [7].

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ñóãëèíêè, îòðàæàþò
ëåñîòóíäðîâûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè. Â ýòî âðåìÿ, íàðÿäó ñ ïðåîáëàäàþùåé
òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, òðåòü ñîñòàâëÿþò äðåâåñíûå (ò. í. 0807, ãëóáè-
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Ò à á ë è ö à 2

Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè, âûïîëíåííûå â Ëàáîðàòîðèè ïàëåîãåîãðàôèè
è ãåîõðîíîëîãèè ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà ôàêóëüòåòà ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè

ÑÏáÃÓ*

¹

ï/ï
Ëàá. ¹**

¹ ò. í.,***

èíòåðâàë, ì
Ìàòåðèàë

Ðàäèîóãëåðîäíûé

âîçðàñò, ëåò

Êàëåíäàðíûé

âîçðàñò, ëåò

1 ËÓ-6152 0811, 0.75 Òîðô 8070 ± 130 8970 ± 210

2 ËÓ-6410 0807, 0.35 » 12450 ± 250 14670 ± 450

3 ËÓ-6408 0808, 0.8 » 8920 ± 360 10060 ± 450

4 ËÓ-6415 0916, 1.2 » � 44700 � 47860

5 ËÓ-6405 0917, 3 » � 43500 � 46500

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ðóêîâîäèòåëü Õ. À. Àðñëàíîâ [7]; ** — ëàáîðàòîðíûé íîìåð îáðàçöà; *** — íî-

ìåð òî÷êè íàáëþäåíèÿ. Çíà÷åíèÿ êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà ïðèâåäåíû íà îñíîâàíèè êàëèáðîâî÷íîé ïðî-

ãðàììû «CalPal» Êåëüíñêîãî óíèâåðñèòåòà 2008 ã., àâòîðû U. Danzeglocke, B. Weninger, O. Jöris (ñàéò

www.calpal.de).

Ò à á ë è ö à 3

ÈÊ-ÎÑË-äàòû, âûïîëíåííûå â Ëàáîðàòîðèè ÷åòâåðòè÷íîé ãåîõðîíîëîãèè
Òàëëèííñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà*

¹

ï/ï
Ëàáîðàòîðíûé ¹ ¹ ò. í.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ

ïðèâÿçêà
Ê ( %) U (ppm)

Th

(ppm)

ÈÊ-ÎÑË-

âîçðàñò

(òûñ. ëåò)

1 RLQG 1950-119 0807 Ñåâåðî-çàïàäíàÿ

÷àñòü î-âà Ñèáè-

ðÿêîâà

1.64 0.77 2.40 8.6 ± 0.7

2 RLQG 2072-042 0917-1 Þæíàÿ ÷àñòü

î-âà Ñèáèðÿêîâà

1.58 0.49 2.80 41.0 ± 3.2

3 RLQG 2073-042 0917-2 Òî æå 1.70 0.74 3.50 45.8 ± 3.5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ðóêîâîäèòåëü À. Í. Ìîëîäüêîâ.



íà 1.8 ì): Picea obovata — 20 %, Pinus sibirica — 3 %, P. silvestris — 2 %, Be-
tula ex. sect. Albae — 4 % è êóñòàðíèêîâûå: Betula sect. Nanae — 1 %, Junipe-
rus sibirica — 1 %. Ñðåäè òðàâ ïðåîáëàäàþò ëóãîâî-áîëîòíûå: ñåì. Ranuncula-
ceae — 7 %, Cyperaceae — 13 %, Chenopodiaceae — 14 %; ðàçíîòðàâüå — 8 %,
Caryophyllaceae -1 %, Polygonaceae — 1 %, Pyrolaceae — 1 %. Ñïîðîâûå ðàñ-
òåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñåì. Polypodiaceae — 12 %, Sphagnum sp. — 5 %, Lycopo-
dium sp. — 3 %. Âûøåëåæàùèå ïåñêè ÷àñòî íå íåñóò ïàëèíîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, êàê, íàïðèìåð, â ò. í. 0807, 0808, 0809, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ
àêòèâíîé ãèäðîäèíàìèêîé ñðåäû îòëîæåíèÿ îñàäêîâ. Â äðóãèõ ìåñòàõ ñïîðû
è ïûëüöà ïðèñóòñòâóþò â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå. Òàê, â ò. í. 0811 (ãëóáèíà
1.1 ì) ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð õàðàêòåðèçóåò ðàñòèòåëüíîñòü àðêòè÷åñêèõ
òóíäð, ãäå äîìèíèðóþò êóñòàðíèêè Betula sect. Nanae (Betula nana, B. exi-
lis) — 48—72 %, Alnaster fruticosus — 13—15 %. Òðàâÿíèñòûõ íåìíîãî: ðàç-
íîòðàâüå — 1—2 %, ñåì. Ranunculaceae — 0—3 %, Cyperaceae — 5—6 %,
Pyrolaceae — 3—4 %. Ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñåì. Polypodiaceae —
2—13 %, Sphagnum sp. — 4—7 %, Lycopodium sp. — 0—2 %.

Âûøåëåæàùèé òîðô (ò. í. 0808, ãëóáèíà 0.75, 1 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåêò-
ðàìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î òóíäðîâîì òèïå ðàñòèòåëüíîñòè, áëèçêîì ê
ñîâðåìåííîìó. Äîìèíèðóþò êóñòàðíèêîâûå è òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ: Betula
sect. Nanae — 16—30 %, Alnaster — 16—37 %, Salix sp. — 2—4 %, ðàçíî-
òðàâüå — 0—2 %, ñåì. Ranunculaceae — 0—8 %, Cyperaceae — 8—17 %, Che-
nopodiaceae — 0—7 %, Pyrolaceae — 2—5 %, Liliaceae — 0—1 %, ñïîðîâûå
ðàñòåíèÿ ñåì. Polypodiaceae — 12—15 %, Sphagnum sp. — 1—8 %. Èç äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé îïðåäåëåíû â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå Picea obovata — 2— 8 %,
Pinus sibirica — 0—1 %, Betula ex. sect. Albae — 1—2 %. Ïîõîæèìè ñïåêòðà-
ìè õàðàêòåðèçóåòñÿ è ñëîé ïîêðîâíûõ ñóïåñåé.

Àíàëèç ïðîá íà áåíòîñíûå ôîðàìèíèôåðû ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïðèñóò-
ñòâèè â íèæíèõ ñóãëèíêàõ è êîå-ãäå â ïåðåêðûâàþùèõ ïåñêàõ. Òàê, â ò. í.
0807 íà ãëóáèíå 1.8 ì â ñóãëèíêàõ áûëè îáíàðóæåíû òðè ðàêîâèíêè ôîðàìè-
íèôåð — îäíà Retroelphidium aff. obesum è äâå Cribroelphidium granatum. Ñî-
õðàííîñòü ðàêîâèíîê ïëîõàÿ. Â ïåñêàõ ò. í. 0809 îïðåäåëåíû åäèíè÷íûå ðà-
êîâèíêè ôîðàìèíèôåð — Buccella frigida, Haynesina asterotuberculata, Cribro-
nonion aff. incertus. Ñîõðàííîñòü ìàòåðèàëà ïëîõàÿ, ðàêîâèíêè îæåëåçíåíû.
Îäíàêî ôîðàìèíèôåðû âñòðå÷åíû â êàæäîé ïðîáå è, âåðîÿòíåé âñåãî, îíè íå
ïåðåîòëîæåíû.

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè in situ âñòðå÷åíû òîëüêî â îáðàçöàõ èç ñóïåñåé, çà-
ëåãàþùèõ ïîä ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ñëîåì. Â îáðàçöå èç ðàçðåçà 0807
(ãëóáèíà 0.25 ì) óñòàíîâëåí íåáîãàòûé â âèäîâîì îòíîøåíèè ïðåñíîâîäíûé
êîìïëåêñ äèàòîìåé, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò òèïè÷íûå áîëîòíûå âèäû-óáèê-
âèñòû ñ ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ ðîäà Pinnularia, õàðàêòåðèçóþùèå ïðåñíîâîä-
íûå (áîëîòíûå) îáñòàíîâêè.

Íàèáîëåå áîãàòûé êîìïëåêñ (16 âèäîâ) îáíàðóæåí â îáðàçöå ñ ãëóáèíîé
0.5 ì â ò. í. 0808, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò òèïè÷íûå áîëîòíûå áåíòîñíûå âè-
äû-óáèêâèñòû ñ ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ ðîäà Pinnularia (8 âèäîâ) è âèäîâ ðîäà
Eunotia (3 âèäà) ñ äîìèíèðîâàíèåì Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg, Pin-
nularia subcapitata Gregory, Eunotia praerupta (Ehrenberg) Ehrenberg. Äâà ýòèõ
âèäà ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âîäîðîñëåé-îáðàñòàòåëåé ïðåè-
ìóùåñòâåííî â âîäàõ, áåäíûõ èçâåñòüþ, â áîëîòàõ, ÷àñòî òàêæå ñðåäè âëàæ-
íûõ ìõîâ íà êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ. Èì ñîïóòñòâóþò ðå÷íûå ïëàíêòîííûå äèà-
òîìåè Aulacoseira subarctica (O. Müller) Haworth (ýòîò ïðåñíîâîäíûé âèä òàê-
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æå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí è ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ïëàíêòîíå ëèòîðàëè ãëàâíûì
îáðàçîì ñåâåðíûõ è ãîðíûõ âîäîåìîâ). Ðàçâèòèå ïåðèôèòîííûõ âèäîâ Stauro-
sirella pinnata (Ehrenberg) Williams and Round èíîãäà ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíîé
÷åðòîé ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ îçåðíûõ äèàòîìîâûõ àññîöèàöèé [18]. Òàêæå
ýòè âèäû ñâèäåòåëüñòâóþò î ôîðìèðîâàíèè îòëîæåíèé â íåãëóáîêîì âîäî-
åìå. Â êîìïëåêñå çàìåòíû ìàëåíüêèå ïî ðàçìåðó ïàíöèðè âèäîâ-îáðàñòàòå-
ëåé Planothidium lanceolatum (Brebisson ex Kutzing) Lange-Bertalot. Ïî îòíî-
øåíèþ ê ñîëåíîñòè âñå âñòðå÷åííûå âèäû ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûìè è ïðå-
ñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíûìè. Ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ ïðåîáëàäàþò îáèòàòåëè
êèñëîé ñðåäû — àöèäîôèëû è èíäèôôåðåíòû. Èíñèòíûå äèàòîìåè, îáðàçóþ-
ùèå, âåðîÿòíî, òàíàòîöåíîçû â îñàäêàõ íèæíåãî ïëÿæà, ñâèäåòåëüñòâóþò î
ðàçâèòîì ïîâåðõíîñòíîì ñòîêå ñ ðàâíèííîãî áåðåãà ñ ìåëêîâîäíûìè çàáîëî-
÷åííûìè îçåðàìè â ñðåäíåì ãîëîöåíå.

Âìåñòå ñ òåì, ïî-âèäèìîìó, ñóùåñòâîâàëè òàêæå óñëîâèÿ ñâÿçè ïðåñíî-
âîäíûõ âîäîåìîâ ñ ìîðåì. Òàê, â ò. í. 0809 (ãëóáèíà 0.3 ì) îáíàðóæåíû åäè-
íè÷íûå ñòâîðêè ïðåñíîâîäíûõ, ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêèõ è ìîðñêèõ äèàòî-
ìåé, à òàêæå èõ ìíîãî÷èñëåííûå ôðàãìåíòû. Ñðåäè ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîð-
ñêèõ è ìîðñêèõ íàèáîëåå çàìåòíû áåíòè÷åñêèé ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêîé
âèä Navicula digitoradiata (Gregory) Ralfs in Pritchard è ìîðñêîé ïîëóáåíòè÷å-
ñêèé âèä Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve. Ïðåñíîâîäíûå äèàòîìåè ïðåäñòàâ-
ëåíû áîëîòíûìè âèäàìè ðîäà Pinnularia.

Â ñóãëèíêàõ, à òàêæå â ïîêðîâíûõ ñóïåñÿõ îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå ñòâîð-
êè ïåðåîòëîæåííûõ ïàëåîãåíîâûõ âèäîâ Coscinodiscus payerii Grun., Gruno-
wiella gemmata (Grun.) V. H., Paralia sulcata var. crenulata Grun. (ò. í. 0807,
ãëóáèíà 1.25 ì, ò. í. 0809, ãëóáèíà 0.3 ì).

Â þ æ í î é ÷ à ñ ò è î ñ ò ð î â à îáñëåäîâàí ó÷àñòîê áåðåãà äëèíîé 3.5 êì â
ðàéîíå ìàÿêà Ñèáèðÿêîâ Þæíûé. Ê âîñòîêó îò ìàÿêà, â ò. í. 0916, âñêðûâàåò-
ñÿ ðàçðåç, íàïîìèíàþùèé ñòðîåíèå ñåâåðî-çàïàäíûõ áåðåãîâ îñòðîâà. Çäåñü
òàêæå â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïîä ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûì ñëîåì îáíàæàþò-
ñÿ ñóïåñè (äî 1 ì ìîùíîñòè) ñ òîðôîì, êîòîðûå ïîäñòèëàþòñÿ ÷èñòûìè ìåë-
êîçåðíèñòûìè ïåñêàìè è àëåâðèòîâûìè ïåñêàìè (0.8—1 ì ìîùíîñòè, ÑÏÔ =
= 50—92 %). Ïåñêè íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþò ñóãëèíêè òåìíî-ñåðûå, ãîëóáî-
âàòî-òåìíî-ñåðûå, ñëîèñòûå, ïëîòíûå, ìåðçëûå. Ïðåîáëàäàåò ìåëêîàëåâðèòî-
âàÿ ôðàêöèÿ, ñîäåðæàíèå ïåëèòà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 13—44 %. Ñóãëèíêè
ñëîèñòûå, ìåñòàìè ñ ïðîñëîÿìè òåìíî-êîðè÷íåâîãî òîðôà (0.5—2 ñì ìîùíî-
ñòè), êîå-ãäå âñòðå÷àþòñÿ ñîãëàñíûå ñëîèñòîñòè ïðîñëîè ïðîçðà÷íîãî ëüäà
(äî 1 ñì ìîùíîñòè).

Îòëîæåíèÿ ê çàïàäó îò ìàÿêà (ò. í. 0917) çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ êàê îòñóòñò-
âèåì òîðôÿíîãî ñëîÿ, òàê è ñâîåîáðàçèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ïîý-
òîìó â òàáëèöå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (òàáë. 4) äàííûå ïî ýòîìó
îáíàæåíèþ ïðèâåäåíû îòäåëüíî, â ñêîáêàõ. Â ýòîì îòëè÷àþùåìñÿ îò äðóãèõ
ðàçðåçå íåò ìîíîãðàíóëÿðíûõ ïåñ÷àíûõ îñàäêîâ. Ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíûå è
àëåâðèòîâûå ìèêòèòû. Â äâóõ ïðîñëîÿõ îòìå÷åíû àëåâðèòîâûå ïåñêè, à â
äâóõ áîëåå äðåâíèõ — àëåâðèòîâûå ïåëèòû è ïåëèòîâûé ìèêòèò. Íèæíÿÿ
ñëîèñòàÿ òîëùà ñ ïðîñëîÿìè ìîæåò áûòü ïðåäïîëîæèòåëüíî ñêîððåëèðîâàíà
ñ ñóãëèíêàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ (ÑÏÔ = 2—60 %, ñîäåðæàíèå ïå-
ëèòîâîé ôðàêöèè 7—56 %). Âûøåëåæàùàÿ êîðè÷íåâàòî-òåìíî-ñåðàÿ ñóïåñü
(àëåâðèòîâûé è ïåñ÷àíûé ìèêòèò) — ñ æåëòî-ñåðûì ïåñ÷àíûì îñàäêîì.
Ñâåòëî-æåëòàÿ ñóïåñü (ïåñ÷àíûé ìèêòèò) ñ ïÿòíàìè òîðôà ñîîòâåòñòâóåò ïîä-
ïî÷âåííîìó ñëîþ òî÷åê íàáëþäåíèÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå.
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Ñóãëèíêè â ðàçíûõ ìåñòàõ íàðóøåíû ñêëàä÷àòûìè (ðèñ. 3, à) è ðàçðûâíû-
ìè (ðèñ. 3, á) äèñëîêàöèÿìè íåçíà÷èòåëüíîé àìïëèòóäû (äî ìåòðà). Íåïîäà-
ëåêó îò ò. í. 0917 íàáëþäàåòñÿ äèàïèðîâàÿ ñêëàäêà âñïëûâàíèÿ ñ ïåñ÷àíûì
ÿäðîì (ðèñ. 3, â). Â ò. í. 0916 ðàñ÷èñòêîé âñêðûòà ðóëåòîîáðàçíàÿ ñêëàäêà
(ðèñ. 3, ã), â êîòîðîé ñëîè ñóãëèíêà ñêðó÷åíû â êîíöåíòðè÷åñêèå äåôîðìà-
öèè. Ïðèðîäà âñåõ ýòèõ äèñëîêàöèé îïðåäåëåííî ìåðçëîòíàÿ, òàê êàê âñþäó â
îáíàæåíèÿõ ôèêñèðóþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå æèëû ëüäà, ðàññåêàþùèå âåñü
ðàçðåç è ÷àñòî ïîãðåáåííûå ñîâðåìåííûì ïåñ÷àíûì ïëÿæåì.

Â ò. í. 0917 ìåòîäîì ÈÊ-ÎÑË ïîëó÷åíû äàòèðîâêè èç ïðîñëîåâ ïåñêà, çà-
êëþ÷åííûõ â ñóãëèíêàõ. Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ 41 000 ± 3200 ë. í. ñ ãëóáèíû
2 ì è 45 800 ± 3500 ë. í. ñ ãëóáèíû 2.5 ì.

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå òîðôà è äðåâåñèíû èç òîëùè ñóïåñåé, âû-
ïîëíåííîå íàøèìè êîëëåãàìè èç Èíñòèòóòà êðèîñôåðû Çåìëè, ïîêàçàëî çíà-
÷èòåëüíûé ðàçáðîñ äàò: 3.5, 11.5 è 27 òûñ. ë. í. [12, 16]. Íàìè ïî îáðàçöó òîðôà
èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà â ò. í. 0916 ïîëó÷åíà çàïðåäåëüíàÿ äàòèðîâêà
>44 700 ë. í. (ËÓ-6415). Îáðàçåö èç ïðîñëîÿ òîðôà, çàêëþ÷åííîãî â íèæíèõ
ñóãëèíêàõ â ò. í. 0917, òàêæå ïîêàçàë çàïðåäåëüíûé âîçðàñò — >43 500 ë. í.
(ËÓ-6405). Ñóäÿ ïî âñåìó, òîðô èç ò. í. 0916 — àëëîõòîííûé, ïåðåîòëîæåí èç
íèæåëåæàùèõ ñóãëèíêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñóïåñè è òîðô èç âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà èìåþò ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûé (ìîðñêàÿ èçîòîïíàÿ ñòàäèÿ (ÌÈÑ 2)) —
ðàííå- è ñðåäíåãîëîöåíîâûé âîçðàñò, à íèæíÿÿ, ñóãëèíèñòàÿ ÷àñòü ðàçðåçà
èìååò ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò (ÌÈÑ 3).

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç îáðàçöîâ ïîêàçàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.
Â òîëùå ñóãëèíêîâ èç íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà îïðåäåëåíû ñïåêòðû, îòðàæàþ-
ùèå ñåâåðî-òàåæíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè. Îñíîâó ïàëèíîêîìïëåêñà ñîñòàâëÿ-
þò äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþò õâîéíûå ïîðîäû äåðåâü-
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Ò à á ë è ö à 4

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé
î-âà Ñèáèðÿêîâà

Ñóïåñè âåðõíåé

÷àñòè ðàçðåçà, %

Ïåñêè ñðåäíåé

÷àñòè ðàçðåçà, %

Ñóãëèíêè íèæíåé

÷àñòè ðàçðåçà, %

Ñîäåðæàíèå ìåëêîçåðíèñòîãî

ïåñêà

43—73

(66)*

44—85

(28—48)

2—40

(2—59)

Ñóììà ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé 61—85

(68)

50—92

(31—48)

2—43

(2—60)

Âûõîä òÿæåëîé ôðàêöèè 22—27

(19)

15—38

(8—12)

2—9

(3—11)

Óñòîé÷èâûå ìèíåðàëû òÿæåëîé

ôðàêöèè

11—16

(13)

10—26

(10—17)

9—40

(9—10)

Ñîäåðæàíèå ìîíîêëèííûõ ïè-

ðîêñåíîâ

53—62

(66)

49—56

(57—69)

49—63

(62—72)

Ñîäåðæàíèå îáûêíîâåííîé ðîãî-

âîé îáìàíêè

18—20

(17)

15—23

(13—30)

10—21

(16—23)

Ñîäåðæàíèå àóòèãåííûõ ìèíåðà-

ëîâ òÿæåëîé ôðàêöèè

0.2—0.6

(0.3)

0.4—0.7

(0.2—0.4)

0.4—3.4

(0.2—1.1)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Â ñêîáêàõ âûíåñåíû äàííûå ïî îòëè÷àþùåéñÿ îò îñòàëüíûõ ò. í. 0917.



åâ: Picea obovata, Picea sp. — 40—52 %, Pinus sibirica — 2—5 %, P. silvest-
ris — 1—2 %; ìåëêîëèñòâåííûõ è êóñòàðíèêîâûõ ãîðàçäî ìåíüøå: Betula ex.
sect. Albae — 6—16 %, Alnaster — 1—4 %, Salix sp. — 1—2 %, Betula sect. Na-
nae — 0—2 %. Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ðàçíîòðàâüåì — 9—
10 %, ñåì. Ranunculaceae — 1—12 %, ñåì. Chenopodiaceae — 0—1 %, ñåì. Cy-
peraceae — 4—8 %, ñåì. Rosaceae — 0—2 %, ñåì. Caryophyllaceae — 0—1 %.
Îïðåäåëåíû ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ ñåì. Polypodiaceae — 2—7 %, Sphagnum
sp. — 3—6 %, Lycopodium sp. — 0—2 %. Ïî-âèäèìîìó, â ïîçäíåíåîïëåéñòî-
öåíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà ïûëüöà ñîñíû è, âîçìîæíî, äðóãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä
ïåðåîòëîæåíà èç êàçàíöåâñêèõ îòëîæåíèé, àêòèâíî ðàçìûâàþùèõñÿ è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïî áåðåãàì Åíèñåÿ è Åíèñåéñêîãî çàëèâà.

Îñíîâó êîìïëåêñà èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (ñóïåñè ñ òîðôîì, ïåñêè) ñî-
ñòàâëÿþò òóíäðîâûå âèäû êóñòàðíèêîâ: îëüõîâíèê (Alnaster fruticosus) —
12—22 %, êóñòàðíèêîâàÿ áåðåçà (Betula exilis) — 9—14 %, êàðëèêîâàÿ áåðåçà
(Betula sect. Nanae) — 23—35 %, Salix sp. — 1—2—äî 68 %. Ñïîðîâûõ ðàñòå-
íèé íåìíîãî — ñåì. Polypodiaceae — 3—5 %, Sphagnum sp. — 4—
12 %. Èç òðàâ îïðåäåëåíû ðàçíîòðàâüå — 2—8 %, ñåì. Chenopodiaceae —
0—3 %, ñåì. Cyperaceae — 12—25 %, ñåì. Pyrolaceae — 0—6 %, åäèíè÷íî
Asteraceae. Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû õâîéíûìè â îòäåëüíûõ ïðîáàõ
â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå.
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Ðèñ. 3. Êðèîãåííûå ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ â òîëùå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæå-
íèé î-âà Ñèáèðÿêîâà.

à—ã — ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



Ôîðàìèíèôåð â îòëîæåíèÿõ, âñêðûâàþùèõñÿ â þæíîé ÷àñòè îñòðîâà, îá-
íàðóæåíî íå áûëî íè â îäíîé èç òî÷åê îïðîáîâàíèÿ.

Â îáíàæåíèè 0917 â îáðàçöàõ ñ ãëóáèíû 2.4 è 2.6 ì äèàòîìåè åäèíè÷íû.
Íà ãëóáèíå 2.6 ì âñòðå÷åíû ïàíöèðè ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêîãî äèàòîìîâîãî
âèäà Navicula digitoradiata. Â îáðàçöàõ ñ ãëóáèíû 2.9 è 3.3 ì äîìèíèðóþò òè-
ïè÷íûå îáðàñòàòåëè — ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Fragilaria è Gomphonema, âñòðå-
÷åí àýðîôèëüíûé âèä Hannae arcus (Ehrenberg) Patric, à òàêæå âèä-ïîêàçàòåëü
ýâòðîôíûõ âîäîåìîâ Martyana martyi (Héribaud) Round.

Â îáðàçöàõ ñ ãëóáèíû 2.2 è 2 ì îïðåäåëåíî ìàêñèìàëüíîå äëÿ ðàçðåçà êî-
ëè÷åñòâî äèàòîìåé (42 âèäà). Óñòàíîâëåí íåáîãàòûé â êîëè÷åñòâåííîì îòíî-
øåíèè, íî äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíûé ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé, â
êîòîðîì äîìèíèðóåò ðå÷íîé ïëàíêòîííûé âèä Aulacoseira islandica f. islandi-
ca. Òàêæå âñòðå÷åíû ñóáëèòîðàëüíûå áåíòîñíûå ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Diplo-
neis è Cocconeis, òèïè÷íûå áîëîòíûå âèäû-óáèêâèñòû ðîäà Pinnularia. Â äèà-
òîìîâûõ êîìïëåêñàõ ïðèñóòñòâóþò àýðîôèëüíûå âèäû Hantzschia amphyoxis
(Ehrenberg) Grun., Meridion circulare (Gréville) Agardh, òèïè÷íûå äëÿ ëèòîðà-
ëè îçåð áåíòîñíûå âèäû Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot, Staurosirella
pinnata, õàðàêòåðíûé äëÿ ãîðíûõ âîäîåìîâ è îðîøàåìûõ ñêàë îáðàñòàòåëü
Denticula elegans Kützing è äð.

Â îáðàçöå ñ ãëóáèíû 1.65 ì âñòðå÷åíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî èíñèòíûõ
ïðåñíîâîäíûõ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Pinnularia è
Cymbella.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçðåçå âûäåëÿåòñÿ äâà êîìïëåêñà äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé. Ïåðâûé îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ èíòåðâàëà 2.9—3.3 ì, îí õàðàêòåðèçóåò íåãëó-
áîêèé ïðåñíûé ýâòðîôíûé âîäîåì ñ âïàäàþùèìè â íåãî ÷èñòûìè ðó÷üÿìè.
Âòîðîé êîìïëåêñ (èíòåðâàë 2—2.2 ì) îòðàæàåò áîëåå ãëóáîêîâîäíûå ïðåñíî-
âîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ, ïîêàçàòåëåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ äîìèíè-
ðîâàíèå ïëàíêòîííîé Aulacoseira islandica f. islandica. Âåðîÿòíî, ýòîò êîìï-
ëåêñ ñôîðìèðîâàí âî âðåìÿ ñòàäèè ÌÈÑ 3. Ïðîöåññ çàáîëà÷èâàíèÿ îòðàæåí â
óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Pinnularia ââåðõ ïî ðàçðåçó.

Ñðàâíåíèå äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ èç ïîâåðõíîñòíûõ îñàäêîâ ñ íàøèìè
äàííûìè íå âûÿâèëî ñåðüåçíûõ âèäîâûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé — ïðåîá-
ëàäàíèå ïðåñíîâîäíîé ôëîðû ïðàêòè÷åñêè àáñîëþòíîå. Â ïîâåðõíîñòíûõ
îñàäêàõ øåëüôà Êàðñêîãî ìîðÿ, à òàêæå â Îáñêîì è Åíèñåéñêîì çàëèâàõ
óñòàíîâëåíà áîãàòàÿ äèàòîìîâàÿ ôëîðà, âêëþ÷àþùàÿ áîëåå 260 âèäîâ è âíóò-
ðèâèäîâûõ òàêñîíîâ äèàòîìåé ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ äî 82 ìëí ñòâîðîê â
ãðàììå îñàäêà [14]. Â îñàäêàõ (îáíàæåíèå 0917 íà ãëóáèíå 2—2.2 ì) âðåìåíè
ñòàäèè ÌÈÑ 3 îáíàðóæåíî âñåãî 42 âèäà è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñòâîðîê; ñîâñåì íåìíîãî — 16 âèäîâ — ñ íèçêèì îáèëèåì ñòâîðîê â
ñðåäíåãîëîöåíîâûõ ñóïåñÿõ (îáíàæåíèå 0808, ãëóáèíà 0.5 ì). Ñòðóêòóðû äèà-
òîìîâûõ êîìïëåêñîâ â îáðàçöàõ èç îáíàæåíèé è â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îñàä-
êîâ áåçóñëîâíî îòëè÷àþòñÿ. Åñëè â èçó÷åííûõ íàìè äèàòîìîâûõ êîìïëåêñàõ
â îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ ïðåîáëàäàþò ïðåñíîâîäíûå áåíòîñíûå äèàòîìåè è
òîëüêî â îáíàæåíèè 0917 íà ãëóáèíå 2—2.2 ì äîìèíèðóþò ïðåñíîâîäíûå
ïëàíêòîííûå âèäû ðîäà Aulacoseira (ñòàäèÿ ÌÈÑ 3), òî â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
îñàäêîâ â Åíèñåéñêîì ýñòóàðèè êîëè÷åñòâî ïëàíêòîííûõ âèäîâ ðîäà Aulaco-
seira êîëåáëåòñÿ îò 31 äî 61 %, õîòÿ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü àññîöèàöèé ñîñòàâ-
ëÿþò áåíòîñíûå è ýïèôèòíûå âèäû (äî 51 %). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïëàíê-
òîííûå äèàòîìåè ðîäà Aulacoseira â ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûõ îñàäêàõ
(ÌÈÑ 3) îáíàæåíèÿ 0917 íà ãëóáèíå 2—2.2 ì áîëåå ãðóáîïàíöèðíûå, ÷åì
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óñòàíîâëåííûå â ñðåäíåãîëîöåíîâûõ ñóïåñÿõ (îáíàæåíèå 0808, ãëóáèíà
0.5 ì). Ñîäåðæàíèå ëåäîâî-ìîðñêèõ âèäîâ â êîìïëåêñàõ èç èçó÷åííûõ îáíà-
æåíèé (íàïðèìåð, îáíàæåíèå 0808, ãëóáèíà 0.5 ì) ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 3 %, à
ñîäåðæàíèå ëåäîâî-ìîðñêèõ äèàòîìåé â Åíèñåéñêîì çàëèâå â ðàéîíå î-âà Ñè-
áèðÿêîâà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îñàäêîâ — áîëåå 7—8 % (8.4 %). Âî âðåìÿ
ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ ñòàäèè ÌÈÑ 3 ìîðñêèå, à òàêæå ëåäîâî-ìîðñêèå äèà-
òîìåè íå îáíàðóæåíû. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ óñëîâèÿìè ñîõðàíåíèÿ
ïàíöèðåé äèàòîìåé â îñàäêàõ, íî, âîçìîæíî, áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
áûëè âñå æå ~40 000 ë. í., ÷åì â ñðåäíåì ãîëîöåíå.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîçâîëÿþò ïîä-
ðàçäåëèòü òîëùó ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé î-âà Ñèáèðÿêîâà íà òðè òîëùè:
íèæíÿÿ — ñóãëèíèñòàÿ, ñðåäíÿÿ — ïåñ÷àíàÿ è âåðõíÿÿ — ñóïåñ÷àíàÿ. Èìå-
þùèåñÿ ðàäèîóãëåðîäíûå è ÈÊ-ÎÑË äàòèðîâêè èç ñóãëèíêîâ, çàëåãàþùèõ â
îñíîâàíèè áåðåãîâûõ îáðûâîâ ñåâåðî-çàïàäíîé è þæíîé ÷àñòåé îñòðîâà, ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ôîðìèðîâàíèè èõ âî âðåìÿ (ÌÈÑ 3). Íåîáû÷íûìè ÿâëÿþòñÿ
äîñòàòî÷íî òåïëûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, âûäåëåííûå èç îáðàçöîâ ïî
þæíûì ðàçðåçàì îñòðîâà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ÷àñòü äðåâåñíîé ïûëüöû áûëà
ïåðåîòëîæåíà èç áîëåå äðåâíèõ, êàçàíöåâñêèõ, îòëîæåíèé. Íà ðàçìûòîé ïî-
âåðõíîñòè ñóãëèíêîâ çàëåãàåò ïåñ÷àíûé ïðîñëîé, ñîäåðæàùèé ðàñòèòåëüíûå
îñòàòêè, ïî êîòîðûì ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî âîçðàñòà îò 12 äî
27 òûñ. ëåò. Ïåñêè ïåðåêðûòû ñóïåñÿìè ñóãëèíêàìè ñ òîðôîì, äàòèðîâàííûì
ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì â èíòåðâàëå 8—12 òûñ. ëåò, à òàêæå ïîëó÷åí
ÈÊ-ÎÑË âîçðàñò îêîëî 8 òûñ. ëåò.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ òÿæåëîé ôðàêöèè óñòîé÷èâ ïî âñåìó ðàçðåçó
îòëîæåíèé îñòðîâà. Äëÿ âñåõ ñëîåâ õàðàêòåðíû îëèãîìèêòîâîñòü, âûñîêîå
ñîäåðæàíèå íåóñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ (58—89 %), îòñóòñòâèå àóòèãåííûõ ìè-
íåðàëîâ è àìôèáîë-ïèðîêñåíîâûé ñîñòàâ. Ðàçëè÷èå ïî ãîðèçîíòàëè çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îòëîæåíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà ñîäåðæàò
íåñêîëüêî áîëüøå ÷åðíûõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, à þæíàÿ ò. í. 0916 îòëè÷àåòñÿ
îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëîâ ãðóïïû ýïèäîòà-öîèçè-
òà. Ðàçëè÷èå ïî ðàçðåçó çàêëþ÷àåòñÿ â êîëåáàíèÿõ âûõîäà òÿæåëîé ôðàêöèè,
õîðîøî êîððåëèðóåìûõ ñ ñîäåðæàíèåì â îñàäêå ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñâÿçàííûõ íå ñ èçìåíåíèåì èñòî÷íèêà ïîñòóïëåíèÿ òåððèãåí-
íîãî ìàòåðèàëà, à ñ óñëîâèÿìè åãî ïåðåíîñà è îòëîæåíèÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìîíîêëèííûõ ïèðîêñåíîâ (44—72 %) ñ ïîä÷èíåííîé
ðîëüþ ðîãîâîé îáìàíêè (íå áîëåå 29 %), ñâîéñòâåííûì âñåì îïðîáîâàííûì
îòëîæåíèÿì. Íè â îäíîì èç ñëîåâ íå âûÿâëåíû àêöåññîðíûå ìèíåðàëû, êîòî-
ðûå ìîãëè áû ñëóæèòü ìàðêåðàìè îïðåäåëåííîãî èñòî÷íèêà èëè ïðîöåññà
ðàñïðåäåëåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Âûäåðæàííûé ñîñòàâ ìèíåðàëîâ òÿ-
æåëîé ôðàêöèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷èâîñòè îáëàñòè ñíîñà çà ïîñëåäíèå
50 òûñ. ëåò. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñóãëèíêîâ, çàëåãàþùèõ â
îñíîâàíèè ðàçðåçîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ íàêîïëåíèè â ïðèáðåæíî-ìîð-
ñêèõ èëè äåëüòîâûõ àëëþâèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ.

Ïî äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà â öåëîì ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ðàéîíå
î-âà Ñèáèðÿêîâà âèäîâîé ñîñòàâ äèàòîìîâîé ôëîðû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
îñàäêîâ è âî âðåìÿ ÌÈÑ 3, ò. å. ~40 000 ë. í. (î-â Ñèáèðÿêîâà, þæíàÿ ÷àñòü,
îáíàæåíèå 0917 íà ãëóáèíå 2—2.2 ì), ïðåäñòàâëåí ïðåñíîâîäíûìè ïëàíêòîí-
íûìè äèàòîìåÿìè ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì áåíòîñíûõ âèäîâ, à âî
âðåìÿ ñðåäíåãî ãîëîöåíà (î-â Ñèáèðÿêîâà, ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü, îáíàæåíèå
0808, ãëóáèíà 0.5 ì) â äèàòîìîâûõ êîìïëåêñàõ ïðåîáëàäàþò áåíòîñíûå âèäû.
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Â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå çàìåùåíèå ââåðõ ïî ðàçðåçó
ñîëîíîâàòî-âîäíûõ äèàòîìåé è åäèíè÷íûõ áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð ïðåñíî-
âîäíûìè äèàòîìîâûìè, ÷òî ãîâîðèò î ïðåêðàùåíèè ñâÿçè ñ ìîðåì ïàëåîáàñ-
ñåéíîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Çà ïîñëåäíèå 50 òûñ. ëåò â ðàéîíå î-âà Ñèáèðÿêîâà ñóùåñò-
âîâàëè óñëîâèÿ, â îáùèõ ÷åðòàõ íàïîìèíàþùèå ñîâðåìåííûå. Ïî íàøèì äàí-
íûì, ðåêîíñòðóèðóþòñÿ òàêæå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ òåïëåå è õîëîäíåå ñî-
âðåìåííûõ. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 50 000 ëåò íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ñìåíà
ìîðñêèõ óñëîâèé ñóáêîíòèíåíòàëüíûìè.

Âî âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ÌÈÑ 3, áûëè ðàñïðîñòðàíåíû â îñíîâíîì ëå-
ñîòóíäðîâûå óñëîâèÿ, âîçìîæíî ñ îñòðîâêàìè ëåñà. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ïîêðûâàëà óçêóþ ïîëîñó ïîáåðåæüÿ ïàëåîáàññåéíà Êàðñêîãî ìîðÿ. Äëÿ ñó-
ãëèíèñòûõ äîííûõ îñàäêîâ, íàêàïëèâàâøèõñÿ â òî âðåìÿ, õàðàêòåðíà ñëàáàÿ
çàñîëåííîñòü, çíà÷èòåëüíîå îïðåñíåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ íàõîæäåíèåì â îñàä-
êàõ ëèøü ðåäêèõ ôîðàìèíèôåð, à òàêæå áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñîëîíîâà-
òî-âîäíûõ è ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé. Íà îêðóæàþùèõ ïàëåîáàññåéí òåððè-
òîðèÿõ ïðîèñõîäèëî àêòèâíîå òîðôîîáðàçîâàíèå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïðî-
ñëîè àëëîõòîííîãî òîðôà è îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé ñ âêëþ÷åíèÿìè
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Â ÌÈÑ 3 òîðôÿíèêè íàêàïëèâàëèñü è â äðóãèõ ðàéî-
íàõ Àðêòèêè [1, 4, 9, 13, 22].

Âî âðåìÿ ÌÈÑ 2 â óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùåéñÿ ðåãðåññèè ìîðÿ ïðîèçîøëî
ïîõîëîäàíèå êëèìàòà, íà þãå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû óñòàíàâëèâàþòñÿ
êðèîàðèäíûå ïóñòûííûå óñëîâèÿ, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýîëîâûõ ïåñêîâ
[5]. Íà î-âå Ñèáèðÿêîâà â ÌÈÑ 2 íà÷àëîñü íàêîïëåíèå àëëþâèàëüíûõ òîëù
è èõ ïðîìåðçàíèå. Ëåãêèé èçîòîïíûé ñîñòàâ ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûõ ëüäîâ
î-âà Ñèáèðÿêîâà [16] ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêèõ çèìíèõ òåìïåðàòóðàõ.

Â íà÷àëå ãîëîöåíà âíîâü ïðîèçîøëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà, åãî ñìÿã÷åíèå,
îïðåäåëÿåìîå òðàíñãðåññèåé. Ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå òîðôîâ êàê â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé, òàê è â þæíîé ÷àñòÿõ ñîâðåìåííîãî î-âà Ñèáèðÿêîâà. Â ñðåäíåì
ãîëîöåíå êëèìàò ñòàë áîëåå õîëîäíûì, ñòàëè îáðàçîâûâàòüñÿ ýïèãåíåòè÷å-
ñêèå ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûå ëüäû (ÏÆË). Â îòëè÷èå îò çàñîëåííûõ ñàðòàí-
ñêèõ (ÌÈÑ 2), ãîëîöåíîâûå ÏÆË èìåþò ïðåñíûé ñîñòàâ [16].

Â ïîçäíåì ãîëîöåíå ðåçêèé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ
î-âà Ñèáèðÿêîâà, íà÷àëîñü àêòèâíîå ðàçðóøåíèå åãî áåðåãîâ. Â ýòî âðåìÿ íà
ìàòåðèêîâîé ñóøå àêòèâíîå òàÿíèå ìåðçëîòû ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ìíîãî-
÷èñëåííûõ îçåð [21]. Íà î-âå Ñèáèðÿêîâà òîæå ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ ñàðòàí-
ñêèõ è ãîëîöåíîâûõ ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûõ ëüäîâ. Â ðåçóëüòàòå àêòèâíîé
òåðìîàáðàçèè áåðåãà îñòðîâà ïðèîáðåëè ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, â áåðåãîâîì
êëèôå îáðàçóþòñÿ êîçûðüêè, ïåùåðû, ãðîòû. Ïîäìûâàåìûå ìîðåì, îáðóøà-
þòñÿ è îïîëçàþò êðóïíûå áëîêè, ñëîæåííûå ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ýêèïàæ òåïëîõîäà «Ñîâåòñêàÿ Àðêòèêà» çà îáåñïå÷å-
íèå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â 2008 è 2009 ãã.
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