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ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÈÇÂÅÐÆÅÍÈÉ ÂÓËÊÀÍÀ ØÈÂÅËÓ× (ÊÀÌ×ÀÒÊÀ)
ÍÀ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÎÊÐÎÂ

Âóëêàí Øèâåëó÷ — îäèí èç ñàìûõ àêòèâíûõ âóëêàíîâ Êàì÷àòêè. Êðóï-
íûé, ìîùíûé àíäåçèòîâûé âóëêàí çà ïîñëåäíèå 65 000 ëåò âûíîñèò åæåãîäíî
~ 36 ìëí ò âóëêàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ÿâëÿÿñü â ïîñëåäíèå òûñÿ÷åëåòèÿ âòîðûì
ïî ïðîäóêòèâíîñòè âóëêàíîì ðåãèîíà [14]. Ñèëüíûå, îñîáî êðóïíûå è ãèãàíò-
ñêèå ïî îáúåìó ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèÿ îêàçûâàþò ìîùíîå, à èíîãäà è êàòàñò-
ðîôè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìû îêðóæàþùåé òåððèòîðèè. Â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ —
íàèáîëåå óÿçâèìûé êîìïîíåíò ýêîñèñòåì. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
îñíîâíûå ôîðìû âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ (ÐÏ) íà ïðèìåðå òðåõ
êðóïíåéøèõ èçâåðæåíèé, ïðîèçîøåäøèõ çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà, à òàêæå ìàñ-
øòàáû ïîðàæåíèÿ è ïåðñïåêòèâû âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Äàííûå
ïîëó÷åíû â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ íà âóëêàíå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò,
â ïåðèîä 1978—2012 ãã. Èçó÷àëàñü ðàñòèòåëüíîñòü þæíîãî ìàêðîñêëîíà âóë-
êàíà, ïîñêîëüêó èìåííî çäåñü áëàãîäàðÿ ñòðîåíèþ âóëêàíà ïðîèñõîäèò íàè-
áîëåå èíòåíñèâíîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíîñòü. Àíàëèç àýðîôîòî- è êîñ-
ìîôîòîñíèìêîâ ðàçíûõ ëåò ïîçâîëèë èçó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû ÐÏ è
îöåíèòü ìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ëàíäøàôòîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèé.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ. Ñòðîåíèå è àêòèâíîñòü âóëêàíà. Âóëêàíè÷åñêàÿ
ïîñòðîéêà ìàññèâà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: Ñòàðîãî Øèâåëó÷à (Ãëàâíàÿ âåð-
øèíà, 3335 ì) è Ìîëîäîãî Øèâåëó÷à (Êðàòåðíàÿ âåðøèíà, 2763 ì) [14]. Ñòà-
ðûé Øèâåëó÷ ÿâëÿåòñÿ îñòàòêîì îãðîìíîãî ñòðàòîâóëêàíà, êîòîðûé áûë ðàç-
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ðóøåí ãèãàíòñêèì îáâàëîì îêîëî 30 òûñ. ë. í. Ïîñëå îáðóøåíèÿ â îáðàçîâàâøåì-
ñÿ êðàòåðå äèàìåòðîì îêîëî 7 êì íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå Ìîëîäîãî Øèâåëó÷à.
Ðàçâèòèå Ìîëîäîãî Øèâåëó÷à ñîïðîâîæäàëîñü ñèëüíûìè ýêñïëîçèâíûìè èç-
âåðæåíèÿìè, êîòîðûõ íàñ÷èòûâàþò áîëåå 60 çà ïîñëåäíèå 10 òûñ. ëåò; øåñòü
èç íèõ âõîäÿò â ñïèñîê 23 êðóïíåéøèõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ Êàì÷àòêè â ãî-
ëîöåíå [3]. Çà ïîñëåäíèå 2000 ëåò (ïåðèîä, ñóùåñòâåííûé äëÿ ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè) êðóïíåéøèå èçâåðæåíèÿ áûëè îòìå÷åíû ~1404 è
~965 ë. í. (ñ âûáðîñîì áîëåå 2 êì3 âóëêàíèòîâ) è 265 ë. í. (áîëåå 1 êì3 âóëêà-
íèòîâ). Â 1854 ã. ïðîèçîøëî ñèëüíîå èçâåðæåíèå Ìîëîäîãî Øèâåëó÷à, â õîäå
êîòîðîãî îáðàçîâàëñÿ îòêðûòûé íà þã êðàòåð äèàìåòðîì 1.5 êì. Çà ïîñëåäóþ-
ùåå ñòîëåòèå â êðàòåðå âûðîñëî íåñêîëüêî ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ [15].

Èçâåðæåíèå 12 íîÿáðÿ 1964 ã. ïî îáúåìó âûáðîøåííîé þâåíèëüíîé ïè-
ðîêëàñòèêè (0.8 êì3) îòíîñèòñÿ ê ñèëüíåéøèì èñòîðè÷åñêèì ýêñïëîçèâíûì
èçâåðæåíèÿì Êàì÷àòêè. Â ðåçóëüòàòå ýòîé êàòàñòðîôû íà þæíîì ñêëîíå âóë-
êàíà îáðàçîâàëàñü âóëêàíè÷åñêàÿ ïóñòûíÿ íà ïëîùàäè îêîëî 100 êì2. Íà÷è-
íàÿ ñ 1980 ã. â êðàòåðå âóëêàíà ðîñ êðóïíûé êóïîë. Ïåðèîäè÷åñêèå óìåðåí-
íûå èçâåðæåíèÿ (â 1993, 2001, 2004 ãã. è äð.) ñîïðîâîæäàëèñü îáðóøåíèÿìè
÷àñòåé êóïîëà, ïåïëîïàäàìè, ñõîäîì ðàñêàëåííûõ ëàâèí è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ [20]. Êðóïíûå èçâåðæåíèÿ ñî ñõîäîì ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ ïðî-
èçîøëè â 2005 è 2010 ãã. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü
ðàñêàëåííîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ãàçà, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà; ïîòîêè ñêàòûâàþòñÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ïî ïîíè-
æåíèÿì íà ñêëîíàõ âóëêàíà, ïîãðåáàÿ ñâîèìè îòëîæåíèÿìè ðóñëà, äîëèíû è
ïîäíîæèÿ. Ïîòîêè ÷àñòî ñîïðîâîæäàþò ïèðîêëàñòè÷åñêèå âîëíû — ãàçîíà-
ñûùåííûå òóðáóëåíòíûå ïîòîêè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà. Ìàññû ðàñêàëåííûõ âóëêàíèòîâ èìåþò òåìïåðàòóðó â ñîòíè ãðàäóñîâ è
ïðè áîëüøîé ìîùíîñòè ìîãóò îñòûâàòü äåñÿòèëåòèÿìè. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå
ïîòîêè, âîçäåéñòâóÿ íà ëåäíèêè è ñíåãîâîé ïîêðîâ, îáðàçóþò ëàõàðû — âóëêà-
íîãåííûå ñåëè, êîòîðûå ñõîäÿò ïî äîëèíàì âîäîòîêîâ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.

Áëàãîäàðÿ ñòðóêòóðå ïîñòðîéêè âóëêàíà, îñíîâíîé ñõîä ðàñêàëåííûõ ïè-
ðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ è ëàõàðîâ îðèåíòèðîâàí â íàïðàâëåíèè þæíûõ ñêëî-
íîâ âóëêàíà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âóëêàíèòîâ óñòðåìëÿåòñÿ ïî äîëèíàì «ñó-
õèõ» ðå÷åê: ð. Áàéäàðíîé â þãî-çàïàäíîì ñåêòîðå âóëêàíà, à òàêæå ð. Êàáåêó
â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå. Ñóõèå ðå÷êè (âîäîòîêè ñ ïåðåìåííûì ïèòàíèåì,
ñâÿçàííûì ñ ñåçîííîñòüþ è àêòèâíîñòüþ âóëêàíà) ïåðåíîñÿò îãðîìíóþ ìàññó
ðûõëûõ âóëêàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé è îòêëàäûâàþò èõ â íèæíåé ÷àñòè äîëèí,
â îáëàñòè àêêóìóëÿöèè, ñîçäàâàÿ îáøèðíûå òàê íàçûâàåìûå êîíòèíåíòàëü-
íûå äåëüòû. Èõ îòëîæåíèÿ çàìûâàþò ó÷àñòêè ëåñà è ïîýòîìó ñèëüíî âîçäåé-
ñòâóþò íà äèíàìèêó ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîäíîæèé êðóïíûõ âóëêàíîâ [13].
Òàêèì îáðàçîì, äîëèíà ñóõîé ð. Áàéäàðíîé — ïóòü âûíîñà è îòëîæåíèé áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà âóëêàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, êàê ðàñêàëåííûõ þâåíèëüíûõ
(ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè), òàê è õîëîäíûõ ïåðåðàáîòàííûõ (ëàõàðû, îòëî-
æåíèÿ ñóõîé ðå÷êè). Ðåëüåô äîëèíû êðàéíå äèíàìè÷åí. Íåñìîòðÿ íà ñåðèþ
èçâåðæåíèé â ïåðèîä ìåæäó 1964 è 2005 ãã. è âûíîñ ïî äîëèíå ð. Áàéäàðíîé
áîëüøîãî îáúåìà âóëêàíèòîâ, êîíòóðû äîëèíû â ýòîò ïåðèîä áûëè ñòàáèëü-
íû. Òàêîâûìè îíè áûëè è ïîñëåäíèå ñòîëåòèÿ, ñóäÿ ïî çðåëîìó õâîéíî-áåðå-
çîâîìó ëåñó, êîòîðûé ðîñ íà òåððàñàõ äîëèíû.

Ãèãàíòñêèé ìàññèâ Øèâåëó÷à «çàïèðàåò» ñ ñåâåðà öåíòðàëüíî-êàì÷àò-
ñêóþ äåïðåññèþ ñ åå ñóáêîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
äëÿ þæíîãî ìàêðîñêëîíà âóëêàíà ìîãóò áûòü îöåíåíû ïî äàííûì, ïîëó÷åí-
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íûì íà åäèíñòâåííîé â ýòîì ðàéîíå ìåòåîñòàíöèè Êëþ÷è [19], ðàñïîëîæåí-
íîé íà ðàññòîÿíèè 20—40 êì îò ñêëîíîâ âóëêàíà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èþëÿ
íà ñòàíöèè «Êëþ÷è» äîñòèãàåò 14.7°, à ÿíâàðÿ –16.9°, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ — 860 ìì. Óñëîâèÿ âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ìàêðîñêëîíîâ, âåðî-
ÿòíî, çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò þæíîãî â ñòîðîíó áîëüøåé îêåàíè÷íîñòè è íèç-
êèõ òåìïåðàòóð âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Ðàñòèòåëüíîñòü âóëêàíà. Èíôîðìàöèÿ î ðàñòèòåëüíîñòè âóëêàíà êðàé-
íå îãðàíè÷åíà. Ôàêòè÷åñêè èìååòñÿ ëèøü îäíà çàìåòêà î ïîÿñíîñòè ðàñòè-
òåëüíîñòè íà çàïàäíîì ìàêðîñêëîíå [4], ãäå, ïî äàííûì àâòîðîâ, äî âûñîòû
400 ì ãîñïîäñòâóþò õâîéíûå ëåñà èç ëèñòâåííèöû è åëè (ïîñëåäíÿÿ âñòðå÷à-
åòñÿ äî 300 ì), à äî 800—900 ì — êàìåííîáåðåçîâûå ëåñà, ñìåíÿåìûå âûøå
çàðîñëÿìè îëüõîâíèêà è êåäðîâîãî ñòëàíèêà. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïîÿñíîñòè
âïîëíå õàðàêòåðíà äëÿ ãîð öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè. Ñóäÿ ïî äèñòàíöè-
îííûì ìàòåðèàëàì è òîïîêàðòàì, âûñîòíûå îòìåòêè äëÿ âåðõíåé ãðàíèöû
ëåñà íå ïðåâûøàþò 600 ì ìåæäó ð. Áàéäàðíîé è ð. Ëåâàÿ Êàðèíà.

Ðàñòèòåëüíîñòü þæíîãî è âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíîâ ñóùåñòâåííî èñêàæå-
íà âóëêàíèçìîì. Íà þæíîì ñêëîíå ðàñòèòåëüíîñòü îãðàíè÷åíà ðàñïðîñòðàíå-
íèåì âóëêàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé èçâåðæåíèÿ 1964 ã. (è ïðåäûäóùèõ êàòàñò-
ðîô), êîòîðûå ñïóñêàþòñÿ çäåñü â ñðåäíåì äî 550—600 ì. Î ðàñòèòåëüíîñòè
òåððèòîðèè, çàíÿòîé ñîâðåìåííîé âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíåé þæíîãî ñêëîíà
Øèâåëó÷à, äî èçâåðæåíèÿ 1964 ã. èìååòñÿ ñâèäåòåëüñòâî Ë. Î. Êàðïà÷åâñêîãî
è Â. Ã. Òóðêîâà [12], êîòîðûå ëåòîì 1963 ã. ðàáîòàëè â åå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè.
Îíè óïîìèíàþò, ÷òî îáøèðíûé äîë Øèâåëó÷à áûë ïîêðûò îò 600 äî 1400 ì
øèêøåâî-ãîëóáè÷íîé òóíäðîé. Ýòî áûëà ÿâíî ñåðèéíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûõ ñìåí ïîñëå êàòàñòðîô ïðåäûäóùèõ ñòîëåòèé. Åëüíèêè
þãî-çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ âóëêàíà â 1972 ã. èçó÷àë Þ. È. Ìàíüêî [13].

Î ðàñòèòåëüíîñòè ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî ìàêðîñêëîíîâ Øèâåëó÷à íåò
íèêàêèõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ. Ìåæäó òåì, ñóäÿ ïî ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì è
òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì, ñòðóêòóðà åå âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ÿâíî îòëè÷àåòñÿ
îò íîðìàëüíîãî òèïà, õàðàêòåðíîãî äëÿ ÷àñòè þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà, ÷òî, âå-
ðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïîñëåäñòâèÿìè ìíîãî÷èñëåííûõ ìîùíûõ èçâåðæåíèé.

Ïî íàáëþäåíèÿì àâòîðà äàííîé ñòàòüè, ðàñòèòåëüíîñòü þãî-çàïàäíîãî
ñåêòîðà âóëêàíà ïðåäñòàâëåíà õâîéíûì ëåñîì èç åëè àÿíñêîé (Picea ajanen-
sis) è ëèñòâåííèöû Êàÿíäåðà (Larix cajanderi), êîòîðûé íà âûñîòå îêîëî 500 ì
ñìåíÿåòñÿ áåðåçíÿêîì èç áåðåçû êàìåííîé (Betula ermanii). Ïîñëåäíèå ïîäíè-
ìàþòñÿ ïðèìåðíî äî 650 ì (ïî ñêëîíàì ïðàâîáåðåæüÿ ð. Áàéäàðíîé). Âûøå
îíè ñìåíÿþòñÿ ñóáàëüïèéñêèìè ñòëàíèêàìè (îëüõîâûì è êåäðîâûì), ãîðíû-
ìè ëóãàìè è òóíäðàìè. Ìàññèâ åëîâîãî ëåñà ðàñïîëîæåí îñòðîâîì íà þãî-çà-
ïàäíîì ñêëîíå âóëêàíà â èíòåðâàëå îò 150 äî 450 ì, â ïðåäåëàõ êîíòóðà ðàç-
ìåðîì 8 � 16 êì (äëèííàÿ ñòîðîíà ðàñïîëîæåíà ïîïåðåê ñêëîíà). Äîëèíà
ð. Áàéäàðíîé ïåðåñåêàåò ñåâåðî-çàïàäíóþ îêðàèíó ýòîãî îñòðîâà. Ëèñòâåí-
íè÷íûå ëåñà ðàñïðîñòðàíåíû íà þæíîì, âîñòî÷íîì è çàïàäíîì ñêëîíàõ âóë-
êàíà. Âûøå íèõ, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàþòñÿ ëåñà èç áåðåçû êàìåííîé.

Ýòàïû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Â 1978 ã. áûëà îáñëåäîâàíà êðàåâàÿ
÷àñòü þãî-çàïàäíîãî ñåêòîðà ïîëÿ îòëîæåíèé èçâåðæåíèÿ 1964 ã. Òðàíñåêòû ñ
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ñóêöåññèé áûëè çàëîæåíû â 1995 ã. â çàïàä-
íîé ÷àñòè âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè 1964 ã., à â 1996 ã. — â åå âîñòî÷íîé ÷àñòè.
Âñåãî íà 5 òðàíñåêòàõ îáùåé äëèíîé îêîëî 10 êì àâòîðîì ñ êîëëåãàìè [11]
áûëî çàëîæåíî 75 ïëîùàäîê 20 � 20 ì. Íà íèõ áûëî îïèñàíî áîëåå 1300 ñóá-
ïëîùàäîê ðàçìåðîì 1 ì2 êàæäàÿ. Êðîìå òîãî, ïðîèçâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå
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îïèñàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ôëîðèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Â 2005—2011 ãã.
èçó÷àëèñü ïîñëåäñòâèÿ êðóïíîãî èçâåðæåíèÿ 2005 ã., êîãäà îñîáî ìîùíûé
ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê ñîøåë ïî ðóñëó ð. Áàéäàðíîé. Ïîïåðåê ïîòîêà çàêëà-
äûâàëèñü òðàíñåêòû ñ ó÷åòíûìè ïëîùàäêàìè, íà êîòîðûõ èçó÷àëñÿ ñîñòàâ ïî-
ñåëèâøèõñÿ ðàñòåíèé-ïèîíåðîâ, èõ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è âûñîòà. Áûëè
èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñóáñòðàòà ïîòîêà (ìîùíîñòü, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, òåìïåðàòóðà è äð.) [9, 10]. Îáñëåäîâàëñÿ òàêæå ëåñ, ïîãèáøèé îò âîçäåé-
ñòâèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêîé âîëíû, äëÿ ÷åãî òðàíñåêòû çàêëàäûâàëèñü ÷åðåç ïî-
ëîñó ïîñòðàäàâøåé ðàñòèòåëüíîñòè [8]. Â 2012 ã. îáñëåäîâàíû âåðõîâüÿ ð. Êà-
áåêó, ïî êîòîðûì ïðîøåë ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê 2010 ã.

Èçâåðæåíèå 1964 ã. Èçâåðæåíèå 12 íîÿáðÿ 1964 ã. áûëî âíåçàïíûì, êî-
ðîòêèì (íåñêîëüêî áîëåå ÷àñà) è ïðîèçîøëî â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê, ïîýòîìó
èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà òîëüêî íåìíîãèõ ñëó÷àéíûõ î÷åâèäöåâ. Ïîñëåäóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ âîññòàíîâèëè õàðàêòåð èçâåðæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîáûòèé, îáúåì è ðàñïðåäåëåíèå âûáðîøåííûõ è ïåðåìåùåííûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ [1, 2, 6, 14, 17, 18].

Â õîäå èçâåðæåíèÿ áûëè îòëîæåíû 3 îñíîâíûõ òèïà âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
äóêòîâ.

1. Ìàòåðèàë ïîñòðîéêè âóëêàíà. Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ îáðàçîâàëñÿ
ïîäêîâîîáðàçíûé êðàòåð, ïî÷òè òî÷íî ïîâòîðèâøèé êðàòåð 1854 ã. Îáúåì
óäàëåííîé â õîäå èçâåðæåíèÿ ïîñòðîéêè ïðåâûñèë 1.15 êì3. Ýòè ìàòåðèàëû,
ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì àíäåçèòàìè, áûëè ïåðåìåùåíû, ñîãëàñíî ðàçíûì
ãèïîòåçàì, ëèáî íàïðàâëåííûì âçðûâîì [2, 6, 14, 17, 18], ëèáî îáðóøåíèåì ïî-
ñòðîéêè, ñïðîâîöèðîâàííûì èçâåðæåíèåì [1]. Ïëîùàäü, ïîêðûòàÿ îòëîæåíè-
ÿìè ïîñòðîéêè âóëêàíà, ñîñòàâèëà 98 êì2 ïðè ìîùíîñòè 3—15 ì, èíîãäà äî
50 ì. Îáúåì îòëîæåíèé — 1.5 êì3.

2. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè ïîêðûëè ïëîùàäü 50 êì2, îáðàçîâàâ çàïàä-
íóþ è âîñòî÷íóþ âåòâè. Â çàïàäíîé ÷àñòè ìàòåðèàë ïîòîêîâ çàëåãàåò íà îòëî-
æåíèÿõ îáëîìî÷íîé ëàâèíû. Ïîòîêè ñëîæåíû îáëîìêàìè ïîðèñòîãî þâåíèëü-
íîãî àíäåçèòà. Ìîùíîñòü ýòèõ îòëîæåíèé 2—5 ì, à ìåñòàìè, êàê â ðóñëå
ð. Áàéäàðíîé, — äî 40 ì. Îáúåì îòëîæåíèé — 0.3—0.5 êì3.

3. Þâåíèëüíàÿ ãðóáàÿ òåôðà, ïðåäñòàâëåííàÿ àíäåçèòîì, âûïàëà â íàïðàâ-
ëåíèè âîñòîê—þãî-âîñòîê. Áîëåå òîíêèå ôðàêöèè òåôðû âûïàëè íà ðàññòîÿ-
íèè äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ îò âóëêàíà, âïëîòü äî ïîñ. Óñòü-Êàì÷àòñê íà âîñ-
òî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé äîñòèãàåò 30 ñì (âîçìîæ-
íî è áîëåå), îáúåì — 0.3 êì3.

Îòëîæåíèÿìè 1964 ã. áûëî ïåðåêðûòî îáøèðíîå áåçëåñíîå ïðîñòðàíñòâî,
íà êîòîðîì äî èçâåðæåíèÿ äîìèíèðîâàëà øèêøåâî-ãîëóáè÷íàÿ òóíäðà [12].
Ýòà òóíäðà ñôîðìèðîâàëàñü íà îòëîæåíèÿõ ïðåäøåñòâóþùåé îáëîìî÷íîé ëà-
âèíû èçâåðæåíèÿ ~ 1430 ã. [15]. Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ 1964 ã. îáðàçîâàëàñü
âóëêàíè÷åñêàÿ ïóñòûíÿ, èìåþùàÿ ïëîùàäü áîëåå 100 êì2.

Îòëîæåíèÿ èçâåðæåíèÿ 1964 ã. è íà÷àëî èõ çàðàñòàíèÿ. Âóëêàíè÷å-
ñêàÿ ïóñòûíÿ ïëîùàäüþ áîëåå 100 êì2 ñôîðìèðîâàíà äâóìÿ òèïàìè îòëîæå-
íèé — îòëîæåíèÿìè îáëîìî÷íîé ëàâèíû (âçðûâíûìè îòëîæåíèÿìè â èíîé
èíòåðïðåòàöèè) è îòëîæåíèÿìè ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ. Ìåñòàìè ïîñëåä-
íèå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþò ïåðâûå. Âçðûâíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íåîä-
íîðîäíûì ïî ðàçìåðàì (ãëûáû, ùåáåíü, àãëîìåðàò, ìåëêîçåì è äð.) è ñîñòàâó
ìàòåðèàëîì âçîðâàííîé ïîñòðîéêè âóëêàíà. Ýòîò ìàòåðèàë ðàçáðîñàí õàîòè÷-
íî, îáðàçîâàâ ðåëüåô ñ ïåðåïàäîì âûñîò îò 1—2 äî 10—20 ì è áîëåå. Â ñóáàëü-
ïèéñêîì ïîÿñå âçðûâíûå îòëîæåíèÿ ÷àñòè÷íî ïåðåêðûòû ìàëîìîùíûì (äî
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1 ì) ÷åõëîì òîíêèõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé è ïåðåìûòûìè îòëîæåíèÿ-
ìè èçâåðæåíèé Øèâåëó÷à 1980 è 1993 ãã., òàê ÷òî êîíóñîâèäíûå êó÷è âçðûâ-
íûõ îòëîæåíèé âûñîòîé äî 3—5 ì ÷åðåäóþòñÿ ñ ïîêðîâîì ïåðåìûòîé ïåìçû
â íèçèíàõ.

Âñåãî íà 1300 ïëîùàäêàõ (ðàçìåð ïëîùàäîê — 1 � 1 ì) ïÿòè òðàíñåêòîâ â
1995 è 1996 ãã. áûëî îáíàðóæåíî 127 âèäîâ ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ ñîñóäèñòûå,
ëèøàéíèêè è ìîõîîáðàçíûå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé âèä íà ïåìçå — ëè-
øàéíèê Stereocaulon vesuvianum, íà âçðûâíûõ îòëîæåíèÿõ — ìîõ Racomitri-
um canescens. Â öåëîì ïðè ïåðåõîäå îò ïåìçû ê âçðûâíûì îòëîæåíèÿì ðåçêî
ñíèæàåòñÿ âñòðå÷àåìîñòü äåðåâÿíèñòûõ è îò÷àñòè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, íî
óâåëè÷èâàåòñÿ âñòðå÷àåìîñòü ìõîâ. Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ íà ïëîùàäêå ñíèæà-
åòñÿ ïî÷òè íà 40 %.

Ñ óäàëåíèåì îò íà÷àëà òðàíñåêòîâ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ íà îêðàèíàõ ïóñ-
òûíè è èäóò âãëóáü åå, íåñêîëüêî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ íà ïëîùàä-
êå. Êîëè÷åñòâî âèäîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèò è îò ñóáñòðàòà: òàê, îíî âîçðàñòà-
åò ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ïåìçû, ñ óâåëè÷åíèåì ïîêðûòèÿ êàìåíèñòîãî ñóáñòðà-
òà ïðîòèâ äîëè ðûõëîãî ñóáñòðàòà (òåôðà, ïåñîê). Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
ðàñòåíèé î÷åíü íèçêîå: â ñðåäíåì 4—5 % íà âçðûâíûõ îòëîæåíèÿõ, òîãäà êàê
íà ïåìçå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ — îêîëî 20 % [11].

Èçó÷åíèå âîçðàñòîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé íà òðàíñåêòàõ ïîêàçàëî, ÷òî ýô-
ôåêòèâíîå çàêðåïëåíèå äðåâåñíûõ ïîñåëåíöåâ â âûñîòíîé ïîëîñå ëåñíîãî ïî-
ÿñà ïðîèçîøëî ëèøü 10—15 ëåò ñïóñòÿ ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ íîâîãî ñóáñòðà-
òà. Â 1995 ã. ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè íà þãî-çàïàäíîé îêðàèíå âóëêàíè÷å-
ñêîé ïóñòûíè (áëèç ñóõîé ð. Áàéäàðíîé) äîâîëüíî èíòåíñèâíî áûëè çàñåëåíû
äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿìè, èç êîòîðûõ ïî âñòðå÷àåìîñòè ïðåîáëàäàëè áåðåçà
êàìåííàÿ, òîïîëü è èâà óäñêàÿ, à ïî ðàçìåðàì è îòíîñèòåëüíîìó îáèëèþ â
ëàíäøàôòå âûäåëÿëèñü êóñòû îëüõîâíèêà. Ïîñëåäíèå èìåëè âûñîòó è äèà-
ìåòð êðîíû 1—1.5 ì, äèàìåòð îñíîâàíèÿ âåòâåé — 5—6 ñì. Äðóãèå äðåâåñ-
íûå ðàñòåíèÿ áûëè çàìåòíî ìåíüøå (âûñîòà 0.2—0.4 ì) è óãíåòåíû, ïî-âèäè-
ìîìó, âñëåäñòâèå âåòðîâîé àáðàçèè ñíåãîì è òåôðîé. Îòäåëüíûå êóñòû îëü-
õîâíèêà, îñîáåííî ó íèæíåãî êðàÿ ïóñòûíè, äîñòèãàëè âûñîòû 3 ì, äèàìåòð
îñíîâàíèé — 7—8 ñì, âîçðàñò — äî 20 ëåò.

Ïåïëîïàä 1964 ã. Ïî äàííûì âóëêàíîëîãîâ [6], ïåïëîïàä ïðîøåë â íà-
ïðàâëåíèè âîñòîê-þãî-âîñòîê, îñåâàÿ ÷àñòü ïåïëîïàäà ðàñïîëàãàëàñü â ìåæ-
äóðå÷üå ñóõèõ ðåê Êàáåêó è Èëü÷èíåö. Äëÿ èçó÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé ïåïëîïàäà
áûëà ñäåëàíà ñåðèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé âäîëü äîëèí ðåê Áåêåø è Êà-
áåêó, îáðàçîâàâøèõ ïðîôèëü ïî þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó Øèâåëó÷à, îò ëåñíî-
ãî äî ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñîâ. Â ïðåäåëàõ ýòîãî ïðîôèëÿ ñíèçó ââåðõ ïðîèñ-
õîäèò óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè îòëîæåííîé òåôðû. Òåôðà ïðèçåìëÿëàñü óæå
îñòûâøåé [6], íî áëàãîäàðÿ êðóïíûì ðàçìåðàì ÷àñòèö ïðèâåëà ê ñóùåñòâåí-
íîìó ïîðàæåíèþ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáîëåå î÷åâèäíûå èçìåíåíèÿ
â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ ïîä äåéñòâèåì ïåïëîïàäà ïðîèçîøëè â ëåñ-
íîì ïîÿñå — â ïåðåõîäå îò ëèñòâåííè÷íîãî äî êàìåííîáåðåçîâîãî ëåñà, â èí-
òåðâàëå îò ~ 300 äî ~ 600 ì íàä óð. ì. Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çäåñü èñïûòàëà
âîçäåéñòâèå àýðàëüíîé ïèðîêëàñòèêè â âèäå ëàïèëëè, îòëîæèâøåéñÿ ñëîåì
ìîùíîñòüþ îò 13 äî 27 ñì. Òàê, íà âûñîòå 360 ì áûëî îòëîæåíî 20 ñì ãðóáî-
ãî øëàêà ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 1—5 ñì (ïðåîáëàäàþùèé ðàçìåð — îêîëî 2 ñì).
Øëàê íàíåñ ñåðüåçíûå ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîþ, â ðåçóëüòàòå
÷åãî áîëüøèíñòâî ëèñòâåííèö ïîãèáëî. Íà ó÷åòíîé ïëîùàäè ðàçìåðîì 0.2 ãà
èç 32 ñòâîëîâ, èìåþùèõ äèàìåòð íà âûñîòå ãðóäè áîëåå 10 ñì, âûæèëè ëèøü
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2 äåðåâà. Çàëîæåííûé ïðîôèëü äåìîíñòðèðóåò ðÿä ïî ñòåïåíè ðàçðóøåíèÿ
ñîîáùåñòâ — îò ÷àñòè÷íî íàðóøåííûõ äî ñîîáùåñòâ, ãäå ïðîèçîøëà ïîëíàÿ
ãèáåëü äðåâîñòîÿ. Ïðè ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè îòëîæåíèé (â ñðåäíåé ÷àñòè
ëåñíîãî ïîÿñà) ïîãèáëî äî 30—50 % ñòâîëîâ ëèñòâåííèöû, à ïðè ìàêñèìàëü-
íîé (â âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà) — âñå äåðåâüÿ áåðåçû êàìåííîé. Â íàðó-
øåííûõ ëèñòâåííè÷íèêàõ èìååòñÿ íîðìàëüíîå âîçîáíîâëåíèå ëèñòâåííèöû,
ïîýòîìó âîññòàíîâëåíèå ýòèõ ëåñîâ ïðîèçîéäåò â òå÷åíèå æèçíè îäíîãî ïîêî-
ëåíèÿ äåðåâüåâ (îêîëî 100—200 ëåò). Â ïîÿñå ïîëíîñòüþ ïîãèáøåãî êàìåííî-
áåðåçíÿêà ê 1996 ã. îñíîâíûå ïîçèöèè çàõâàòèëè îëüõîâíèê è ëóãîâàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîöåññ ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ êîðåííîãî äðå-
âîñòîÿ ðàñòÿíåòñÿ íà íåñêîëüêî ñòîëåòèé [11].

Èçâåðæåíèå 2005 ã. Èçâåðæåíèå Øèâåëó÷à 27 ôåâðàëÿ 2005 ã. ïðîèçîøëî
â òå÷åíèå ~ 6 ÷àñîâ, â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê, ïðè íèçêîé îáëà÷íîñòè è ïîýòîìó
íå íàáëþäàëîñü. Íà êîñìîñíèìêå îò 28 ôåâðàëÿ 2005 ã. ñêâîçü îáëàêà âèäåí
ìîùíûé ïåïëîâûé øëåéô, óíîñèìûé íà çàïàä íà ñîòíè êèëîìåòðîâ. Òàêèì
îáðàçîì, îñü ïåïëîïàäà ýòîãî èçâåðæåíèÿ áûëà íàïðàâëåíà íà çàïàä. Îáùàÿ
ïëîùàäü òåððèòîðèè Êàì÷àòêè, ïîêðûòîé ïåïëîì äàííîãî èçâåðæåíèÿ, áûëà
ðàâíà ~ 25 000 êì2, ÷àñòü ïåïëà âûïàëà òàêæå íàä Îõîòñêèì ìîðåì [5]. Ñâåòëûé
ïåïåë ýòîãî èçâåðæåíèÿ ìîùíîñòüþ îêîëî 1 ñì áûë îòìå÷åí àâòîðîì â 2009 ã.
íà âîñòî÷íîì ñêëîíå âóëêàíà Àëíåé, â 80 êì ê çàïàäó îò âóëêàíà Øèâåëó÷.

Â õîäå èçâåðæåíèÿ ïî þãî-çàïàäíîìó ñêëîíó âóëêàíà ñîøåë îãðîìíûé
ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê, îäèí èç êðóïíåéøèõ ïî îáúåìó îòëîæåíèé â èñòî-
ðè÷åñêîå âðåìÿ â Êàì÷àòñêî-Êóðèëüñêîì ðåãèîíå. Âóëêàíîëîãè îöåíèëè îáú-
åì ïîòîêà äî 0.5 êì3, äëèíó — 25 êì, ïëîùàäü îòëîæåíèé — 31.5 êì2, ñðåä-
íþþ ìîùíîñòü — 15 ì [5]. Ïîòîê (âåðîÿòíî, ýòî áûë êîìïëåêñ íàïëàñòîâàíèé
èç ìíîãîêðàòíî ñõîäÿùèõ ïîòîêîâ) íåñêîëüêèìè ðóêàâàìè ãëóáîêî (äî âûñî-
òû 180—250 ì) âíåäðèëñÿ â ëåñíîé ïîÿñ [22], ñôîðìèðîâàííûé çäåñü õâîéíû-
ìè è áåðåçîâûìè ëåñàìè. Îòëîæåíèÿ ïîòîêà ïîãðåáëè ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü
â äîëèíå ð. Áàéäàðíîé, ðåçêî ðàñøèðèâ äîëèíó (îò 100—200 äî
1000—2500 ì), à ðàñêàëåííûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå âîëíû âûçâàëè ãèáåëü ëåñà
âäîëü áîðòîâ ïîòîêà [7, 8].

Ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê. ×åðåç 3 íåäåëè ïîñëå èçâåðæåíèÿ 2005 ã. â
òîëùå îòëîæåíèé íà ãëóáèíå 15 ñì áûëà îòìå÷åíà òåìïåðàòóðà 40—60°, íà
ãëóáèíå 170 ñì — áîëåå 400°. Îòëîæåíèÿ áûëè î÷åíü ðûõëûìè è ãàçîíàñû-
ùåííûìè [5]. Â àâãóñòå 2005 ã. ïðè íàøåì ïåðâîì êðàòêîì îáñëåäîâàíèè íà
ïîâåðõíîñòè ïîòîêà ìåñòàìè íàáëþäàëèñü âîðîíêè (äèàìåòð 0.5—1 ì), èç êî-
òîðûõ âûõîäèë ïàð. Ñòåíêè îáíàæåíèé, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ðàçìûâàíèÿ
ïèðîêëàñòèêè ëåòíèìè âîäîòîêàìè, áûëè ãîðÿ÷èìè [7]. Íà ïîâåðõíîñòè îòëî-
æåíèé âî ìíîãèõ ìåñòàõ âñòðå÷àëèñü îáóãëåííûå âåòâè è îáëîìêè äðåâåñè-
íû. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïèðîêëàñòèêè ñóáúåêòèâíî (íà îùóïü) âîñïðè-
íèìàëàñü êàê ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ìîùíîñòü ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé ïîòîêà íåîäíîðîäíà — îò äîëåé
ìåòðà íà øëåéôàõ ïåðèôåðèè ïîòîêà äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ (ñóäÿ ïî ðåëüåôó) â
êðóïíîé ãðÿäå ñ ïîëîãèìè ñêëîíàìè. Ðàçìåðû ýòîé ãðÿäû — îêîëî 1 � 2 êì,
îíà ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ 300—400 ì íàä óð. ìîðÿ (ïîÿñ õâîéíîãî ëåñà).
Èçó÷åíèå ñåðèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ, âûïîëíåííûõ â ïåðèîä 2005—
2012 ãã., ïîêàçàëî, ÷òî â ðàéîíå äàííîé ãðÿäû îò÷åòëèâî âûðàæåíà òåðìîàíî-
ìàëèÿ. Íàçåìíûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè (0—25 ñì) îòëîæåíèé
÷åðåç 5 è 6 ëåò ïîñëå èçâåðæåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåìïåðàòóðà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
ðîñòîì âûñîòíûõ îòìåòîê ïî ïðîôèëþ, ïåðåñåêàþùåìó ãðÿäó [10]. Òàêèì îá-
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ðàçîì, ñ ðîñòîì ìîùíîñòè îòëîæåíèé óñèëèâàåòñÿ òåïëîâîé ïîòîê èç ãëóáèí
ê ïîâåðõíîñòè îòëîæåíèé. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ïîêàçàëè, ÷òî òåïëî èçëó÷àåò
è âñÿ ïîâåðõíîñòü äîñòàòî÷íî ìîùíûõ îòëîæåíèé ïèðîêëàñòèêè â äîëèíå
ð. Áàéäàðíîé, ÷òî ÿñíî âèäíî ïî ïðîòàèâàíèþ ñíåãîâîãî ïîêðîâà. Ìîùíûå
îòëîæåíèÿ îñòàþòñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè â òå÷åíèå 8 ëåò ïîñëå èçâåðæå-
íèÿ. Òåïëîâîå èçëó÷åíèå ðàñêàëåííûõ òîëù óïîðÿäî÷èëîñü â âåðòèêàëüíûå
êàíàëû, îáðàçîâàâøèå íà ïîâåðõíîñòè îòëîæåíèé òåðìàëüíûå ïÿòíà.

Çàñåëåíèå îòëîæåíèé ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà 2005 ã. Â ïåðâûå
ãîäû ïîñëå èçâåðæåíèÿ âûñøèå ðàñòåíèÿ íå çàñåëÿëè ïèðîêëàñòèêó. Â 2006 è
2007 ãã. áûëî îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå äðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ íà ïîëóïîãðå-
áåííîé äðåâåñèíå. Ïîÿâëåíèå ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé íà ïîòîêå îòìå÷åíî â
2008 ã. Òîãäà æå áûëè îáíàðóæåíû ìèíèàòþðíûå êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ðàñ-
òèòåëüíîñòè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëîñû ðàñòèòåëüíîñòè, îêàéìëÿþùèå
îêðóãëûå ïÿòíà (ïîïåðå÷íèê ïÿòåí — îêîëî 0.5—1.5 ì). Áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî ïîâåðõíîñòü ýòèõ ïÿòåí îùóòèìî íàãðåòà. Êàéìà èìååò øèðèíó 8—20 ñì,
÷àñòî îíà ðàçîðâàíà èëè âûðàæåíà ôðàãìåíòàðíî. Ðàñòèòåëüíîñòü åå ïðåä-
ñòàâëÿåò íèçêèé ìîõîâîé ïîêðîâ, ïîõîæèé íà êîðêó, èçðåäêà ñ âêëþ÷åíèåì
åäèíè÷íûõ íåáîëüøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé (âåãåòèðóþùèå çëàêè, âñõîäû
Betula ermanii). Ìîõ, çàñåëèâøèé òåïëîâûå ïÿòíà, — Ceratodon purpureus; ýòî
êîñìîïîëèòè÷íûé ïèîíåðíûé âèä ñ øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé, àê-
òèâíî çàñåëÿþùèé íàðóøåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ.

Ïîÿâëåíèå ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé íà ïîòîêå îòìå÷åíî, êàê è ìõîâ, â 2008 ã.
Â 2009 ã. áûë ïðîâåäåí ó÷åò íà 1000-ìåòðîâîì òðàíñåêòå ïîïåðåê ïîòîêà. Ïî-
ìèìî ãðèáîâ íà ôðàãìåíòàõ äðåâåñíûõ îáëîìêîâ áûëè âñòðå÷åíû ãëàâíûì
îáðàçîì Chamaenerion angustifolium, Poa malacantha, Betula ermanii. Ðàñòåíèÿ
îòìå÷åíû íà 16 % ïëîùàäîê, ÷àùå âñåãî âñòðå÷àëñÿ èâàí-÷àé (10 % ïëîùà-
äîê). Ïèîíåðû áûëè íåáîëüøèìè ïî âûñîòå (5—20 ñì, èçðåäêà äî 40 ñì) è
ñîçäàâàëè ìàëîå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå (îáû÷íî ìåíåå 1 % íà ïëîùàäêàõ
ðàçìåðîì 1 � 1 ì). Ìåñòàìè íà ïèðîêëàñòèêå îòìå÷åíû òàêæå Salix udensis,
Minuartia macrocarpa, Chamaenerion latifolium, Calamagrostis sp., Artemisia
opulenta, Stellaria eschschotlziana. Äëÿ ñóêöåññèé íà áåçæèçíåííûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ âàæíåéøèìè ïðåïÿòñòâèÿìè âûñòóïàþò èññóøåíèå è óïëîò-
íåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñóáñòðàòà, à òàêæå îòñóòñòâèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
Íåñìîòðÿ íà íåáëàãîïðèÿòíûå ýêîòîïû îòêðûòîé âåòðàì è èíñîëÿöèè (èññó-
øàþùèì ïîâåðõíîñòíûå ãîðèçîíòû) âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè, ïèîíåðíûé ìîõ
íàøåë óçêóþ, íî ïðèåìëåìóþ äëÿ çàñåëåíèÿ íèøó. Äðóãîé ìîõ, Funaria hyg-
rometrica, çàñåëèë êîâðîì ïèðîêëàñòèêó ïî îïóøêàì ëåñà, ïîãèáøåãî îò âîç-
äåéñòâèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêîé âîëíû [7].

Âîçäåéñòâèå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí. Øêâàëû ðàñêàëåííûõ ïèðîêëà-
ñòè÷åñêèõ âîëí âûçâàëè ãèáåëü ëåñà âäîëü áîðòîâ ïîòîêà: â ÷åòêî âèäèìîé
ïîëîñå øèðèíîé îêîëî 200 ì ðàñïîëàãàåòñÿ ïîãèáøèé ëåñ (õâîéíûé ïî ëåâî-
ìó áîðòó äîëèíû è â îñíîâíîì áåðåçîâûé — ïî ïðàâîìó). Â ñóáàëüïèéñêîì
ïîÿñå, ïî ïðàâîìó áîðòó äîëèíû, çàðîñëè îëüõîâîãî ñòëàíèêà óöåëåëè áëàãî-
äàðÿ çàùèòå ñíåãîâîãî ïîêðîâà, òîãäà êàê áåðåçû, âîçâûøàâøèåñÿ íàä ïîëî-
ãîì ñòëàíèêà, ïîãèáëè â ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ãèáåëü äåðåâüåâ âäîëü áîðòîâ äîëèíû ïðîèçîøëà â ðåçóëüòàòå íàïðàâëåí-
íîãî (ñâåðõó âíèç, ïî õîäó äâèæåíèÿ ïîòîêà) îáæèãàíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
[8]. Ýòî âèäíî ïî ïðèïå÷åííîé äî ÷åðíîòû êîðå. Íàèáîëåå èíòåíñèâíîå îïà-
ëèâàíèå îòìå÷àåòñÿ äî âûñîòû 1.5—3 ì, èíîãäà îïàëèíû îõâàòûâàþò ñòâîë
âêðóãîâóþ. Íà âûñîòå 300 ì, â ïîÿñå õâîéíîãî ëåñà, îæîã îðèåíòèðîâàí ïîä
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óãëîì îêîëî 45° ê íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà, ò. å.
âîçäåéñòâèå øëî ñâåðõó è ñáîêó, ñî ñòîðîíû ïîòîêà. Õâîÿ êåäðîâîãî ñòëàíè-
êà â ïîãèáøåì åëüíèêå íå ñãîðåëà, íî ïî÷åðíåëà, ïðè÷åì õâîèíêè áûëè ñæà-
òû â ïëîòíûå «êèñòî÷êè», îðèåíòèðîâàííûå â îäíîì íàïðàâëåíèè. Ñêîðîñòü,
òåìïåðàòóðà è íàñûùåííîñòü ïåïëîì ãàçîâî-ïåñ÷àíîé âîëíû, ïî-âèäèìîìó,
áûñòðî ïàäàëè ñ óäàëåíèåì îò êðàÿ ëåñà. Ïîãèáøèå äåðåâüÿ ïîêàçûâàþò ðåç-
êèé ãðàäèåíò çàòóõàíèÿ ìîùíîñòè âîçäåéñòâèÿ ïàëÿùåé âîëíû: æèâûå äåðåâüÿ
íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ ÷åðåç 100—150 ì îò êðàÿ ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà. Ó
ìíîãèõ âûæèâøèõ äåðåâüåâ áûëè ïîâðåæäåíû è óñîõëè íèæíèå ÷àñòè êðîí.
Åùå ÷åðåç ñîòíþ ìåòðîâ ðàñïîëàãàåòñÿ æèâîé ëåñ áåç ïðèçíàêîâ âîçäåéñòâèÿ
ïðîíåñøåéñÿ ðÿäîì îãíåííîé ñòèõèè. Òåïëîâîå è äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
êîððåëèðóåò ñ ìîùíîñòüþ îòëîæåíèé: ÷åðåç 100—200 ì (ïåðïåíäèêóëÿðíî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ âîëíû) òîëùèíà îòëîæåíèé ïàäàëà îò 50—25 äî 7—
8 ñì, è â ýòîì èíòåðâàëå ìåðòâûé ëåñ ñìåíÿëñÿ âûæèâøèì. Åñëè ïîäñòèëêà â
óñîõøåì ëåñó áûëà ïåðåêðûòà îòëîæåíèÿìè èç ìåëêîãî ïåñêà (äî ñóïåñè), òî
ñòâîëû è âåòâè äåðåâüåâ â 2005 ã. áûëè îáèëüíî ïîêðûòû îòëîæåíèÿìè áîëåå
òîíêîé ôðàêöèè. Âîçìîæíî, ïåïåë, îñåâøèé íà êðîíàõ, âûïàë èç ãîðÿ÷åãî ãà-
çîâî-ïåïëîâîãî îáëàêà, ñòîÿâøåãî íàä ëåñîì, ïî êîòîðîìó ïðîíåñëàñü ðàñêà-
ëåííàÿ âîëíà. Ãîðÿ÷èé ïåïåë âûçâàë òàÿíèå ñíåãà íà âåòâÿõ è ñòâîëàõ; èç-çà
÷åãî ïðîèçîøëè óâëàæíåíèå, íàëèïàíèå è ÷àñòè÷íîå öåìåíòèðîâàíèå ïåïëà.

Äåðåâüÿ, èñïûòàâøèå âîçäåéñòâèå ïèðîêëàñòè÷åñêîé âîëíû, ïîãèáëè, íî
âûãëÿäÿò ïî÷òè íåïîâðåæäåííûìè. Ëèøü áëèæå ê êðàþ ïîòîêà è â âåðõíåé
÷àñòè äîëèíû, ãäå âîçäåéñòâèå âîëíû áûëî ìàêñèìàëüíî èíòåíñèâíûì, ìîæ-
íî óâèäåòü ñòâîëû ñ îáëîìàííûìè âåòâÿìè. Òåìïåðàòóðà ðàñêàëåííîé âîëíû
áûëà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé (äî 250 °C), ïîñêîëüêó âîçãîðàíèé õâîéíûõ
äåðåâüåâ è êåäðîâîãî ñòëàíèêà â ïîäëåñêå íå íàáëþäàëîñü. Ïîìèìî íåäîñòà-
òî÷íî âûñîêîé äëÿ âîçãîðàíèÿ òåìïåðàòóðû ïàëÿùåé âîëíû, ýòîò ôàêò ìîæíî
îáúÿñíèòü íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè: 1) êðàòêîâðåìåííîñòüþ êîíòàêòà; 2) íèçêîé
òåìïåðàòóðîé çèìíåãî ëåñà; 3) ñíåãîâûì ïîêðîâîì, ïðèêðûâøèì íàèáîëåå
ãîðþ÷èé ìàòåðèàë; 4) äâèæåíèåì âîëíû ñâåðõó âíèç; 5) íàñûùåííîñòüþ ðàñêà-
ëåííîé âîëíû ïåñ÷àíûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé ñáèâàë ïëàìÿ ïðè âîçãîðàíèÿõ.
Îòäåëüíûå äåðåâüÿ, îäíàêî, áëèç êðàÿ ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà çàãîðàëèñü,
ïðè÷åì ìíîãèå ïåðåãîðàëè â ñâîåé íèæíåé ÷àñòè. Âåðîÿòíî, ýòî ïðîèñõîäèëî
ïîñëå ïîãðåáåíèÿ îñíîâàíèÿ äåðåâüåâ ðàñêàëåííûì ìàòåðèàëîì ïèðîêëàñòè-
÷åñêîãî ïîòîêà ëèáî âñëåäñòâèå ìîùíîãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîòîêà.

Â õîäå èçâåðæåíèé îáû÷íî ïðîèñõîäÿò ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ðàñòå-
íèé, õèìè÷åñêîå îòðàâëåíèå, çàïûëåíèå àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà. Îäíàêî
â äàííîì ñëó÷àå ñðåäè ïðè÷èí ãèáåëè äåðåâüåâ ÿâíî äîìèíèðîâàëî îïàëèâà-
íèå ñòâîëîâ è êðîí âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ãàçîâî-ïåñ÷àíûì øêâàëîì. Ðàñòå-
íèÿ íå âûäåðæèâàþò òàêîãî ìîùíîãî òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Èçâåðæåíèå 2010 ã. Îòëîæåíèÿ èçâåðæåíèÿ 28 îêòÿáðÿ 2010 ã. ñîñòîÿëè
ãëàâíûì îáðàçîì èç ìàòåðèàëîâ ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà, âîçíèêøåãî
âñëåäñòâèå îáâàëà àêòèâíîãî êóïîëà. Îíè îáðàçîâàëè îáøèðíîå ïîëå, ïåðå-
êðûâøåå ãëàâíûì îáðàçîì êîìïëåêñ ìîùíûõ îáâàëüíî-âçðûâíûõ è ïèðîêëà-
ñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé 1964 ã. âäîëü âåðõîâüåâ ð. Êàáåêó. Ôîðìèðîâàâøèéñÿ
çäåñü êðàéíå ðàçðåæåííûé ÐÏ áûë äåòàëüíî èçó÷åí íàìè â 1996 ã.: îí ñîñòîÿë
èç ïèîíåðíûõ ìõîâ, ëèøàéíèêîâ, ìåëêîãî ïîäðîñòà èâ, òîïîëÿ è äð. Ñðåäíåå
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ðàñòåíèÿìè ó÷åòíûõ ïëîùàäîê íå ïðåâûøàëî 5 % [11].
Èçó÷åíèå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ ïîêàçàëî, ÷òî îòëîæåíèÿ 2010 ã. áûëè ðàñ-
ïðåäåëåíû â òðåõ çîíàõ [23]. ×àñòü âóëêàíèòîâ îòëîæèëàñü â ïóñòûííîé çîíå
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òðàíçèòà (çîíà I) ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 9 êì â èíòåðâàëå îò ~2000 äî 800 ì
íàä óð. ìîðÿ, êàê â ñëàáî âðåçàííûõ ðóñëàõ, òàê è íà ïîëîãîé ðàâíèíå. Ñóäÿ
ïî ïðîòàèâàíèþ ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ôèêñèðóåìîìó íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ,
â òå÷åíèå ïåðâîé çèìû (2010/11 ã.) îòëîæåíèÿ áûëè ãîðÿ÷èìè, íî ñðàâíèòåëü-
íî áûñòðî, êî âòîðîé çèìå (2011/12 ã.), îñòûëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíè áûëè
óìåðåííîé ìîùíîñòè (ïðåäïîëîæèòåëüíî, íå áîëåå ~5—10 ì). Îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà îòëîæåíèé 2010 ã. ñêîíöåíòðèðîâàíà â êîìïàêòíîé çîíå àêêóìóëÿöèè
(çîíà II) âäîëü ïðàâîãî áåðåãà ð. Êàáåêó, â ïðåäåëàõ ~ 4 � 6 êì, â âûñîòíîì
èíòåðâàëå ~ 780—480 ì. Ïëîùàäü ìíîãîìåòðîâûõ îòëîæåíèé â çîíå àêêóìó-
ëÿöèè ~ 16—18 êì2. Ñóäÿ ïî âûñîêîé òåìïåðàòóðå îòëîæåíèé, ÷òî ÷åòêî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íà çèìíèõ ñíèìêàõ 2.5 ãîäà ñïóñòÿ ïîñëå èçâåðæåíèÿ, ìîæíî äîïóñ-
òèòü, ÷òî ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 20 ì. ×àñòü ïîòî-
êîâ ñîøëà íèæå îñíîâíîé çîíû àêêóìóëÿöèè, ïðîéäÿ îêîëî 6 êì ïî äîëèíå
ð. Êàáåêó è åå ïðèòîêó äî âûñîòû 320 ì (çîíà III).

Ïåðâûå íàáëþäåíèÿ â íèæíåé ÷àñòè çîíû III ïðîâåäåíû âóëêàíîëîãàìè
ñïóñòÿ íåñêîëüêî äíåé ïîñëå èçâåðæåíèÿ [16]. Â àâãóñòå 2012 ã. àâòîð êðàòêî
îáñëåäîâàë äîëèíû ð. Êàáåêó è åå ïðèòîêîâ, à òàêæå íèæíþþ ÷àñòü îáøèðíîãî
ïîëÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé, â èíòåðâàëå âûñîò 150—600 ì íàä óð. ìîðÿ.
Ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê è ñîïðîâîæäàâøèå èõ âîëíû âûçâàëè ïîðàæåíèå
ëåñíîé è ñòëàíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ñêëîíàõ ýòèõ äîëèí. Çàðàñòàíèå îò-
ëîæåíèé ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà åùå íå íà÷àëîñü; áîëåå òîãî, â ðóñëàõ íà
âûñîòå 420—480 ì îòìå÷àëèñü ó÷àñòêè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ îòëîæåíèé.

Îáúåì îòëîæåíèé çîíû àêêóìóëÿöèè ìîæíî îöåíèòü âåëè÷èíîé ~ 0.2 êì3,
à îáùèé îáúåì îòëîæåíèé ïîòîêà 2010 ã. — îêîëî 0.25—0.3 êì3. Ïîìèìî ïè-
ðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà, áûë îòìå÷åí òàêæå ïåïëîïàä, êîòîðûé íà íåñêîëüêî
äíåé çàòðóäíèë æèçíü ïîñ. Óñòü-Êàì÷àòñê, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè
~90 êì ê þãî-âîñòîêó îò âóëêàíà Øèâåëó÷.

Îáñóæäåíèå. Òðè ìîùíûõ è îñîáî ìîùíûõ èçâåðæåíèÿ ðàäèêàëüíî è
ïî÷òè ìãíîâåííî èçìåíÿëè ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà ïëîùàäè â äåñÿòêè
êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ íà þæíîì ìàêðîñêëîíå âóëêàíà Øèâåëó÷. Áûëè íà-
ðóøåíû, à íà áîëüøîé ïëîùàäè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåíû ýêîñèñòåìû, ñòàíîâ-
ëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî íåñêîëüêî ñîòåí ëåò ïîñëå ïðåäûäóùèõ êàòàñò-
ðîô, ïðîèçîøåäøèõ â XV è XVII ââ. Ïîãèáëè âåêîâûå ëåñà, ãîðíûå ñòëàíèêè
è ëóãà, âûñîêîãîðíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è íåñîìêíóòûé ÐÏ, ôîðìèðóþùèéñÿ íà
ðàíåå èçâåðãíóòûõ âóëêàíèòàõ. Îñíîâíûìè ÿâëåíèÿìè, âûçâàâøèìè ãèáåëü è
ðàçðóøåíèå ÐÏ, áûëè ñëåäóþùèå: ïåðåêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòè îòëîæåíèÿìè
îáâàëüíîé ëàâèíû, îòëîæåíèÿìè ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, âîçäåéñòâèå ïè-
ðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí, ïåïëîïàäîâ è ëàõàðîâ. Îòìåòèì, ÷òî íà àíäåçèòîâûõ
âóëêàíàõ îòñóòñòâóåò òàêîé ôàêòîð ïîðàæåíèÿ ýêîñèñòåì, êàê èçëèÿíèÿ ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ. Ïîñëåäíèå â ñâîþ î÷åðåäü î÷åíü õàðàêòåðíû äëÿ ðàéîíîâ áàçàëü-
òîâîãî âóëêàíèçìà, îñîáåííî òàêèõ àêòèâíåéøèõ âóëêàíîâ Êàì÷àòêè è Êó-
ðèë, êàê Êëþ÷åâñêîé, Òîëáà÷èê, Àëàèä.

Íàèáîëåå ìàñøòàáíîå ïîðàæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè áûëî âûçâàíî èçâåðæå-
íèåì 1964 ã. Âûáðîñ îãðîìíîãî îáúåìà ìàòåðèàëîâ ïîñòðîéêè âóëêàíà è ïè-
ðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé ïðèâåë ê ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ ÐÏ â ïðåäåëàõ
òåððèòîðèè ïëîùàäüþ áîëåå 100 êì2.

Íà òåððèòîðèè âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè 1964 ã. íà÷àëàñü ïåðâè÷íàÿ ñóê-
öåññèÿ. Çàñåëåíèå ðàñòåíèÿìè âóëêàíè÷åñêèõ îòëîæåíèé 1964 ã. íà âóëêàíå
Øèâåëó÷ èìååò ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ ÷åðò è íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ ñ íà÷àëüíûìè
ñòàäèÿìè ñóêöåññèé íà äðóãèõ âóëêàíàõ Êàì÷àòêè. Øèâåëó÷ íàõîäèòñÿ íà ñå-
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âåðíîé îêðàèíå îáëàñòè õâîéíûõ ëåñîâ öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè. Âñëåäñòâèå
ýòîãî, â ñóêöåññèè íà Øèâåëó÷å ó÷àñòâóþò äîìèíàíòû ëåñíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè: ëèñòâåííèöà è åëü, à òàêæå áåðåçû — ïëîñêîëèñòíàÿ è êàìåííàÿ (Betula
platyphylla è B. ermanii). Âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå âè-
äîâ-ïèîíåðîâ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïîëÿ îòëîæåíèé 1964 ã. Òàê, ñîâñåì íå áûëè
îòìå÷åíû â 1996 ã. â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïóñòûíè âàæíåéøèå äîìèíàíòû ñóáàëü-
ïèéñêîãî ïîÿñà — êåäðîâûé è îëüõîâûé ñòëàíèêè (Pinus pumila, Alnus frutico-
sa). Âåðîÿòíî, îíè äîëæíû áûëè ïîÿâèòüñÿ íà áîëåå ïðîäâèíóòûõ ýòàïàõ ñóê-
öåññèé. Â öåëîì, ñóäÿ ïî ðàçíîîáðàçèþ ôëîðû, ýäàôè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè Øèâåëó÷à, âåðîÿòíî, íåñêîëüêî áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ ðàñòåíèé, ÷åì óñëîâèÿ íà àíàëîãè÷íûõ îòëîæåíèÿõ îáëîìî÷íîé
ëàâèíû âóëêàíà Áåçûìÿííûé (Êëþ÷åâñêàÿ ãðóïïà âóëêàíîâ).

Äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû ñóêöåññèè íà îáâàëüíûõ îòëîæåíèÿõ 1964 ã.
ñâÿçàíû, âåðîÿòíî, ñ ïîñòåïåííûì ôîðìèðîâàíèåì ñóáàëüïèéñêîé ëóãîâî-
ñòëàíèêîâîé ïåðåõîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÷åðåç ìíîãî÷èñëåííûå ñåðèéíûå
ãðóïïèðîâêè, â ÷àñòíîñòè îòêðûòûå ëóãîâî-òóíäðîâûå, ëîêàëüíûå çàðîñëè
èâ, îëüõîâíèêà è äð. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî ñîòåí ëåò. Ñóáàëü-
ïèéñêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïîñòåïåííî áóäåò ñìåíÿòüñÿ ëåñíîé — áåðåçîâûìè
ëåñàìè è ëèñòâåííè÷íûìè ðåäêîëåñüÿìè. Ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè èññëåäîâàí-
íûìè íàìè ðàéîíàìè Êàì÷àòêè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòà ñóêöåññèÿ ìî-
æåò äëèòüñÿ â öåëîì íå ìåíåå 1000 ëåò (ïðè îòñóòñòâèè íîâûõ êàòàñòðîô).

Íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè (~100 êì2) ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå ïîðà-
æåíèå ðàñòèòåëüíîñòè ïîä âëèÿíèåì ïåïëîïàäà 1964 ã. Çäåñü ïðîòåêàþò ãëàâ-
íûì îáðàçîì âòîðè÷íàÿ ñóêöåññèÿ è âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòè. Ãîðøêîâ è Äóáèê (1969) óêàçûâàþò [6], ÷òî ëèñòâåííè÷íûå è áåðåçî-
âûå ëåñà ïîãèáëè íà ïëîùàäè 45 êì2. Îäíàêî îöåíêà èçìåíåíèé ïî
ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì 2010 ã. è ñèòóàöèè, îòðàæåííîé íà òîïîêàðòå (ñúåìêà
1948 ã.), ïîêàçàëà, ÷òî ýòà âåëè÷èíà çàâûøåíà ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Ïðè ýòîì
ïîñòðàäàâøàÿ òåððèòîðèÿ ðàçìåðîì 20—25 êì2 äî èçâåðæåíèÿ áûëà çàíÿòà íå
òîëüêî ëåñàìè, à òàêæå ñòëàíèêàìè è êîìïëåêñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (èç ôðàã-
ìåíòîâ ðåäêîëåñèé è ó÷àñòêîâ ñòëàíèêîâ íà îáùåì ëóãîâîì ôîíå). Ïîñëåä-
íÿÿ, ïî-âèäèìîìó, îáðàçîâûâàëà ñâîåîáðàçíûé ýêîòîí ìåæäó óöåëåâøèìè
ëåñàìè è ñåðèéíûìè øèêøåâíèêàìè íà îáâàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ~1430 ã.

Ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê 2005 ã. íàíåñ ìîùíûé óäàð ïî ýêîñèñòåìàì
þãî-çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ âóëêàíà. Ïî ðàçìåðàì è îáúåìó îòëîæåíèé ýòîò ïî-
òîê ñîïîñòàâèì ñ ïîòîêàìè êðóïíåéøèõ âóëêàíè÷åñêèõ êàòàñòðîô ïîñëåäíèõ
äåñÿòèëåòèé — íà âóëêàíàõ Áåçûìÿííûé (1956 ã., Êàì÷àòêà), Øèâåëó÷
(1964 ã.), Ñåíò-Õåëåíñ (1980 ã., ÑØÀ). Â ðåçóëüòàòå ñõîäà ïèðîêëàñòè÷åñêîãî
ïîòîêà 2005 ã. ÐÏ áûë óíè÷òîæåí â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè, ïåðåêðûòîé ðàñêà-
ëåííîé ïèðîêëàñòèêîé; ïëîùàäü åå îêîëî 30 êì2. Îòëîæåíèÿìè ïèðîêëàñòè-
÷åñêîãî ïîòîêà è âîçäåéñòâèåì ïèðîêëàñòè÷åñêèõ âîëí èçâåðæåíèÿ 2005 ã.
áûëè óíè÷òîæåíû: åëüíèêè, çàðàñòàþùèå ó÷àñòêè âûðóáîê íà ìåñòå åëüíè-
êîâ, äîëèííûå îëüõîâî-òîïîëåâûå ëåñà, åëîâî-ëèñòâåííè÷íûå ëåñà ñ áåðåçîé
êàìåííîé, áåðåçíÿêè, ãîðíûå ñòëàíèêîâûå çàðîñëè (ïðåèìóùåñòâåííî èç îëü-
õîâîãî ñòëàíèêà), îò÷àñòè ãîðíûå è âûñîêîãîðíûå ëóãà è òóíäðû. Êðîìå òîãî,
îòëîæåíèÿìè áûëè ïåðåêðûòû çîíû, ïî÷òè ñâîáîäíûå îò ðàñòèòåëüíîñòè:
êðàåâàÿ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêîé ïóñòûíè 1964 ã., ãäå â ìèíóâøèå äåñÿòèëåòèÿ
íà÷àëîñü èíòåíñèâíîå çàðàñòàíèå [11], è ïðèðóñëîâàÿ äèíàìè÷íàÿ çîíà äîëè-
íû ð. Áàéäàðíîé (íèæå 600 ì íàä óð. ìîðÿ). Ñóììàðíóþ ïëîùàäü ïîãðåáåí-
íîãî ëåñà ìîæíî îöåíèòü âåëè÷èíîé 10—12 êì2. Ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü óíè÷òî-
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æåííîãî ëåñà îòíîñèòñÿ ê õâîéíûì ëåñàì (äî 8 êì2), â îñíîâíîì ê åëüíèêàì
(äî 6 êì2). Êðîìå òîãî, ëåñ ïîãèá ïîä âîçäåéñòâèåì ïèðîêëàñòè÷åñêîé âîëíû
âäîëü áîðòîâ íîâîîáðàçîâàííîé äîëèíû íà îáùåé ïëîùàäè îêîëî 4 êì2.

Ãèáåëü ëåñà â ðåçóëüòàòå ïðåèìóùåñòâåííî òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ —
äîñòàòî÷íî ðåäêîå ñîáûòèå. Òàêèå ÿâëåíèÿ îòìå÷àëèñü ïðè èçâåðæåíèÿõ âóë-
êàíîâ Ñåíò-Õåëåíñ (ÑØÀ, 1980 ã.), Óíçåí (ßïîíèÿ, 1994 ã.), Ñóôðèåð
(Ñåíò-Âèíñåíò, 1997 ã.). Íà Êàì÷àòêå ãèáåëü êàìåííîáåðåçîâîãî ëåñà ïðîèñ-
õîäèëà íà áîëüøîé òåððèòîðèè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ðàñêàëåííîé âîëíû
âóëêàíà Áåçûìÿííûé â 1956 ã., äâèãàâøåéñÿ ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ. Îäíàêî
óñûõàíèå õâîéíîãî ëåñà â ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ — ÿâëåíèå,
óíèêàëüíîå äëÿ âñåãî Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî ðåãèîíà.

Ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê 2010 ã. ïåðåêðûë ãëàâíûì îáðàçîì îòëîæåíèÿ
ãèãàíòñêîãî èçâåðæåíèÿ 1964 ã. âäîëü âåðõîâüåâ ð. Êàáåêó. Çäåñü áûë óíè÷òî-
æåí íàõîäèâøèéñÿ â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êðàéíå ðàçðåæåííûé ÐÏ. Îòëî-
æåíèÿ 2010 ã. òàêæå îò÷àñòè ïåðåêðûëè ðàñòèòåëüíîñòü ïî ëåâîìó áåðåãó
ð. Êàáåêó: ïîñòðàäàëè ãîðíûå ëåñà, ñòëàíèêè è ëóãà íà ïëîùàäè îêîëî 1 êì2,
âîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ïîñëå êàòàñòðîôû 1964 ã.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå äâóõ ïîñëåäíèõ ìîùíûõ èçâåðæåíèé âóëêà-
íà Øèâåëó÷ áûëè èçâåðãíóòû ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè îáúåìîì îêîëî 0.5 è
0.3 êì3, ïåðåêðûâøèå ñóììàðíî îêîëî 55 êì2 òåððèòîðèè â þãî-çàïàäíîì è
þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðàõ âóëêàíà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èçâåðæåíèé ðàñòèòåëü-
íîñòü ïîãèáëà íà ïëîùàäè îêîëî 20 êì2, â òîì ÷èñëå ëåñà íà ïëîùàäè
12—13 êì2. Íàèáîëåå öåííûì êîìïîíåíòîì ýòèõ ëåñîâ áûëè åëüíèêè â äîëè-
íå ð. Áàéäàðíîé. Â íîâåéøåé èñòîðèè Êàì÷àòêè (ñ êîíöà XVII â.) ýòî áûë
êðóïíåéøèé ìàññèâ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ, ïîãèáøèõ â ðåçóëüòàòå âóëêàíè÷å-
ñêîãî èçâåðæåíèÿ. Òàì æå, â äîëèíå ð. Áàéäàðíîé, ïðîèçîøëî óíèêàëüíîå äëÿ
Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî ðåãèîíà ÿâëåíèå ãèáåëè õâîéíûõ ëåñîâ îò âîçäåéñòâèÿ
ïèðîêëàñòè÷åñêîé âîëíû [8]. Âîññòàíîâëåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â äîëè-
íå ð. Áàéäàðíîé ìîæåò ïðîèçîéòè â òå÷åíèå 300—400 ëåò [10]. Ãîðíûé è âû-
ñîêîãîðíûé ÐÏ (â òîì ÷èñëå ðàçðåæåííûé ïîêðîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïóñòûíü)
íàõîäèòñÿ â çîíå ïåðèîäè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé èçâåðæåíèé è äëèòåëüíîñòü åãî
âîññòàíîâëåíèÿ áóäåò çàâèñåòü îò àêòèâíîñòè âóëêàíà.

Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòàìè ÐÔÔÈ ¹ 11-05-98604, 13-05-00686.
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