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ÊÓÒÎÂÎÉ ×ÀÑÒÈ ÃÓÁÛ ÀÌÁÀÐÍÎÉ
(ÊÎËÜÑÊÈÉ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂ)

Ââåäåíèå. Íåñìîòðÿ íà âñåîõâà÷åííîñòü èçó÷åíèÿ àêâàòîðèé, äîñòóïíûõ
äèñòàíöèîííûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ Çåìëè, íàñ÷èòûâàåòñÿ äîñòàòî÷íîå
÷èñëî ìåñò, èìåþùèõ îáîñîáëåííûé ðåæèì ôîðìèðîâàíèÿ ïðèáðåæíûõ ïðè-
ðîäíûõ êîìïëåêñîâ â ñèëó èõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò âîäîåìû, ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûå îò ìîðÿ. Èññëåäîâà-
íèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òàêèõ âîäîåìîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îãðàíè÷åíèå âîäîîáìåíà, ïðîÿâëÿ-
þùååñÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè, ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà åñòåñòâåííûì ýêñïåðè-
ìåíòîì, â êîòîðîì ìîäèôèöèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðîöåññû â ìîðñêèõ ïðèáðåæ-
íûõ ýêîñèñòåìàõ. Îäíèì èç òàêèõ ìåñò ÿâëÿåòñÿ êóòîâàÿ ÷àñòü ãóáû Àìáàðíîé
(ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà), ãäå â ïåðèîä ñ 19 ïî
27 àâãóñòà 2011 ã. âûïîëíÿëèñü êîìïëåêñíûå ìîðñêèå èññëåäîâàíèÿ (ðèñ. 1).
Öåëüþ ýòèõ ðàáîò áûëà îöåíêà âêëàäà ïðèëèâíûõ êîìïîíåíòîâ â èçìåí÷è-
âîñòü îêåàíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå àêâàòîðèè è ãèäðî-
áèîíòîâ âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ Áàðåíöåâûì ìîðåì.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì þãà
Áàðåíöåâà ìîðÿ, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò
ãóáà Àìáàðíàÿ, îïðåäåëÿåòñÿ åãî ãåîãðàôè-
÷åñêèì ïîëîæåíèåì, õàðàêòåðîì âîäîîáìå-
íà ñ ñîñåäíèìè ìîðÿìè è ðåëüåôîì äíà. Â
ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ, êðîìå òîãî, âàæíóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ðåæèìà èãðàþò ïðè-
ëèâíûå ÿâëåíèÿ, áåðåãîâîé ñòîê è ñëîæíàÿ
êîíôèãóðàöèÿ áåðåãîâîé ëèíèè.

Îòíîñèòåëüíàÿ ìåëêîâîäíîñòü ìîðÿ è
ñëîæíûé ðåëüåô äíà ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
âïàäèíàìè è áàíêàìè îêàçûâàþò áîëüøîå
âëèÿíèå íà äîâîëüíî óñòîé÷èâóþ ñèñòåìó
ïîñòîÿííûõ òåïëûõ è õîëîäíûõ òå÷åíèé,
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèëèâíîé âîëíû è õàðàê-
òåð ïðèëèâíûõ òå÷åíèé, íà óñëîâèÿ ïðîãðå-
âà è îõëàæäåíèÿ âîäíûõ ìàññ.

Ñîãëàñíî ñëîæèâøèìñÿ ïðåäñòàâëåíèÿì
[4], ïðèëèâî-îòëèâíûå ÿâëåíèÿ (êîëåáàíèÿ
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Ðèñ. 1. Êàðòà ðàéîíà.

Ìåñòî ïîñòàíîâêè ìàðåîãðàôà â îç. Ñèñÿÿðâè îáîçíà÷å-
íî çâåçäî÷êîé â íèæíåé ïîëîâèíå ðèñóíêà.



óðîâíÿ ìîðÿ è ïðèëèâíûå òå÷åíèÿ) èìåþò â þæíîé ÷àñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ ïî-
ëóñóòî÷íûé (èíîãäà íåïðàâèëüíûé ïîëóñóòî÷íûé) õàðàêòåð.

Ïðèëèâíàÿ âîëíà ïðèõîäèò â Áàðåíöåâî ìîðå èç Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âîñòîê. Íà åå ïðîäâèæåíèå, îñîáåííî â ïðèáðåæíîé ïî-
ëîñå, âëèÿþò ìåñòíûå óñëîâèÿ — êîíôèãóðàöèÿ è ìîðôîëîãèÿ áåðåãîâîé ÷åð-
òû, ðåëüåô äíà, çíà÷èòåëüíî òðàíñôîðìèðóþùèå ïðèëèâíîé ïîòîê â îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèé è îïðåäåëÿþùèå èõ îêåàíîëîãè÷åñêèé è ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèé ðåæèìû.

Ïðèëèâî-îòëèâíûå ÿâëåíèÿ áîëåå âñåãî îùóùàþòñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå è
â ïðîëèâàõ, ãäå âåëè÷èíà êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ áîëåå 4 ì, à ñêîðîñòü ïðè-
ëèâíûõ òå÷åíèé ìîæåò ïðåâûøàòü 4 óçëà. Âåëè÷èíà êâàäðàòóðíîãî ïðèëèâà
êîëåáëåòñÿ îò 0.3 äî 2.5 ì, ñèçèãèéíîãî — îò 0.7 äî 4.6 ì [4].

Äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè â äèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ òå ó÷àñòêè
ïîáåðåæüÿ, ãäå ïðèëèâíîé ïîòîê çàõîäèò â óçêèå ãóáû, â êîòîðûõ ïîìèìî ðå-
ëàêñàöèè ïðèëèâíîé âîëíû â èõ âåðøèíàõ íàáëþäàåòñÿ ðàçâèòîå ïðèëèâíîå
ïåðåìåøèâàíèå, íàðóøàþùåå ñòðàòèôèêàöèþ âîä è ñïîñîáñòâóþùåå â òàêèõ
ìåñòàõ îáðàçîâàíèþ ñóëîåâ. Ê àêâàòîðèÿì, íàõîäÿùèìñÿ ïîä ñèëüíûì âëèÿ-
íèåì ïðèëèâà, ìîæíî îòíåñòè ãóáó Àìáàðíàÿ è åå ïðîäîëæåíèå â âèäå äâóõ
êîâøåé — âíóòðåííèõ ñîëåíûõ îçåð Ëèíüÿëàìïè è Ñèñÿÿðâè. Óçêîñòè (ïåðå-
ìû÷êè) ìåæäó êîâøàìè ëîãè÷íî íàçûâàòü ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûìè è âòîðû-
ìè ïåðåìû÷êàìè èëè ïîðîãàìè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà. Â îñíîâó ïóáëèêàöèè ïîëîæåíû ýêñïåäèöèîí-
íûå äàííûå, ñîáðàííûå â 2011 ã. â ãóáå Àìáàðíîé, àíàëîãè÷íî èçìåðåíèÿì
ïî ãóáå Èâàíîâñêîé [2], êîòîðûå äîïîëíåíû ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì
îïèñàíèåì áåðåãîâîé ïîëîñû.

Èññëåäîâàíèÿ áåðåãîâîé ïîëîñû. Îáñëåäîâàíèå ïîáåðåæüÿ âûïîëíÿëîñü
âèçóàëüíî ïî ðåïåðíûì òî÷êàì ñ ïðèâÿçêîé îïèñàíèé ãåîêîìïëåêñîâ ê êàðòå
ïî GPS.

Íàáëþäåíèÿ íàä óðîâíåì ìîðÿ. Äëÿ îöåíêè ïðèëèâî-îòëèâíîé èçìåí÷è-
âîñòè îêåàíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â îç. Ñèñÿÿðâè íà ãëóáèíå ïîðÿäêà 6 ì áûë
âûñòàâëåí ìàðåîãðàô «Ïðèëèâ-2Ä», ïîçâîëÿþùèé ðåãèñòðèðîâàòü êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ è òåìïåðàòóðû âîäû íà ãîðèçîíòå óñòàíîâêè. Íà÷àëî èçìåðåíèé 19 àâ-
ãóñòà â 17 ÷; îêîí÷àíèå — 27 àâãóñòà â 17 ÷ (âðåìÿ ìîñêîâñêîå). Äèñêðåò-
íîñòü îòñ÷åòîâ 1 ÷àñ. Òî÷íîñòü ïî òåìïåðàòóðå 0.1 °C, ïî óðîâíþ — 1—2 ñì.

Àñòðîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ. Èç òåîðèè ïðèëèâîâ èçâåñòíî, ÷òî õàðàêòåð è
èíòåíñèâíîñòü ïðèëèâî-îòëèâíûõ äâèæåíèé òåñíî ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì ôàç
è ñêëîíåíèé Ëóíû. Ïðè íàèáîëüøèõ ñåâåðíûõ èëè þæíûõ ñêëîíåíèÿõ Ëóíû
ìàêñèìàëüíî âûðàæåíî ñóòî÷íîå íåðàâåíñòâî ïðèëèâîâ (íåñîîòâåòñòâèå ïî
âûñîòå áëèæàéøèõ ïîëíûõ âîä), ïðè ïîëíîëóíèè èëè íîâîëóíèè íàèáîëåå
âûðàæåíî ôàçîâîå íåðàâåíñòâî ïðèëèâîâ (ñèçèãèéíûé ïðèëèâ). Äàòû ôàç è
ñêëîíåíèé Ëóíû âçÿòû èç [5].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîáåðåæüÿ
îçåð Ëèíüÿëàìïè è Ñèñÿÿðâè. Ïàðàìåòðû âîäîåìîâ èçìåðåíû ïî êàðòå
ì. : 1 : 50 000. Îç. Ëèíüÿëàìïè èìååò ïëîùàäü 394 234 ì2, ïðîòÿæåííîñòü áå-
ðåãîâîé ÷åðòû 3040 ì, ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû â ïîïåðå÷íèêå 0.9 � 0.75 êì;
îç. Ñèñÿÿðâè èìååò ïëîùàäü 629 900 ì2, ïåðèìåòð 4210 ì, ìàêñèìàëüíûå ðàç-
ìåðû 0.65 � 1.7 êì. Ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé
áåðåãîâîé ïîëîñû îáîèõ îçåð îáîáùåíû íà ðèñ. 2.

Ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïî êîíôèãóðàöèè áåðåãîâîé ÷åðòû,
íàçåìíîìó è ïîäâîäíîìó ðåëüåôó ãóáó Àìáàðíóþ è îáà îçåðà ñëåäóåò îòíåñ-
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òè ê âîäîåìàì ôèàðäîâîãî òèïà. Â ôîðìèðîâàíèè åå âïàäèíû ìîãëè ïðèíÿòü
ó÷àñòèå òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû ãëàâíûì îáðàçîì ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèé.
1. ÑÑÂ ôîðìèðóåò âïàäèíó îç. Ñèñÿÿðâè. 2. ÑÑÇ õîðîøî âèäåí íà êîñìîñ-
íèìêàõ è âûðàæåí â èçîãèïñàõ âîñòî÷íîãî áåðåãà ãóáû Àìáàðíîé; ê þãó ýòîò
ðàçëîì ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå óùåëüÿ, äàëåå îí ìåíÿåò íàïðàâëåíèå íà ÇÞÇ,
à çàòåì íà ÞÞÇ. Óùåëüå, âåðîÿòíî, ìàðêèðóåò ãðàíèöó àðõåéñêèõ ãðàíèòîè-
äîâ è àðõåéñêèõ ãíåéñîâ. 3. ÂÑÂ íàõîäèòñÿ ê çàïàäó îò ãóáû Àìáàðíàÿ è îá-
ðàçóåò ïîðîã ïåðåä 1-ì êîâøîì. Âèäèìî, ïî ýòîìó ðàçëîìó ïðîèñõîäèëî âíå-
äðåíèå îñíîâíûõ ïîðîä, ñôîðìèðîâàâøèõ ïåðåìû÷êó. 4. ÇÑÇ — âîñòî÷íûé
áåðåã îç. Ëèíüÿëàìïè; çäåñü ïðîõîäèò çîíà êîíòàêòà àðõåéñêèõ ãðàíèòîèäîâ.

Ðàéîí îáñëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ Áàëòèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ùèòà. Çäåñü ìóðìàíñêèé ìàññèâ ãðàíèòîâ êîíòàêòèðóåò â ðàéîíå óùåëüÿ
ñî ñâèòîé ãíåéñîâ, à íà ñåâåðå — ñ ìèêðîêëèíîâûìè ãðàíèòàìè [1]. Íèæíèì
àðõååì äàòèðóåòñÿ êîìïëåêñ ãíåéñîâ, îáðàçóþùèõ ñêëàä÷àòûå òîëùè, ïîñëå-
äîâàòåëüíî èíòðóäèðîâàííûå îëèãîêëàçîâûìè ãðàíèòàìè. Êîìïëåêñ êóïîëî-
âèäíûõ ìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ îòíîñèòñÿ ê âåðõíåìó àðõåþ. Ïî òðåùèíàì
â ãðàíèòíûõ ìàññèâàõ ïðîèñõîäèëî ðàçâèòèå êâàðöåâûõ æèë è óçëîâ. Ïîçä-
íåå, âåðîÿòíî óæå â ïðîòåðîçîå, ïî ðàçëîìàì âíåäðÿëèñü îñíîâíûå ïîðîäû.

Ôîðìèðîâàíèå áåðåãîâîãî ðåëüåôà ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
ïåðèîäà êîíòèíåíòàëüíîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîãî ïîäíÿòèÿ è
ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä. Îäíîâðåìåííî ïðîòåêà-
ëè òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû (îáðàçîâàíèå ðàçëîìîâ, âíåäðåíèå èíòðóçèé, âåð-
òèêàëüíûå áëîêîâûå ïîäâèæêè), äåíóäàöèîííûå è àêêóìóëÿòèâíûå ïðîöåñ-
ñû. Â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå ðåëüåô áûë «îìîëîæåí» äåÿòåëüíîñòüþ ëåäíè-
êîâ. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëåäíèêà ñîâïàäàëî ñ íàïðàâëåíèåì îñíîâíûõ
ìîðôîñòðóêòóð, ÷òî óñèëèëî êîíòðàñòíîñòü ðåëüåôà [1]. Ðåçóëüòàòîì ÿâèëñÿ
íèçêîãîðíûé (ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà â èññëåäóåìîì ðàéîíå 292 ì) è ñèëüíî
ðàñ÷ëåíåííûé ðåëüåô. Åãî îñíîâíûå ñîâðåìåííûå ôîðìû: ñòðóêòóðíî-äåíó-
äàöèîííîå ïëàòî ñî âñõîëìëåííîé ïîâåðõíîñòüþ è ñêëîíàìè ðàçëè÷íîé êðó-
òèçíû: îò î÷åíü êðóòûõ (óãîë ñêëîíà >35°) è ïî÷òè âåðòèêàëüíûõ îáðûâîâ äî
íàèìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûõ — ïîëîãèõ (óãîë ñêëîíà <8°).

Ïîáåðåæüå îáîèõ îçåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åðåäîâàíèå êëèôîâ è ïëÿæåé.
Êëèôû âûñîòîé äî 80 ì ðàñïîëîæåíû âïëîòíóþ èëè â íåñêîëüêèõ ìåòðàõ îò
óðåçà âîäû. Ïëÿæåâûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâëåíû âàëóííî-ãàëå÷íîé, ãàëå÷íîé è
ïåñ÷àíîé ôðàêöèÿìè. Øèðèíà ïëÿæà îáû÷íî âàðüèðóåò îò ìåòðà äî äåñÿòêà
ìåòðîâ. Íà ïîáåðåæüå îçåð âñòðå÷àþòñÿ âàòòû. Îíè ñâîéñòâåííû ãëàâíûì îá-
ðàçîì êóòîâîé ÷àñòè ôèàðäà. Â þæíîé ÷àñòè Ñèñÿÿðâè âàòòû â îòëèâ îñóøå-
íû íå ïîëíîñòüþ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåëêèå îçåðöà, îòãîðîæåííûå îò ìà-
òåðèíñêîãî âîäîåìà êîñîé èç âàëóíîâ.
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Ðèñ. 2. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîáåðåæüÿ îçåð Ëèíüÿëàìïè è Ñèñÿÿðâè.

Ðåëüåô äåíóäàöèîííûé. Ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîå ïëàòî íà àáñ. âûñîòàõ, ì: 1 — 210—170, 2 —
170—150, 3 — 150—120, 4 — 120—90, 5 — 90—50, 6 — 50—40. Ñêëîíû (ãðàä): 7 — ïîëîãèå <8,

8 — ñðåäíåé êðóòèçíû 8—15, 9 — êðóòûå 15—35, 10 — >35 îñûïíûå.
Ðåëüåô àêêóìóëÿòèâíûé: 11 — âàòòû, 12 — ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ ðàâíèíà.

Ôîðìû è ýëåìåíòû ðåëüåôà. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû: 13 — ÷åòêèå, 14 — ïðåäïîëàãàåìûå,
15 — àáðàçèîííûå óñòóïû (êëèô). Ïëÿæåâûå ó÷àñòêè, ïðåäñòàâëåííûå ôðàêöèÿìè: 16 — âàëóí-
íî-ãàëå÷íîé, 17 — ãàëå÷íîé, 18 — ïåñ÷àíîé; 19 — ôðàãìåíò ìîðåíû, 20 — âûñîòíûå îòìåòêè,

21 — èçîãèïñû, 22 — îçåðà, 23 — âîäîòîêè.



Ôëþâèîãëÿöèàëüíûå è ãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ â îáñëåäîâàííîì ðàéîíå
ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ñëîæåíû
ïëîñêîâåðøèííûå õîëìû, ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ ðåê, ðó÷üåâ, íà ïîáåðå-
æüå îçåð, à òàêæå íà ïåðåìû÷êå ìåæäó ãóáîé è 1-ì êîâøîì. Íà ïåðåìû÷êå
ìåæäó äâóìÿ îçåðàìè íàõîäèòñÿ ôðàãìåíò ìîðåíû âûñîòîé äî 5 ì. Â ïëàíå
îí èìååò ôîðìó àìôèòåàòðà, â ïðîôèëå ïðîñëåæèâàåòñÿ ñåäëîâèíà. Ýòà ôîð-
ìà ðåëüåôà ñëîæåíà íåñîðòèðîâàííûìè îáëîìêàìè ðàçíîé ðàçìåðíîñòè (âà-
ëóíû, ãðàâèé, ãàëüêà) ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì.

Â îç. Ñèñÿÿðâè íà ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ äíà ñ ãëóáèí îò
10 äî 22 ì áûëè âçÿòû ïðîáû íà ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç. Íà áîëüøåé ÷à-
ñòè èç íèõ ïðåîáëàäàþò ãðóíòû ñ ïðåâàëèðóþùèì ñîäåðæàíèåì ìåëêîé è
êðóïíîé ãàëüêè. Ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àþòñÿ îáëîìêè ðàêîâèí è ëèòîòàìíèÿ.
Ëèøü â ïðîáàõ èç êóòîâîé ÷àñòè îçåðà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé. Íà ãëóáèíàõ 13—21 ì áûë âñòðå÷åí êàì÷àòñêèé êðàá
(Paralithodes ñamtschaticus).

Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Èçìåí÷èâîñòü îêåàíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îç. Ñèñÿ-
ÿðâè èëëþñòðèðóåò ðèñ. 3. Íà ðèñóíêå âèäíû ïîëóñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ óðîâ-
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû (1) è óðîâíÿ â îç. Ñèñÿÿðâè ïî äàííûì ìàðåîãðàôà
(2) çà ïåðèîä ñ 19 ïî 27 àâãóñòà 2011 ã. è ïðåäâû÷èñëåííûé ïðèëèâíîé óðîâåíü ìîðÿ (3) â

ï. Ëèèíàõàìàðè (ãóáà Ïå÷åíãà).



íÿ ìîðÿ ðàçìàõîì äî 90 ñì, áîëåå âûðàæåííûå â íà÷àëå è êîíöå ïåðèîäà íà-
áëþäåíèé. Âðåìåííîé õîä òåìïåðàòóðû âîäû ñëîæíåå, è íà ãðàôèêå ïðîñëåæèâà-
þòñÿ ôëóêòóàöèè áîëåå ìåëêîãî ìàñøòàáà. Îäíîé èç ïðè÷èí åå èçìåíåíèÿ
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü âåòåð, íåîäíîêðàòíî ìåíÿâøèé ñ 19 ïî 27 àâãóñòà íàïðàâ-
ëåíèå è ñèëó, êîòîðûé ìîã ñïîñîáñòâîâàòü âûõîëàæèâàíèþ ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ ïðè îäíîâðåìåííîé àäâåêöèè òåïëà èëè õîëîäà ïðèëèâíûì ïîòîêîì, ÷òî
íàðóøèëî ñòðàòèôèêàöèþ âîä. Â ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè âðåìåíí *îãî õîäà
òåìïåðàòóðû âîäû ïîìèìî áîëåå íèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé âûäåëÿþòñÿ
ïèêè íà ÷àñòîòàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäàì 24 è 12 ÷. Êîýôôèöèåíò ïàðíîé
êîððåëÿöèè ìåæäó ðÿäàìè òåìïåðàòóðû è óðîâíÿ ìîðÿ ñîñòàâëÿåò –0.19; ìàê-
ñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò ïàðíîé êîððåëÿöèè (0.34) ìåæäó ýòèìè ðÿäàì äîñòè-
ãàåòñÿ ïðè ñäâèãå ðÿäà òåìïåðàòóðû îòíîñèòåëüíî èçìåðåíèé óðîâíÿ íà 9 ÷.

Îáðàùàÿñü ê êàëåíäàðþ àñòðîíîìè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî
ïîëíîëóíèå áûëî 13-ãî, ïîñëåäíÿÿ ÷åòâåðòü — 21-ãî, à íîâîëóíèå — 29 àâãó-
ñòà; ìàêñèìàëüíûå ñêëîíåíèÿ Ëóíû — 8-ãî (þæíîå –23°) è 23 àâãóñòà (ñåâåð-
íîå 23°). Òàêèì îáðàçîì, âî âðåìåíí *îì ðÿäó â íà÷àëå è â êîíöå ïåðèîäà èçìå-
ðåíèé îæèäàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ïîëóñóòî÷íîãî ïðèëèâà, ìèíè-
ìàëüíàÿ — â åãî ñåðåäèíå (êâàäðàòóðíûé ïðèëèâ), ÷òî äåéñòâèòåëüíî
îáíàðóæèâàåòñÿ íà ãðàôèêàõ ðèñ. 3.

Îòíîñèòåëüíàÿ èçîëèðîâàííîñòü îáîèõ îçåð íå îçíà÷àåò, ÷òî èõ ðåæèì íà-
õîäèòñÿ âíå äåéñòâèÿ ïðèëèâî-îòëèâíûõ äâèæåíèé, — ÷åðåç óçêèå è ìåëêèå
ïðîëèâû ïðèëèâíàÿ âîëíà, ñèëüíî òðàíñôîðìèðóÿñü, ïðîíèêàåò ïîñëåäîâà-
òåëüíî â îçåðà Ëèíüÿëàìïè è Ñèñÿÿðâè. Ïî äàííûì ìàðåîãðàôà, êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ âî 2-ì êîâøå èìåþò âûðàæåííóþ ïîëóñóòî÷íóþ èçìåí÷èâîñòü, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ñëîæèâøèìñÿ ïðåäñòàâëåíèÿì. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ èçìåðåííî-
ãî óðîâíÿ â îç. Ñèñÿÿðâè âîçüìåì äàííûå î ïðèëèâå ïî ãóáå Ïå÷åíãà, ðàñïî-
ëîæåííîé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãóáû Àìáàðíîé (ðèñ. 1). Áëèçêîå
ðàñïîëîæåíèå îáåèõ ãóá ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðèëèâíîé ðåæèì â
íèõ äîëæåí áûòü èäåíòè÷íûì. Ñëåäîâàòåëüíî, îòëè÷èÿ â óðîâíå âîäû â
îç.Ñèñÿÿðâè îò âûñîòû ïðèëèâà â ãóáå Ïå÷åíãà íóæíî îáúÿñíÿòü òðàíñôîðìà-
öèåé ïðèëèâíîé âîëíû, ïðèõîäÿùåé èç ãóáû Àìáàðíîé â Ëèíüÿëàìïè è Ñè-
ñÿÿðâè ÷åðåç ìåëêèå è óçêèå ïîðîãè. Â [6] äëÿ ãóáû Ïå÷åíãà èìåþòñÿ ãàð-
ìîíè÷åñêèå ïîñòîÿííûå òîëüêî ïî ïóíêòó Ëèèíàõàìàðè. Ïî ýòèì äàííûì íà
àâãóñò 2011 ã. áûë ïðåäâû÷èñëåí óðîâåíü ìîðÿ, êîòîðûé ìû âîçüìåì äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñ äàííûìè èçìåðåíèé. Ñëåäóåò îãîâîðèòüñÿ, ÷òî äëÿ Ëèèíàõà-
ìàðè â òàáëèöàõ ïðèëèâîâ äàíû ãàðìîíè÷åñêèå ïîñòîÿííûå òîëüêî ÷åòûðåõ
îñíîâíûõ âîëí: Ì2, S2, K1 è O1, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäâû÷èñëåíèÿ íå ó÷èòû-
âàþò âëèÿíèÿ ìåëêîâîäíûõ ãàðìîíèê è ïàðàëëàêòè÷åñêèõ íåðàâåíñòâ. Òåì
íå ìåíåå åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäâû÷èñëåííûå âûñîòû ïðè-
ëèâà è âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ïîëíûõ è ìàëûõ âîä ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâèòåëü-
íîñòè.

Ñðàâíèâàÿ óðîâíè íà Ñèñÿÿðâè è â Ëèèíàõàìàðè, ìîæíî âèäåòü, ÷òî âû-
ñîòû ïðèëèâà â îáåèõ àêâàòîðèÿõ ìåíÿþòñÿ êâàçèñèíõðîííî, îäíàêî êîëåáà-
íèÿ óðîâíÿ âî âòîðîì êîâøå èìåþò ìåíüøóþ àìïëèòóäó, ÷åì êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ â Ëèèíàõàìàðè. Â ãóáå Ïå÷åíãà ñðåäíÿÿ âûñîòà ïðèëèâà çà èññëåäóå-
ìûé îòðåçîê âðåìåíè ñîñòàâèëà 153 ñì, à â Ñèñÿÿðâè — 72 ñì. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðèëèâíàÿ âîëíà, ïðîäâèãàÿñü èç ãóáû Àìáàðíîé ÷åðåç äâà ìåëêîâîäíûõ
ïðîëèâà, óìåíüøàåòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Â Ëèèíàõàìàðè âðåìÿ ïàäåíèÿ è ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ ïðèìåðíî ðàâíû: â
ñðåäíåì îò ìàëîé äî ïîëíîé âîäû ïðîõîäèò 5 ÷ 48 ìèí, à îò ìîìåíòà ìàêñè-
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ìàëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ äî ìèíèìàëüíîãî — 6 ÷ 13 ìèí (îòíîøåíèå âðåìåíè
ðîñòà óðîâíÿ ê âðåìåíè ïàäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0.9). Äëÿ Ñèñÿÿðâè ïî ðèñ. 3 ìîæ-
íî ïðîñëåäèòü äðóãóþ îñîáåííîñòü — óðîâåíü ìîðÿ ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì ïà-
äàåò: ñðåäíåå âðåìÿ ðîñòà ðàâíî 4 ÷ 34 ìèí, âðåìÿ ïàäåíèÿ — 7 ÷ 44 ìèí (îò-
íîøåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðèëèâà ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòëèâà ñîñòàâëÿ-
åò 0.6). Òàêàÿ êàðòèíà õàðàêòåðíà äëÿ ïðèëèâíûõ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ
ïî ìåëêîâîäüþ: ãðåáåíü âîëíû ïûòàåòñÿ «äîãíàòü» ïîäîøâó. Â ðåçóëüòàòàõ
ãàðìîíè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ýòîò ôåíîìåí ïðîÿâëÿåòñÿ â íàëè-
÷èè ðÿäà êîðîòêîïåðèîäíûõ îáåðòîíîâ, îáåð- è óíòåðãàðìîíèê.

Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ïîëíîé âîäû â Ñèñÿÿðâè çàïàçäû-
âàåò áîëåå ÷åì íà 1.5 ÷ îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà óñòàíîâëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
ïðèëèâíîãî óðîâíÿ â Ëèèíàõàìàðè. Â òî æå âðåìÿ ëóííûé ïðîìåæóòîê
(âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå îò ìîìåíòà êóëüìèíàöèè Ëóíû íà ìåðèäèàíå ìåñòà äî
ìîìåíòà íàñòóïëåíèÿ ïîëíîé èëè ìàëîé âîäû) ìàëûõ âîä äëÿ îç. Ñèñÿÿðâè
óâåëè÷åí íà 3 ÷ îòíîñèòåëüíî àíàëîãè÷íîãî ïàðàìåòðà â ãóáå Ïå÷åíãà.

Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç ìàðåîãðàôíûõ äàííûõ áûë âûïîëíåí ïî ìåòîäó
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Â îáùåì ñïåêòðå êîëåáàíèé óðîâíÿ âûäåëåíû ñóòî÷-
íàÿ, ïîëóñóòî÷íàÿ, 1/3-ñóòî÷íàÿ, 1/4-ñóòî÷íàÿ, 1/6-ñóòî÷íàÿ è 1/8-ñóòî÷íàÿ
ãàðìîíèêè (ñì. òàáëèöó). Íàèáîëüøàÿ àìïëèòóäà, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
îòìå÷àåòñÿ ó ïîëóñóòî÷íîé ãàðìîíèêè. Íà âòîðîì ìåñòå ïî âêëàäó â îáùóþ
äèñïåðñèþ óðîâíÿ çíà÷èòñÿ ÷åòâåðòüñóòî÷íàÿ êîìïîíåíòà: àìïëèòóäà îáåð-
òîíà ïîëóñóòî÷íîé ãàðìîíèêè ïðåâûøàåò äàæå àìïëèòóäó ñóòî÷íîé ãàðìîíè-
êè. Ðîëü ñóòî÷íîé ãàðìîíèêè, ñîãëàñíî òåîðèè ïðèëèâîâ, äîëæíà áûòü áîëåå
âûðàæåííîé â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîãî ñêëîíåíèÿ Ëóíû 23—24 àâãóñòà 2011 ã.
Îòíîøåíèå àìïëèòóä ñóòî÷íîé è ïîëóñóòî÷íîé âîëíû ðàâíî 0.18. Â êëàññè-
ôèêàöèÿõ ïðèëèâîâ ïî Êðþììåëþ è Äåôàíòó ýòî ñîîòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò
ïîëóñóòî÷íîìó òèïó ïðèëèâîâ.

Ââèäó íåäîñòàòî÷íîé äëèíû âðåìåíí *îãî ðÿäà ãàðìîíèêè íå ðàçäåëÿëèñü
íà âíóòðèãðóïïîâûå, ò. å. ïðèâåäåííàÿ ïîëóñóòî÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ åñòü íå-
÷òî ñðåäíåå ïî âñåì ïîëóñóòî÷íûì ãàðìîíèêàì Ì2, S2, N2, K2 è äð. Ïåðèîäû
ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé â òàáëèöå ñîîòâåòñòâóþò ïåðèîäàì âîëí: Ì2, K1,
Ì3, Ì4, Ì6, Ì8. Â äàííîì ñëó÷àå àìïëèòóäû è ôàçû, âû÷èñëåííûå ïî òàêîìó
êîðîòêîìó ðÿäó, ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ ôèëüòðàöèè ïðèëèâà. Îíè íå ÿâëÿþò-
ñÿ êëàññè÷åñêèìè ãàðìîíè÷åñêèìè ïîñòîÿííûìè, íî äîñòàòî÷íû äëÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî àíàëèçà. ×òîáû ïîëó÷èòü èìåííî ãàðìîíè÷åñêèå ïîñòîÿííûå,
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàðíûé ìåòîä èëè ìåòîä Ôðàíêî.

Ñïåöèôèêà âîäîîáìåíà. Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè,
ïî þãó Áàðåíöåâà ìîðÿ äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà ãîäà, âçÿòûõ èç [3], ñî çíà÷åíèÿ-
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Îöåíêà âêëàäà íåêîòîðûõ ãàðìîíèê
â îáùèé ñïåêòð êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ

Ãàðìîíèêè Àìïëèòóäà, ñì

Ñóòî÷íàÿ 5.3

Ïîëóñóòî÷íàÿ 28.7

1/3-ñóòî÷íàÿ 1.6

1/4-ñóòî÷íàÿ 6.9

1/6-ñóòî÷íàÿ 1.3

1/8-ñóòî÷íàÿ 0.6



ìè, ïîëó÷åííûìè âî âíóòðåííèõ îçåðàõ, ïîäòâåðæäàåò, ÷òî â ïðîöåññ âîäîîá-
ìåíà âîâëå÷åíû áàðåíöåâîìîðñêèå âîäíûå ìàññû, T, S — èíäåêñû êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâåííî 8—9 °C è 33.5 ‰.

Ìåëêîâîäíûå ïîðîãè ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàþò âîäîîáìåí îáåèõ îçåð ñ
ìàòåðèíñêèì ìîðåì, ñïîñîáñòâóþò ãèäðîëîãè÷åñêîé èçîëÿöèè âîäîåìîâ îò
óñòüÿ ê âåðøèíå, ñîçäàþò â íèõ ëîêàëüíûå ýêîñèñòåìû ñî ñïåöèôè÷åñêîé
ìîðñêîé áèîòîé. Â ðåçóëüòàòå èçîëÿöèè óìåíüøàåòñÿ àìïëèòóäà ïðèëèâî-îò-
ëèâíûõ ÿâëåíèé (òå÷åíèé è óðîâíÿ ìîðÿ), âîçíèêàåò ñåçîííàÿ (ëåòíÿÿ, çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ èíñîëÿöèè) è êâàçèïîñòîÿííàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ âîä. Âî 2-ì êîâøå
âûñîòà ïðèëèâà óìåíüøàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê âåëè÷èíå óðîâíÿ, íàáëþäàåìî-
ãî â ãóáå Àìáàðíàÿ (2 ì), ïðèìåðíî âäâîå.

Ïîïëàâêîâûå èçìåðåíèÿ, îðãàíèçîâàííûå íà ïåðâûõ è âòîðûõ ïîðîãàõ
äëÿ îöåíêè ñèëû ïðèëèâî-îòëèâíîãî òå÷åíèÿ â óçêîñòÿõ, ïîçâîëÿþò ïðåäïî-
ëàãàòü ñëîæíûé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèëèâíîãî ïîòîêà â îáîèõ êîâ-
øàõ. Òàê, íà âòîðîé ïåðåìû÷êå ó âîñòî÷íîãî áåðåãà âíå çàâèñèìîñòè îò ôàç
ïðèëèâà èëè îòëèâà íàáëþäàëñÿ ïîñòîÿííûé ñòîê âîäû â ñòîðîíó îòêðûòîãî
ìîðÿ, çàíèìàâøèé ïîëîñó øèðèíîé äî 5 ì (ïðè øèðèíå ïðîòîêè â îòëèâ äî
30 ì). Íà ýòî óêàçûâàëè ïåðåìåùåíèÿ ïîïëàâêîâ, çàáðîøåííûõ áëèæå ê áåðå-
ãó, è íàêëîí áóðûõ âîäîðîñëåé, ïîñòîÿííî «ñìîòðÿùèõ» â îäíó è òó æå ñòî-
ðîíó (ïîïëàâêîâûå íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü òðèæäû íà îáåèõ ïåðåìû÷êàõ â
òå÷åíèå ïîðÿäêà 10 ÷ ñ äèñêðåòíîñòüþ 30 ìèí). Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî ïðèëèâ âõîäèò â Ñèñÿÿðâè êëèíîîáðàçíî, ñìåùåí ê çàïàäíîìó áå-
ðåãó è íå îìûâàåò âîñòî÷íûé, ÷òî äåéñòâèòåëüíî îáà íàáëþäàòåëÿ ôèêñèðî-
âàëè âèçóàëüíî.

Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ õîðîøî ñîîòíîñÿòñÿ ñ ìîìåíòàìè àêòèâèçàöèè è
îñëàáëåíèÿ ïðèëèâíîãî ïîòîêà, âõîäÿùåãî â êîâøè ñî ñòîðîíû Áàðåíöåâà
ìîðÿ. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøóþ ñèëó ïðèëèâíîå òå÷åíèå èìååò
íà âõîäå â îç. Ëèíüÿëàìïè. Çàìåðåííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü â ôàçó ïðèëè-
âà ñîñòàâèëà 0.7—1.2 ì/ñ íà 1-é ïåðåìû÷êå è 0.4—0.6 ì/ñ — íà âòîðîé. Ïðè
îòëèâå íà 2 ïîðîãàõ ñðåäíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïîðÿäêà 0.4, ìàêñèìóì 1.5 ì/ñ;
íà 1-é — ìàêñèìàëüíî äî 2.3 ì/ñ. Âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ïîëíûõ è ìàëûõ âîä âî
2-ì êîâøå ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ìîìåíòàìè ðåâåðñà ïðèëèâíîãî ïîòîêà íà
îáîèõ ïîðîãàõ.

Âîéäÿ â Ñèñÿÿðâè, ïðèëèâíîé ïîòîê ïðîñëåæèâàëñÿ âèçóàëüíî ïî ïîâåðõ-
íîñòè íà óäàëåíèè â 20—30 ì îò 2-é ïåðåìû÷êè. ×òî ñ íèì ïðîèñõîäèò â äàëü-
íåéøåì, íå ÿñíî. Âåðîÿòíî, ÷òî âîäû, ïðèøåäøèå ñî ñòîðîíû Áàðåíöåâà
ìîðÿ, âñëåäñòâèå ïðèëèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ çàãëóáëÿþòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿ-
þòñÿ ê ïðîòèâîïîëîæíîìó áåðåãó â ïîäïîâåðõíîñòíîì ñëîå.

Âûâîäû

1. Ïðè îáñëåäîâàíèè ïðèáðåæíîé ïîëîñû îçåð Ëèíüÿëàìïè è Ñèñÿÿðâè
ñîñòàâëåíà ïîäðîáíàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà òåððèòîðèè.

2. Äàííûå ìàðåîãðàôà ïîçâîëèëè èíñòðóìåíòàëüíî îöåíèòü êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ â îç. Ñèñÿÿðâè è âûäåëèòü îñíîâíûå ãàðìîíèêè.

3. Ïî õàðàêòåðó öèðêóëÿöèè ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ôîðìèðîâàíèå íà ôàçå
ïðèëèâà âî 2-ì êîâøå ãðèáîâèäíîãî òå÷åíèÿ. Åãî «íîæêîé» ÿâëÿåòñÿ ñàì
ïðèëèâíîé ïîòîê, ïðîíèêàþùèé âî 2-é êîâø, òîãäà êàê åãî «øëÿïêà» äèâåð-
ãèðóåò çà ñ÷åò îòáîéíîãî ýôôåêòà îò þæíîãî áåðåãà îç. Ñèñÿÿðâè. Ïðèæèìà-
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ÿñü ê âîñòî÷íîìó áåðåãó 2-é ïåðåìû÷êè, ñòðóÿ âîäû âõîäèò óçêîé ïîëîñîé â
1-é êîâø è îáðàçóåò ñâîåîáðàçíûé êàíàë, â êîòîðîì ñòîê íå ïðåêðàùàåòñÿ.
Íàëè÷èå òàêîãî êàíàëà ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå è äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îðãàíèçìîâ
ìåæäó êîâøàìè ãóáû Àìáàðíîé è ìîðåì êàê ïóòåì ïåðåíîñà ïëàíêòîííûõ
îðãàíèçìîâ (âêëþ÷àÿ ëè÷èíîê äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ), òàê è çà ñ÷åò ìèãðà-
öèé àêòèâíûõ ïðåäñòàâèòåëåé áåíòîñà, íàïðèìåð êàì÷àòñêîãî êðàáà.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ñâîèì êîëëåãàì — ó÷àñòíè-
êàì ýêñïåäèöèè: Ì. Â. Ïåðåëàäîâó, Ñ. Å. Àíîñîâó, Þ. Â. Äåàðòó, À. Â. Ëàáó-
òèíó, Ó. Â. Ñèìàêîâîé, Ì. Á. Ñîêîëèíó, Í. Á. Òàëüáåðã, Å. Â. Âîéäàêîâó.

Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ïðîãðàììîé ðåñóðñíûõ èññëåäîâàíèé ÂÍÈÐÎ
è ïðîåêòàìè ÐÔÔÈ ¹ 10-04-01764-à, 11-04-10137-ê è 12-053391, ãðàíòîì
ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 11.G34.31.0025.
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ÂÅËÈÊÎ-ÀÍÀÄÎËÜÑÊÎÅ ËÅÑÍÈ×ÅÑÒÂÎ
È ÑÎÇÄÀÍÈÅ ËÅÑÍÎÃÎ ÎÏÛÒÍÎÃÎ ÄÅËÀ Â ÐÎÑÑÈÈ

(1840—ÍÀ×ÀËÎ 1890-Õ ÃÃ.)

Âîïðîñ î ñðåäîîáðàçóþùåì âëèÿíèè ëåñîâ, òåñíî ñâÿçàííûé ñ ïîëèòèêîé
è ïðàêòèêîé çåìëå- è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, áûë ïðåäìåòîì àêòèâíûõ äèñêóñ-
ñèé óæå â XIX â. Â õîäå äèñêóññèé ïóáëèöèñòû ÷àñòî îáðàùàëèñü ê ìíåíèþ
ó÷åíûõ, ÷òî ñ÷èòàëîñü íàèáîëåå íàäåæíûì àðãóìåíòîì. Îäíàêî ñàìà ñóù-
íîñòü «íàó÷íûõ» àðãóìåíòîâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ òîé èëè
èíîé òî÷êè çðåíèÿ, ïðåòåðïåëà ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå âåêà, â ïðî-
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