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ÁÅÐÅÃÎÂÛÅ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌÛ ÎÑÒÐÎÂÀ ÁÅÐÈÍÃÀ
(ÊÎÌÀÍÄÎÐÑÊÈÉ ÀÐÕÈÏÅËÀÃ)

Ââåäåíèå. Ãåîñèñòåìû, ôîðìèðóþùèåñÿ â áåðåãîâîé çîíå ìîðåé è îêåà-
íîâ — îñîáàÿ ðàçíîâèäíîñòü ëàíäøàôòíûõ ýêîòîíîâ ñî ñïåöèôè÷åñêèì íàáî-
ðîì ýêçîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâîåîáðàçíîé áèîòîé è ïî÷âàìè. Áåðåãî-
âûå ãåîñèñòåìû (ÁÃÑ) î÷åíü äèíàìè÷íû è ÷óòêî ðåàãèðóþò íà õîçÿéñòâåí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïîäíÿòèå
óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñïåöèôèêà ÁÃÑ íàøëà îòðàæåíèå â ôîðìèðîâàíèè
îñîáîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — áåðåãîâîé ãåîìîðôîëîãèè [3, 4, 10, 21], âûäå-
ëåíèè ñïåöèôè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé ïðèìîðñêèõ ïî÷â [24, 25], ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêîé ðàñòèòåëüíîñòè [5, 19]. Â ëàíäøàôòîâåäåíèè îñîáåííîñòÿì ãåîñèñ-
òåì, ôîðìèðóþùèõñÿ â áåðåãîâîé çîíå, óäåëÿëîñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âíè-
ìàíèÿ, õîòÿ íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ áåðåãîâîé çîíû îòìå÷àëàñü íåîäíîêðàòíî [14, 18]. Òåì íå
ìåíåå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèÿõ îñòàþòñÿ äèñ-
êóññèîííûìè êðèòåðèè âûäåëåíèÿ ÁÃÑ, âîïðîñû ïðîâåäåíèÿ èõ ãðàíèö, îñî-
áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *îé îðãàíèçàöèè, ïðîáëåìû êëàññèôèêà-
öèè, íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî âëèÿíèå ñïåöèôè÷åñêîé ïðèáðåæíîé áèîòû íà
ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÁÃÑ. Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — âûÿâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè áåðåãîâûõ ãåîñè-
ñòåì íà ïðèìåðå î-âå Áåðèíãà. Ðåøàåìûå çàäà÷è — óñòàíîâëåíèå îñîáåííî-
ñòåé ñòðóêòóðû ÁÃÑ, êðèòåðèåâ ïðîâåäåíèÿ èõ ãðàíèö; àíàëèç ïî÷âåííî-ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà áåðåãîâîé çîíû; êëàññèôèêàöèÿ áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì
î-âà Áåðèíãà.

20



Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàåò
áåðåãîâàÿ çîíà î-âà Áåðèíãà â Êîìàíäîðñêîì àðõèïåëàãå (ñì. ðèñóíîê) — îä-
íîãî èç óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ â ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êå, âêëþ÷åí-
íîãî â Ïðåäâàðèòåëüíûé ñïèñîê äëÿ íîìèíèðîâàíèÿ âî Âñåìèðíîå íàñëåäèå
ÞÍÅÑÊÎ. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñíîâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé íà
ïîáåðåæüå Êîìàíäîð áûëè êðóïíåéøèå ñêîïëåíèÿ ìîðñêèõ ïòèö è ìëåêîïè-
òàþùèõ [1, 13]; ñ ãåîñèñòåìíûõ ïîçèöèé áåðåãîâàÿ çîíà îñòðîâîâ ïðàêòè÷åñêè
íå èçó÷àëàñü. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ íà î-âå Áåðèíãà ïðîâîäèëèñü àâòîðàìè â
òå÷åíèå øåñòè ïîëåâûõ ñåçîíîâ â 2000—2012 ãã. Â îñíîâó ìåòîäèêè ïîëîæå-
íî ïðîôèëèðîâàíèå â áåðåãîâîé çîíå, äîïîëíåííîå ìàðøðóòíûìè èññëåäîâà-
íèÿìè âäîëü âñåãî ïîáåðåæüÿ. Ëàíäøàôòíûå ïðîôèëè çàêëàäûâàëèñü ïåðïåí-
äèêóëÿðíî áåðåãîâîé ëèíèè îò ëèòîðàëè äî ìîðñêèõ òåððàñ â ðàçíûõ òèïàõ
ÁÃÑ. Íà ïðîôèëÿõ âûäåëÿëèñü ãðàíèöû ôàöèé, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàêëàäû-
âàëèñü òî÷êè êîìïëåêñíûõ îïèñàíèé. Â êëþ÷åâûõ ôàöèÿõ îòáèðàëèñü îáðàç-
öû ïî÷â è ðàñòåíèé. Âñåãî áûëî çàëîæåíî äåâÿòü ëàíäøàôòíûõ ïðîôèëåé,
îõâàòûâàþùèõ âñå òèïû ÁÃÑ, îòîáðàíî 96 îáðàçöîâ ïî÷â è 45 îáðàçöîâ ðàñ-
òåíèé. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà â ïî÷âàõ (ïî Òþðè-
íó) è âîäíîãî pH ïî÷â, çîëüíîñòè ðàñòåíèé ïðîâîäèëîñü â Àíàëèòè÷åñêîé ëà-
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Îñòðîâ Áåðèíãà (Êîìàíäîðñêèå îñòðîâà). Îñíîâíûå îðèåíòèðû áåðåãîâîé ëèíèè.



áîðàòîðèè êàôåäðû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ ãåîãðàôè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì. Îáðàçöû ðàñòåíèé íà
ïðîäóêòèâíîñòü îòáèðàëèñü ñ ïëîùàäîê 50 � 50 ñì è âûñóøèâàëèñü äî àáñî-
ëþòíî ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ãðàíèöû è ñòðóêòóðà ÁÃÑ. Âîïðîñàì
ïðîâåäåíèÿ ãðàíèö áåðåãîâûõ ìîðôîñèñòåì óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå â
ãåîìîðôîëîãèè [10]. Òðàäèöèîííî âûäåëÿþòñÿ òðè âûñîòíûõ ïîÿñà: âåðõíèé
(ïðèìîðüå ñ ïîäíÿòûìè ìîðñêèìè òåððàñàìè), ñîáñòâåííî áåðåãîâàÿ çîíà
(îáëàñòü ïðèáîÿ è ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ âîëí íà ìîðñêîå äíî) è âçìîðüå (çîíà,
â êîòîðîé ïðÿìîå âîçäåéñòâèå âîëí íà äíî îòñóòñòâóåò, íî ïîñòóïàþò îñàäêè
ñ âûøåëåæàùèõ óðîâíåé). Âìåñòå ñ òåì ïðîâåäåíèå âåðõíåé ãðàíèöû ÁÃÑ ïî
êðèòåðèþ íàëè÷èÿ/îòñóòñòâèÿ ìîðñêèõ òåððàñ íà î-âå Áåðèíãà ïðîáëåìàòè÷-
íî èç-çà êðàéíåé äèñêóññèîííîñòè èõ ÷èñëà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ðàçíûìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè íà Êîìàíäîðàõ âûäåëÿåòñÿ îò 3 äî 15 óðîâíåé ìîðñêèõ òåððàñ,
âûñîòû êîòîðûõ âàðüèðóþò îò 2 äî 180 ì [7]. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ñòîëü çíà÷è-
òåëüíûõ ðàçíî÷òåíèé — îòñóòñòâèå êîððåëÿòíûõ îòëîæåíèé. Â ëàíäøàôòíûõ
èññëåäîâàíèÿõ ìû ïðîâîäèëè ãðàíèöó ÁÃÑ â ñòîðîíó ñóøè òàì, ãäå ñîâðå-
ìåííîå âëèÿíèå ìîðÿ èìååò ñèñòåìîîáðàçóþùèé õàðàêòåð è îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå íà âñå ïðèðîäíûå êîìïîíåíòû è ìåæêîìïîíåíòíûå îòíîøåíèÿ, ôîðìè-
ðóÿ ñïåöèôè÷åñêèå áåðåãîâûå êîìïëåêñû. Ïðè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ êðè-
òåðèåì, êàê ïðàâèëî, âûñòóïàþò ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è áåðåãîâûå
ôîðìû ðåëüåôà, ñâÿçàííûå ñ ñîâðåìåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ìîðÿ è çàìåòíî îò-
ëè÷àþùèåñÿ îò âíóòðèîñòðîâíûõ òóíäðîâûõ. Èñõîäÿ èç ýòîãî ãðàíèöà ÁÃÑ â
ñòîðîíó ñóøè ïðîâîäèëàñü ïî òûëîâîìó øâó íèçêèõ ìîðñêèõ òåððàñ (2—
10 ì) â àêêóìóëÿòèâíîì òèïå ÁÃÑ èëè ïðèáðîâî÷íîé ÷àñòè áåðåãîâûõ óñòó-
ïîâ â àáðàçèîííîì è äåíóäàöèîííîì òèïàõ ÁÃÑ. Â ýòèõ ãðàíèöàõ îò÷åòëèâî
ïðîÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî êîìïëåêñà è ðåëüåôîîáðà-
çîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñîâðåìåííûì âëèÿíèåì ìîðÿ. Êðèòåðèè ïðîâåäåíèÿ
ãðàíèö ÁÃÑ â ñòîðîíó ìîðÿ ìåíåå ÿñíû, â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ èçó÷àëàñü òîëü-
êî çîíà ëèòîðàëè, øèðèíà êîòîðîé íà î-âå Áåðèíãà ìîæåò ïðåâûøàòü 1 êì.

Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ïðèáðåæíîé çîíû î-âà Áåðèíãà — íàëè÷èå ïåðåõîä-
íûõ ãåîñèñòåì ìåæäó ñîáñòâåííî áåðåãîâûìè è âíóòðèîñòðîâíûìè, ò. å. ôîð-
ìèðîâàíèå ëàíäøàôòíûõ ýêîòîíîâ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ê ïîäîáíûì ãåîñèñòå-
ìàì, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿòñÿ ôàöèè íà ñêëîíàõ ìåæäó ìîðñêèìè òåððàñàìè
íèçêîãî (2—10 ì) è ñðåäíåãî (15—20 ì) óðîâíåé. Îáùèå ñâîéñòâà ïîäîáíûõ
ãåîñèñòåì — ñî÷åòàíèå ëóãîâûõ (ñ ó÷àñòèåì ïðèìîðñêèõ âèäîâ) è òóíäðîâûõ
ñîîáùåñòâ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, ïîâûøåííîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôèòî-
öåíîçîâ, àêòèâíûå ñêëîíîâûå ïðîöåññû, ôîðìèðîâàíèå îñîáîé ðàçíîâèäíî-
ñòè ïåðåõîäíûõ ïî÷â, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ìîðôîëîãè÷åñêèå è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå ïðèçíàêè, ñâîéñòâåííûå êàê äåðíîâûì ïðèìîðñêèì ïî÷âàì,
ðàçâèòûì íà íèçêèõ ìîðñêèõ òåððàñàõ, òàê è òóíäðîâûì ñóõîòîðôÿíî-ãðóáî-
ãóìóñîâûì ïîäáóðàì, õàðàêòåðíûì äëÿ âíóòðåííåé ÷àñòè î-âà Áåðèíãà (íà-
ïðèìåð, ôîðìèðîâàíèå ìîùíîé äåðíèíû â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ è íàëè÷èå
ïëîòíîãî èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòîãî ãîðèçîíòà â íèæíåé ÷àñòè).

Ðàçìåðû è ñòðóêòóðà ÁÃÑ îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îñîáåííîñòÿìè
ëèòîãåííîé îñíîâû è õàðàêòåðîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â áåðåãîâîé
çîíå. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ÁÃÑ îò óðåçà âîäû êîëåáëåòñÿ îò
10—20 (áåðåãîâûå óñòóïû â äåíóäàöèîííîì è àáðàçèîííîì òèïàõ áåðåãîâ) äî
200 ì è áîëåå â àêêóìóëÿòèâíûõ áåðåãàõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå òàêæå íàèáîëåå
âûðàæåíà ïîëíîòà ñòðîåíèÿ ÁÃÑ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ëèòîðàëü, ïëÿæ, áåðå-
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ãîâûå âàëû, íèçêèå ìîðñêèå òåððàñû (÷àñòî ïåðåðàáîòàííûå ýîëîâûìè ïðî-
öåññàìè) è ãåîñèñòåìû, ïåðåõîäíûå ê âíóòðèîñòðîâíûì.

Îñîáåííîñòè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÁÃÑ. Ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ áåðåãîâîé çîíû î-âà Áåðèíãà ñîñòîèò èç îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âèäîâ, îá-
ðàçóþùèõ îò÷åòëèâûé ýêîëîãè÷åñêèé ðÿä ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ. Ðàçðå-
æåííûå ïðèáðåæíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà èç âèäîâ-ãàëîôèòîâ (ìåðòåí-
çèÿ ìîðñêàÿ (Mertensia maritima), ëîæå÷íèöà ëåêàðñòâåííàÿ (Cochelaria
officinalis) è äð.) ñìåíÿþòñÿ êîëîñíÿêîâûìè ëóãàìè (Leymus mollis), çàòåì —
ïîëèäîìèíàíòíûìè ðàçíîòðàâíûìè ëóãàìè ñ ó÷àñòèåì çëàêîâ è îñîê (Artemi-
sia opulenta, Aconitum maximum, Cirsium kamtschaticum, Calamagrostis purpu-
rea, Arctopoa eminens, Carex gmelinii); âáëèçè òûëîâûõ øâîâ ìîðñêèõ òåððàñ ñ
íàòå÷íûì óâëàæíåíèåì è ïèòàíèåì ôîðìèðóþòñÿ êðóïíîòðàâíûå ëóãà (Fili-
pendula kamtshatica, Heracleum lanatum). Õàðàêòåðíûå ÷åðòû êîìàíäîðñêèõ
ïðèìîðñêèõ ëóãîâ — âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è çîëüíîñòü ðàñòåíèé. Ñðåäíèå
çàïàñû íàäçåìíîé òðàâÿíèñòîé ôèòîìàññû â ðàçíîòðàâíî-êîëîñíÿêîâûõ ëó-
ãàõ ñîñòàâëÿþò îêîëî 60 ö/ãà (çäåñü è äàëåå â àáñîëþòíî ñóõîì âåñå), â êðóï-
íîòðàâíûõ ñîîáùåñòâàõ âáëèçè òûëîâûõ øâîâ äîñòèãàþò 130 ö/ãà è äàëåå âî
âíóòðèîñòðîâíûõ âåðåùàòíèêîâûõ òóíäðàõ óìåíüøàþòñÿ äî 20—30 ö/ãà.
Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îòñóòñòâóþò äàííûå î ôèòî-
ìàññå ïðèìîðñêèõ ëóãîâûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ,
ïîýòîìó ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ìîæíî ñðàâíèòü òîëüêî ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêà-
çàòåëÿìè ëóãîâ þæíîé ÷àñòè òóíäðîâîé çîíû (îêîëî 30 ö/ãà) èëè êðóïíîòðàâ-
íûõ ëóãîâ Êàì÷àòêè (100—150 ö/ãà) [2]. Çîëüíîñòü îñíîâíûõ ðàñòåíèé-äîìè-
íàíòîâ â ÁÃÑ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7—11 % äëÿ çëàêîâ (Leymus mollis),
12—17 % äëÿ ðàçíîòðàâüÿ (Artemisia opulenta, Senecio cannabifolius) è
18—21 % äëÿ õâîùåé (Equisetum hyemale). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ôèòîìàñ-
ñû è çîëüíîñòè íà ïðîôèëÿõ îòìå÷àëèñü âíóòðè ÁÃÑ, â ãëóáü îñòðîâà îáà ïî-
êàçàòåëÿ óìåíüøàþòñÿ (òàáë. 1).

Â áåðåãîâîé çîíå Êîìàíäîð ôîðìèðóþòñÿ îñîáûå ðàçíîâèäíîñòè ïî÷â,
ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå äåðíîâûå ïðèìîðñêèå ñóáàðêòè÷åñêèå [6, 12]. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îñíîâíûå ñâîéñòâà ýòèõ ïî÷â — õîðîøî âûðàæåííàÿ äåðíèíà, ìîù-
íûé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò (äî 25 ñì), ñëàáîêèñëàÿ ðåàêöèÿ è äð. Íàøè èññëå-
äîâàíèÿ ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü ðÿä ïîëîæåíèé. Âî-ïåðâûõ, äåðíîâûå ïðèìîð-
ñêèå ïî÷âû, âûäåëÿâøèåñÿ óêàçàííûìè àâòîðàìè êàê åäèíîå öåëîå, âíóòðè
ñåáÿ íåîäíîðîäíû è äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé — òèïè÷íûå
(èìåííî îíè îõàðàêòåðèçîâàíû â ðàáîòàõ [6, 12] è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû â
áåðåãîâîé çîíå), à òàêæå ñëàáîðàçâèòûå, ñëîèñòûå è çîîãåííûå. Äåðíîâûå
ïðèìîðñêèå ñëàáîðàçâèòûå ïî÷âû, êàê ïðàâèëî, ìîëîäûå è ôîðìèðóþòñÿ íà
íèçêèõ ìîðñêèõ òåððàñàõ, íåäàâíî âûøåäøèõ èç ðåæèìà çàòîïëåíèÿ. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïðîôèëÿ íèæå äåðíèíû âûäåëÿåòñÿ ãóìóñîâî-ñëàáîðàçâèòûé ãîðè-
çîíò (ìîùíîñòüþ äî 10—12 ñì), çàëåãàþùèé íà ïåñ÷àíûõ èëè ãðàâèéíî-ãà-
ëå÷íèêîâûõ îòëîæåíèÿõ. Ñëîèñòûå ðàçíîâèäíîñòè ïî÷â ôîðìèðóþòñÿ íà
ìîðñêèõ òåððàñàõ, ñëîæåííûõ ïåñêàìè ñ ïîñëåäóþùåé ýîëîâîé ïåðåðàáîò-
êîé. Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà — íàëè÷èå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïîãðåáåííûõ
ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì Cîðã îêîëî 2 %. Ìîùíîñòü ïîãðåáåí-
íûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10—15 ñì, íî èõ ÷èñëî ìî-
æåò äîñòèãàòü 5—6 â âåðõíåé ìåòðîâîé òîëùå. Çîîãåííûå ðàçíîâèäíîñòè
äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷â ôîðìèðóþòñÿ âáëèçè êîòèêîâûõ ëåæáèù è ïòè-
÷üèõ áàçàðîâ. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû — ïÿòíèñòîñòü, çàâèñÿùàÿ îò èíòåíñèâíî-
ñòè çîîãåííîãî âëèÿíèÿ, ìåñòàìè — ñèëüíàÿ ýðîäèðîâàííîñòü, óâåëè÷åíèå
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ñîäåðæàíèÿ Cîðã (ïðèìåðíî â 3 ðàçà), ñîåäèíåíèé N è P (äî 10 ðàç îòíîñèòåëü-
íî ôîíîâûõ óñëîâèé).

Âî-âòîðûõ, íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè ñóùåñòâóþùåå ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
÷òî äåðíîâûå ïðèìîðñêèå ïî÷âû, íåñìîòðÿ íà ïðåîáëàäàþùèé ïåñ÷àíûé è
ñóïåñ÷àíûé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ïëîäîðîäíûìè íà
Êîìàíäîðàõ [6, 12]. Ýòîò âûâîä îñíîâûâàëñÿ íà î÷åíü âûñîêîì ñîäåðæàíèè ãó-
ìóñà (7—11.4 %) â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷â, â òî
âðåìÿ êàê â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîíòå
òèïè÷íûõ äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷â (8 ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ â áóõòàõ Ïðÿ-
ìàÿ, Òóíäðîâàÿ, Áóÿí, Ïîëîâèíà, Íèêîëüñêàÿ è äð.) ñîñòàâèëî â ñðåäíåì
3.4 % è ïðàêòè÷åñêè íèãäå íå ïðåâûñèëî 6.7 % (çà èñêëþ÷åíèåì çîîãåííûõ
ðàçíîâèäíîñòåé äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷â â ðàéîíå Ñåâåðíîãî êîòèêîâîãî
ëåæáèùà). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî óêàçàííûå àâòîðû èññëåäîâàëè
äåðíîâûå ïðèìîðñêèå ïî÷âû ïðåèìóùåñòâåííî íà îäíîì ó÷àñòêå — íèçêèõ
ìîðñêèõ òåððàñàõ â ðàéîíå ìûñà Òîëñòûé. Ýòîò ðàéîí âûäåëÿåòñÿ àíîìàëüíî
âûñîêèìè äëÿ îñòðîâà øòîðìîâûìè âûáðîñàìè âîäîðîñëåé íà ïëÿæàõ «áèî-
ãåííîãî òèïà», äàâøèõ íàçâàíèÿ íåêîòîðûì áóõòàì (Íåïðîïóñêîâàÿ, èëè
Êèñëàÿ êàïóñòà). Âñëåäñòâèå îáùåãî ïîäíÿòèÿ îñòðîâà ïëÿæè ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè ïåðåõîäÿò â íèçêèå ìîðñêèå òåððàñû, è âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî âûñîêîå
ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà çäåñü — óíàñëåäîâàííàÿ (ðåëèêòîâàÿ)
÷åðòà îò «áèîãåííûõ ïëÿæåé». Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå Ñîðã (13.5 %), òåìíàÿ îêðàñêà è óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ èëèñòîé
ôðàêöèè â äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷âàõ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ òàêæå áûëè
çàôèêñèðîâàíû íà íèçêèõ ìîðñêèõ òåððàñàõ âáëèçè ì. Òîëñòûé, çäåñü æå
áûëè îòìå÷åíû ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ôèòîìàññû êîëîñíÿêîâûõ ïðèìîð-
ñêèõ ëóãîâ (77 ö/ãà) ïðè íåèçìåííîñòè èõ âèäîâîãî ñîñòàâà. Òàêèì îáðàçîì,
âîçìîæíî, ÷òî äåðíîâûå ïðèìîðñêèå ïî÷âû â ðàéîíå ì. Òîëñòûé — ýòî íåêî-
òîðàÿ àíîìàëèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ìíîãîâåêîâûìè øòîðìîâûìè âûáðîñàìè îãðîì-
íîé áèîìàññû âîäîðîñëåé.

Òèïîëîãèÿ áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì. Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè áåðåãîâ äàâíî
ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ãåîìîðôîëîãîâ [3, 4, 10, 21]. Â ëàíäøàôòîâåäåíèè êëàññè-
ôèêàöèÿ ÁÃÑ ðàçðàáîòàíà íåäîñòàòî÷íî, õîòÿ â íåêîòîðûõ ñóùåñòâóþùèõ
êëàññèôèêàöèÿõ ëàíäøàôòîâ (Â. À. Íèêîëàåâ, Ô. Í. Ìèëüêîâ) âûäåëÿåòñÿ
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Ò à á ë è ö à 1

Çàïàñû íàäçåìíîé òðàâÿíèñòîé ôèòîìàññû â ðàçíûõ âèäàõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì î-âà Áåðèíãà

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà
Íàäçåìíàÿ òðàâÿíèñòàÿ ôèòîìàññà

(â àáñ. ñóõîì âåñå, ö/ãà)

Êðåñòîâíèêîâî-êîëîñíÿêîâûå ëóãà íà áåðåãîâûõ âàëàõ 57.5 ± 2.8
Êîëîñíÿêîâûå ëóãà ñ ó÷àñòèåì îñîê è ðàçíîòðàâüÿ íà

íèçêèõ ìîðñêèõ òåððàñàõ (2—6 ì)
60.1 ± 14.5

Êðóïíîòðàâíûå ëóãà âáëèçè òûëîâûõ øâîâ íèçêèõ
ìîðñêèõ òåððàñ

133.5 ± 4.2

Çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûå ëóãà è îëóãîâåëûå òóíäðû íà áå-
ðåãîâûõ ñêëîíàõ

37.8 ± 18.3

Âåðåùàòíèêîâûå òóíäðû íà ìîðñêèõ òåððàñàõ ñðåäíåãî
óðîâíÿ (20—30 ì)

26.9 ± 10.8



îñîáûé îòäåë çåìíîâîäíûõ (àìôèáèàëüíûõ) ëàíäøàôòîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â
áåðåãîâîé çîíå. Äëÿ î-âà Áåðèíãà åäèíñòâåííîé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïî-
ïûòêîé êëàññèôèêàöèè áåðåãîâ ñ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ñëóæèò ðàáîòà
À. Ñ. Èîíèíà áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé äàâíîñòè, â êîòîðîé îí ðàçäåëèë ïîáå-
ðåæüå Êîìàíäîð íà áåðåãà ñ àêòèâíûìè è îòìåðøèìè êëèôàìè, à òàêæå îòìå-
òèë íàëè÷èå àêêóìóëÿòèâíûõ áåðåãîâ [11]. Äàëüíåéøèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ â áåðåãîâîé çîíå Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ [20, 23] âîïðîñû êëàñ-
ñèôèêàöèè áåðåãîâ íå çàòðàãèâàëè. Íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé î÷åðê ìîðñêèõ ïîáå-
ðåæèé îñòðîâîâ Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè (âêëþ÷àÿ Êîìàíäîðû) ñ àêöåíòîì íà
ñïåöèôèêó æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ ïðåäëîæèë Ñ. Â. Ìàðàêîâ, ðàçäåëèâøèé ïî-
áåðåæüå íà íèçêèå áåðåãà, ñêàëèñòûå, à òàêæå íàäâîäíûå ñêàëû è ìåëêèå îñò-
ðîâêè [15]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð ñòðîåíèÿ
áåðåãîâîé çîíû î-âà Áåðèíãà (òàáë. 2).

Íà ïåðâîì óðîâíå âñå ÁÃÑ ïî èõ ïîëîæåíèþ â ñèñòåìå «îêåàí—îêðàèí-
íîå ìîðå» äåëÿòñÿ íà òèõîîêåàíñêèå è áåðèíãîâîìîðñêèå. Êîìàíäîðñêèå îñò-
ðîâà íàõîäÿòñÿ â çîíå êîíòàêòà äâóõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, à òàêæå â îáëàñòè
âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ áàðè÷åñêèõ ñèñòåì, âîçäóøíûõ è âîäíûõ ìàññ,
ôîðìèðóþùèõñÿ â Áåðèíãîâîì ìîðå è Òèõîì îêåàíå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
îáóñëîâëèâàåò õîðîøî âûðàæåííóþ àñèììåòðèþ ïîáåðåæèé, êîòîðàÿ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ êàê â ãîðèçîíòàëüíîé ìîðôîëîãèè áåðåãîâ (ñòðîåíèå áåðåãîâîé ëè-
íèè), òàê è â âåðòèêàëüíîé ìîðôîëîãèè (ñòðîåíèå äíà è ïðèáðåæíîé ñóøè), à
òàêæå â îñîáåííîñòÿõ êëèìàòà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÁÃÑ (òàáë. 3).

Â ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè õîðîøî èçâåñòíû äâà âèäà ýêñïîçèöèîííûõ ðàç-
ëè÷èé — ñîëÿðíàÿ ýêñïîçèöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíûì ïîñòóïëåíèåì ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè íà ñåâåðíûå è þæíûå ñêëîíû, è öèðêóëÿöèîííàÿ, îáóñëîâëåííàÿ
ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ íà íàâåòðåííûõ è ïîäâåòðåííûõ ñêëîíàõ.
Âåðîÿòíî, â êîíòåêñòå âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ãîâîðèòü îá îñîáîì âèäå ýê-
ñïîçèöèè, ôîðìèðóþùåéñÿ íà îñòðîâàõ è îáóñëîâëåííîé îðèåíòàöèåé ïîáå-
ðåæèé â ñèñòåìå «îêåàí—îêðàèííîå ìîðå» [9]. Îñîáåííî õîðîøî âûðàæåíà
ïîäîáíàÿ àñèììåòðèÿ â ïðåäåëàõ Àëåóòñêîé è Êóðèëüñêîé îñòðîâíûõ ãðÿä.
Ïîìèìî ñòðîåíèÿ øåëüôà è îñîáåííîñòåé âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ, îäèí èç
ãëàâíûõ ôàêòîðîâ — êëèìàòè÷åñêèé. Òèõîîêåàíñêèå ïîáåðåæüÿ íà âñåõ îñò-
ðîâàõ áîëåå âëàæíûå, òóìàííûå, îáëà÷íûå è ïîëó÷àþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
ñîëíå÷íîãî òåïëà, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñâîéñòâàõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà.

Íà âòîðîì óðîâíå âåäóùèì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì âûñòóïàåò õà-
ðàêòåð ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå ïîáåðåæèé,
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè îíè äåëÿòñÿ íà äåíóäàöèîííûå, àáðàçèîííûå, àê-
êóìóëÿòèâíûå è àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå. Íà ýòîì óðîâíå âåðîÿòíî âûäåëå-
íèå ïîäòèïîâ, â ÷àñòíîñòè, àáðàçèîííûå áåðåãà áóäóò ðàçäåëÿòüñÿ íà ðàâíèí-
íûå (â ñåâåðíîé ÷àñòè î-âà Áåðèíãà) è ãîðíûå (íà þãå), àêêóìóëÿòèâíûå — íà
ñòàáèëüíûå, ðàñòóùèå, ïåðåðàáîòàííûå ýîëîâûìè ïðîöåññàìè è ò. ä.

Íà òðåòüåì óðîâíå îñíîâíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì âûñòóïàåò
ñèñòåìîîáðàçóþùåå âëèÿíèå ñïåöèôè÷åñêîé áèîòû. Äëÿ î-âà Áåðèíãà ýòî âû-
ðàæåíî â íàëè÷èè çîîãåííûõ ÁÃÑ â ìåñòàõ ïòè÷üèõ áàçàðîâ è êîòèêîâûõ ëåæ-
áèù [8], à òàêæå â ôîðìèðîâàíèè ÁÃÑ ñ ïëÿæàìè «áèîãåííîãî òèïà» â ìåñòàõ
ëîêàëèçàöèè øòîðìîâûõ âûáðîñîâ âîäîðîñëåé. Ïîñëåäíèé ôàêòîð íà Êîìàí-
äîðàõ èìååò îñîáîå çíà÷åíèå. Â ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè Êîìàíäîðñêèõ îñò-
ðîâîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 150 âèäîâ âîäîðîñëåé-ìàêðîôèòîâ ñ îãðîìíûìè
çàïàñàìè ôèòîìàññû [22]. Ìîùíîñòü òîëùè âûáðîøåííûõ íà áåðåã âîäîðîñ-
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ëåé ìåñòàìè ïðåâûøàåò 0.5 ì, åæåãîäíûé âûáðîñ âîäîðîñëåé òîëüêî íà ó÷à-
ñòêå áåðèíãîâîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ îò ì. Òîëñòûé äî ì. Âàêñåëÿ îöåíèâàåòñÿ
â 200 òûñ. ò [17], è ýòè âûáðîñû èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü â ýíåðãåòè÷åñêîì áà-
ëàíñå áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ. Â «ñâåæåì âèäå» âîäî-
ðîñëè íåäîñòóïíû äëÿ ïèòàíèÿ áîëüøèíñòâà ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Íà
ïëÿæàõ âîäîðîñëè ðàçëàãàþòñÿ, ïðåâðàùàÿñü â ìåëêîäèñïåðñíûé äåòðèò, ïî-
ñòóïàþùèé îáðàòíî â ìîðå è ñëóæàùèé îñíîâíîé ïèùåé äëÿ ìíîãèõ äîííûõ
îðãàíèçìîâ, îáèëüíî çàñåëÿþùèõ ëèòîðàëü è ñóáëèòîðàëü Êîìàíäîðñêèõ îñò-
ðîâîâ [16].

Çàêëþ÷åíèå. 1. Áåðåãîâûå ãåîñèñòåìû çàíèìàþò ìåíåå 1 % ïëîùàäè
î-âà Áåðèíãà, îäíàêî èìåííî çäåñü ãíåçäÿòñÿ îêîëî 1 ìëí ìîðñêèõ ïòèö, íà-
õîäÿòñÿ ëåæáèùà 300 òûñ. ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, åæåãîäíî âûáðàñûâàþò-
ñÿ ñîòíè òûñÿ÷ òîíí âîäîðîñëåé, ñêîíöåíòðèðîâàíà îñíîâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. Ñèñòåìîîáðàçóþùåå âëèÿíèå ìîðÿ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â äîñòàòî÷íî óçêîé ïîëîñå — îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ â àáðàçèîí-
íîì è äåíóäàöèîííîì òèïàõ áåðåãîâ äî ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ íà àêêóìóëÿòèâ-
íûõ áåðåãàõ. Ìåæäó áåðåãîâûìè ëóãîâûìè ãåîñèñòåìàìè è âíóòðèîñòðîâíû-
ìè òóíäðîâûìè ôîðìèðóþòñÿ ýêîòîíû âòîðîãî ïîðÿäêà, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíû ïåðåõîäíûå ñâîéñòâà.
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Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè àñèììåòðè÷íîãî ñòðîåíèÿ áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì î-âà Áåðèíãà

Ïîêàçàòåëè
Ïîáåðåæüå

áåðèíãîâîìîðñêîå òèõîîêåàíñêîå

Ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå

è ðåëüåô

Ñòðîåíèå øåëüôà Øèðîêèé øåëüô (15—

60 êì), âíåøíèé êðàé

øåëüôà ëåæèò íà ãëó-

áèíå 120—150 ì, àáðà-

çèîííàÿ ïëàòôîðìà ïðî-

òÿãèâàåòñÿ âäîëü âñåãî

ïîáåðåæüÿ, 50-ìåòðîâàÿ

èçîáàòà óäàëåíà äî

10 êì îò áåðåãà

Óçêèé øåëüô (10—

15 êì), âíåøíèé êðàé

øåëüôà íà ãëóáèíå äî

1000 ì, àáðàçèîííàÿ

ïëàòôîðìà îòñóòñòâó-

åò, 50-ìåòðîâàÿ èçîáà-

òà ïðèáëèæåíà ê áåðå-

ãó äî 500 ì

Èçðåçàííîñòü áåðå-

ãîâîé ëèíèè

Ðàäèóñ êðèâèçíû áóõò, êì (â ñðåäíåì ïî 15 áóõòàì)

0.63 0.90

Äþííûå ïîëÿ Åäèíñòâåííîå äþííîå

ïîëå — â á. Ïîëîâèíà

Ðàçâèòû ïî âñåìó ïîáå-

ðåæüþ

Êëèìàò Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ

Âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ îáëà÷íîñòè â âåãåòàöèîííûé

ïåðèîä íà 27 % âûøå íà òèõîîêåàíñêîì ïîáå-

ðåæüå (ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà 198 êîñìè÷åñêèõ

ñíèìêîâ Landsat è EO-1 çà ïåðèîä 1999—2011 ãã.)

Ïåðåëåòûâàþùèå

ñíåæíèêè

Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íî Ðàçâèòû ïî âñåìó ïîáå-

ðåæüþ

Áèîïðîäóê-

òèâíîñòü

Ñðåäíÿÿ íàäçåìíàÿ

òðàâÿíèñòàÿ ôèòî-

ìàññà ïðèìîðñêèõ

ëóãîâ (â àáñ. ñó-

õîì âåñå, ö/ãà)

66 45



2. Ïðèìîðñêèå ëóãà î-âà Áåðèíãà ñîñòîÿò èç îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âèäîâ è
îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè íàçåìíîé òðàâÿíèñòîé ôèòîìàññû
(60 ö/ãà) è çîëüíîñòè ðàñòåíèé (7—19 %). Âíóòðü îñòðîâà ýòè ïîêàçàòåëè óìå-
íüøàþòñÿ. Äåðíîâûå ïðèìîðñêèå ïî÷âû, ôîðìèðóþùèåñÿ â áåðåãîâîé çîíå,
äåëÿòñÿ íà òèïè÷íûå, ñëîèñòûå, ñëàáîðàçâèòûå, çîîãåííûå. Ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà â òèïè÷íûõ äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷âàõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 3.5 %,
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (11—17 %) õàðàêòåðíû äëÿ ó÷àñòêîâ ñ âûáðîñàìè
âîäîðîñëåé è çîîãåííûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè äåðíîâûõ ïðèìîðñêèõ ïî÷â âáëè-
çè êîòèêîâûõ ëåæáèù è ïòè÷üèõ áàçàðîâ.

3. Ïðåäëîæåíà òðåõñòóïåí÷àòàÿ òèïîëîãèÿ áåðåãîâûõ ãåîñèñòåì î-âà Áå-
ðèíãà. Íà ïåðâîì óðîâíå ÁÃÑ ïî èõ ïîëîæåíèþ â ñèñòåìå «îêåàí—îêðàèí-
íîå ìîðå» äåëÿòñÿ íà òèõîîêåàíñêèå è áåðèíãîâîìîðñêèå, íà âòîðîì óðîâíå
ïî õàðàêòåðó ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå ïîáå-
ðåæèé, ðàçäåëÿþòñÿ íà äåíóäàöèîííûå, àáðàçèîííûå, àáðàçèîííî-àêêóìóëÿ-
òèâíûå è àêêóìóëÿòèâíûå, íà òðåòüåì — îñíîâíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðè-
çíàêîì âûñòóïàåò ñèñòåìîîáðàçóþùåå âëèÿíèå ñïåöèôè÷åñêîé áèîòû («áèî-
ãåííûå ïëÿæè», ñâÿçàííûå ñî øòîðìîâûìè âûáðîñàìè âîäîðîñëåé,
îðíèòîãåííûå ãåîñèñòåìû, ëåæáèùà êîòèêîâ).
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÑÎÑÒÎßÍÈß
ÌÀËÛÕ ËÅÄÍÈÊÎÂ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ ÀËÒÀß

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ

Ââåäåíèå. Ê ìàëûì ëåäíèêàì, ñîãëàñíî «Ãëÿöèîëîãè÷åñêîìó ñëîâàðþ» [5,
ñ. 202] îòíîñÿòñÿ «îáúåêòû ìåíåå 0.1 êì2». Êàê ïðàâèëî, íà ëåäíèêàõ ïîäîá-
íûõ ðàçìåðîâ íå ïðîâîäÿòñÿ ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ. Äà, ñîáñòâåííî, è ñàìè
ëåäíèêè íå îïèñàíû â «Êàòàëîãå ëåäíèêîâ». Ëåäíèêè, ñîñòîÿíèå êîòîðûõ áó-
äåò îáñóæäàòüñÿ â äàëüíåéøåì, îòíîñÿòüñÿ ê ëåäíèêàì ñ ïëîùàäüþ, áëèçêîé
ê 1 êì2. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî íàèáîëåå êðóïíûå ëåäíèêè Àëòàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
«Êàòàëîãîì ëåäíèêîâ» [6, 7] èìåþò ïëîùàäü îêîëî 30 êì2 (íàïðèìåð, Òàëäó-
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