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ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÃÎËÎÖÅÍÎÂÎÉ ÝÂÎËÞÖÈÈ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ
Â ÁÀÑÑÅÉÍÅ ÒÅËÅÖÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ

Ââåäåíèå. Â ïåðâîì âûïóñêå Èçâåñòèé ÐÃÎ çà 2013 ã. îïóáëèêîâàíà ñòà-
òüÿ À. Í. Ðóäîãî [7, ñ. 38], â êîòîðîé ïðèâîäÿòñÿ íîâûå äàííûå î âîçðàñòå ëåä-
íèêîâûõ è îçåðíûõ îòëîæåíèé â áàññåéíå Òåëåöêîãî îçåðà: «Îçåðíî-ëåäíè-
êîâûå îòëîæåíèÿ íà âîëíèñòî-çàïàäèííîé ïîâåðõíîñòè ïåíåïëåíà çàïàäíîãî
áîðòà îçåðà îáíàðóæåíû ïîâñþäó: è íà ìåñòíûõ âîäîðàçäåëàõ, è â ñòåíêàõ
íåáîëüøèõ îáíàæåíèé ïî ðåêàì Ñàìûøó è Èîãà÷ó». È äàëåå: «...ñèíåâàòî-áó-
ðîâàòûå î÷åíü ïëîòíûå ãëèíû ïëàùåîáðàçíî ïåðåêðûâàþò âñå âîäîðàçäåëü-
íîå ïðîñòðàíñòâî ïðèãðåáíåâîé ÷àñòè Ñóìóëüòèíñêîãî õðåáòà, â êîòîðîå è
„âðåçàíà” âïàäèíà îç. Òåëåöêîå». Ñîãëàñèòüñÿ ñ òàêèì âûñêàçûâàíèåì íèêàê
íåëüçÿ, èáî íèêàêîãî ñïëîøíîãî ïîêðîâà îçåðíûõ îòëîæåíèé íà âîäîðàçäå-
ëàõ â ëåâîáåðåæüå Òåëåöêîãî îçåðà íåò, äà è ïëîñêî-âîëíèñòûì ïåíåïëåíîì
íàçâàòü ýòó ïîâåðõíîñòü íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ôðàãìåíòû ïåíåïëå-
íà ðàçáðîñàíû íà âñåì ïðîòÿæåíèè òåððèòîðèè ê çàïàäó îò Òåëåöêîãî îçåðà,
íî îíè çàíèìàþò çäåñü ìåíåå 10 % ïëîùàäè. Ðàñ÷ëåíåíèå ïåíåïëåíà è óíè÷-
òîæåíèå ñóùåñòâåííîé ÷àñòè ëåäíèêîâûõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïëåéñòîöåíî-
âûõ îòëîæåíèé ïðîèçîøëî çà ñ÷åò àêòèâíîé ñîâðåìåííîé ýðîçèè. Åùå
Ì. Ñ. Êàëåöêàÿ [3] îòìå÷àëà, ÷òî ãðîìàäíûå àìïëèòóäû âûñîò íèæíåãî ÿðóñà
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ðåëüåôà, îáóñëîâëåííûå îïóñêàíèåì âäîëü êîòëîâèíû Òåëåöêîãî îçåðà, ïðè-
âîäÿò ê óñèëåííîé ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Ãëóáèíà ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà
íà ïðèëåãàþùèõ ê îçåðó ó÷àñòêàõ îäíà èç ñàìûõ çíà÷èòåëüíûõ íà Àëòàå è
ïðåâûøàåò 1000 ì [1].

Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ À. Í. Ðóäûì, ÷òî â ïîñëåäíåå ïîçäíåëåäíèêîâüå
òåððèòîðèÿ ñîâðåìåííîãî Ïðèòåëå÷üÿ ïîäâåðãàëàñü ñóùåñòâåííî áîëüøåìó
âîçäåéñòâèþ îëåäåíåíèÿ, ÷åì áûëî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âïëîòü äî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè, íî ïîêà íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî îíà «ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé îá-
øèðíóþ ïåðèãëÿöèàëüíóþ ðàâíèíó, çàíÿòóþ áîëüøåé ÷àñòüþ ëåäíèêàìè è
ïðèëåäíèêîâûìè îçåðàìè» [7, ñ. 39].

Ðàíåå â Èçâåñòèÿõ ÐÃÎ [12] ìû âûñêàçàëè ìíåíèå, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ëàíä-
øàôòíàÿ ñòðóêòóðà Ïðèòåëå÷üÿ ñôîðìèðîâàëàñü ïðè çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòèè
ãëÿöèàëüíûõ ïðîöåññîâ. Âïåðâûå áûëî óêàçàíî íà òî, ÷òî ìîðåíîé ÿâëÿåòñÿ
ïîäïðóäà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé îáðàçîâàëèñü îç. Åæèëþê¸ëü è íûíå ñïóùåííîå
îçåðî â äîëèíå ð. Àð÷à (âåðõîâüÿ ð. Ì. ×èëè). Ïîçäíåå íàìè îáíàðóæåíû ëåä-
íèêîâûå è îçåðíî-ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ îç. Ïëàíäóê¸ëü íà
ñåäëîâèíå âîäîðàçäåëà ðð. Êîëäîð è Ûäûï.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíà äîëèíà ð. Ì. ×èëè, êîòîðàÿ âïàäàåò
â Òåëåöêîå îçåðî ñ çàïàäà (ñì. ðèñóíîê). Çäåñü äîìèíèðóþò ãîðíî-òàåæíûå
ëàíäøàôòû ñ ïèõòîâî-êåäðîâûìè (Pinus sibirica, Abies sibirica), à â âåðõíåé
÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà — êåäðîâûìè ëåñàìè íà ãîðíî-ëåñíûõ áóðûõ òèïè÷íûõ
è îïîäçîëåííûõ, îáû÷íî ìàëîìîùíûõ ïî÷âàõ.

Äîëèíà ðàçäåëÿåòñÿ ìîðåííîé ïîäïðóäîé íà äâà ó÷àñòêà: âåðõíèé — øè-
ðîêàÿ è çàáîëî÷åííàÿ äîëèíà ð. Àð÷à è íèæíèé — óçêàÿ, V-îáðàçíàÿ äîëèíà
ñîáñòâåííî ð. Ì. ×èëè. Âûøå ïîäïðóäû â äîëèíå ð. Àð÷à ñóùåñòâîâàëî îçå-
ðî, íà åãî ìåñòå ñåé÷àñ ðàçâèâàåòñÿ îáøèðíûé áîëîòíûé ìàññèâ. Î ñóùåñòâî-
âàíèè ïîäïðóäíîãî âîäîåìà ñâèäåòåëüñòâóåò âñêðûòàÿ â 200 ì îò óñòüÿ
ð. ßðûøêîë òîëùà îçåðíûõ èëîâ. Ýòà æå ïîäïðóäà ñôîðìèðîâàëà â äîëèíå
îäíîãî èç ïðèòîêîâ ð. Àð÷à îç. Åæèëþê¸ëü.

Â îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèÿõ âûïîëíåíî äâà ðàçðåçà (ñì. ðèñóíîê).
Ð à ç ð å ç ¹ 1 (51°32R48.8S ñ. ø.; 87°33R25.3S â. ä., 1295 ì íàä óð. ìîðÿ) ãëó-

áèíîé 200 ñì ðàñïîëîæåí íà îçåðíîé òåððàñå ñåâåðíåå îç. Åæèëþê¸ëü â 100 ì
îò áåðåãîâîé ëèíèè íà ðàâíîì óäàëåíèè îò îáîèõ áîðòîâ äîëèíû. Ïîâåðõ-
íîñòü çàíÿòà îñîêîâî-ñôàãíîâûì áîëîòîì ñ áåðåçêîé êðóãëîëèñòíîé. Ñ ãëó-
áèíû 190 ñì òîðô ïîäñòèëàåòñÿ ñóãëèíèñòî-ãàëå÷íèêîâûìè îçåðíî-àëëþâèà-
ëüíûìè îòëîæåíèÿìè.

Ð à ç ð å ç ¹ 2 (51°32R26.3S ñ. ø.; 87°32R43.1S â. ä., 1274 ì íàä óð. ìîðÿ) ãëó-
áèíîé 200 ñì ðàñïîëîæåí â äîëèíå ð. Àð÷à íàïðîòèâ âïàäåíèÿ ðó÷. ßðûøêîë.
Ïîâåðõíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåëêîáóãðèñòûì ðåëüåôîì (áóãðû âûñîòîé äî
50 ñì) è çàíÿòà êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûì áîëîòîì ñ åäèíè÷íûìè
äåðåâüÿìè. Ñ ãëóáèíû 180 ñì òîðô ïîäñòèëàåòñÿ ñóãëèíèñòî-ãàëå÷íèêîâûìè
îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.

Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ âûïîëíåíû íà ïëîùàäêàõ 10 � 10 ì, îáèëèå
îïðåäåëÿëîñü ïî øêàëå Ãóëüòà-Äðóäå, íàçâàíèå ñîîáùåñòâà — ïî äîìèíàíò-
íîìó ïîäõîäó. Ìîíîëèòû òîðôà îòîáðàíû ïî 10 ñì (0—10, 10—20 ñì è ò. ä.)
äëÿ âñåé òîëùè çàëåæè. Áîòàíè÷åñêèé àíàëèç ïðîâåäåí ïî ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå [8]. Çîëüíîñòü (Az) îïðåäåëåíà â Ëàáîðàòîðèè áèîãåîõèìèè ÈÂÝÏ ÑÎ
ÐÀÍ (Áàðíàóë) îñíîâíûì ìåòîäîì â òèãëÿõ [6]. Èç êàæäîãî ðàçðåçà ïî äâà îá-
ðàçöà íàïðàâëåíû íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå (Ã. È. Çàéöåâà, ÈÈÌÊ
ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).
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Ðåçóëüòàòû è äèñêóññèÿ. Ð à ç ð å ç ¹ 1. Äàòèðîâêà ñ ãëóáèíû 187—
183 ñì ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî óæå îêîëî 7860 ± 280 ë. í. (Le-9140) íà÷àë-
ñÿ áîëîòîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ïðîäîëæàâøèéñÿ áåç çíà÷èòåëüíûõ ïåðå-
ðûâîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ñòîëü äðåâíèå òîðôÿíûå çàëåæè ÷ðåçâû÷àéíî
ðåäêè íå òîëüêî íà Ðóññêîì Àëòàå, íî â ãîðàõ Þæíîé Ñèáèðè. Êàê ïðàâèëî,
ðàçðåçû òîðôà îãðàíè÷èâàþòñÿ ñðåäíèì è ïîçäíèì ãîëîöåíîì, ëèáî â íèõ ÷å-
ðåäóþòñÿ ïðîñëîéêè òîðôà è ìèíåðàëüíûõ îòëîæåíèé ëåäíèêîâîãî, âî-
äíî-ëåäíèêîâîãî èëè îçåðíîãî ãåíåçèñà.

Çàëåãàþùèé íà îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ (Az = 73.4 %) òîðô íà ãëóáèíå 190—
175 ñì ïî áîòñîñòàâó ïåðåõîäíûé (ñôàãíû 85—90 %), à çîëüíîñòü (Az =
= 12.9 %) õîòü è ñîîòâåòñòâóåò íèçèííîìó (!) òîðôó, íî ñðàâíèòåëüíî íèçêà
äëÿ íà÷àëüíûõ ñòàäèé áîëîòîîáðàçîâàíèÿ [9]. Äîìèíèðóþùàÿ sect. Acutifolia
ïðåäñòàâëåíà îëèãîìåçîòðîôîì Sphagnum warnstorfii (ïðèíàäëåæíîñòü âèäîâ
ê ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì ïðèâîäèòñÿ ïî [5]), à sect. Cuspidata — îëèãîòðî-
ôîì S. balticum. Ïåðâàÿ ñåêöèÿ âñòðå÷àåòñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðàçðåçà, à
âòîðàÿ èñ÷åçàåò âûøå è ïîÿâëÿåòñÿ â ñàìîì âåðõó.

Âåðîÿòíî, íà ìåëêîâîäüÿõ îçåðà ñôîðìèðîâàëàñü áåäíàÿ ñôàãíîâàÿ òîïü ñ
ó÷àñòèåì ìåçîòðîôîâ Pinus sibirica, Carex rostrata, ìåçîýâòðîôîâ C. cespitosa,
Scirpus sylvaticus è Thelypteris palustris. Ñôàãíîâûé òîðô íå õàðàêòåðåí äëÿ
íà÷àëüíûõ ñòàäèé íèçèííûõ áîëîò. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îáû÷íî ñêëàäûâàåòñÿ â
ñåâåðíîé òàéãå è òóíäðå íà ðàâíèíàõ èëè â âûñîêîãîðüÿõ íà áåðåãàõ êàðîâûõ
è ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíûõ îçåð, áåäíûõ ìèíåðàëüíûìè ñîëÿìè. Âèäèìî, ñõîä-
íûå óñëîâèÿ áûëè è çäåñü â áîðåàëüíûé ïåðèîä.

Ðåçêîå ñíèæåíèå äîëè ñôàãíîâ äî 5 % (175—150 ñì), âåðîÿòíî, ôèêñèðó-
åò ïîòåïëåíèå (êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì ãîëîöåíà). Òîðô äðåâåñíî-òðàâÿíîé è
äðåâåñíûé: òðàâû 45—85, äåðåâüÿ äî 50 %. Az = 12.9—13.9 %. Äîìèíèðóþò
óïîìÿíóòûå îñîêè (äî 20 %), ïîÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå Equise-
tum — äî 10 % (â ñîâðåìåííîé ôëîðå ìåçîýâòðîô E. fluviatile è ìåçîòðîô
E. palustre), Eriophorum — äî 15 % (â ñîâðåìåííîé ôëîðå ìåçîòðîôû E. graci-
le è E. polystachyon), ìåçîòðîô Comarum palustre (äî 5 %). Óâåëè÷èâàåòñÿ
äîëÿ Scirpus sylvaticus (äî 10 %) è Thelypteris palustris (äî 5 %). Ýòî ãîâîðèò î
ïîâûøåíèè îáâîäíåííîñòè è òðîôíîñòè ñîîáùåñòâà, êîòîðîå â ýòîò ïåðèîä,
ñêîðåå âñåãî, ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ïðèáðåæíîå îñîêîâî-áîëîòíîòðàâíîå ìåë-
êîëåñüå (Pinus sibirica).

Íà ãëóáèíå 150—140 ñì â äðåâåñíî-îñîêîâîì è äðåâåñíîì òîðôå ôèêñè-
ðóåòñÿ âêëþ÷åíèå íåîêàòàííûõ è ñëàáîîêàòàííûõ îáëîìêîâ ãëèíèñòûõ ñëàí-
öåâ, ñëàãàþùèõ ñêëîíû, ïðèìûêàþùèå ê áîëîòíîìó ìàññèâó. Íà ãëóáèíå
150—130 ñì óâåëè÷èâàåòñÿ çîëüíîñòü (Az = 22.9—29.8 %). Âñòðå÷àþòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå ôðàãìåíòû êîðû äåðåâüåâ è äðåâåñèíû, ïðè÷åì êðîìå Pinus,
âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ Salix è Betula pubescens (òèïè÷íûé âèä çàáîëî÷åííûõ
ëåñîâ è ìåëêîëåñèé).

Ñóäÿ ïî õàðàêòåðó ìèíåðàëüíûõ âêëþ÷åíèé (ñëàáîîêàòàííàÿ ãàëüêà ñ
èëîì), çäåñü ïðîèñõîäèëè ïåðèîäè÷åñêîå ïîäíÿòèå óðîâíÿ îç. Åæèëþê¸ëü
â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà è ïîâòîðíîå çàòîïëåíèå ó÷àñòêà, íàõîäÿùåãîñÿ â
äåëüòå ðó÷üÿ, ïèòàþùåãî îçåðî. Ïðè÷èíîé ìîãëî ñòàòü óâåëè÷åíèå àòìîñôåð-
íîãî óâëàæíåíèÿ è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Ðîñò óâëàæíåíèÿ ñïîñîáñòâîâàë
àêòèâèçàöèè ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ. Íà îêðóæàþùèõ ñêëîíàõ îòìå÷àþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå ñåëåâûå ëîòêè.

Âûñîêèé óðîâåíü îçåðà ñîõðàíÿëñÿ, âåðîÿòíî, äîñòàòî÷íî äîëãî, à ïàäå-
íèå åãî ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííî. Òåïëûå è âëàæíûå óñëîâèÿ êëèìàòè÷åñêîãî
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îïòèìóìà ãîëîöåíà îáåñïå÷èëè âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñîîáùåñòâà, ñðàâ-
íèòåëüíî áûñòðî èç íèçèííîé ýâòðîôíîé ïåðåøåäøåãî â ìåçîòðîôíóþ ñòà-
äèþ. Íà ãëóáèíàõ 130—100 ñì óìåíüøàåòñÿ çîëüíîñòü îò 31.4 äî 8.3 %, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ñôàãíîâ (äî 50 %) è ìõîâ â öåëîì (äî 65 %), òîðô òðàâÿ-
íî-ñôàãíîâûé è ñôàãíîâûé, ïîÿâëÿþòñÿ ìåçîîëèãîòðîôû Carex lasiocarpa,
Menyanthes trifoliata è îëèãîìåçîòðîô C. limosa.

Â êîíöå îïòèìóìà ãîëîöåíà (ñ ãëóáèíû 130 ñì) ðàñòåò äîëÿ ãèïíîâûõ
ìõîâ (130—115 ñì — 5—10 %, 115—100 ñì — 10—15 %), êîòîðûå äî ýòîãî
âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íî. Íà ãëóáèíå 95—85 ñì ôîðìèðóåòñÿ ãèïíîâûé (äî
65 %) íèçèííûé òîðô, ñìåíÿþùèé ñôàãíîâûé ïåðåõîäíûé. Ýòî õàðàêòåðèçó-
åò, íà íàø âçãëÿä, Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå — óäëèíåíèå õîëîäíîãî ïåðèîäà
ãîäà è íàêîïëåíèå ñíåãà, à ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå âûñîêèå è äëèòåëüíûå âåñåí-
íèå ïàâîäêè, ïóëüñèðóþùèé âîäíûé ðåæèì â òå÷åíèå ãîäà. Òàêîé ðåæèì áëà-
ãîïðèÿòåí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîéìåííûõ íèçèííûõ ãèïíîâûõ áîëîò.

Â òåïëûé ïåðèîä ïîñëå Àêêåìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åòñÿ äîëÿ îñîê (äî 60—65 %), âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ îñîêîâîãî òîðôà (íè-
çèííîãî ïî áîòñîñòàâó) íà ãëóáèíå 75—70 ñì. Êðîìå òîãî, â ýòî âðåìÿ (75—
65 ñì) óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (Eriophorum,
äî 15 %), ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïîòåïëåíèé.

Ïî çîëüíîñòè íà ãëóáèíå 100—40 ñì òîðô ïåðåõîäíûé ìåçîòðîôíûé
(Az = 4.2—5.4 %) ñ ïðîñëîéêàìè âåðõîâîãî îëèãîòðîôíîãî (80—70 ñì, Az =
= 3.6 %; 60—50 ñì, Az = 3.7 %), ò. å. ïðèòîê ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ èçâíå ñíè-
æåí. Ñ ãëóáèíû 65 ñì â òîðôå ïîÿâëÿåòñÿ ìåçîîëèãîòðîô Carex globularis.

Èñòîðè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ïîõîëîäàíèÿ, âèäèìî, èíäèöèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñ
55 ñì äîëè ïóøèö è îñîê. Íà ãëóáèíå 40—20 ñì îòìå÷àåòñÿ ýâòðîôèçàöèÿ
(Az = 6.3—8.2 %; òîðô ïóøèöåâûé íèçèííûé), ïîÿâëÿåòñÿ ýâìåçîòðîô Carex
diandra, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, âåðîÿòíî, ïîâûøåíèåì îáâîäíåííîñòè áîëîòà ñ íà-
÷àëà âòîðîé ôàçû Èñòîðè÷åñêîãî ïîõîëîäàíèÿ (47—43 ñì, 2760 ± 160 ë. í.
(Le-9138)) äî åå êîíöà.

Ïîä ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (20—0 ñì) çàëåãàåò ïóøèöåâî-ñôàãíî-
âûé, ñôàãíîâûé (äî 100 %) ïåðåõîäíûé (Az = 5.0—5.1 %) òîðô. Ãîñïîäñòâóþ-
ùóþ íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðàçðåçà sect. Acutifolia ñ ãëóáèíû 45 ñì ïîïîëíÿåò
îëèãîìåçîòðîô S. girgensohnii. Ñ ãëóáèíû 15 ñì ïîÿâëÿþòñÿ îëèãîòðîôû sect.
Sphagnum (S. magellanicum) è Cuspidata (S. angustifolium), êîòîðûå ñ 10 ñì äî-
ìèíèðóþò íàðÿäó ñ âèäàìè sect. Acutifolia. Ïî ñêîðîñòè òîðôîíàêîïëåíèÿ ãî-
ðèçîíò 13— 0 ñì îòíîñèòñÿ ê ïîõîëîäàíèþ Àêòðó.

Ñîãëàñíî äàòèðîâêàì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ: 187—47 ñì —
0.28 ìì/ãîä, 47—0 ñì — 0.16 ìì/ãîä. Ýòà ðàçíèöà îáúÿñíÿåòñÿ êàê êëèìàòè-
÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàçëè÷íûõ ïåðèîäîâ ãîëîöåíà, òàê è ðàçâèòèåì òîðôÿíîé
çàëåæè, ïîñêîëüêó ñíèæåíèå òðîôíîñòè îïðåäåëÿåò è ñíèæåíèå ïðîäóêòèâíî-
ñòè ñîîáùåñòâà. Ñêîðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ ïîçâîëèëà êîñâåííî îöåíèòü âîç-
ðàñò ãîðèçîíòîâ çàëåæè.

Cíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó èç ñîñòàâà òîðôà èñ÷åçàþò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíèí-
íûå âèäû, êîòîðûå îòñóòñòâóþò â ñîâðåìåííîé ôëîðå ðàéîíà èññëåäîâàíèé è
äîâîëüíî ðåäêè â Ðóññêîì Àëòàå [4, 10, 11], âñòðå÷àÿñü ïî åãî ïåðèôåðèè: ìåçî-
ýâòðîôû Scirpus sylvaticus (180—145 ñì, � 7680—6430 ± 280 ë. í.), Thelypteris
palustris (180—40 ñì, � 7680 ± 280—2450 ± 160 ë. í.), ìåçîîëèãîòðîô Scheuchze-
ria palustris (70—50 ñì, � 3750—3040 ± 280 ë. í.). Åñëè èñ÷åçíîâåíèå ïåðâûõ
äâóõ âèäîâ åùå ìîæíî îáúÿñíèòü è îëèãîòðîôèçàöèåé áîëîòà, òî ïîñëåäíå-
ãî — ïðåæäå âñåãî ðåçêèìè è ÷àñòûìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

38



Ñîâðåìåííîå ñîîáùåñòâî — ïåðåõîäíîå ìåçîîëèãîòðîôíîå îñîêîâî-ñôàã-
íîâîå áîëîòî ñ åðíèêîì. Ìõîâ äî 100 %, èç íèõ ñôàãíîâ — 95 %: îëèãîòðîôû
S. angustifolium, S. magellanicum, îëèãîìåçîòðîôû S. girgensohnii, S. warnstor-
fii. Âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé 30—40 %: îëèãîòðîôû Carex pauciflora
(cop2), Oxycoccus microcarpus (cop1), ìåçîîëèãîòðîôû Betula rotundifolia
(cop1), O. palustris (sol), ìåçîòðîôû C. rostrata (cop2), C. canescens (sp). Åäè-
íè÷íî è ïðåèìóùåñòâåííî ïî ïåðèôåðèè êîíòóðà: Veratrum lobelianum, Par-
nassia palustris, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Deschampsia caespito-
sa è äð.

Ð à ç ð å ç ¹ 2. Äîëèíà ð. Àð÷à ïðèìåðíî íà 20 ì íèæå êîòëîâèíû îç. Åæè-
ëþê¸ëü. Äàòèðîâêà 5600 ± 270 ë. í. (Le-9143) ñ ãëóáèíû 177—173 ñì áëèçêà ê
ïðîðûâó ìîðåííîé ïîäïðóäû è íà÷àëó ñïóñêà îçåðà. Ê ýòîìó âðåìåíè êëèìàò
ïîòåïëåë, è ìåëêîâîäíîå îçåðî çàðàñòàëî ÷åðåç êëàññè÷åñêóþ íèçèííóþ ñòà-
äèþ õâîùàìè (Equisetum fluviatile, E. palustre), ïàïîðîòíèêîì (Thelypteris pa-
lustris) è Comarum palustre. Ñóãëèíîê ñ îñòàòêàìè ýòèõ âèäîâ çàëåãàåò íà ãëó-
áèíå 200—180 ñì (Az = 74.5—77.6 %). Çà ñ÷åò áîëåå òåïëîãî êëèìàòà îïòèìóìà
ãîëîöåíà ïðîäóêòèâíîñòü, î÷åâèäíî, áûëà âûøå, ÷åì ïðè íà÷àëå áîëîòîîáðà-
çîâàíèÿ â êîòëîâèíå îç. Åæèëþê¸ëü. Íà ãëóáèíå 180—170 ñì ñôîðìèðîâàëñÿ
õâîùîâûé (Az = 45.4 %) òîðô, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ïîñëåäîâàòåëüíî ñìå-
íÿëñÿ òðàâÿíî-ìîõîâûì, ìîõîâûì è äðåâåñíî-ìîõîâûì ïî ìåðå åñòåñòâåííîé
ñóêöåññèè îëèãîòðîôèçàöèè.

Íà÷àëî Àêêåìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ, êàê è â ðàçðåçå 1, ïðèâåëî ê ðåçêîìó
óâåëè÷åíèþ äîëè ãèïíîâûõ ìõîâ ñ 25 (160—145 ñì) äî 55 % (145—140 ñì),
îñîê ñ 5 äî 15 % è ñîîòâåòñòâåííîìó óìåíüøåíèþ äîëè ñôàãíóìîâ ñ 25 % äo
5 %. Â îòëè÷èå îò ðàçðåçà 1 â ðàçðåçå 2 ñ íàñòóïëåíèåì ïîõîëîäàíèÿ íàáëþ-
äàåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå çîëüíîñòè òîðôà ñ 10.2 (150—140 ñì) äî 27.6 %
(140—130 ñì, ìîõîâîé òîðô, C. cespitosa 10—15 %). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíè-
öåé â ìåñòîïîëîæåíèè — ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòîâûå âîäû îêàçûâàëè íà áî-
ëîòî ðàçðåçà 2 çíà÷èòåëüíî áîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå. Â äàëüíåéøåì äîëÿ ìåçî-
ýâòðîôà Carex cespitosa íà 130—110 ñì äîñòèãàåò 30 % (òîðô îñîêîâî-ïóøè-
öåâûé), à çîëüíîñòü Az = 36.5—40.8 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýâòðîôèçàöèè
è óâåëè÷åíèè ïîåìíîñòè (120—110 ñì, 4130 ± 90 ë. í. (Le-9142)). Âîçðàñòàíèå
äîëè ìåçîòðîôíûõ ïóøèö (Eriophorum gracile, E. polystachyon) ñ 10 (140—
130 ñì) äî 40—45 % (130—95 ñì) ñêîðåå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîâûøåíèè îá-
âîäíåííîñòè, ÷åì òðîôíîñòè.

Ñíèæåíèå çîëüíîñòè äî 17.3 % (110—100 ñì), âîçìîæíî, ñîîòâåòñòâóåò
ïîòåïëåíèþ ïîñëå Àêêåìñêîé ñòàäèè, à ïîñëåäóþùåå ïîâûøåíèå (100—
90 ñì, Az = 25.6 %) — ðàííåé ôàçå Èñòîðè÷åñêîãî ïîõîëîäàíèÿ. ×åðåäîâàíèå
ðàçëè÷íûõ òîðôÿíûõ ãîðèçîíòîâ â òå÷åíèå Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñìåíå åå ôàç è êîëåáàíèè óñëîâèé óâëàæíåíèÿ. Òåì íå ìåíåå íàðàñ-
òàíèå òîðôÿíîé çàëåæè è âðåçàíèå ð. Àð÷à ñíèæàëî âëèÿíèå ïîéìåííîãî ðå-
æèìà è ñïîñîáñòâîâàëî îëèãîòðîôèçàöèè.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (25—0 ñì) ïðåîáëàäàþò ñôàãíû sect. Acutifolia.
Ïîÿâëÿåòñÿ îëèãîòðîô Andromeda polifolia, êîòîðûé â âåðõíèõ 20 ñì óæå äî-
ñòèãàåò 30 %, à âñå âèäû îñîê è ïóøèö, íàîáîðîò, èñ÷åçàþò. Çîëüíîñòü ñíè-
æàåòñÿ íà ãëóáèíå 20—10 ñì äî óðîâíÿ ïåðåõîäíîãî ìåçîòðîôíîãî (Az =
= 5.9 %), à â âåðõíèõ 10 ñì — äî çíà÷åíèé âåðõîâîãî îëèãîòðîôíîãî (Az =
= 3.3 %) áîëîòà.

Ñêîðîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ: 177—120 ñì — 0.43 ìì/ãîä, 120—0 ñì —
0.28 ìì/ãîä. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ñîâðåìåííîñòè èñ÷åçàþò äâà ðàâíèííûõ
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âèäà: ìåçîýâòðîô Thelypteris palustris (195—190 ñì (îçåðíûé ñóãëèíîê),
165—25 ñì (òîðô), � ðàíåå 5600 ± 270—920 ± 90 ë. í.), ìåçîîëèãîòðîô Sche-
uchzeria palustris (135—80 ñì, � 4600 ± 270—2880 ± 90 ë. í.).

Ñîâðåìåííîå ñîîáùåñòâî — îëèãîòðîôíîå êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ñôàã-
íîâîå áîëîòî ñ åðíèêîì è ìåëêîëåñüåì. Ìõîâ è ëèøàéíèêîâ 100 %, ñôàã-
íû — 80 %, çåëåíûå ìõè (Polytrichum sp., Pleurozium schreberi) íà áóãðàõ —
15 %, ÿãåëü (Cladina sp.) — 5 %. Âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé — 30 %: îëè-
ãîòðîôû Carex pauciflora (cop2), Oxycoccus microcarpus (cop2), Andromeda po-
lifolia (sp), ìåçîîëèãîòðîôû Betula rotundifolia (cop1), Vaccinium myrtillus (sp),
Vaccinium vitis-idaea (sol), îëèãîìåçîòðîôû Carex limosa (sp), Pinus sylvestris
var. nana (un), ìåçîòðîôû Carex rostrata (sp), Picea obovata (sp), Pinus sibirica
(sp), Betula pubescens (sol). Âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ìåëêèå ìî÷àæèíû, çàïîë-
íåííûå ñ ïîâåðõíîñòè âîäîé.

Äàííàÿ ðàáîòà — ïåðâàÿ ïîïûòêà ïðåäñòàâèòü õðîíîëîãèþ ñîáûòèé ãîëî-
öåíà äëÿ îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ
ñ âûâîäàìè, ñäåëàííûìè ïî äðóãèì ÷àñòÿì Ðóññêîãî Àëòàÿ, íàïðèìåð ñî ñâå-
æèì îáîáùåíèåì äëÿ ðåãèîíà â öåëîì [13] è íàøèìè ðàáîòàìè ïî þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Ðóññêîãî Àëòàÿ [2, 14]. Ïîñëåäíèå òðè ðàáîòû ïîëîæåíû â îñíîâó
ïðèâîäèìîé íèæå ïåðèîäèçàöèè ãîëîöåíà.

Ý ò à ï ð à í å å 7 0 0 0 ë. í. ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì äåãðàäàöèè ïîñëåäíåãî
îëåäåíåíèÿ (áîðåàëüíûé ïåðèîä). Âèäèìî, â òå÷åíèå ýòîãî ýòàïà áûëè êàê áî-
ëåå òåïëûå, òàê è áîëåå õîëîäíûå ýïîõè. Äàòèðîâêà 7860 ± 280 ë. í. èç îñíî-
âàíèÿ ðàçðåçà ¹ 1 è ñôàãíîâûé òîðô, çàëåãàþùèé íà îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ,
ñâèäåòåëüñòâóþò î õîëîäíûõ óñëîâèÿõ â ýòî âðåìÿ.

7 0 0 0—5 0 0 0 ë. í. Êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì òðàäèöèîííî õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñàìûìè âûñîêèìè â ãîëîöåíå òåìïåðàòóðàìè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò çà-
ðàñòàíèå îçåðà â äîëèíå ð. Àð÷à ÷åðåç íèçèííóþ ñòàäèþ (5600 ± 270 ë. í.),
õàðàêòåðíóþ äëÿ òåïëûõ óñëîâèé. Â ðàçðåçå ¹ 1 íà ãëóáèíå 150—140 ñì
ìíîãî÷èñëåííûå âêëþ÷åíèÿ ãàëüêè è ùåáíÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðèîäè÷å-
ñêîì óâåëè÷åíèè ñòîêà è àêòèâèçàöèè ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ.

5 0 0 0—4 2 0 0 ë. í. Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå. Åãî íàñòóïëåíèå â îáîèõ ðàç-
ðåçàõ èíäèöèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè ãèïíîâûõ ìõîâ âïëîòü äî ôîðìèðîâà-
íèÿ ãèïíîâîãî òîðôà, ñâèäåòåëüñòâóþùèì îá óâåëè÷åíèè âûñîòû è äëèòåëü-
íîñòè ïàâîäêîâ âñëåäñòâèå âîçðîñøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè õîëîäíîãî ïåðèî-
äà ãîäà è íàêîïëåíèÿ ñíåãà.

4 2 0 0—3 7 0 0 ë. í. Ïîòåïëåíèå ïåðåä èñòîðè÷åñêèì ïîõîëîäàíèåì
(4130 ± 90 ë. í. ñ ãëóáèíû 120—110 ñì â äîëèíå ð. Àð÷à) â ðàçðåçå 1 âûçâàëî
óâåëè÷åíèå äîëè îñîê â ñîñòàâå òîðôà è ñòåïåíè åãî ðàçëîæåíèÿ, à â ðàçðå-
çå 2 — ñíèæåíèå çîëüíîñòè òîðôà. Ýòè ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîêðàùåíèè
õîëîäíîãî ïåðèîäà, âûñîòû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïàâîäêîâ.

3 7 0 0—1 6 0 0 ë. í. Èñòîðè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ïîõîëîäàíèÿ, ïî íàøèì äàííûì
[2, 14], ñ õð. Õîëçóí ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ôàçû íàñòóïàíèÿ ëåäíèêîâ ñ ìàêñèìó-
ìàìè: ðàííÿÿ — 3100 ë. í., âòîðàÿ — 2500, ïîñëåäíÿÿ ôàçà — 1600 ë. í. Óâå-
ëè÷åíèå óâëàæíåíèÿ è îáâîäíåííîñòè â íà÷àëå âòîðîé ôàçû ïîõîëîäàíèÿ Èñ-
òîðè÷åñêîé ñòàäèè, âåðîÿòíî, âûçâàëî óâåëè÷åíèå â ðàçðåçàõ 1 è 2 äîëè ïó-
øèö âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ ïóøèöåâîãî òîðôà. Êðîìå òîãî, ÷åðåäîâàíèå
ðàçëè÷íûõ ïî áîòñîñòàâó ãîðèçîíòîâ òîðôà ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ
êîëåáàíèÿõ óâëàæíåííîñòè îò ôàçû ê ôàçå.

Áîëåå ïîçäíèå ñîáûòèÿ, â òîì ÷èñëå ìàëûé ëåäíèêîâûé ïåðèîä, íå íàøëè
îäíîçíà÷íîãî îòðàæåíèÿ â ñòðàòèãðàôèè ðàçðåçîâ. Ïðè÷èí ýòîãî, íà íàø
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âçãëÿä, ìîæåò áûòü äâå. Âî-ïåðâûõ, ýòî ìåíüøèå êàê ïî àìïëèòóäå, òàê è ïî
ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è óâëàæíåíèÿ. Âî-âòîðûõ, áîëî-
òà äîñòèãëè ïåðåõîäíîé ìåçîòðîôíîé ñòàäèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíü-
øåé çàâèñèìîñòüþ îò îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âûâîäû

1. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ìàëûå ×èëè íà àáñîëþòíûõ âûñîòàõ 1100—
1300 ì îáíàðóæåíû ëåäíèêîâûå, îçåðíî-ëåäíèêîâûå è îçåðíî-áîëîòíûå îòëî-
æåíèÿ. Äàííûå íàõîäêè ñëóæàò äîêàçàòåëüñòâîì ñóùåñòâåííî áîëüøåãî, ÷åì
ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, âëèÿíèÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ íà ëàíäøàôòû ãîðíî-
ãî îáðàìëåíèÿ Òåëåöêîãî îçåðà.

2. Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ïî äâóì ðàçðåçàì îçåðíî-áîëîòíûõ îòëîæåíèé
(4 ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè, áîòàíè÷åñêèé àíàëèç òîðôà) ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ÷àñòè÷íûé ñïóñê îç. Åæèëþê¸ëü ïðîèçîøåë îêîëî 8000 ë. í.,
à ïðîðûâ ïîäïðóäû â äîëèíå ð. Àð÷à — îêîëî 6000 ë. í.

3. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ òàêîâûìè ïî äðóãèì ÷àñòÿì Ðóññêîãî
Àëòàÿ ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü õðîíîëîãèþ ãîëîöåíîâûõ ñîáûòèé â áàññåéíå Òå-
ëåöêîãî îçåðà: 1) ýòàï ðàíåå 7000 ë. í., 2) êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì (7000—
5000 ë. í.), 3) Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå (5000—4200 ë. í.), 4) ïîòåïëåíèå ïå-
ðåä Èñòîðè÷åñêîé ñòàäèåé (4200—3700 ë. í.), 5) ïîõîëîäàíèå Èñòîðè÷åñêîé
ñòàäèè (3700—1600 ë. í.). Áîëåå ïîçäíèå ñîáûòèÿ íå íàøëè îäíîçíà÷íîãî îò-
ðàæåíèÿ â ñòðàòèãðàôèè ðàçðåçîâ.

4. Áîòàíè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ñîâðåìåííî-
ñòè èç ñîñòàâà òîðôà èñ÷åçàþò ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíèííûå âèäû âûñøèõ
ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé (Scirpus sylvaticus, Thelypteris palustris, Scheuchzeria pa-
lustris), ÷òî ñâÿçàíî ñ ðåçêèìè è ÷àñòûìè êîëåáàíèÿìè êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé âòîðîé ïîëîâèíû ãîëîöåíà è ðàçâèòèåì çàëåæè.

5. Ëàíäøàôòû äîëèíû ð. Ìàëûå ×èëè (Àð÷à) õàðàêòåðèçóþòñÿ íåòèïè÷-
íûìè äëÿ äàííîãî âûñîòíîãî óðîâíÿ è ðåãèîíà â öåëîì ÷åðòàìè. Âî-ïåðâûõ,
íàáëþäàåòñÿ èíâåðñèÿ âûñîòíîé ïîÿñíîñòè. Íà âûñîòàõ 1100—1300 ì íàä
óð. ìîðÿ ïðèñóòñòâóþò ïðåèìóùåñòâåííî âûñîêîãîðíûå âèäû, ñóùåñòâîâàâ-
øèå çäåñü â ïåðèãëÿöèàëüíîé çîíå: Betula rotundifolia, Swertia obtusa, Aquile-
gia glandulosa, Tephroseris praticola. Ïèõòà íà âûñîòàõ ìåíåå 1400 ì ïðåä-
ñòàâëåíà þáî÷íîé è ñòëàíèêîâîé ôîðìàìè, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðíûìè äëÿ
âûñîêîãîðèé. Âî-âòîðûõ, â äîëèíå ñôîðìèðîâàëèñü óíèêàëüíûå äëÿ Ðóññêîãî
Àëòàÿ ñåðèè áîëîò îò íèçèííûõ äî âåðõîâûõ.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü ñîòðóäíèêàì ÈÂÝÏ ÑÎ
ÐÀÍ Ñ. Í. Áàëûêèíó è Ð. Þ. Áèðþêîâó, ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â ïîëåâûõ ðà-
áîòàõ, à òàêæå ñîòðóäíèêó ÈÝ× ÑÎ ÐÀÍ À. Å. Íîæèíêîâó çà îïðåäåëåíèå ñî-
âðåìåííîãî âèäîâîãî ñîñòàâà ìõîâ ïëîùàäîê ¹ 1 è 2.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 13-05-00002-à).
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