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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèÿì
äèíàìèêè óðîâíåé ìîðåé è áîëüøèõ îçåð ïî ìàòåðèàëàì èçó÷åíèÿ äîííûõ îò-
ëîæåíèé ìàëûõ îçåð, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ, íà âîäî-
ñáîðå êðóïíûõ âîäîåìîâ. Òàê, íà Áåëîì ìîðå âûïîëíåíû ðåêîíñòðóêöèè ïî
ìàëûì îçåðàì áåðåãîâîé çîíû [4] è ïî âíóòðåííèì îçåðàì Ñîëîâåöêèõ îñòðî-
âîâ [7, 10]. Àêòóàëüíû ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ è â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ. Èçâå-
ñòíû è ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèÿì óðîâíÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ ïî ìàëûì îçåðàì,
ðàñïîëîæåííûì íà ðàçíûõ òåððàñîâûõ óðîâíÿõ ïîáåðåæüÿ [13, 17]. Èçìåíåíèÿì
óðîâíÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà ïîñâÿùåíû â îñíîâíîì ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêå ðàáî-
òû íà Êàðåëüñêîì ïåðåøåéêå [3, 8, 9, 14]. Òàêæå èçâåñòíû ðàáîòû ôèíñêèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé íà îçåðàõ î-âà Âàëààì â Ëàäîæñêîì îçåðå [19,22] è íåêîòîðûì íå-
áîëüøèì îñòðîâíûì îçåðàì â ñåâåðíûõ øõåðàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà [12,16,18].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè óðîâíÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà â ãîëîöåíå
âíóòðåííèå îçåðà î-âà Ïóòñààðè ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíûìè îáúåêòàìè. Îçåðà ðàñ-
ïîëîæåíû íà íåáîëüøîé èçîëèðîâàííîé òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ îäíîãî îñò-
ðîâà è íà ðàçíûõ àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ. Ýòî — óíèêàëüíûå îáúåêòû íå òîëü-
êî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåêîíñòðóêöèè èçìåíåíèÿ óðîâíÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà, íî è ñ
òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ èñòîðèè îçåðíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îñòðîâíûå îçåðà
èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ èçîëèðîâàííîñòüþ òåððèòîðèè, êîòî-
ðàÿ èñêëþ÷àåò íåêîòîðûå ôàêòîðû âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ýêîñèñòåì ïîäîáíûõ
îçåð. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ îçåð ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ äîííûõ îòëîæåíèé òðåõ îçåð íà î-âå Ïóòñààðè, ðàñïîëîæåííûõ íà íàèáî-
ëåå âûñîêèõ àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ, áîëåå 20 ì íàä óð. ìîðÿ.

Îñòðîâ Ïóòñààðè ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé ÷àñòè Ëàäîæñêîãî îçåðà. Åãî
ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò îêîëî 14 êì2. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî øåñòè âíóò-
ðåííèì îçåðàì î-âà Ïóòñààðè (ðèñ. 1), ðàñïîëîæåííûì íà ðàçíûõ àáñîëþò-
íûõ îòìåòêàõ (ñì. òàáëèöó).
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Â ðåçóëüòàòå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîò íà îñòðîâå áûëè îáíàðóæåíû âñå
âíóòðåííèå îçåðà, îïðåäåëåíû èõ êîîðäèíàòû, ïðîâåäåíî ïðåäâàðèòåëüíîå
îïèñàíèå, ðàññ÷èòàíû ïëîùàäè, óñòàíîâëåíû íàçâàíèÿ. Äëÿ óòî÷íåíèÿ àáñî-
ëþòíûõ âûñîòíûõ îòìåòîê îçåð ñ ïîìîùüþ òàõåîìåòðà ïðîâåäåíû íèâåëèðî-
âî÷íûå ðàáîòû. Õîä ïðîâåäåí îò èçâåñòíîé àáñîëþòíîé îòìåòêè — òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêîãî ïóíêòà â öåíòðå îñòðîâà, ðàñïîëîæåííîãî íà âûñîòå 88.6 ì íàä
óð. ìîðÿ. Âûñîòíî-òåîäîëèòíûé õîä ïðîøåë ïî âñåì îçåðàì è çàâåðøåí ó
óðåçà Ëàäîæñêîãî îçåðà. Âû÷èñëåíèå è óðàâíèâàíèå âûñîòíî-òåîäîëèòíîãî
õîäà âûïîëíåíû îò ðåïåðà ñ îòìåòêîé 88.6 ì è äî óðåçà Ëàäîæñêîãî îçåðà.
Ïðè ýòîì èçìåðåííûé óðîâåíü Ëàäîæñêîãî îçåðà íà áëèæàéøåé ê î-âó Ïóòñà-
àðè ìåòåîñòàíöèè íà î-âå Âàëààì â äåíü ïðîìåðîâ ñîñòàâèë 5.04 ì íàä
óð. ìîðÿ. Â ðåçóëüòàòå íàøèõ ïðîìåðîâ óðîâåíü Ëàäîãè áûë ðàññ÷èòàí êàê
5.01 ì, ò. å. îøèáêà ñîñòàâèëà 0.03 ì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ãîâîðèòü î äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòè ïðîìåðîâ.

Ïåðâûå ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû Èíñòèòóòà îçåðîâåäåíèÿ (ÈÍÎÇ)
ÐÀÍ íà îñòðîâå áûëè ïðîâåäåíû â 2002 ã. Îòîáðàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû
äîííûå îòëîæåíèÿ îç. Ëàóðèíëàìïè (Ñâÿòîãî Ñåðãèÿ), ðàñïîëîæåííîãî íà ñà-
ìîé íèçêîé âûñîòíîé îòìåòêå — 15 ì íàä óð. ìîðÿ. Âûïîëíåíû ëèòîñòðàòèã-
ðàôèÿ, ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå, äèàòîìîâûé àíàëèç, îïðåäåëåíû ïîòåðè
ïðè ïðîêàëèâàíèè ïî âñåé êîëîíêå äîííûõ îòëîæåíèé [8]. Íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ ïî äèàòîìîâîìó àíàëèçó [6] ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ îñíîâíûõ
ýòàïîâ ðàçâèòèÿ îç. Ëàóðèíëàìïè â ãîëîöåíå, ñâÿçàííûõ ñ êîëåáàíèÿìè óðîâ-
íÿ Ëàäîãè. Â ðàííåì è ñðåäíåì ãîëîöåíå (Àíöèëîâàÿ è Ëàäîæñêàÿ òðàíñãðåñ-
ñèè) îçåðî ÿâëÿëîñü çàëèâîì Ëàäîãè. Îêîëî 3000 ë. í. îáðàçîâàíèå ð. Íåâà
ïðèâåëî ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ óðîâíÿ Ëàäîãè è èçîëÿöèè îç. Ëàóðèíëàìïè.

Â ðåçóëüòàòå ñëåäóþùåãî ýòàïà íàøèõ ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò â ðàìêàõ
Ëàäîæñêîé ýêñïåäèöèè ÈÍÎÇ ÐÀÍ â ëåòíèé ïåðèîä 2009—2013 ãã. íà îñòðî-
âå îòîáðàíû êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé èç òðåõ îçåð: Òåðâàëàìïè, Ïèêàëà-
ëàìïè è Âóîðåíëàìïè. Äîííûå îòëîæåíèÿ îòáèðàëèñü ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî òîðôÿíîãî áóðà ñ óñòîé÷èâîé ïëàòôîðìû (êàòàìàðàíà) èëè ñî
ñïëàâèíû. Âûïîëíåíî ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå êîëîíîê, ïðîâåäåíà êîððå-
ëÿöèÿ îòîáðàííûõ êåðíîâ ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ãðàíèöàì (ðèñ. 2). Òàêæå äëÿ
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Õàðàêòåðèñòèêè âíóòðåííèõ îçåð îñòðîâà Ïóòñààðè

Íàçâàíèå îçåðà Êîîðäèíàòû
Âûñîòà íàä

óðîâíåì ìîðÿ, ì*

Ïëîùàäü îçåðà,

êì2

Ìîùíîñòü äîííûõ

îòëîæåíèé, ì

Ïèêàëàëàìïè 61°30.44� ñ. ø.,

30°33.77� â. ä.

57.28 0.0015 6.5

Âóîðåíëàìïè 61°30.52� ñ. ø.,

30°34.13� â. ä.

49.4 0.0033 7.15

Ëàóòàìåòñàíëàìïè 61°30.73� ñ. ø.,

30°33.37� â. ä.

48.22 0.008

Ñàòàìàëàìïè 61°30.54� ñ. ø.,

30°32.57� â. ä.

34.35 0.0072

Òåðâàëàìïè 61°30.72� ñ. ø.,

30°34.87� â. ä.

21.33 0.0384 4.89

Ëàóðèíëàìïè 61°30.01� ñ. ø.,

30°34.89� â. ä.

15.8 0.0588 3.0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ïðåäñòàâëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî íèâåëèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñòðàòèãðàôèÿ îòëîæåíèé îçåð Ïèêàëàëàìïè, Òåðâàëàìïè è Âóî-
ðåíëàìïè.

1 — ñïëàâèíà, òîðô, òîðôÿíèñòàÿ ãèòòèÿ; 2 — ãðóáîäåòðèòîâàÿ ãèòòèÿ; 3 — îäíîðîäíàÿ ãèòòèÿ; 4 —
îäíîðîäíàÿ, èíîãäà îïåñ÷àíåííàÿ ãëèíà; 5 — ñëîèñòàÿ, èíîãäà îïåñ÷àíåííàÿ ãëèíà; 6 — ëåíòî÷íàÿ

ãëèíà; 7 — ïåñîê, àëåâðèò; 8 — ãëèíèñòûé àëåâðèò; 9 — ïåñ÷àíûå ïðîñëîè.



èçó÷åíèÿ êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé èñïîëüçîâàíû ïàëèíîëîãè÷åñêèé è äèà-
òîìîâûé ìåòîäû, áîòàíè÷åñêèé àíàëèç òîðôà ñ ïîäðîáíûì àíàëèçîì ìàêðî-
îñòàòêîâ. Â ðàäèîóãëåðîäíîé ëàáîðàòîðèè Óíèâåðñèòåòà ã. Õåëüñèíêè (Ôèí-
ëÿíäèÿ) ïîëó÷åíû ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè (AMS).

Îçåðà â áîëüøèíñòâå ñâîåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèëüíî çàáîëî÷åíû, êðîìå
òîãî, îçåðíûå èëû íàñûùåíû ìàêðîîñòàòêàìè, â ñâÿçè ñ ÷åì âåñüìà ïåðñïåê-
òèâíûì ïðè ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ áîòàíè÷åñêèé àíàëèç òîðôà ñ
ïîäðîáíûì àíàëèçîì ìàêðîîñòàòêîâ [5].

Ïèêàëàëàìïè. Êîëîíêà äîííûõ îòëîæåíèé, îòîáðàííàÿ ñî ñïëàâèíû
îç. Ïèêàëàëàìïè, ïðåäñòàâëåíà ñåðûìè îïåñ÷àíåííûìè ãëèíàìè (ìîùíîñòüþ
äî 50 ñì) â íèæíåé ÷àñòè (ðèñ. 2) è áóðûìè îäíîðîäíûìè ãèòòèÿìè (ìîùíî-
ñòüþ äî 60 ñì) â âåðõíåé ÷àñòè. Ìåæäó íèìè îòìå÷åí ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò,
ïðåäñòàâëåííûé ãëèíèñòîé è îïåñ÷àíåííîé ãèòòèåé ìîùíîñòüþ äî 20 ñì. Ïå-
ðåõîäíûé ãîðèçîíò ãëèíèñòîé ãèòòèè íà÷àë ôîðìèðîâàòüñÿ 9842 ± 61 Ñ14 ë. í.
(Hela-3264). Ïåðåõîä ê ãîðèçîíòó áóðîé îäíîðîäíîé ãèòòèè ïðîèçîøåë
9386 ± 60 Ñ14 ë. í. (Hela-3265).

Òåðâàëàìïè. Íà îç. Òåðâàëàìïè ïåðâûå ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â
2009 ã. â ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà. Âñêðûòàÿ ÷àñòü îòëîæåíèé îç. Òåðâàëàìïè
ìîùíîñòüþ 2.70 ì ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ îñíîâíûìè ãîðèçîíòàìè. Íèæíÿÿ
÷àñòü îòëîæåíèé ïðåäñòàâëåíà ïëîòíûìè òåìíî-áóðûìè ãëèíèñòûìè ãèòòÿ-
ìè, êîòîðûå âûøå ïî ðàçðåçó ñìåíÿþòñÿ ïîëîñ÷àòûìè ãëèíèñòûìè è îäíî-
ðîäíûìè áóðûìè ãèòòèÿìè (â âåðõíåé ÷àñòè ñ ìàêðîîñòàòêàìè).

Íîâûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ 2013 ã. â þæíîé ÷àñòè îçåðà ïîçâîëèëè ïî-
ëó÷èòü áîëåå ìîùíóþ êîëîíêó — 4.89 ì (ðèñ. 2). Óäàëîñü îòîáðàòü íèæíþþ
òîëùó ñåðûõ ñëîèñòûõ ãëèí, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè èçó-
÷àåìûìè îçåðàìè ñôîðìèðîâàííûõ â ïåðèîä Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà.
Ðàíåå îòîáðàííûå êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé èìåëè íåáîëüøóþ ìîùíîñòü è
íå çàõâàòûâàëè ãîðèçîíò ñåðûõ ãëèí. Äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû âîññòàíîâëåíèÿ
èñòîðèè îç. Òåðâàëàìïè èññëåäîâàíèå íåîáõîäèìî íà÷èíàòü èìåííî ñ ýòîãî
ãîðèçîíòà. Íèæíèé ãîðèçîíò ìîùíîñòüþ 130 ñì îáðàçîâàí ñåðûìè ñëîèñòû-
ìè ãëèíàìè. Ââåðõ ïî ðàçðåçó ñëîèñòîñòü ñòàíîâèòñÿ ìåíåå âûðàæåííîé, à
öâåò ìåíÿåòñÿ ê áóðîìó. Âåðõíèé ãîðèçîíò ñëîæåí áóðûìè îäíîðîäíûìè
ãèòòèÿìè ìîùíîñòüþ 260 ñì, â íèæíåé ÷àñòè îòìå÷åíû ñëîè ïåïåëüíî-ñåðîãî
öâåòà.

Âóîðåíëàìïè. Èçó÷àÿ âíóòðåííèå îçåðà îñòðîâà, ìû èìååì âîçìîæíîñòü
ïðîñëåäèòü âñå ýòàïû èñòîðèè ðàçâèòèÿ îçåð íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåëåäíèêîâîãî
âðåìåíè è äî ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà. Èìåííî òàêóþ ïîëíóþ êàðòèíó ìû ïî-
ëó÷èëè íà ïðèìåðå îç. Âóîðåíëàìïè.

Êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé èç îçåðà îòáèðàëèñü íåñêîëüêî ðàç (ðèñ. 2). Â
2009 ã. áûëà îòîáðàíà êîëîíêà äîííûõ îòëîæåíèé ó êðàÿ ñïëàâèíû, ãäå îá-
ùàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé ñîñòàâèëà 6.65 ì. Êîëîíêà îòáèðàëàñü ñî ñïëàâèíû
â 10 ì îò óðåçà âîäû. Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé è
äèàòîìîâûé àíàëèçû áûëà îòîáðàíà íèæíÿÿ ÷àñòü êîëîíêè. Â 2013 ã. êîëîíêó
â ýòîé òî÷êå îòîáðàëè ïîâòîðíî öåëèêîì. Îáùàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé â òî÷-
êå îòáîðà ñîñòàâèëà 7.15 ì. Êîëîíêà îòîáðàíà öåëèêîì, ÷òîáû ïîìèìî èçó÷å-
íèÿ ïåðèîäà èçîëÿöèè îçåðà ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ âñåõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ
îçåðà. Äîííûå îòëîæåíèÿ â íèæíåé ÷àñòè êîëîíêè ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè ëåí-
òî÷íûìè ãëèíàìè ìîùíîñòüþ 130 ñì è áóðîé òîíêîäåòðèòîâîé îäíîðîäíîé
ãèòòèåé ìîùíîñòüþ 16 ñì, â âåðõíåé ÷àñòè — òîðôÿíèñòîé ãèòòèåé ìîùíî-
ñòüþ 416 ñì è òîðôîì (155 ñì).
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Íèæíÿÿ ÷àñòü êîëîíêè äîííûõ îòëîæåíèé èçó÷åíà ñ ïîìîùüþ ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîãî è äèàòîìîâîãî àíàëèçîâ. Àíàëèç ìàêðîîñòàòêîâ âûïîëíåí ïî âñåé
òîëùå îòëîæåíèé.

Íà÷àëüíûé ýòàï ðàçâèòèÿ âîäîåìà ñâÿçàí ñ Áàëòèéñêèì ëåäíèêîâûì îçå-
ðîì. Îòëîæåíèÿ ýòîãî ýòàïà ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè ëåíòî÷íûìè è íå÷åòêî
ñëîèñòûìè îïåñ÷àíåííûìè ãëèíàìè. Ïî äàííûì ïðåäâàðèòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ãëèíû ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî
ñóõîãî êëèìàòà (560—665 ñì). Äîìèíèðîâàëà ïûëüöà òðàâ, ñðåäè êîòîðûõ âå-
äóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ïîëûíè (äî 40 %). Çíà÷èòåëüíî ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû çëàêîâ, îñîêîâûõ, ìàðåâûõ. Ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
áåðåçû. Ðàñòèòåëüíûõ ìàêðîîñòàòêîâ çäåñü íå îáíàðóæåíî. Íèçêèå êîíöåíò-
ðàöèè ñòâîðîê äèàòîìåé ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñëîâèÿõ, íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
èõ ðàçâèòèÿ è àêêóìóëÿöèè. Â óñëîâèÿõ ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà ðàçâèòèå
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ìîã ëèìèòèðîâàòü äåôèöèò áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Â
ñâîþ î÷åðåäü áîëüøîé îáúåì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ òàëû-
ìè ëåäíèêîâûìè âîäàìè è îñàæäàþùåãîñÿ íà äíå áàññåéíà, ïðèâîäèë ê «ðàç-
áàâëåíèþ» êîíöåíòðàöèè ñòâîðîê â äîííûõ îñàäêàõ. Îòäåëüíûå ñòâîðêè ìîð-
ñêèõ äèàòîìåé, îòìå÷àåìûå â òîëùå ëåíòî÷íûõ ãëèí, âîçìîæíî, áûëè ïåðå-
îòëîæåíû èç áîëåå äðåâíèõ ìåæëåäíèêîâûõ îñàäêîâ â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà
ïîñëåäíèõ â õîäå òàÿíèÿ ëåäíèêà. Îòìå÷åíû åäèíè÷íûå ñòâîðêè ïëàíêòîí-
íîé Aulacoseira islandica, îáðàñòàòåëåé Cymbella spp. è Tabellaria flocculosa,
äîííûõ âèäîâ Navicula spp., à òàêæå íåîïðåäåëèìûå ôðàãìåíòû ñòâîðîê ïðå-
ñíîâîäíûõ äèàòîìåé. Ñ òîé æå ãëóáèíû íàðÿäó ñ äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè
íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ åäèíè÷íûå ðàñòèòåëüíûå ìàêðîîñòàòêè. Çäåñü ïðîèñõî-
äèò ñìåíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ è íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ áóðàÿ òîíêîäåòðèòî-
âàÿ ãèòòèÿ (ìîùíîñòüþ 16 ñì).

Äàëåå ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîèñõîäÿò ðåçêîå ñî-
êðàùåíèå ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ïîðîä è óâåëè÷åíèå äðåâåñíûõ. Øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ áåðåçîâûå ñîîáùåñòâà. Ïîìèìî êóñòàðíèêîâîé è êóñòàðíè÷-
êîâîé áåðåçû ïîÿâëÿåòñÿ è äðåâåñíàÿ. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ óëó÷øàþòñÿ,
íàñòóïàåò ïðåáîðåàëüíûé ïåðèîä (560—535 ñì) ñîãëàñíî ðàäèîóãëåðîäíîé
äàòèðîâêå 9004 ± 56 Ñ14 ë. í. (Hela 3266), ïîäòâåðæäàþùåé âûâîäû ïî ïàëè-
íîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó. Ïî ðåçóëüòàòàì äèàòîìîâîãî àíàëèçà â ýòîò ïåðèîä
îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñòâîðîê äèàòîìåé äî íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ—ñîòåí ìëí â 1 ã ñóõîãî îñàäêà. Â ñîñòàâå äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ
ïðåîáëàäàþò îáðàñòàòåëè Fragilaria spp., ñîñòàâëÿþùèå 60—85 % îò îáùåé
÷èñëåííîñòè ñòâîðîê, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà ñïîñîáíîñòü áûñòðî àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû. Êàê ïðàâèëî, ýòè äèàòîìåè ìàññîâî
ðàçâèâàþòñÿ â âîäîåìàõ, íåäàâíî îñâîáîäèâøèõñÿ îò ëåäíèêà, ëèáî èçîëèðî-
âàâøèõñÿ îò ìîðñêèõ èëè ïðèëåäíèêîâûõ áàññåéíîâ [20, 21]. Ïî îòíîøåíèþ ê
ðÍ äîìèíèðóþò âèäû-àëêàëèôèëû. Ñëàáîùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû, õàðàêòåð-
íàÿ äëÿ äàííîãî ýòàïà, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ãèäðîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ
áûëè âî ìíîãîì óíàñëåäîâàíû îò ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà. Ïàäåíèå óðîâíÿ
ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà ïðèâîäèò ê àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ðàçìûâà àêêóìó-
ëèðîâàâøèõñÿ â íåì è îêàçàâøèõñÿ çàòåì íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè îòëîæåíèé
è êàê ðåçóëüòàò ê óâåëè÷åíèþ ïîñòóïëåíèÿ ïåëëèò-àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö â êîò-
ëîâèíó èçîëèðóþùåãîñÿ áàññåéíà. Â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ âèäû Fragilariaceae
îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè. Òàêèì îáðàçîì, íà ðàññìàò-
ðèâàåìîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ðåãðåññèÿ ïðèëåäíèêîâîãî áàññåéíà è, ñëåäîâàòåëü-
íî, èçîëÿöèÿ îç. Âóîðåíëàìïè. Ñìåíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ òàêæå ñâèäåòåëüñò-
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âóåò î ôîðìèðîâàíèè îçåðíîãî áàññåéíà. Äîííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû
ãèòòèåé, â êîòîðîé â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷åíû ìàêðîîñòàòêè.

Íà÷àëî áîðåàëüíîãî ïåðèîäà çíàìåíóåòñÿ íåáîëüøèì ñîêðàùåíèåì ïûëü-
öû áåðåçû è ðåçêèì ðîñòîì ïûëüöû ñîñíû. Ýòîìó ïåðèîäó ñîîòâåòñòâóåò ïî-
ëó÷åííàÿ ðàäèîóãëåðîäíàÿ äàòèðîâêà 8880 ± 56 Ñ14 ë. í. (Hela 3267). Ñ íà÷à-
ëîì áîðåàëüíîãî ïåðèîäà ïî äàííûì áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà òîðôà (ðèñ. 3)
íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ íèçèííûé òîðô. Ïðè ëèòîëîãè÷åñêîì àíàëèçå äîííûõ
îòëîæåíèé ýòîò ñëîé áûë îõàðàêòåðèçîâàí êàê òîðôÿíèñòàÿ ãèòòèÿ (ðèñ. 2).
Îäíàêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà îïèñûâàåìûå îòëîæåíèÿ íà
äàííûé ìîìåíò âñå-òàêè áîëåå ïðàâèëüíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê òîðô íà îñíî-
âàíèè íåêîòîðûõ ñâîéñòâ îñàäêîâ, õàðàêòåðíûõ áîëåå äëÿ òîðôà (êèñëàÿ ðå-
àêöèÿ ñðåäû, îáîãàùåííîñòü ãóìèíîâûìè êèñëîòàìè). Ïðè ýòîì çíà÷èòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå äèàòîìåé ïëàíêòîíà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó õà-
ðàêòåðèñòèêè ýòîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ãîðèçîíòà êàê ãèòòèÿ.

Êîíöåíòðàöèÿ ñòâîðîê äèàòîìåé â îñàäêàõ äîâîëüíî âûñîêà, â ñðåäíåì
îíà ïðåâûøàåò 100 ìëí. Ìàêñèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ïëàíê-
òîííûõ äèàòîìåé ñîñòàâëÿåò áîëåå 88 %. Ïðåîáëàäàþò äèàòîìåè-àöèäîôèëû.
Óñòàíîâëåíèå ñëàáîêèñëîé ðåàêöèè ñðåäû â ýòîò ïåðèîä óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ãèäðîõèìè÷åñêèå îáñòàíîâêè ïîëíîñòüþ îáóñëîâëåíû ãåîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè âîäîñáîðà. Òàê, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òâåðäîãî ñòîêà ñ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîä âîäîñáîðà ïðèâåëè ê îáåäíåíèþ âîä îçåðà ìèíåðàëüíûìè âå-
ùåñòâàìè è îáîãàùåíèþ îðãàíè÷åñêèìè (ãóìèíîâûìè) ñîåäèíåíèÿìè. Ýòî,
âåðîÿòíî, áëàãîïðèÿòñòâîâàëî ìàññîâîìó ðàçâèòèþ Aulacoseira perglabra, òî-
ëåðàíòíîé ê ïîâûøåííûì êîíöåíòðàöèÿì ãóìèíîâûõ âåùåñòâ â âîäå. Çàðàñ-
òàíèå è óìåíüøåíèå ãëóáèíû âîäîåìà çà ñ÷åò çàïîëíåíèÿ åãî êîòëîâèíû îð-
ãàíè÷åñêèì äåòðèòîì ïðèâåëè â äàëüíåéøåì ê ñîêðàùåíèþ ïëîùàäè îçåðà è
óìåíüøåíèþ åãî ãëóáèíû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò óñòàíîâëåíèå äîìèíèðîâà-
íèÿ áåíòîñíûõ äèàòîìåé. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äèàòîìåé-àöèäîáèîíòîâ
óêàçûâàåò íà äàëüíåéøåå çàêèñëåíèå âîäîåìà.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòóïëåíèå áîðåàëüíîãî ïåðèîäà ñîïðîâîæäàëîñü ñìå-
íîé õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, íà÷àëîì çàêèñëåíèÿ îç. Âóîðåíëàìïè è
íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ òîðôÿíèñòûõ îòëîæåíèé.

Äàëåå èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ýòîãî îçåðà ñâÿçàíà ñ ôîðìèðîâàíèåì òîðôÿíîé
òîëùè ìîùíîñòüþ äî 571 ñì. Òîðôÿíàÿ çàëåæü ëþáîãî áîëîòà ñëîæåíà ñëîÿ-
ìè ðàçíûõ âèäîâ òîðôîâ, îòðàæàþùèõ íå òîëüêî ðàñòèòåëüíîñòü ìàòåðèí-
ñêèõ àññîöèàöèé, íî è èçìåíåíèÿ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Îáðàçöû äëÿ ïðîâåäåíèÿ áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà îòáèðàëèñü ïîñëîéíî ñ
èíòåðâàëîì 10 ñì. Îïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â âîëîêíå òîðôà ïðî-
èçâîäèëîñü ïîä ìèêðîñêîïîì ñ 80-êðàòíûì óâåëè÷åíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
àòëàñîâ-îïðåäåëèòåëåé [1,2]. Ïðè àíàëèçå ïîä ìèêðîñêîïîì óñòàíàâëèâàëàñü
ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ êàæäûì âèäîì, â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ïëîùàäè ðàñòèòå-
ëüíîãî âîëîêíà â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ñ îêðóãëåíèåì äî 5 %. Ðàñòèòåëü-
íûå îñòàòêè ñ ïëîùàäüþ ìåíåå 5 % îòìå÷àëèñü êàê åäèíè÷íûå. Îïðåäåëåíèå
âèäîâ òîðôîâ ïðîâîäèëîñü ïî êëàññèôèêàöèè Ñ. Í. Òþðåìíîâà [11].

Íà îñíîâå äàííûõ áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè âûäåëåíû ïÿòü ïàëåîñîîá-
ùåñòâ (ðèñ. 3), îòðàæàþùèõ ñìåíó ðàñòèòåëüíîñòè. Äèàãðàììà áîòàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà òîðôà ñîñòàâëåíà ïî êîëîíêå äîííûõ îòëîæåíèé îç. Âóîðåíëàìïè
2013 ã. (ðèñ. 2).

Ñîãëàñíî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà è ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòè-
ðîâàíèÿ, âðåìÿ íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ ãèòòèè, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ íà ãëèíàõ íà
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ãëóáèíå 5.88—5.73 ì, ñîîòâåòñòâóåò êîíöó ïðåáîðåàëüíîãî ïåðèîäà. Ïî äàí-
íûì áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà â ýòîì èíòåðâàëå ãëóáèí âûäåëåíî ïàëåîñîîáùå-
ñòâî ñôàãíîâûõ ýâòðîôíûõ òîïåé (I). Îñíîâíóþ ìàññó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ
(90 %) îáðàçóþò ñôàãíîâûå ìõè (Sphagnum riparium, Sph. obtusum, Sph. cent-
ralå, Sph. teres), 10 % ïðèõîäÿòñÿ íà äðåâåñíûå îñòàòêè (êîðêè ñîñíû è êîðà
áåðåçû). Åäèíè÷íî ïðèñóòñòâóþò îñòàòêè òðàâÿíèñòûõ — Menyanthes trifolia-
tà, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium, Calla palustris. Â áîðåàëüíîå
âðåìÿ íà ãèòòèè íà÷àë îòêëàäûâàòüñÿ íèçèííûé òîðô ïîä åëîâî-áåðåçî-
âî-ñîñíîâûìè îñîêîâî-ñôàãíîâûìè ýâòðîôíûìè ñîîáùåñòâàìè (II) (Pinus,
Betula, Picea, Sphagnum obtusum, Sph. centralå, Sph. riparium, Carex rostrata,
C. lasiocarpa, Eriophorum angustifolium, Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoli-
ata). Â ñîñòàâå âîëîêíà ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ òîðôà óâåëè÷èâàåòñÿ ó÷àñòèå
îñòàòêîâ äðåâåñíûõ — êîðêè Pinus è êîðû Betula — äî 20—60 %. Âîçðàñòàåò
òàêæå ó÷àñòèå òðàâÿíèñòûõ îñòàòêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ Menyanthes trifoliatà,
Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium, Calla palustris, Carex limosa,
Ñ. lasiocarpa, C. rostrata.

Íà ãëóáèíå 4.75—4.50 ì äðåâåñíî-ñôàãíîâûå òîðôû ñìåíÿþòñÿ âàõòî-
âî-ãèïíîâûìè, à çàòåì ãèïíîâûìè. Ðàñïðîñòðàíåíèå ãèïíîâûõ ñîîáùåñòâ,
îáðàçîâàâøèõ ñëîé ãèïíîâîãî òîðôà ìîùíîñòüþ 75 ñì â èíòåðâàëå ãëóáèí
4.50—3.75 ì, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòàíîâëåíèè áîëåå âëàæíûõ è òåïëûõ
óñëîâèé êëèìàòà. Ôîðìèðîâàíèå òîðôîâ â äàííîì èíòåðâàëå (4.75—3.18 ì)
ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ õâîùåâî-îñîêîâî-ãèïíîâûõ ýâòðîôíûõ òî-
ïåé (III) (Equisetum fluviatile, Carex limosa, C. rostrata, Warnstorfia fluitans,
Calliergon giganteum, C. trifarium, Tomenthypnum nitens). Ìõè Drepanocladus
aduncus, Warnstorfia fluitans, Calliergon cordifolium, C. trifarium, C. giganteum,
Tomenthypnum nitens ñîñòàâëÿþò 60—90 % ðàñòèòåëüíîãî âîëîêíà â òîðôå.
Ïðè ýòîì ïðîöåíò ñôàãíîâûõ ìõîâ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5 %. Îêîëî 20 % âî-
ëîêíà îáðàçîâàíû òðàâÿíèñòûìè îñòàòêàìè — Equisetum fluviatile, Menyan-
thes trifoliata, Carex limosa, C. rostrata. Ó÷àñòèå îñòàòêîâ äðåâåñíûõ (êîðêè
Pinus, Picea, êîðà Betula) çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (äî 20 %).

Cîîáùåñòâà õâîùåâî-îñîêîâî-ãèïíîâûõ ýâòðîôíûõ òîïåé â äàëüíåéøåì
ñìåíèëèñü áåðåçîâî-åëîâî-ñîñíîâûìè ãèïíîâî-òðàâÿíûìè ýâòðîôíûìè ñîîá-
ùåñòâàìè (IV) (3.18—1.8 ì). Íà ãëóáèíå 3.18—2.79 ì ñôîðìèðîâàí äðåâåñ-
íûé íèçèííûé òîðô ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 80 %
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ — êîðêè Pinus, Picea, êîðà Betula, Alnus glutinosa, Sa-
lix). Îñòàòêè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé íå ïðåâûøàþò 15 %, ñôàãíîâûå è ãèïíî-

37

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà òîðôà è ïàëåîñîîáùåñòâ îç. Âóîðåíëàìïè.

I—V — ïàëåîñîîáùåñòâà: I — Ñôàãíîâàÿ ýâòðîôíàÿ òîïü (Sphagnum riparium, Sph. obtusum, Sph. te-
res, Sph. centralå), II — åëîâî-áåðåçîâî-ñîñíîâîå îñîêîâî-ñôàãíîâîå ýâòðîôíîå ñîîáùåñòâî (Pinus,
Betula, Picea, Sphagnum obtusum, Sph. centralå, Sph. riparium, Carex rostrata, C. lasiocarpa, Eriopho-
rum angustifolium, Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoliata), III — õâîùåâî-îñîêîâî-ãèïíîâàÿ ýâò-
ðîôíàÿ òîïü (Equisetum fluviatile, Carex limosa, C. rostrata, Warnstorfia fluitans, Calliergon giganteum,
C. trifarium, Tomenthypnum nitens), IV — áåðåçîâî-åëîâî-ñîñíîâîå ãèïíîâî-òðàâÿíîå ýâòðîôíîå ñî-
îáùåñòâî (Pinus, Picea, Betula, Warnstorfia fluitans, Drepanocladus aduncus, Calliergon cordifolium,
Tomenthypnum nitens, Calla palustris, Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliatà, Equisetum fluvi-
atile), V — îñîêîâî-ñôàãíîâîå ìåçîòðîôíî-ýâòðîôíîå ñîîáùåñòâî (Sphagnum obtusum, Sph. fallax,

Sph. balticum, Menyanthes trifoliata, Ñarex rostrata, C. lasiocarpa).
1—13 — íèçèííûå òîðôà: 1 — äðåâåñíûé, 2 — äðåâåñíî-òðàâÿíîé, 3 — ãèïíîâî-äðåâåñíûé, 4 —
äðåâåñíî-ãèïíîâûé, 5 — äðåâåñíî-ñôàãíîâûé, 6 — âàõòîâî-ãèïíîâûé, 7 — õâîùåâî-ãèïíîâûé, 8 —
îñîêîâûé, 9 — ñôàãíîâî-îñîêîâûé, 10 — îñîêîâî-ñôàãíîâûé, 11 — òðàâÿíî-ñôàãíîâûé, 12 —

ñôàãíîâûé, 13 — ãèïíîâûé; 14 — ãèòòèÿ.



âûå ìõè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 5 %. Íà ãëóáèíå 2.79—2.25 ì ñôîðìèðîâàëñÿ
äðåâåñíî-ãèïíîâûé íèçèííûé òîðô ñ ïðåîáëàäàíèåì â âîëîêíå îñòàòêîâ ãèï-
íîâûõ ìõîâ (äî 35 %). Ó÷àñòèå îñòàòêîâ Pinus, Betula, Picea, Alnus glutinosa
óìåíüøàåòñÿ äî 20—25 %, òðàâÿíèñòûõ — óâåëè÷èâàåòñÿ äî 15—20 %. Â âî-
ëîêíå äðåâåñíî-òðàâÿíîãî òîðôà (2.25—1.8 ì) äî 70 % îñòàòêîâ ïðèõîäèòñÿ íà
Calla palustris, Menyanthes trifoliatà, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifoli-
um. Ó÷àñòèå îñòàòêîâ äðåâåñíûõ óìåíüøàåòñÿ äî 15—20 %. Ïðàêòè÷åñêè èñ-
÷åçàþò ãèïíîâûå ìõè è ïîÿâëÿþòñÿ ñôàãíîâûå, ñîñòàâëÿþùèå äî 15 % âîëîêíà.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü çàëåæè ñëîæåíà íèçèííûìè ñôàãíîâûìè, îñîêîâî-ñôàãíî-
âûìè, òðàâÿíî-ñôàãíîâûìè, îñîêîâûìè è ñôàãíîâî-îñîêîâûìè òîðôàìè ñî
ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ 15—30 % (1.8—0.3 ì). Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ íà ãëóáèíå 1.8—0.53 ì ïðåîáëàäàþò Sphagnum centrale, Sph. riparium,
Sph. obtusum (äî 80 % âîëîêíà) ñ ó÷àñòèåì òðàâÿíèñòûõ — Ñarex rostrata,
C. limosa, C. lasiocarpa, Calla palustris, Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoli-
ata (äî 25 %). Îñòàòêè ãèïíîâûõ ìõîâ ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 10 %. Ñôàãíîâûå,
òðàâÿíî-ñôàãíîâûå è îñîêîâî-ñôàãíîâûå òîðôà íà ãëóáèíå 0.53 ì ñìåíÿþòñÿ
òðàâÿíûìè è ñôàãíîâî-òðàâÿíûìè òîðôàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì â âîëîêíå Ñarex
rostrata, C. limosa, C. lasiocarpa (äî 70 %). Ó÷àñòèå ñôàãíîâûõ ìõîâ óìåíüøà-
åòñÿ äî 20 %, îñòàòêè ãèïíîâûõ ìõîâ íå ïðåâûøàþò 10 %. Åäèíè÷íî âñòðå÷à-
þòñÿ äðåâåñíûå îñòàòêè — êîðêè Pinus, Picea è êîðà Betula. Âèäû òîðôà, îá-
ðàçóþùèå âåðõíþþ ÷àñòü çàëåæè (1.8—0.3 ì), ôîðìèðîâàëèñü ïîä îñîêî-
âî-ñôàãíîâûìè ìåçîòðîôíî-ýâòðîôíûìè ñîîáùåñòâàìè (V).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå îá ýâîëþöèè âíóòðåííèõ îçåð
î-âà Ïóòñààðè. Äëÿ òðåõ èññëåäîâàííûõ â õîäå ðàáîò 2009—2013 ãã. îçåð
âïåðâûå ïîëó÷åíû ïàëåîëèìíîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëü-
òàòîâ áîòàíè÷åñêîãî àíàëèçà òîðôà è îïðåäåëåíèÿ ìàêðîîñòàòêîâ â îçåðíûõ
îòëîæåíèÿõ ñ ðåçóëüòàòàìè ïàëèíîëîãè÷åñêîãî, äèàòîìîâîãî è ëèòîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü îñîáåííîñòè èñòîðèè ðàçâèòèÿ
îñòðîâíûõ îçåð è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ Ëàäîæñêèì îçåðîì. Âíóòðåííèå îçåðà
î-âà Ïóòñààðè îáðàçîâàëèñü â ðàçíîå âðåìÿ è â èõ äîííûõ îòëîæåíèÿõ îòðà-
æåíû ðàçëè÷íûå ýòàïû ðàçâèòèÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà, îòðàæàþùèå èçìåíåíèå
åãî óðîâíÿ. Íà äàííûé ìîìåíò ìû ìîæåì çàôèêñèðîâàòü ñàìóþ ðàííþþ (îçå-
ðà Ïèêàëàëàìïè è Âóîðåíëàìïè) è ñàìóþ ïîçäíþþ (îç. Ëàóðèíëàìïè) ïî
âðåìåíè èçîëÿöèþ îçåð íà î-âå Ïóòñààðè îò Ëàäîãè. Ýòî ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü
õîä ýâîëþöèè âîäîåìîâ â áàññåéíå Ëàäîãè. Â äàëüíåéøåì ïîñëå ðåêîíñòðóê-
öèè èñòîðèè âñåõ îçåð íà î-âå Ïóòñààðè ìû ïîëó÷èì áîëåå ïîëíóþ è ïîäðîá-
íóþ êàðòèíó.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàíüøå âñåõ íà î-âå Ïóòñààðè
ïðîèçîøëà èçîëÿöèÿ îç. Ïèêàëàëàìïè: 9842 ± 61 Ñ14 ë. í. (Hela 3264). Ïî äàí-
íûì ëèòîëîãè÷åñêîãî, ðàäèîóãëåðîäíîãî, ïàëèíîëîãè÷åñêîãî, äèàòîìîâîãî
àíàëèçîâ, à òàêæå áîòàíè÷åñêîìó àíàëèçó òîðôà ïðîâåäåíà ðåêîíñòðóêöèÿ
ýòàïîâ ðàçâèòèÿ îç. Âóîðåíëàìïè. Óñòàíîâëåíî âðåìÿ èçîëÿöèè îç. Âóîðåí-
ëàìïè: 9004 ± 56 Ñ14 ë. í. (Hela 3266). Óòî÷íåíà àáñîëþòíàÿ îòìåòêà îçåðà —
49.4 ì íàä óð. ìîðÿ. Äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè Ëàäîæñêîãî îçåðà ïîäîáíàÿ äàòèðîâ-
êà 8870 ± 100 Ñ14 ë. í. [16] ïîëó÷åíà äëÿ îç. Ïèåíè-Êóóïïàëàíëàìïè (61°17� N;
29°55� E). Îçåðî ðàñïîëîæåíî íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 27 ì â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè ïîáåðåæüÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà.

Ïîçäíåå âñåõ íà î-âå Ïóòñààðè îòäåëèëîñü îò Ëàäîãè îç. Ëàóðèíëàìïè
(îç. Ñâÿòîãî Ñåðãèÿ). Óòî÷íåííàÿ (â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò 2013 ã.) àá-
ñîëþòíàÿ îòìåòêà äëÿ ýòîãî îçåðà — 15.8 ì íàä óð. ìîðÿ. Ýòî äàëî âîçìîæ-
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íîñòü óñòàíîâèòü, ÷òî èçîëÿöèÿ îçåðà ïðîèçîøëà îêîëî 3000 ë. í. [8] â ðåçóëü-
òàòå ñíèæåíèÿ óðîâíÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà. Ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè, ñî-
ïðîâîæäàâøèéñÿ ÷àñòè÷íûì ðàçìûâîì îñàäêîâ [15], íàêîïèâøèõñÿ âî âðåìÿ
Ëàäîæñêîé òðàíñãðåññèè, ôèêñèðóåòñÿ ðàäèîóãëåðîäíûìè äàòèðîâêàìè:
4000 ± 100 Ñ14 ë. í. (ËÓ-5138) è 2740 ± 70 Ñ14 ë. í. (ËÓ-5136). Â ýòî æå âðåìÿ
íà î-âå Ðèåêêàëàíñààðè áëèç ã. Ñîðòàâàëà ïðîèçîøëà èçîëÿöèÿ îç. Êèðüÿâà-
ëàìïè (61°44� N; 30°46� E), ðàñïîëîæåííîãî íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 17 ì [12].
Äëÿ ïåðèîäà èçîëÿöèè ïîëó÷åíà äàòà 3050 ± 110 Ñ14 ë. í. (Hela 3878). Ê ýòîìó
æå âðåìåíè îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèå îçåð íà î-âå Âàëààì [19].

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ì. À. Íàóìåíêî, Ñ. Ã. Êàðåòíèêîâó,
À. Î. Ñìîëåíñêîìó, Ê. Â. Øåìàíàåâó, Â. Þ. Ñèâà÷óêó çà ïîìîùü â ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèÿõ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 12-05-31353
«Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ â ãîëîöåíå îçåðíûõ ýêîñèñòåì îñòðîâîâ Ëàäîæñêîãî
îçåðà».
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