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Èçìåíåíèÿ àðêòè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èçó÷àþòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [5, 6, 12, 13, 15—19,

27, 30—32]. Îäíàêî âçàèìîñâÿçè êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòîâ — ðàñ-
òèòåëüíîñòè è ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä Àðêòèêè — èññëåäîâàíû ïîêà íåäî-
ñòàòî÷íî. Íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå, ïîñâÿùåííîå àíàëèçó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà è ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä êîíòðàñòíûõ ðåãèîíîâ Àðêòèêè, ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòåëåé Ñåâåðà.

Èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä âûïîëíÿ-
ëîñü àâòîðîì â þæíûõ àðêòè÷åñêèõ òóíäðàõ ßìàëà è Àëÿñêè. Ìåñòà ðàñïîëî-
æåíèÿ ó÷àñòêîâ èññëåäîâàíèé äàíû íà ðèñ. 1, 2. Èññëåäîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ íà
ßìàëå (Õàðàñàâåé) ïðîâîäèëèñü â àâãóñòå 1978 ã. è ïîâòîðíî â 2008 ã. íà
10 ïëîùàäêàõ, à íà Àëÿñêå (Ïðóäî-Áýé — 15 ïëîùàäîê è Áàððîó — 20 ïëîùà-
äîê) — â 1993 è 2012 ãã. Íà ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 100 ì2 ðåãèñòðèðîâàëè âè-
äîâîé ñîñòàâ ôèòîöåíîçà, îïèñûâàëè åãî âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ
ñòðóêòóðó, îïðåäåëÿëè îáèëèå ðàñòåíèé [11], èõ æèçíåííîå ñîñòîÿíèå [10],
ñðåäíþþ âûñîòó, à òàêæå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå [7]. Ðÿäîì ñ ïëîùàäêàìè áó-
ðèëè ñêâàæèíû è èçìåðÿëè ãëóáèíó ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ ó ïëîùàäîê â
100 òî÷êàõ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ èíäèêàòîðîâ ãëóáèí ïðîòàèâàíèÿ îïðåäåëÿëè êî-
ýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó âñòðå÷àåìîñòüþ âèäîâ ðàñòåíèé è ãëóáèíîé
ïðîòàèâàíèÿ. Ïðè àíàëèçå âèäîâîãî ñîñòàâà ðàçíûõ ôèòîöåíîçîâ èñïîëüçîâà-
ëè êîýôôèöèåíò ôëîðèñòè÷åñêîé îáùíîñòè Æàêêàðà.

Â ðàéîíå Õàðàñàâåÿ, ðàñïîëîæåííîì â ïîäçîíå þæíûõ àðêòè÷åñêèõ òóíäð
èëè àðêòè÷åñêèõ òóíäð, ïî Î. Å. Ðåáðèñòîé [8], ðåëüåô ïðåäñòàâëåí ñòóïåí÷à-
òîé ðàâíèíîé. Ðàâíèíà èìååò àáñîëþòíóþ âûñîòó îò 0 äî 26 ì è ðàñ÷ëåíåíà
îâðàãàìè, îçåðàìè è ìåëêèìè ðåêàìè. Áîëåå âûñîêàÿ òðåòüÿ ìîðñêàÿ òåððàñà
ñ àáñîëþòíûìè îòìåòêàìè 25—35 ì ðàñïîëîæåíà â ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ
òåððèòîðèè [3]. Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿåò –9.8 °C.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè òåððèòîðèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ñðåäíå- è âåðõ-
íå÷åòâåðòè÷íûå ìîðñêèå, àëëþâèàëüíî-ìîðñêèå, îçåðíûå, îçåðíî-àëëþâèà-
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ëüíûå è îçåðíî-áîëîòíûå, äåëþâèàëüíûå è îïîëçíåâûå îòëîæåíèÿ ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòîãî ñîñòàâà, ðåäêî ñ âêëþ÷åíèÿìè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèëà, à òàêæå
òîðôà è îòîðôîâàííûõ ïîðîä.

Ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû (ÌÌÏ) èìåþò ñïëîøíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
íåñêâîçíûå òàëèêè ðàçâèòû òîëüêî ïîä ðóñëàìè ðåê è îçåðàìè, ãäå êðîâëÿ
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä ïîíèæåíà íà íåñêîëüêî ìåòðîâ èëè íà ïåðâûå äå-
ñÿòêè ìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû âîäû, ðàçìåðà âîäîåìîâ è äëèòåëüíî-
ñòè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ñêâîçíûå òàëèêè âîçìîæíû â íèçîâüÿõ ðåê ïîä ðóñ-
ëîì è ïîä êðóïíûìè ãëóáîêèìè îçåðàìè [1].

Òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä íà ãëóáèíå íóëåâûõ ãîäîâûõ àìï-
ëèòóä â çàâèñèìîñòè îò ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé èçìåíÿåòñÿ îò –2.0 äî –8.0 °C.
Íà îòêðûòûõ ïðèïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ ìîðñêèõ òåððàñ ñ áóãîðêîâûìè êóñòàð-
íè÷êîâî-îñîêîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûìè òóíäðàìè, ãäå ñíåæíûé ïîêðîâ
èìååò ìèíèìàëüíóþ ìîùíîñòü, îòìå÷àåòñÿ ñàìàÿ íèçêàÿ (îò –6.0 äî –8.0 °C)
ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. Íàèáîëåå âûñîêàÿ
òåìïåðàòóðà ïîðîä (îò –2.5 äî –4.0 °C) íàáëþäàåòñÿ â çàáîëî÷åííûõ èâíÿêàõ
è êóñòàðíèêîâî-ìîõîâûõ òóíäðàõ ó ïîäíîæèÿ ñêëîíîâ, â äíèùàõ ìàëûõ âîäî-
òîêîâ, íà ó÷àñòêàõ ãóñòûõ è âûñîêèõ êóñòàðíèêîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî íàêîïëå-
íèåì ñíåæíîãî ïîêðîâà ìîùíîñòüþ äî 0.7—1.0 ì. Ìîùíîñòü ÌÌÏ âáëèçè
áåðåãà ìåíüøå, ÷åì â ãëóáèíå ñóøè, è íå ïðåâûøàåò 180 ì.

Ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 30 ñì
ïðè ìîùíîñòè ìîõîâîãî ïîêðîâà áîëåå 10 ñì äî 1.4 ì íà ïåñ÷àíûõ ðàçäóâàõ.
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Ðèñ. 1. Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ Õàðàñàâåéñêîãî ó÷àñòêà è ñóììû ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà (°Ñ) íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè.



Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 40—80 ñì íà ñóãëèíèñòûõ çàäåð-
íîâàííûõ ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ ñ ìåëêîáóãîðêîâàòûì ìèêðîðåëüåôîì ñ êóñ-
òàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûìè òóíäðàìè è 0.9—1.4 ì íà ïåñ-
÷àíûõ íåçàäåðíîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ ëàéäû è ïëÿæåé.

Èç êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ íàèáîëåå ðàçâèòû òåðìîêàðñò è òåðìîýðîçèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïîëèãîíàëüíûì ðåëüåôîì è íàëè÷èåì â ðàçðåçå ïîëèãîíàëü-
íî-æèëüíûõ ëüäîâ, à òàêæå ïó÷åíèå. Íà ñêëîíàõ íàáëþäàþòñÿ ñîëèôëþêöèÿ
è êðèîãåííîå îïîëçàíèå.

Çîíàëüíûìè ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ áóãîðêîâûå êóñòàð-
íè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûå òóíäðû [4], õàðàêòåðíûå äëÿ ñóãëè-
íèñòûõ îòëîæåíèé ìîðñêèõ òåððàñ.

Â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ýòèõ òóíäð ïðåîáëàäàþò çåëåíûå ìõè (Aulacomni-
um turgidum, Dicranum elongatum, Rhacomitrium lanuginosum), ìåíüøåå ó÷àñ-
òèå ïðèíèìàþò ëèøàéíèêè (Cetraria islandica, C. cucullata, Cladonia arbuscu-
la, Sphaerophorus globosus, Thamnolia vermicularis) (òàáë. 1). Â òðàâÿíî-êóñ-
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Ðèñ. 2. Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ Ïðóäî-Áýé è Áàððîó è ñóììû ïîëîæèòåëüíûõ òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà (°Ñ) íà Àëÿñêå.
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Ò à á ë è ö à 1

Âèäîâîé ñîñòàâ êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâîé òóíäðû Õàðàñàâåÿ
(ï-îâ ßìàë)

¹ Âèäû

Îáèëèå Âûñîòà, ñì Ïîêðûòèå, %

1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Alopecurus alpinus sp sol 15 20 5 0.1

2 Arctagrostis latifolia sol sp 20 35 0.1 1

3 Calamagrostis holmii sp sp 15 16 5 1

4 Carex bigelowii ssp. arctisibirica cop2 cop1 12 15 30 20

5 Dryas punctata sol cop1 8 10 0.1 20

6 Eriophorum scheuchzeri sp sol 10 12 1 0.1

7 E. angustifolium sp — 10 — 1 —

8 Luzula multiflora ssp. frigida sol sol 12 18 0.1 0.1

9 Parrya nudicaulis sol sol 15 20 0.1 0.1

10 Poa alpigena sol sol 10 10 0.1 0.1

11 Polygonum viviparum sol sol 2 7 0.1 0.1

12 Rumex arcticus sol sol 2 2 0.1 0.1

13 Salix nummularià — sol — 1 — 0.1

14 S. polaris cop1 cop1 2 2 30 30

15 Saxifraga cernua sp sp 2 2 1 1

16 S. spinulosa sol sp 2 2 0.1 1

17 Senecio atropurpureus sol sol 2 15 0.1 0.1

18 Stellaria peduncularis sp sol 1 10 1 0.1

Ëèøàéíèêè

19 Cetraria cucullata — sp — 1 — 1

20 C. islandica sp cop1 2 2 10 10

21 Cladonia rangiferina — sol — 2 — 0.1

22 C. stellaris sol sol 2 2 0.1 0.1

23 C. amaurocraea sol sol 1 1 0.1 0.1

24 C. arbuscula sol sp 1 2 0.1 0.5

25 C. bellidiflora — sp — 1 — 5

26 C. coccifera — sp — 2 — 3

27 C. gracilis sol sol 1 1 0.1 0.1

28 C. uncialis sp sp 2 2 5 5

29 Dactylina arctica sp sol 1 1 1 0.1

30 Ochrolechia frigida sol sp 0.5 0.5 0.1 2

31 Peltigera aphthosa sp sp 1 1 5 2

32 P. canina — sol — 1 — 0.1

33 Sphaerophorus globosus sp sp 1 1 1 1

34 Thamnolia vermicularis sol sp 1 1 0.1 5



òàðíè÷êîâîì ÿðóñå äîìèíèðóåò îñîêà (Carex bigelowii ssp. arctisibirica) c
ó÷àñòèåì êóñòàðíè÷êîâ (Salix nummularia, S. polaris). Êðîìå îñîêè, ó÷àñòèå
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé â ýòèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ íåçíà÷èòåëüíî. Ïî-
ìèìî ïóøèöû (Eriophorum angustifolium) è íåêîòîðûõ çëàêîâ (Arctagrostis la-
tifolia, Calamagrostis holmii, Hierichloå alpina) îòìå÷åíû Luzula nivalis, Senecio
atropurpureus, Saxifraga cernua.

Íà ìîðñêèõ òåððàñàõ ñ ïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè ðàçâèòû ìîõîâî-ëèøàéíèêî-
âûå ïîëèãîíàëüíûå è ïÿòíèñòî-ïîëèãîíàëüíûå òóíäðû. Íà ïîëèãîíàõ êóñòàð-
íè÷êè (Dryas punctata, Salix nummularia) çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò íàä òðàâÿ-
íèñòûìè ðàñòåíèÿìè (Arctagrostis latifolia, Carex bigelowii ssp. arctisibirica).
Äëÿ öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé ïîëèãîíîâ õàðàêòåðåí ïëîòíûé ìîõîâî-ëèøàéíèêî-
âûé ïîêðîâ èç Cladînia rangiferina, C. mitis, Cetraria islandica, Sphaerophorus
globosus, Rhacomitrium lanuginosum. Ê êàíàâêàì ìåæäó ïîëèãîíàìè ïðèóðî-
÷åíû ìõè (Dicranum elongatum, Polytrichum juniperinum) è òðàâÿíèñòûå ðàñòå-
íèÿ (Arctagrostis latifolia, Carex bigelowii ssp. arctisibirica, Luzula confusa). Êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó âñòðå÷àåìîñòüþ ìèêðîôèòîöåíîçîâ Salix num-
mularia—Sphaerophorus globosus, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàðîñøèõ ïÿòåí, è
ãëóáèíîé ïðîòàèâàíèÿ (107.8 ± 19.9 ñì) ðàâåí 0.48.

Ïî äíèùàì ëîãîâ íà âòîðîé ìîðñêîé òåððàñå ðàçâèòû îñîêîâî-ïóøèöå-
âî-ìîõîâûå áîëîòà. Âèäîâîé ñîñòàâ òàêîãî áîëîòà äàí â òàáë. 2. Êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ìåæäó âñòðå÷àåìîñòüþ ìèêðîôèòîöåíîçîâ Eriophorum angus-
tifolium—Sphagnum balticum, ïðèóðî÷åííûõ ê ìåæêî÷å÷íûì ó÷àñòêàì ýòèõ
áîëîò, è ãëóáèíîé ïðîòàèâàíèÿ (58.4 ± 11.5 ñì) ñîñòàâëÿåò 0.49. Êîýôôèöèåíò
ôëîðèñòè÷åñêîé îáùíîñòè Æàêêàðà ìåæäó êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíè-
êîâî-ìîõîâîé òóíäðîé è îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâûì áîëîòîì íèçêèé (26 %).

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â Õàðàñàâåå ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè
Ìîðæîâîé ñîñòàâèëà â 1978 ã. –11.4 °C. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû îòìå÷àëîñü ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Â 2000 ã. ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ñîñòàâèëà –5 °C. Òàêîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðèâåëî ê ïîÿâëå-
íèþ íîâûõ âèäîâ ðàçíîòðàâüÿ è ëèøàéíèêîâ è çà ñ÷åò ýòîãî ê óâåëè÷åíèþ
áèîðàçíîîáðàçèÿ, à òàêæå ê óâåëè÷åíèþ âûñîòû è ïîêðûòèÿ êóñòàðíè÷êîâ è
ìîùíîñòè ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ. Íàïðèìåð, íà ïëîùàäêå â ïîëèãîíàëüíîé êóñ-
òàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé òóíäðå, ðàçâèòîé â ðå÷íîé äîëè-
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Ò à á ë è ö à 1 (ïðîäîëæåíèå)

¹ Âèäû

Îáèëèå Âûñîòà, ñì Ïîêðûòèå, %

1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã.

Ìõè

35 Aulacomnium turgidum cop1 cop1 1 1 30 30

36 Dicranum elongatum cop1 sp 1 1 20 5

37 Hylocomium splendens cop1 cop1 1 1 20 20

38 Polytrichum juniperinum sp sp 1 1 1 10

39 P. strictum sol sol 1 1 0.1 0.1

40 Rhacomitrium lanuginosum sol sp 1 1 0.1 5

41 Tomenthypnum nitens sp sp 1 1 1 1
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T a á ë è ö à 2

Âèäîâîé ñîñòàâ îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâîãî áîëîòà Õàðàñàâåÿ (ï-îâ ßìàë)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì Ïîêðûòèå, %

1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã. 1978 ã. 2008 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Arctophila fulva sol sol 10 15 0.1 0.1

2 Artemisia tilesii — rr — 3 — 0.1

3 Caltha arctica sp sol 10 6 5 0.1

4 Cardamine bellidifolia sol sol 3 5 0.1 0.1

5 Carex aquatilis ssp. stans sp cop1 10 15 5 0.1

6 Cerastium jenisejense — sol — 3 — 0.1

7 Equisetum arvense ssp. boreale — sol — 10 — 0.1

8 Eriophorum angustifolium sp cop1 10 20 0 20

9 Eriophorum scheuchzeri sp sp 8 10 5 10

10 Oxyria digyna sp sol 3 1 5 0.1

11 Pedicularis sudetica — sol — 5 — 0.1

12 Phipsia concinna — sol — 6 — 0.1

13 Poa alpigena sp sol 10 15 5 0.1

14 Polemonium acutiflorum sp sol 5 10 5 0.1

15 Polygonum viviparum sp sol 3 3 5 0.1

16 Ranunculus borealis sol sol 5 5 0.1 0.1

17 R. nivalis — sol — 10 — 0.1

18 Saxifraga bronchialis — sol — 2 — 0.5

19 S. cernua sol sol 2 2 0.1 0.1

20 S. hieracifolia sol sol 5 10 0.1 0.1

21 Senecio atropurpureus sp sol 1 1 5 0.1

Ëèøàéíèêè

22 Cetraria cucullata sp sol 1 1 1 0.1

23 C. islandica sp sol 1 1 1 0.1

24 C. nivalis sol sol 1 1 0.1 0.1

25 Cladonia stellaris sp sol 1 1 1 0.1

26 C. bellidiflora sp sol 1 1 1 0.1

27 C. coccifera sp sol 1 1 1 0.1

28 C. gracilis sol sol 1 1 0.1 0.1

29 C. uncialis sp sol 1 1 1 0.1

30 Sphaerophorus globosus sp sol 1 1 1 0.1

Ìõè

31 Calliergon stramineum sp cop1 2 2 5 10

32 Dicranum elongatum cop1 sp 1 1 30 5

33 Polytrichum commune cop1 sp 2 2 30 5

34 Sanionia uncinata sp sp 2 2 5 5

35 Sphagnum balticum sp sp 2 2 10 5

36 Tomenthypnum nitens sp cop1 2 2 10 40



íå ð. Ñàðìèêýèÿ-Òàðêà, â 2008 ã. ÷èñëî âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1978 ã. óâåëè÷è-
ëîñü ñ 36 äî 49 (ðèñ. 3). Ýòî ïðîèçîøëî çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàçíî-
òðàâüÿ (Artemisia tilesii, Polygonum ellipticum, Valeriana capitata, Cerastium
jenisejense, Chrysosplenium alternifolium), õâîùà (Equisetum arvense), èâû (Sa-
lix glauca) è ëèøàéíèêîâ (Cladonia amaurocraea, C. arbuscula, C. bellidiflora,
Dactylina arctica, Peltigera canina, Sphaerophorus globosus). Ñðåäíÿÿ âûñîòà
áîëüøèíñòâà âèäîâ êóñòàðíè÷êîâ ñòàëà áîëüøå. Ìîùíîñòü ñåçîííî-òàëîãî
ñëîÿ óâåëè÷èëàñü ñ 70 äî 90 ñì.

Íà îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâîì áîëîòå â 2008 ã. ÷èñëî âèäîâ óâåëè÷èëîñü
ñ 29 äî 36 â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàçíîòðàâüÿ. Ãëóáèíà ñåçîí-
íîãî ïðîòàèâàíèÿ óâåëè÷èëàñü ñ 30 äî 59 ñì. Â çîíàëüíîé îñîêîâî-ëèøàéíè-
êîâî-ìîõîâîé òóíäðå ÷èñëî âèäîâ òîæå óâåëè÷èëîñü (ñ 35 äî 41), íî ìåíüøå,
÷åì â ïîëèãîíàëüíîé êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé òóíäðå,
ðàñïîëîæåííîé â èíòðàçîíàëüíûõ óñëîâèÿõ ðå÷íîé äîëèíû. Ãëóáèíà ñåçîí-
íîãî ïðîòàèâàíèÿ â çîíàëüíûõ òóíäðîâûõ ñîîáùåñòâàõ óâåëè÷èëàñü ñ 50 äî 62 ñì.

Òîëüêî â ïÿòíèñòûõ äðåíèðîâàííûõ òóíäðàõ, íàðóøåííûõ âûïàñîì îëå-
íåé, óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âèäîâ íå íàáëþäàëîñü. Çäåñü îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå
÷èñëà âèäîâ ëèøàéíèêîâ è ïîêðûòèÿ èìè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. ×èñëî âèäîâ â
ïÿòíèñòîé òóíäðå óìåíüøèëîñü ñ 39 äî 38 çà ñ÷åò èñ÷åçíîâåíèÿ 3 âèäîâ ëè-
øàéíèêîâ ïðè ïîÿâëåíèè îäíîãî íîâîãî âèäà ìõà è îäíîãî âèäà ðàçíîòðàâüÿ,
êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà äèàãðàììå (ðèñ. 4). Ìîùíîñòü ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ
óâåëè÷èëàñü ñ 65 äî 84 ñì.

Ïðèìîðñêàÿ íèçìåííîñòü ñåâåðíîé Àëÿñêè (ðèñ. 2), ðàñïîëîæåííàÿ â ïîä-
çîíå þæíûõ àðêòè÷åñêèõ òóíäð, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ ðàâíèíó, ïîëî-
ãî íàêëîííóþ â ñòîðîíó ìîðÿ Áîôîðòà. Ïîâåðõíîñòü ðàâíèíû îñëîæíåíà
ìíîãî÷èñëåííûìè îçåðàìè è íåãëóáîêèìè îçåðíûìè êîòëîâèíàìè ñ îñòàòî÷-
íûìè âîäîåìàìè. Âûñîòà ïðèìîðñêîé ðàâíèíû íàä óðîâíåì ìîðÿ â ðàéîíå
îáîèõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ïîíèæàåòñÿ îò 15—20 ì â íåñêîëüêèõ êèëî-
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Ðèñ. 3. ×èñëî âèäîâ â ïîëèãîíàëüíîé êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîé òóí-
äðå Õàðàñàâåÿ.

1 — 1978 ã., 2 — 2008 ã.



ìåòðàõ îò áåðåãà äî 3—6 ì íà ïîáåðåæüå. Ñ ïîâåðõíîñòè çäåñü çàëåãàþò ãîëî-
öåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî îçåðíî-áîëîòíîãî ãåíåçèñà, ïðåäñòàâ-
ëåííûå âûñîêîëüäèñòûìè îòîðôîâàííûìè ïûëåâàòûìè ñóãëèíêàìè ìîùíîñòüþ
äî 2—3 ì, ïîäñòèëàåìûìè ïåñêàìè è ãàëå÷íèêàìè. Ìîùíîñòü ïîâåðõíîñòíî-
ãî òîðôÿíîãî ãîðèçîíòà îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10—20 ñì.

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà –11.3 °C â ðàéîíå Ïðóäî-Áýÿ è
–12.3 °C â ðàéîíå Áàððîó, à êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íå ïðåâûøàåò 200 ìì [21].
Ðàéîí îòíîñèòñÿ ê çîíå ñïëîøíîãî ðàçâèòèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ äîñòèãàåò 500—650 ì â ðàéîíå Ïðóäî-Áýÿ è 200—400 ì â ðàé-
îíå Áàððîó [24, 25]; íåñêâîçíûå òàëèêè îòìå÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïîä âîäíû-
ìè îáúåêòàìè. Òåìïåðàòóðà ÌÌÏ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé êîëåá-
ëåòñÿ îò –6.0 äî –9.0 °C â ðàéîíå Ïðóäî-Áýÿ è äî –11.0 °C â ðàéîíå Áàððîó [24,

26]. Òåìïåðàòóðà ÌÌÏ íà Àðêòè÷åñêîì ïîáåðåæüå Àëÿñêè, èçìåðåííàÿ â ãëó-
áîêèõ ñêâàæèíàõ, óâåëè÷èëàñü çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íà 2.7 °C [14, 22]. Ìîùíîñòü
ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ) çàâèñèò îò ìîùíîñòè òîðôà è îáû÷íî êîëåáëåòñÿ
îò 20 äî 80 ñì. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè ÑÒÑ â Ïðóäî-Áýå ñîñòàâëÿþò
50—60 ñì, à â Áàððîó — 30—40 ñì. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè ÑÒÑ
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íà ïëîùàäêàõ CALM â 1998, 2004 è 2006 ãã., êîãäà
ëåòíèå òåìïåðàòóðû áûëè ñóùåñòâåííî âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé.
Îäíàêî â öåëîì óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ÑÒÑ çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íå íàáëþäà-
ëîñü, òàê êàê ïîòåïëåíèå êëèìàòà íà ñåâåðå Àëÿñêè çàòðîíóëî ïðåæäå âñåãî
çèìíèé ïåðèîä [14, 21, 28].

Âåðõíèé ãîðèçîíò ÌÌÏ â ïðåäåëàõ ïðèìîðñêîé ðàâíèíû îòëè÷àåòñÿ
î÷åíü âûñîêîé ëüäèñòîñòüþ [23]. Ïîâòîðíî-æèëüíûå ëüäû (ÏÆË) ðàçâèòû
ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî. Îáúåìíàÿ ìàêðîëüäèñòîñòü çà ñ÷åò ÏÆË îáû÷íî
ñîñòàâëÿåò 10—20 %, íî ìåñòàìè ïðåâûøàåò 30 %. Â ïðåäåëàõ îáîèõ îáñëå-
äîâàííûõ ó÷àñòêîâ ÏÆË ôîðìèðóþò ïîëèãîíû ñðåäíèì ðàçìåðîì îêîëî 15 ì
â ïîïåðå÷íèêå; øèðèíà æèë ïîâåðõó êîëåáëåòñÿ îò ìåíåå 1 äî 4—5 ì â ðàéî-
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Ðèñ. 4. ×èñëî âèäîâ â ïÿòíèñòûõ äðåíèðîâàííûõ òóíäðàõ Õàðàñàâåÿ.

1 — 1978 ã., 2 — 2008 ã.



íå Ïðóäî-Áýÿ è äî 8—9 ì â ðàéîíå Áàððîó. Âåðòèêàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü æèë
íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ëèìèòèðóåòñÿ íåáîëüøîé ìîùíîñòüþ ïûëåâàòûõ îòëîæå-
íèé, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 3.5 ì. Îáúåìíàÿ ëüäèñòîñòü ïûëåâàòûõ ñóãëèíêîâ ñ
ïðåèìóùåñòâåííî àòàêñèòîâîé êðèîòåêñòóðîé äîñòèãàåò 80—90 %. Íàëè÷èå
âáëèçè ïîâåðõíîñòè âûñîêîëüäèñòûõ îòëîæåíèé ïðåäîïðåäåëÿåò øèðîêîå
ðàçâèòèå òåðìîêàðñòà, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â îáðàçîâàíèè
çàïîëíåííûõ âîäîé êàíàâ, ãëóáèíà è ðàçìåðû êîòîðûõ óâåëè÷èâàþòñÿ â ìåñ-
òàõ ïåðåñå÷åíèÿ íàèáîëåå ìîùíûõ ëåäÿíûõ æèë [23]. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà
òåðìîêàðñòîâûõ ïîíèæåíèé íàä æèëàìè íå ïðåâûøàåò 1 ì.

Íà ïëîñêîé ïîëèãîíàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèìîðñêîé ðàâíèíû â ðàéîíå
Ïðóäî-Áýÿ, ñëîæåííîé ñóãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè, êàê è â Õàðàñàâåå, ïðå-
îáëàäàþò áóãîðêîâûå êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûå òóíä-
ðû. Âèäîâîé ñîñòàâ ýòèõ òóíäð ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êî-
âîì ÿðóñå çäåñü òàê æå, êàê è â Õàðàñàâåå, äîìèíèðóþò îñîêè (Carex bigelo-
wii) è èâû (Salix arctica). Äëÿ êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûõ
òóíäð Ïðóäî-Áýÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òóíäðàìè Õàðàñàâåÿ õàðàêòåðíî ìåíüøåå
ó÷àñòèå ëèøàéíèêîâ è áîëüøåå ó÷àñòèå ìõîâ. Êîýôôèöèåíò ôëîðèñòè÷åñêîé
îáùíîñòè ýòèõ òóíäð íèçêèé (16 %) èç-çà ðàçëè÷èé â ñîñòàâå ëèøàéíèêî-
âî-ìîõîâîãî ïîêðîâà.

Â ïîíèæåíèÿõ ìåæäó ïîëèãîíàìè è íà ìåñòå çàðîñøèõ îçåð ðàçâèòû îñî-
êîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâûå áîëîòà. Â òðàâÿíîì ÿðóñå ïðåîáëàäàþò îñîêè (Carex
aquatilis) è ïóøèöû (Eriophorum angustifolium, E. scheuchzeri), êîòîðûå õàðàê-
òåðíû è äëÿ áîëîò Õàðàñàâåÿ, íî ñîñòàâ âèäîâ ðàçíîòðàâüÿ è ìõîâ çíà÷èòåëü-
íî ðàçëè÷àåòñÿ (òàáë. 4).

Ïðè çàðàñòàíèè îçåð îáû÷åí òàêîé ñóêöåññèîííûé ðÿä ôèòîöåíîçîâ:
1) îòêðûòûå ãðóïïèðîâêè ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé (Hippuris vulgaris, Utricularia
vulgaris) è ìõîâ (Calliergon giganteum, Pseudocalliergon turgescens, Scorpidium
revolvens); 2) îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâûå áîëîòà (Carex aquatilis, Eriophorum
angustifolium-Campylium stellatum, Pseudocalliergon brevifolium, Distichium ca-
pillaceum); 3) êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûå òóíäðû (Salix
arctica-Carex bigelowii-Dactylina arctica-Scorpidium cossonii). Ñõîäíûå ðÿäû ôè-
òîöåíîçîâ äëÿ ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëè âûäåëåíû À. Ï. Òûðòèêîâûì [9].

Íà ïîëèãîíàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèìîðñêîé ðàâíèíû â ðàéîíå Áàððîó
íàèáîëüøèå ïëîùàäè çàíèìàþò îæèêîâî-çëàêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûå òóíä-
ðû. Â òðàâÿíîì ÿðóñå ýòèõ òóíäð ïðåîáëàäàþò îæèêà (Luzula arctica) è çëàêè
(Arctagrostis latifolia, Poa alpigena, P. arctica). Âèäîâîé ñîñòàâ îæèêîâî-çëà-
êîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâûõ òóíäð ïðèâåäåí â òàáë. 5. Çîíàëüíûå òóíäðû
Áàððîó îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è ó÷àñòèåì ëèøàéíèêîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òóíäðàìè Ïðóäî-Áýÿ, íà êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå ðàñïîëî-
æåííûå ðÿäîì îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû íåôòåäîáû÷è. Êîýôôèöèåíò ôëîðè-
ñòè÷åñêîé îáùíîñòè òóíäð Áàððîó è Ïðóäî-Áýÿ íèçêèé (10 %), äàæå íèæå,
÷åì ìåæäó òóíäðàìè Õàðàñàâåÿ è Ïðóäî-Áýÿ.

Áîëîòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Áàððîó ïðåäñòàâëåíà çëàêîâî-îñîêîâî-ïóøèöå-
âî-ìîõîâûìè ñîîáùåñòâàìè. Òðàâÿíîé ÿðóñ íà ýòèõ áîëîòàõ ñîñòàâëÿþò Arc-
tophila fulva, Dupontia fisheri, Carex aquatilis è Eriophorum angustifolium
(òàáë. 6). Ýòè áîëîòà îòëè÷àþòñÿ îò áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ Ïðóäî-Áýÿ á *îëüøèì
ó÷àñòèåì çëàêîâ è ìåíüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ìõîâ.

Ñðàâíåíèå îïèñàíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Ïðóäî-Áýÿ è Áàððîó çà ðàç-
íûå ãîäû ïîêàçûâàåò, ÷òî îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ ðàñòåíèé è èõ
âûñîòû, êàê ýòî áûëî îòìå÷åíî äëÿ ðàéîíà Õàðàñàâåÿ.
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Ò à á ë è ö à 3

Âèäîâîé ñîñòàâ êóñòàðíè÷êîâî-îñîêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâîé òóíäðû Ïðóäî-Áýÿ
(Àëÿñêà)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Carex atrofusña sol sol 15 24

2 C. bigelowii cop1 cop1 15 22

3 C. misandra sol sol 15 15

4 Chrysanthemum arcticum — rr — 20

5 Dryas integrifolia sol cop1 8 10

6 Eriophorum angustifolium sol sol 30 30

7 Equisetum variegatum — rr — 5

8 Luzula arctica sp 20 — —

9 Melandrium apetalum — rr — 15

10 Pedicularis lanata — rr — 5

11 P. sudetica — sol — 6

12 Polygonum viviparum sol sol 10 10

13 Salix arctica sp cop1 10 10

14 S. lanata sol sol 10 15

15 S. reticulata — sol — 5

16 Saxifraga hirculus — rr — 10

17 S. oppositifolia — rr — 5

18 Senecio atropurpureus — rr — 15

Ëèøàéíèêè

19 Alectoria nigricans sol — 1 —

20 Cetraria cucullata sol — 1 —

21 Dactylina arctica sp sol 1 1

22 Ochrolechia frigida sol sol 0.5 0.5

23 Thamnolia vermicularis sol sol 0.5 0.5

Ìõè

24 Aulacomnium turgidum sp — 2 —

25 Brachythecium cirrosum — sol — 1

26 Bryoerythrophyllum rubrum — sol — 1

27 Bryum pseudotriquetrum sol 1 sp 1

28 Campylium stellatum sol sp 2 2

29 Catoscopium nigritum — sol — 2

30 Ctenidium molluscum — rr — 1

31 Distichium capillaceum sp sp 1 2

32 D. flexicaule sol sol 1 1

33 Hylocomium splendens sol — 1 —

34 Orthothecium chryseon — sol — 1

35 Pseudocalliergon brevifolium sp cop1 1 1

36 P. turgescens — sol — 1

37 Scorpidium cossonii — cop1 — 1

38 Stereodon bambergeri — sol — 1

39 Tomenthypnum nitens sp — 1 —



74

Ò à á ë è ö à 4

Âèäîâîé ñîñòàâ îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâîãî áîëîòà Ïðóäî-Áýé (Àëÿñêà)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Carex aquatilis cop1 cop1 30 30

2 C. atrofusca — rr — 25

3 C. bigelowii — rr — 20

4 C. rotundata sp sol 15 15

5 C. membranacea — sol 20

6 Dupontia fisheri sol sol 15 35

7 Dryas integrifolia — rr — 10

8 Eriophorum angustifolium cop1 cop1 30 30

9 E. scheuchzeri sol sol 15 20

10 E. vaginatum sp — 20 —

11 Equisetum variegatum — sol — 5

12 Melandrium apetalum — sol — 15

13 Pedicularis lanata — sol — 5

14 Saxifraga hirculus — sol — 10

15 Polygonum viviparum sol sol 10 10

16 Salix arctica — sol — 10

17 S. lanata sol sol 10 15

18 S. reticulata — sol — 5

Ëèøàéíèêè

19 Cetraria cucullata sol rr 1 1

20 Dactylina arctica sol — 1 —

21 Thamnolia vermicularis sol sol 0.5 0.5

Ìõè

22 Aulacomnium turgidum sp — 2 —

23 Brachythecium cirrosum — sol — 1

24 Bryoerythrophyllum rubrum — sol — 1

25 Bryum pseudotriquetrum sol sol 1 1

26 Calliergon giganteum — sol — 2

27 C. richardsonii — sol — 1

28 Campylium stellatum sol sp 2 2

29 Catoscopium nigritum — rr — 1

30 Cinclidium latifolium sp sp 1 2

31 Distichium capillaceum — sp — 2

32 D. flexicaule sp sol 1 1

33 Hylocomium splendens sol — 1 —

34 Meesia uliginosa — rr — 1

35 M. triquetra — sol — 1

36 Orthothecium chryseon — sol — 1

37 Pseudocalliergon brevifolium sp cop1 1 1
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Ò à á ë è ö à 4 (ïðîäîëæåíèå)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

38 P. turgescens — sol — 1

39 Scorpidium cossonii — sol — 1

40 S. revolvens — rr — 1

41 Stereodon bambergeri — sol — 1

42 Tomenthypnum nitens sp sol 1 2

43 Tortella fragillis — rr — 1

Ò à á ë è ö à 5

Âèäîâîé ñîñòàâ îæèêîâî-çëàêîâî-ëèøàéíèêîâî-ìîõîâîé òóíäðû Áàððîó (Àëÿñêà)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Alopecurus alpinus rr rr 15 20

2 Arctagrostis latifolia sol sol 15 25

3 Carex bigelowii sol sol 15 15

4 Cerastium beringianum sol sol 10 10

5 Draba pauciflora rr sol 10 10

6 Dupontia fisheri — rr — 15

7 Eriophorum scheuchzeri — rr — 10

8 Luzula arctica cop1 cop1 20 20

9 Pedicularis lanata — sol — 20

10 Petasites frigidus sol sol 20 20

11 Poa alpigena sol sol 15 15

12 P. arctica — rr — 15

13 Potentilla hyparctica — rr — 15

14 Ranunculus nivalis — sol — 20

15 Salix ovalifolia sol sol 2 2

16 S. planifolia sol sp 10 10

17 S. rotundifolia sol sol 2 2

18 Saxifraga cernua sol sp 10 10

19 S. foliolosa — rr — 10

20 S. punctata — rr — 25

21 Stellaria humifusa — rr — 10

22 Vaccinium vitis-idaea ssp. minus — sol — 5

Ëèøàéíèêè

23 Alectoria ochroleuca sol sp 1 2

24 A. nigricans rr rr 1 2

25 Cetraria cucullata sol sp 2 2
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Ò à á ë è ö à 5 (ïðîäîëæåíèå)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

26 Cetraria islandica sol sol 1 2

27 C. nigricans — sol — 2

28 C. nivalis — rr — 1

29 Cladonia amaurocraea — sol — 2

30 C. bellidiflora — sol — 2

31 C. pocillum — sol — 1

32 C. rangiferina — sol — 1

33 Dactylina arctica sol sol 1 2

34 Ochrolechia frigida sol sol 0.5 0.5

35 Peltigera canina rr rr 0.5 0.5

36 Sphaerophorus globosus sol sol 0.5 0.5

37 Thamnolia vermicularis sol sol 0.5 0.5

Ìõè

38 Aulacomnium palustre sp 2 2

39 A. turgidum sol sol 2 2

40 Blepharostoma trichophyllum — sol — 1

41 Dicranum elongatum sol sp 1 1

42 D. laevidens — rr — 1

43 Oncophorus wahlenbergii — sol — 1

Ò à á ë è ö à 6

Âèäîâîé ñîñòàâ çëàêîâî-îñîêîâî-ïóøèöåâî-ìîõîâîãî áîëîòà Áàððîó (Àëÿñêà)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ

1 Alopecurus alpinus rr rr 20 20

2 Arctagrostis latifolia sol sol 20 25

3 Arctophila fulva cop1 cop1 30 30

4 Cardamine pratensis rr rr 10 15

5 Carex aquatilis cop1 cop1 30 30

6 Cerastium beringianum rr rr 10 10

7 Cochlearia officinalis rr — 10 —

8 Dupontia fisheri sol sol 15 20

9 Eriophorum angustifolium cop1 cop1 30 30

10 E. scheuchzeri sol sp 15 20

11 Petasites frigidus — sol — 10

12 Poa arctica — sol — 15



Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà òóíäð Õàðàñàâåÿ,
Ïðóäî-Áýÿ è Áàððîó ïîêàçàë, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ (ñàìûå íèçêèå ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñèëüíûå âåòðû), íàè-
áîëüøåå ÷èñëî âèäîâ (52) çàðåãèñòðèðîâàíî â çîíàëüíûõ òóíäðàõ Áàððîó. Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî îáúåêòû èíôðàñòðóêòóðû íåôòåäîáû÷è â Ïðóäî-Áýå [20] è ãàçî-
äîáû÷è â Õàðàñàâåå [2] âëèÿþò íà óìåíüøåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà òóíäðîâûõ
ñîîáùåñòâ.

Äëÿ Õàðàñàâåÿ âûäåëåíû ïóøèöåâî-ñôàãíîâûå ìèêðîôèòîöåíîçû, êîòî-
ðûå ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè ìèíèìàëüíûõ ãëóáèí ñåçîííîãî ïðîòàèâà-
íèÿ. Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ðàçâèòûõ â ðàç-
íûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèÿõ, çà 1978 è 2008 ãã. ïîêàçàëî, ÷òî ÷èñëî âèäîâ
óâåëè÷èëîñü â ýòèõ ñîîáùåñòâàõ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðàçíîòðàâüÿ
è ëèøàéíèêîâ. Òîëüêî íà äðåíèðîâàííûõ ïåñ÷àíûõ òóíäðîâûõ ó÷àñòêàõ, íà-
ðóøåííûõ ïàñòüáîé îëåíåé, ýòîãî íå íàáëþäàëîñü. Ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîòà-
èâàíèÿ â áîëåå òåïëîì 2008 ã. óâåëè÷èëàñü íà 20—30 % ïî ñðàâíåíèþ ñ õî-
ëîäíûì 1978 ã.
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Ò à á ë è ö à 6 (ïðîäîëæåíèå)

¹ Âèäû
Îáèëèå Âûñîòà, ñì

1993 ã. 2012 ã. 1993 ã. 2012 ã.

13 Ranunculus nivalis sol sol 15 20

14 Salix planifolia — rr — 10

15 Saxifraga cernua — sol — 10

16 S. foliolosa sol sol 10 10

17 S. punctata sol sol 15 20

Ëèøàéíèêè

18 Cetraria nivalis sol rr 1 1

19 Dactylina arctica rr rr 1 1

20 Peltigera canina sol sol 0.5 0.5

21 Thamnolia vermicularis rr rr 1 1

Ìõè

22 Calliergon richardsonii — sp — 1

23 Polytrichastrum alpinum — sol — 1

24 Polytrichum jensenii sp sol 1 1

25 Pseudobryum cinclidioides sol sol 1 1

26 Rhizomnium pseudopunctatum — rr — 1

27 Scorpidium revolvens — sol — 1

28 Sphagnum balticum sol sp 1 2

29 S. fimbriatum sp sp 1 2

30 S. squarrosum sol sp 1 2

31 Warnstorfia exannulata sp cop1 1 1

32 W. fluitans — sol — 1

33 W. sarmentosa sp sp 1 1
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