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Î ÏÐÅÄÎÑÛÏÍÛÕ ÂÀËÀÕ È ÒÅÐÐÀÑÀÕ ÀËÒÀß

Ïåðèãëÿöèàëüíûå ôîðìû ðåëüåôà òèïà ïðåäîñûïíûõ âàëîâ, èëè protalus
ramparts, äî ñèõ ïîð åùå î÷åíü ñëàáî èçó÷åíû. Â ðóññêîÿçû÷íûõ ïóáëèêàöè-
ÿõ ïðèâåäåíû ðàçíûå ïåðåâîäû è îñìûñëèâàíèÿ ýòîãî òåðìèíà. Âîò íåêîòî-
ðûå èç íèõ: ïðåäîñûïíûå âàëû, îñûïè íèâàëüíûå, âàëû íèâàëüíûå [2].

Âïåðâûå ýòè ôîðìû ðåëüåôà ïî ñâèäåòåëüñòâó Ä. Áàðøà (D. Barsch) áûëè
îïèñàíû â ãîðàõ ÑØÀ â ïóáëèêàöèè 1912 ã. àìåðèêàíñêîãî ãåîëîãà
Ð. À. Äàëè (R. A. Daly) [6]. Îäíàêî òåðìèí protalus rampart áûë ââåäåí â íàó÷-
íóþ ëèòåðàòóðó òîëüêî â 1934 ã. àìåðèêàíñêèì ãåîëîãîì è ãåîìîðôîëîãîì
Ê. Áðàéàíîì (K. Bryan) [3]. Äî 1960-õ ãã. ïóáëèêàöèè î protalus rampart áûëè
êðàéíå ðåäêè. Ïåðâîíà÷àëüíî èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàëè èõ ãåíåçèñ ñî ñíåæ-
íèêàìè, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â íàçâàíèè ýòèõ ôîðì ðåëüåôà — nivation rid-
ge, nivation rampart. Èõ ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ó íèæíåãî êðàÿ êðóïíîãî ñíåæíèêà ñî âðåìåíåì íàêàïëèâàþòñÿ êàìåííûå
îáëîìêè, êîòîðûå ñïîëçàþò ïî åãî ïîâåðõíîñòè. Òàê ôîðìèðóåòñÿ íå÷òî ïî-
õîæåå íà êîíå÷íóþ ìèêðîìîðåíó, ò. å. protalus rampart.

Ñ ñåðåäèíû 1970-õ ãã. ïîÿâëÿåòñÿ íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î ãåíåçèñå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ôîðì ðåëüåôà. Òàê, â ñòàòüå Ä. Á. Ñèññîíñà (J. B. Sissons) çà
1976 ã. íàõîäèì ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî îäíà èç íèõ â ãîðàõ Øîòëàíäèè
ÿâëÿåòñÿ äðåâíèì êàìåííûì ãëåò÷åðîì [3]. Â ýòîò æå ãîä À. Êîðòå (A. Corte)
ïèñàë î òîì, ÷òî â Àíäàõ Àðãåíòèíû íåêîòîðûå ïðåäîñûïíûå âàëû âîâëåêà-
þòñÿ â äâèæóùèåñÿ êàìåííûå ãëåò÷åðû [7]. Íî îáñòîÿòåëüíîå îáîñíîâàíèå
ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè protalus ramparts ñ êàìåííûìè ãëåò÷åðàìè ïðèíàäëåæèò
Ä. Áàðøó [6]. Îí â ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè èçëîæèë ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ
íà ãåíåçèñ íåêîòîðûõ protalus ramparts. Àâòîð ïðèâîäèò ðèñóíîê, êîòîðûé
íàãëÿäíî ïîÿñíÿåò ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ýìáðèîíàëüíîãî êàìåííîãî ãëåò-
÷åðà èç îñûïè.

Âèäèìî, èìååò ìåñòî êîíâåðãåíöèÿ: ðàçíûå ïðè÷èíû ïðèâîäÿò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ñõîæèõ ôîðì ðåëüåôà. Åñòåñòâåííî, âîçíèêàåò ïðîáëåìà âûÿñíåíèÿ
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èõ ãåíåçèñà. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà íåêîòîðûìè ÷åðòàìè ìîðôîëîãèè.

Äëÿ íèâàëüíûõ ôîðì õàðàêòåðíû äóãîîáðàçíûå âàëû, îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíûé ôðîíòàëüíûé îòêîñ, íà êîòîðîì èíîãäà ïðèñóòñòâóåò ïî÷âåííî-ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ èëè åãî ôðàãìåíòû. ×àñòî áëèæàéøèé ê îñíîâíîìó îñûï-
íîìó ñêëîíó îòêîñ îòäåëåí îò íåãî ëîæáèíîé.

Äëÿ ýìáðèîíàëüíûõ êàìåííûõ ãëåò÷åðîâ õàðàêòåðíû íå âàëû, à ñòóïåíè
èëè òåððàñû ó ïîäíîæèé îñûïåé. Ôðîíòàëüíûé îòêîñ ó íèõ ïîäâèæíûé è ëè-
øåí ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ïîýòîìó ýìáðèîíàëüíûå êàìåííûå
ãëåò÷åðû, âåðîÿòíî, ïðàâèëüíåå èìåíîâàòü íå ïðåäîñûïíûìè âàëàìè, à ñòó-
ïåíÿìè, èëè òåððàñàìè, — protalus steps, èëè protalus terraces.

Â ðóññêîÿçû÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ îïèñàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ôîðì ðåëüåôà
íå íàéäåíû. Òîëüêî êðàòêîå óïîìèíàíèå î íèõ ïîìåùåíî â ìîíîãðàôèè
À. Ï. Ãîðáóíîâà è È. À. Ãîðáóíîâîé [1]. Íî â çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ ìîæíî
íàéòè íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î protalus ramparts. Â íèõ ïðèâîäÿòñÿ â îñíîâíîì
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ñâåäåíèÿ îá èõ ðàñïðîñòðàíåíèè è ìîðôîëîãèè. ×àùå âñåãî ýòè ôîðìû ðåëüå-
ôà ôèêñèðîâàëèñü â ãîðàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Øîòëàíäèè, ðåæå — â Àëü-
ïàõ, Àíäàõ, â ãîðàõ Ñêàíäèíàâèè è Øïèöáåðãåíà. Îáû÷íî èõ øèðèíà, ò. å.
äëèíà ïî ïðîñòèðàíèþ ñêëîíà, ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ, à äëèíà
èëè øèðèíà ïî ïàäåíèþ ñêëîíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 10—15 ì. Âûñîòà âà-
ëîâ — íåñêîëüêî ìåòðîâ, ñàìûå êðóïíûå ïîäíèìàþòñÿ äî 10—20 ì [3].

Ýìáðèîíàëüíûå êàìåííûå ãëåò÷åðû, ò. å. ïðåäîñûïíûå òåððàñû èëè ñòó-
ïåíè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîðìèðóþòñÿ òîëüêî òàì, ãäå èìååò ìåñòî ìíîãîëåò-
íåå ïðîìåðçàíèå. Ïðåäîñûïíûå âàëû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ è çà ïðåäåëàìè
ïîÿñà âå÷íîé ìåðçëîòû.

Ðàññìàòðèâàåìûå ôîðìû ðåëüåôà ðàñïðîñòðàíåíû âî ìíîãèõ ãîðíûõ ðå-
ãèîíàõ Àçèè. Îòìå÷åíû îíè è â Òÿíü-Øàíå. Íà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêàõ îíè
ðàñïîçíàþòñÿ íå â äîëæíîé ìåðå, ïîýòîìó íåîáõîäèìû èõ íàçåìíûå èññëåäî-
âàíèÿ.

Óäàëîñü ñîáðàòü òîëüêî êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ðàññìàòðèâàåìûõ ôîðìàõ
ðåëüåôà ïî ó÷àñòêàì íà ñòûêå Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ è ñèñòåìû Ñàÿí-Òàííó-
Îëà — âûñîêîãîðíîìó ìàññèâó Ìîíãóí-Òàéãà (ïðèìåðíî 90°05´ â. ä. è
50°15´ ñ. ø., ñîâðåìåííîå îëåäåíåíèå ïëîùàäüþ îêîëî 20 êì2 [5]) è â äîëèíå
ð. Óçóí-Õåì (õð. Öàãàí-Øèáåòó, ïðèìåðíî â 20 êì ñåâåðíåå, 89°59´ â. ä. è
50°29´ ñ. ø.).

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà õàðàêòåðèçóþòñÿ äàííû-
ìè ðàñïîëîæåííîé ïðèìåðíî â 30 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó ìåòåîñòàíöèè Ìó-
ãóð-Àêñû, à òàêæå èíñòðóìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿìè ãåîãðàôîâ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â âûñîêîãîðíîì ïîÿñå ìàññèâà
â 1990—2013 ãã. [4]. Ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè, íàõîäÿùåéñÿ íà âûñîòå
1830 ì, ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ (çà ïåðèîä íàáëþäåíèé 1966—2013 ãã.) ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò –2.4 °Ñ, ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ — 141 ìì,
ñðåäíÿÿ ëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà — 12.8 °Ñ. Äëÿ ïîÿñà âûñîò 2500—2800 ì, ãäå
ðàñïîëîæåíî áîëüøèíñòâî ïðåäîñûïíûõ âàëîâ è òåððàñ, äèàïàçîí ñðåäíèõ
ëåòíèõ òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò 6—8 °Ñ, ñðåäíåå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
190—210 ìì, áîëåå 80 % îñàäêîâ âûïàäàåò ëåòîì. Ìåðçëîòíûå ïðîöåññû
ïðîÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå î÷åâèäíî íà çàáîëî÷åííûõ äíèùàõ òðîãîâ, ãäå îáû÷-
íû òîðôÿíûå áóãðû ïó÷åíèÿ. Ãëóáèíà ëåòíåãî ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòîâ —
30—50 ñì, íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ çàíäðîâ — áîëåå ìåòðà.

Â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ íàìè îáíàðóæåíî 15 ïðåäîñûïíûõ
âàëîâ (òàáë. 1) (èç íèõ 9 â õîäå ìàðøðóòíûõ íàáëþäåíèé è 6 ïðè äåøèôðèðî-
âàíèè àýðîôîòîñíèìêîâ â ìàñøòàáå 1: 25 000) è 6 ïðåäîñûïíûõ òåððàñ (ïó-
òåì äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòîñíèìêîâ).

Ïî âíåøíåìó âèäó âûäåëåííûå ïðåäîñûïíûå âàëû (protalus ramparts) ÿâ-
ëÿþò ñîáîé ñëîæåííûå êðóïíîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì âàëû ñ êðóòûì ôðîí-
òàëüíûì óñòóïîì (íåðåäêî êðóòèçíîé ñâûøå 45°), ïðåèìóùåñòâåííî ñåðïî-
âèäíîé ôîðìû â ïëàíå, îáðàùåííûå âûïóêëîé ñòîðîíîé âíèç ïî ñêëîíó. Êàê
ïðàâèëî, íàèáîëåå êðóïíûé ìàòåðèàë ðàñïîëîæåí âäîëü ãðåáíÿ âàëà, íèæíÿÿ
÷àñòü âàëîâ ìîæåò áûòü çàäåðíîâàíà. Ñ òûëîâîé ÷àñòè íà óðîâíå â íåñêîëüêî
ìåòðîâ, áîëåå íèçêîì, ÷åì ãðåáåíü âàëà, ÷àñòî ðàñïîëàãàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
ïëîñêàÿ ïëîùàäêà, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çàäåðíîâàííàÿ. Äàëåå èäåò êðóòîé
ñêëîí òðîãà, íà êîòîðîì ÷àñòî ðàçâèòû ìîùíûå îñûïè, ïî âñåé âèäèìîñòè
ó÷àñòâóþùèå â îáðàçîâàíèè âàëà è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåïîñðåäñòâåííî
ïðè÷ëåíÿþùèåñÿ ê íåìó. Íàä íàèáîëåå êðóïíûìè è ðàçâèòûìè ïðåäîñûïíû-
ìè âàëàìè â ñêëîíå ÷àñòî èìååòñÿ íèøà (íèøè ñðûâà).
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Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ïðåäîñûïíûå âàëû ðàñïîëàãà-
þòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà òåððèòîðèè, ïîäâåðãàâøåéñÿ â ïîçäíåì íåîïëåéñòî-
öåíå îëåäåíåíèÿì, ïðè÷åì â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê ìîðåííûì êîìï-
ëåêñàì ìàëîé ëåäíèêîâîé ýïîõè (â îäíîì ñëó÷àå — íàä ñîâðåìåííûì ëåäíè-
êîì). Ýòîìó åñòü íåñêîëüêî îáúÿñíåíèé. Áëèçîñòü ñíåãîâîé ãðàíèöû
áëàãîïðèÿòíà äëÿ ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, à áîëüøàÿ êðóòèçíà ñêëîíîâ
òðîãîâûõ äîëèí ñïîñîáñòâóåò êîíöåíòðàöèè îñûïíîãî ìàòåðèàëà ó èõ ïîäíî-
æèé. Òåì íå ìåíåå êðóòûå ñêëîíû âñòðå÷àþòñÿ â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ è âíå
ëåäíèêîâîé çîíû, îäíàêî ïðåäîñûïíûå âàëû òàì íå îáíàðóæåíû. Âåðîÿòíî,
ïÿòÿùàÿñÿ ýðîçèÿ (ýðîçèîííûå âðåçû ãîëîöåíà), óíè÷òîæàþùàÿ ïîäîáíûå îá-
ðàçîâàíèÿ, ïîêà íå äîñòèãëà óðîâíåé, ãäå âñòðå÷àþòñÿ ïðåäîñûïíûå âàëû.
Â òî æå âðåìÿ âûñîêîãîðíàÿ ÷àñòü ìàññèâà â áîëüøåé ñòåïåíè óâëàæíåíà, à
âëàãà ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ïðåäîñûïíûõ âàëîâ. Íàïðè-
ìåð, íàä ïðåäîñûïíûì âàëîì â äîëèíå ð. Îðòà-Øåãåòåé (ðèñ. 1) ðàñïîëîæåí
ðó÷åé, íåïîñðåäñòâåííî óâëàæíÿþùèé âàë ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû. Âîîáùå
âñå îáíàðóæåííûå íàìè ïðåäîñûïíûå âàëû íàõîäÿòñÿ â ìåñòàõ ñ ïîâûøåí-
íîé îáâîäíåííîñòüþ. Íå ñëó÷àéíî á *îëüøàÿ èõ ÷àñòü ïðèóðî÷åíà ê ïîäâåòðåí-
íûì âîñòî÷íûì ñêëîíàì, ãäå çà ñ÷åò ìåòåëåâîãî ïåðåíîñà â õîëîäíûé ñåçîí
èäåò ïîâûøåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ñíåãà. Îòðàæåíèåì ýòîãî ñëóæàò ñíåæíèêè,
÷àñòî ðàñïîëîæåííûå ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû âàëîâ. Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî â
ïðîøëîì ïëîùàäè ýòèõ ñíåæíèêîâ áûëè çíà÷èòåëüíåå. Ñóùåñòâóþùèå çäåñü
ìàëûå ñêëîíîâûå èëè ïðèñêëîíîâûå ëåäíèêè, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ îñûïÿ-
ìè, ïðèíèìàëè àêòèâíîå ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè âàëîâ.

Âíåøíèé âèä è ïîëîæåíèå ïðåäîñûïíûõ âàëîâ íà ñêëîíàõ òðîãîâ íàïîìèíà-
þò áåðåãîâûå ìîðåíû (ðèñ. 2), íî â îòëè÷èå îò íèõ îíè èìåþò îãðàíè÷åííîå
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Ò à á ë è ö à 1

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäîñûïíûõ âàëîâ ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà
è äîëèíû ð. Óçóí-Õåì

¹ Ðå÷íîé áàññåéí Hmin, ì* Hmax, ì B, êì L, êì S, êì2 A

1 Îðòà-Øåãåòåé 2570 2660 0.68 0.36 0.131 ÂÞÂ
2 » 2680 2770 0.34 0.36 0.090 Â
3 » 2880 3040 0.30 0.41 0.098 Â
4 » 2730 2800 0.27 0.32 0.078 ÞÇ
5 Òîëàéòû 2750 2800 0.24 0.22 0.056 Â
6 » 2740 2780 0.52 0.10 0.031 ÑÂ
7 » 3050 3100 0.32 0.36 0.069 ÞÇ
8 » 2610 2730 0.38 0.42 0.131 ÂÞÂ
9 » 2650 2700 0.25 0.25 0.039 Â

10 » 2670 2700 0.29 0.06 0.013 Â
11 » 2890 2950 0.40 0.18 0.036 Ç
12 Óçóí-Õåì 2860 2960 0.36 0.17 0.043 ÞÇ
13 Òðóáàóø 2710 2800 0.32 0.28 0.061 ÑÂ
14 » 2530 2580 0.41 0.42 0.145 ÑÂ
15 » 2520 2569 0.21 0.19 0.034 ÑÂ

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Èíäåêñàìè îáîçíà÷åíû: Hmin — ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà, Hmax — ìàêñèìàëüíàÿ âû-
ñîòà, B — øèðèíà ïî ïðîñòèðàíèþ ñêëîíà, L — äëèíà ïî ïàäåíèþ ñêëîíà, S — ïëîùàäü, A — ýêñïîçè-
öèÿ.



ðàñïðîñòðàíåíèå âäîëü ñêëîíà, à ñåðïîâèäíàÿ ôîðìà â ïëàíå íàâîäèò íà ìûñëü î
îáùåé íàïðàâëåííîñòè äâèæåíèÿ îò ñêëîíîâ äîëèíû ê åå äíèùó, ò. å. ïåðïåí-
äèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ëåäíèêà. Ñîîòâåòñòâåííî ôîðìèðîâàíèå
ïðåäîñûïíûõ âàëîâ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå àêòèâíûõ íàñòóïàíèé ëåäíèêà, âåðîÿò-
íî, íà ñòàäèè åãî äåãðàäàöèè, à âîçìîæíî, è ïîñëå åãî îòñòóïàíèÿ.
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Ðèñ. 1. Ïðåäîñûïíîé âàë â äîëèíå ð. Îðòà-Øåãåòåé (¹ 1 â òàáë. 1).

Ðèñ. 2. Ïðåäîñûïíîé âàë ó êðàÿ ëåäíèêà â äîëèíå ïðèòîêà ð. Òîëàéòû (¹ 7 â òàáë. 1).



Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäîñûïíûõ âàëîâ òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ èõ âñòðå÷àåìîñòü â âèäå ãðóïï; ÷àñòî îíè ñáëèæåíû èëè äàæå íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó. Ïðè ñëèÿíèè íåñêîëüêèõ ïðåäîñûïíûõ
âàëîâ ôîðìèðóþòñÿ ïðåäîñûïíûå òåððàñû: ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ îòìå÷åíû
íàìè â çàïàäíîé ÷àñòè ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà (òàáë. 2).

Äëÿ îòìå÷åííûõ íàìè ïðåäîñûïíûõ òåððàñ õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå îñî-
áåííîñòè: ôðîíòàëüíûé óñòóï ÷àñòî èìååò íåðîâíûé, ôåñòîí÷àòûé õàðàêòåð
è âûòÿíóò ïàðàëëåëüíî òàëüâåãó äîëèíû, ò. å. äâèæåíèå ìàòåðèàëà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âíèç ïî ñêëîíó äîëèíû, à íå âíèç ïî äîëèíå; îíè
ðàçâèòû íà ñêëîíàõ ñåâåðíûõ ýêñïîçèöèé, ïðè ýòîì íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñêëîíàõ äîëèí îòñóòñòâóþò ïðåäîñûïíûå ôîðìû è äàæå êðóïíûå îñûïè; âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåäîñûïíûå òåððàñû íàëîæåíû ñâåðõó íà òðîãîâûå ïëå÷è
èëè áåðåãîâûå ìîðåíû.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäîñûïíûõ âàëîâ è òåððàñ íà
òåððèòîðèè ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà (ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò ñëåäóþùóþ çàêîíî-
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Ò à á ë è ö à 2

Ïðåäîñûïíûå òåððàñû òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ

¹ Ðå÷íîé áàññåéí Hmin, ì Hmax, ì B, êì L, êì S, êì2 A

1 Êàðà-Îþê 2490 2600 0.219 1.47 0.23 ÑÂ
2 » 2760 2880 0.067 0.57 0.15 ÑÇ
3 Äóðóã-Ñó 2720 2800 0.062 0.52 0.15 Ñ
4 » 2520 2600 0.198 1.19 0.26 ÑÂ
5 Òðóáàóø 2710 2850 0.355 1.41 0.29 ÑÇ
6 Áàëûêòûã 2780 2900 0.109 0.87 0.19 ÑÇ

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äàíû â ïðèìå÷àíèÿõ ê òàáë. 1.

Ðèñ. 3. Ïðåäîñûïíûå âàëû è òåððàñû íà òåððèòîðèè ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà.

1 — âîäîðàçäåëû, 2 — âåðøèíû, 3 — ëåäíèêè, 4 — ðåêè, 5 — îçåðà, 6 — ïðåäîñûïíûå âàëû, 7 —
ïðåäîñûïíûå òåððàñû.



ìåðíîñòü: â âîñòî÷íîé, íàèáîëåå ïðèïîäíÿòîé ÷àñòè ìàññèâà, èìåþùåé òàê-
æå íàèáîëåå ðàçâèòîå îëåäåíåíèå, îòñóòñòâóþò êàê ïðèñêëîíîâûå âàëû, òàê è
ïðèñêëîíîâûå òåððàñû; ê çàïàäó îò îñíîâíîé âåðøèíû ìàññèâà, ãäå ìàêñèìà-
ëüíûå àáñîëþòíûå âûñîòû ñíèæàþòñÿ äî 3400—3600 ì, à ëåäíèêè åäèíè÷íû,
ðàñïðîñòðàíåíû ïðèñêëîíîâûå âàëû, íàêîíåö, íà çàïàäå ìàññèâà, ãäå ìàêñè-
ìàëüíàÿ âûñîòà íå ïðåâûøàåò 3300 ì, à ñîâðåìåííûå ëåäíèêè îòñóòñòâóþò,
ïðåîáëàäàþò ïðèñêëîíîâûå òåððàñû. Âåðîÿòíî, òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî íà âîñòîêå ìàññèâà êðóòûå ñêëîíû âûñîêîãîðèé è âåðõîâüÿ òðîãîâ
ïðåèìóùåñòâåííî çàíÿòû ëåäíèêàìè, ê çàïàäó îò ãëàâíîé âåðøèíû ìàññèâà
ýòè òåððèòîðèè ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, â îñíîâíîì ïîñëå ìàêñèìóìà ìàëîé
ëåäíèêîâîé ýïîõè, îñâîáîäèëèñü îò ëåäíèêîâ, íàêîíåö, íà ñíèæåííîé çàïàä-
íîé ïåðèôåðèè ìàññèâà ïîñëå ïîçäíåãî âþðìà ëåäíèêîâ â âåðõîâüÿõ òðîãîâ
íå áûëî. Ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷íû âîçðàñò ðåëüåôà è ñòåïåíü åãî ïðåîáðàçî-
âàííîñòè íåëåäíèêîâûìè ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè, âåðîÿòíî, ðàçëè÷åí è
âîçðàñò ïðåäîñûïíûõ âàëîâ è òåððàñ.

Îñîáåííîñòè ðåëüåôà ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿþò
ïðîñëåäèòü ïîñëåäîâàòåëüíóþ ýâîëþöèþ ïðåäîñûïíûõ îáðàçîâàíèé îò ïîÿâ-
ëåíèÿ ïåðâûõ åäèíè÷íûõ ïðåäîñûïíûõ âàëîâ äî ñëèÿíèÿ èõ â ïðåäîñûïíûå
òåððàñû. Âîçìîæíî, êîíå÷íûì çâåíîì ïîäîáíîé ýâîëþöèè ÿâëÿþòñÿ êàìåí-
íûå ãëåò÷åðû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ çà ñ÷åò äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà ïðåäîñûïíûõ
òåððàñ âíèç ïî äîëèíå. Ïðèìåðîì ôîðìèðîâàíèÿ ïîäîáíîãî ãëåò÷åðà ñëóæèò
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Ðèñ. 4. Ïåðåõîäíàÿ ôîðìà ìåæäó ïðåäîñûïíîé òåððàñîé è êàìåííûì ãëåò÷åðîì, äîëèíà
î. Òðóáàóø (¹ 5 â òàáë. 2).



îáíàðóæåííàÿ íàìè â âåðõîâüÿõ ð. Òðóáàóø ôîðìà, ïåðåõîäíàÿ ìåæäó ïðåäî-
ñûïíûìè òåððàñàìè è êàìåííûì ãëåò÷åðîì (ðèñ. 4). Â ýòîì ñëó÷àå âèäåí ðàç-
âîðîò áûâøåé ïðåäîñûïíîé òåððàñû âíèç ïî äîëèíå ñ îáðàçîâàíèåì ÿçûêà.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî äàæå ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâàíèå, íîñÿ-
ùåå âî ìíîãîì ðåêîãíîñöèðîâî÷íûé, ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð, ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðåäîñûïíûå âàëû è òåððàñû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû, ÷òî îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû ê èõ äàëüíåé-
øåìó èññëåäîâàíèþ.
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ÏÎ ÏÎËÎÆÅÍÈÞ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÁÅÐÅÃÎÂÎÉ ÎÁÎÐÎÍÛ

Ââåäåíèå. Áåðåãà çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî, ðàñïîëîæåííîãî â çàïàäíîé ÷à-
ñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ, ñîñòàâëÿþò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü áåðåãîâîé çîíû ðîñ-
ñèéñêîãî Þæíîãî Ïðèìîðüÿ (ðèñ. 1). Äàííûé ðàéîí, âêëþ÷àÿ áåðåãîâóþ
çîíó, èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ â õîçÿéñòâåííîì ïëàíå, ïîýòîìó èçó÷åíèå äè-
íàìèêè áåðåãîâ, ñïîñîáíîé íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà ýòó äåÿòåëüíîñòü, ÿâëÿåòñÿ
âïîëíå àêòóàëüíîé çàäà÷åé.
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