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ÎÇÅÐ ÐÀÉÎÍÀ ÊÓÇÅÌÀ (ÑÅÂÅÐÍÀß ÊÀÐÅËÈß)

Ïåðåìåùåíèå áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ïîçäíåâàëäàé-
ñêîãî Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãèõ
ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíûìè âûñòóïàþò ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîå ïîäíÿ-
òèå çåìíîé êîðû è ýâñòàòè÷åñêîå èçìåíåíèå óðîâíÿ îêåàíà, à òàêæå ñîáñòâåí-
íî òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ. Âñå ýòè ôàêòîðû ðåàëèçóþòñÿ â ìåíÿþùèõñÿ
óñëîâèÿõ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ è ãîëîöåíà, ÷òî îòðàæàåòñÿ â îñàäî÷íûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿõ äîííûõ îòëîæåíèé èç êîòëîâèí ìàëûõ îçåð. Èçó÷åíèå òàêèõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Ôåííîñêàíäèè, à òàêæå èçó÷åíèå áåðåãî-
âûõ ôîðì ðåëüåôà ïðîâîäÿòñÿ ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà â îñíîâíîì äëÿ ãëÿ-
öèîèçîñòàòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé [2—6, 11—13, 16]. Â ðåçóëüòàòå äëÿ âîñòî÷íîé
Ôåííîñêàíäèè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ñõåì
èçîáàç ïîäíÿòèé çåìíîé êîðû â ïîçäíåëåäíèêîâüå è ãîëîöåíå, êîòîðûå îòðà-
æàþò áëîêîâûé [6] èëè êóïîëîîáðàçíûé [7] õàðàêòåð åå âîçäûìàíèÿ. Íà îñíî-
âå èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç îçåðíûõ êîòëîâèí ïîáåðåæüÿ
áûëè óñòàíîâëåíû õðîíîëîãèÿ ïåðåìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè Áåëîãî ìîðÿ â
ðàéîíå Êóçåìà (ðèñ. 1), à òàêæå ïðè÷èíû ëîêàëüíûõ îñîáåííîñòåé åå ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî èçìåíåíèÿ.

Ìåòîäèêà ðàáîò. Â îñíîâó èññëåäîâàíèé áûë ïîëîæåí ìåòîä èçîëèðî-
âàííûõ áàññåéíîâ, ïðåäëîæåííûé ñêàíäèíàâñêèìè ó÷åíûìè [13], ìíîãîêðàò-
íî îïðîáîâàííûé è àäàïòèðîâàííûé ê ïðèìåíåíèþ â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå
[2—5]. Èçîëèðîâàííûå áàññåéíû — ýòî ìàëûå îçåðà íà ñîâðåìåííîì ïîáå-
ðåæüå, êîòîðûå íåêîãäà áûëè íåðîâíîñòÿìè ìîðñêîãî äíà. Ïî ìåðå ïîäíÿòèÿ
çåìíîé êîðû îíè îêàçàëèñü âûâåäåííûìè èç-ïîä óðîâíÿ ìîðÿ è â íèõ ñôîð-
ìèðîâàëèñü ìàëûå êîíòèíåíòàëüíûå ïðåñíîâîäíûå âîäîåìû. ×åì òîïîãðàôè-
÷åñêè âûøå íàõîäèòñÿ êîòëîâèíà â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå, òåì äîëüøå â íåé
ñóùåñòâóåò îçåðíûé áàññåéí. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû ìåæäó ìîðñêèìè è
ïðåñíîâîäíûìè ñåäèìåíòàìè â äîííûõ îñàäêàõ èç òàêèõ êîòëîâèí ñîîòíîñÿò-
ñÿ ñ èçîëÿöèåé îçåðà îò ìîðÿ, ò. å. óêàçûâàþò íà òîïîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ,
â êîòîðîé óðîâåíü ìîðÿ íàõîäèëñÿ íà óðîâíå ïîðîãà ñòîêà èç äàííîãî îçåðà
èëè ÷óòü íèæå. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ ãðàíèöà ìîðñêèõ îñàäêîâ è ïåðåêðûâàþùèõ èõ
îçåðíûõ íàçûâàåòñÿ èçîëÿöèîííûì êîíòàêòîì. Â öåëîì ñåäèìåíòàöèîííûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîííûõ îñàäêîâ èç îçåðíûõ êîòëîâèí ïîáåðåæüÿ Áåëîãî
ìîðÿ ïðåäñòàâëåíû ïÿòüþ ôàöèàëüíûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè [2]: îñàäêè ïðèëåä-
íèêîâîãî âîäîåìà — ôàöèÿ (ô) I, îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðèëåäíèêîâîãî
âîäîåìà (îáû÷íî ïðåñíîâîäíîãî) ê ìîðñêèì óñëîâèÿì ñåäèìåíòàöèè — ô II,
ìîðñêèå îñàäêè — ô III, îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ ê îçåðíûì óñëî-
âèÿì ñåäèìåíòàöèè — ô IV, îñàäêè ïðåñíîâîäíîãî îçåðà — ô V.

Ìåòîä èçîëèðîâàííûõ áàññåéíîâ ïðåäïîëàãàåò ïîëåâûå ðàáîòû (áóðåíèå,
ïåðâè÷íîå ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå è îïðîáîâàíèå), èçó÷åíèå
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ìèêðîôîññèëèé (äèàòîìîâûé è ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèçû) è ðàäèîóãëåðîä-
íîå (14Ñ) äàòèðîâàíèå äëÿ ëîêàëèçàöèè â îñàäî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è
âðåìåíí *îé ïðèâÿçêè èçîëÿöèîííûõ êîíòàêòîâ, à òàêæå ìîäåëüíûå ïîñòðîå-
íèÿ ãðàôèêà îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ.

Ïîëåâûå ðàáîòû è îïðîáîâàíèå. Áóðåíèå îñàäêîâ â êîòëîâèíàõ ìàëûõ
îçåð îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïëàòôîðìû, óñòàíîâëåííîé íà êàòàìàðàíå, ñ ïîìîùüþ
ïåðåíîñíîãî ïîðøíåâîãî áóðà â ñàìîì ãëóáîêîì ïëîñêîäîííîì ìåñòå îçåðà.
Ïîñëåäîâàòåëüíûé îòáîð ìåòðîâûõ êåðíîâûõ ñåêöèé ñ ïåðåêðûòèåì â 10 ñì
îñóùåñòâëÿëñÿ îò ïîâåðõíîñòè îñàäêîâ. Îïèñàíèå, ïåðâè÷íîå ëèòîëîãî-ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå âñåé îñàäî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îïðîáîâàíèå è
ôîòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèëèñü ïî ðàçðåçàííûì âäîëü êåðíàì íà áåðåãó. Äëÿ
14Ñ-äàòèðîâàíèÿ îïðîáîâàëèñü òå ÷àñòè êåðíîâ, êîòîðûå ïî ëèòîëîãè÷åñêèì è
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì ñîîòíîñèëèñü ñ èçîëÿöèîííûì êîíòàêòîì.
Ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèå ïðîáû îòáèðàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿ-
òûìè òðåáîâàíèÿìè äèàòîìîâîãî è ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçîâ. Òîé ÷àñòè
êåðíà, êîòîðàÿ ñîïîñòàâëåíà ñ èçîëÿöèîííûìè êîíòàêòàìè, óäåëÿëîñü îñîáîå
âíèìàíèå è ïðîáû îòáèðàëèñü íà êàæäîì ñàíòèìåòðå êåðíà. Âûñîòà ïîðîãîâ
ñòîêà èç êîòëîâèí îïðåäåëÿëàñü ïî âûñîòíîé îòìåòêå áåðåãà áåç òîðôà â èñ-
òîêå ðó÷üÿ, âûòåêàþùåãî èç îçåðà. Âûñîòíûå îòìåòêè ñíèìàëèñü ñ êàðòû
ìàñøòàáà 1:25 000. Ìîùíîñòü òîðôà îïðåäåëÿëàñü òîðôÿíûì áóðîì.

Èçó÷åíèå ìèêðîôîññèëèé. Äèàòîìîâûé è ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèçû âû-
ïîëíÿëèñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè âîä áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè è èíäèêà-
öèè ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåìåùåíèåì áåðåãîâîé ëè-
íèè ìîðÿ. Ïðèìåíÿëèñü îáùåïðèçíàííûå ìåòîäèêè. Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè
êëàññèôèöèðîâàëèñü ïî êëàññàì ñîëåíîñòè: ïîëèãàëîáû (ïðåäïî÷èòàþò ñîëå-
íîñòü >30 ‰), ìåçîãàëîáû (ñîëåíîñòü 30—0.2 ‰), îëèãîãàëîáû/ãàëîôèëû
(ïðåäïî÷èòàþò ñëåãêà ñîëåíóþ âîäó), îëèãîãàëîáû/èíäèôôåðåíòû (ïðåäïî-
÷èòàþò ïðåñíóþ âîäó, òîëåðàíòíû ê ñîëåíîé) è ãàëîôîáû (ïðåñíîâîäíûå,
îáèòàþò ïðè ñîëåíîñòè âîäû <0.2 ‰). Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ðèñ. 2 è 3 â
âèäå äèàãðàìì. Äàííûå äèàòîìîâîãî àíàëèçà äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà
ïðåäñòàâëåíû òàêæå â [12], ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî — â [8].

Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå âûïîëíåíî â Ëàáîðàòîðèè ãåîõðîíîëîãèè
÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà ôàêóëüòåòà ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè ÑÏáÃÓ ïî ñòàí-
äàðòíûì ìåòîäèêàì [1].

Ìîäåëüíûå ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áåðåãîâîé
ëèíèè ìîðÿ äëÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà îñóùåñòâëÿëèñü íà îñíîâå ñâåäåíèé î
õàðàêòåðå ïåðåõîäîâ îò ìîðñêèõ îñàäêîâ ê ïðåñíîâîäíûì îçåðíûì, äàííûõ î
âîçðàñòå îñàäêîâ ýòèõ çîí è âûñîòå ïîðîãîâ ñòîêà èç îçåð (òàáë. 1, 2,
ðèñ. 1—3). Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ôàöèàëüíûå ïåðåõîäû óñòàíàâëèâàëèñü âèçó-
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêà äîííûõ îñàäêîâ îçåð 1—4.

Ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòëîæåíèé: 1 — ãèòòèÿ (O — áóêâåííûé èíäåêñ), 2 — òîðô (Ò), 3 —
àëåâðèò (P), 4 — ïåñîê (S), 5 — ãëèíà (Ñ), â òîì ÷èñëå ëåíòî÷íàÿ ãëèíà (Ñv), 6 — ïåðåñëàèâàíèå ãèò-
òèè è àëåâðèòà (OP), 7 — àëåâðèò ñ ïåñêîì (PS); òåêñòóðû è âêëþ÷åíèÿ: 8 — ìàêðîîñòàòêè ðàñòåíèé
(or), 9 — ñëîèñòîñòü (l), 10 — íåÿñíàÿ ñëîèñòîñòü (wl), 11 — ïÿòíèñòîñòü (m), 12 — çîíà íàðóøåí-
íîé ñåäèìåíòàöèè; 13 — ëèòîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû: à — ãðàäàöèîííûå, á — ðåçêèå ðîâíûå, â — íå-
ðîâíûå; 14 — èçîëÿöèîííûå êîíòàêòû: à — ïî ëèòîëîãèè, á — ïî äèàòîìîâûì äàííûì; 15 — íîìå-
ðà ëèòîëîãè÷åñêèõ ôàöèé; 16 — äèàòîìîâàÿ ôëîðà: HB — ãàëîôîáû; IHB — èíäèôôåðåíòû + ãàëî-
ôîáû; I — èíäèôôåðåíòû; HF — ãàëîôèëû; M — ìåçîãàëîáû; ÌP — ìåçîãàëîáû+ïîëèãàëîáû;

Ð — ïîëèãàëîáû.
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Ò à á ë è ö à 1

Îïèñàíèå ëèòîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äîííûõ îñàäêîâ â êîòëîâèíàõ îçåð,
èçó÷åííûõ â ðàéîíå Êóçåìà

Ôà-

öèÿ

Èíòåðâàë

ãëóáèí, ñì
Ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå

Îçåðî 1 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 9.5 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 0.55 ì)

V 55—77 Ãèòòèÿ òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, íåñëîèñòàÿ, ñ ðåäêèìè îñòàòêàìè ðàñòèòåëüíî-

ñòè. Â èíòåðâàëå 55—62 ñì îòìå÷åí òîðô, õîðîøî ðàçëîæèâøèéñÿ, êî-

ðè÷íåâîãî, òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ãèòòèè ðåçêàÿ,

îò÷åòëèâàÿ

III 77—105 Àëåâðèò ñ ðåäêèìè îñòàòêàìè ðàñòèòåëüíîñòè, ñåðîãî, òåìíî-ñåðîãî öâåòà,

íåñëîèñòûé

Îçåðî 2 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 18.7 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 1.2 ì)

V 120—131 Ãèòòèÿ òåìíî-êîðè÷íåâàÿ íåñëîèñòàÿ ñ îðãàíèêîé. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ãðàäà-

öèîííàÿ, ïîñòåïåííàÿ

IV 131—136 Àëåâðèò ñ ãèòòèåé. Êîëè÷åñòâî ãèòòèè ãðàäàöèîííî óâåëè÷èâàåòñÿ ââåðõ ïî

èíòåðâàëó

III 136—253 Àëåâðèò ñ ïåñêîì òåìíî-çåëåíîãî öâåòà, íåÿñíîñëîèñòûé. Ñ ãëóáèíû

247 ñì ïåñîê íåñëîèñòûé, ñåðûé, òåìíî-ñåðûé

Îçåðî 3 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 25.3 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 2.30 ì)

V 230—351 Ãèòòèÿ êîðè÷íåâàÿ, ïëàñòè÷íàÿ, íåñëîèñòàÿ

III 351—450 Íåÿñíîñëîèñòûé òåìíî-çåëåíûé àëåâðèò ñ îðãàíèêîé. Â èíòåðâàëå 379—

403 ñì â àëåâðèòå ïîÿâëÿåòñÿ ïåñîê. Òàêæå çäåñü âûäåëÿåòñÿ ïðîñëîé ïåñ-

êà ñåðîãî öâåòà ìîùíîñòüþ 4 ñì. Ñ ãëóáèíû 379 ñì àëåâðèò íåîò÷åòëèâî

ñëîèñòûé. Êîíòàêò ñ âûøåëåæàùèì ñëîåì íåðîâíûé, ñ çàòåêàìè

Îçåðî 4 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 39.1 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 1.4 ì)

V 140—382 Íåñëîèñòàÿ ãèòòèÿ îò êîðè÷íåâîãî äî òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà. Èìåþòñÿ

îòäåëüíûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè. Â èíòåðâàëå 261—274 ïðîñëîé òîðôà.

Ïîñòåïåííûé ïåðåõîä â ô IV

IV 382—397 Ãèòòèÿ. Â èíòåðâàëå 387—397 — àëåâðèò + ãèòòèÿ (îêàòûøè â àëåâðèòå).

Íåñîãëàñíûé íåðîâíûé êîíòàêò ñ àëåâðèòîì ô III

III 397—509 Íåîò÷åòëèâî ñëîèñòûé àëåâðèò äî 471 ì. Â èíòåðâàëå îòìå÷åíû çåðíà

ãðàâèÿ. Íèæå ïåñîê ì/ç, íåñëîèñòûé. Ñ ãëóáèíû 504 ñì íåñëîèñòàÿ ãëèíà

Îçåðî 5 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 44.7 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 2.95 ì)

V 295—392 Êîðè÷íåâàÿ, òåìíî-êîðè÷íåâàÿ íåñëîèñòàÿ ãèòòèÿ. Â âåðõíåé ÷àñòè

èíòåðâàëà íàáëþäàþòñÿ åäèíè÷íûå îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè

IV 392—406 Ãèòòèÿ ñ àëåâðèòîì ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ äî æåëòîé. Â èíòåðâàëå îòìå÷åíà

íàðóøåííàÿ ñåäèìåíòàöèÿ. Êîëè÷åñòâî àëåâðèòà óâåëè÷èâàåòñÿ âíèç ïî

èíòåðâàëó. Êîíòàêò ñ íèæåëåæàùèì ñëîåì íåñîãëàñíûé, íåðîâíûé ñ çàòå-

êàìè

III 406—483 Ñëîèñòûé àëåâðèò. Ìîùíîñòü ñëîéêîâ îò 1ìì äî 2 ñì. Ñ ãëóáèíû 470 ñì

ïåñîê ñåðûé, ì/ç è ñð/ç, ñëîèñòûé. Ìîùíîñòü ñëîéêîâ 2 ìì

Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà äîííûõ îñàäêîâ îçåð 5—8.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ 2.



àëüíî ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, òî÷íîå èõ ïîëîæåíèå îïðåäåëÿëîñü ïîç-

æå ïî ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì, ïîýòîìó 14Ñ-äàòèðîâàííûå èíòåð-

âàëû â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñîîòâåòñòâîâàëè ïðåä- èëè ïîñòèçîëÿöèîííûì ñî-

áûòèÿì. Ýòî òðåáóåò âíåñåíèÿ âðåìåíí *îé ïîïðàâêè ïðè îïðåäåëåíèè

ïåðåõîäíîé çîíû â êîíêðåòíûõ ðàçðåçàõ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ äàòèðî-

âàííîãî èíòåðâàëà îòíîñèòåëüíî èçîëÿöèîííîãî êîíòàêòà, âûÿâëåííîãî ïî

ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì. Ïîñêîëüêó 14Ñ-äàòèðîâêè ÿâëÿþòñÿ âñåãî

ëèøü õðîíîëîãè÷åñêèìè ìàðêåðàìè, òî âíîñèìàÿ ïîïðàâêà óñëîâíà è îöåíè-

âàåòñÿ ïðèìåðíî ïî ïðèáëèçèòåëüíûì äàííûì î ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè, ïî-

ëó÷åííûì ïðè èçó÷åíèè îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ íåðåäóöèðîâàí-

íûìè ïåðåõîäíûìè çîíàìè è ðåãðåññèâíîé ÷àñòüþ ðàçðåçà èç îçåðíûõ êîòëî-

âèí, íàõîäèâøèìèñÿ â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ [3, 4]. Ìîäåëüíûé ãðàôèê (ðèñ. 4)
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Ò à á ë è ö à 1 (ïðîäîëæåíèå)

Ôà-

öèÿ

Èíòåðâàë

ãëóáèí, ñì
Ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå

Îçåðî 6 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 53.8 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 1.6 ì)

V 160—240 Ãèòòèÿ êîðè÷íåâàÿ, òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, íåñëîèñòàÿ, ñ åäèíè÷íûìè îñòàòêà-

ìè ðàñòèòåëüíîñòè. Âíèç ïî ðàçðåçó óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå àëåâðèòà

äî 5 %

III 240—260 Àëåâðèò ñ îðãàíèêîé, íåÿñíîñëîèñòûé, ñåðî-æåëòûé. Â èíòåðâàëå 249—255 ñì

âñêðûò ñåðûé, ñð/ç ïåñîê, íåñëîèñòûé è íåÿñíîñëîèñòûé. Âåðõíèé êîí-

òàêò ñ ô V îò÷åòëèâûé

Îçåðî 7 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 66.9 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 1.7 ì)

V 170—315 Ãèòòèÿ êîðè÷íåâàÿ, òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, íåñëîèñòàÿ, ñ îñòàòêàìè ðàñòèòåëü-

íîñòè. Â èíòåðâàëå 301—315 ñì ãèòòèÿ ñ ïÿòíèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè ãèò-

òèè äðóãîãî öâåòà. Â èíòåðâàëå ïðèñóòñòâóåò ìèíåðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè (äî 5 %)

IV 315—329 Ãèòòèÿ ñ àëåâðèòîì, ñîîòíîøåíèå 85 ê 15 % ñîîòâåòñòâåííî. Èíòåðâàë

ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà. Îòìå÷àþòñÿ ÷åðíûå ïÿòíà îðãàíèêè. Âíèç ïî

ðàçðåçó óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîé ÷àñòè.

Âåðõíèé êîíòàêò íåðîâíûé, ðåäóöèðîâàííûé. Íèæíèé — ãðàäàöèîííûé

III 329—347 Àëåâðèò ñåðûé, íåñëîèñòûé, ñ ìàêðîîñòàòêàìè ðàñòèòåëüíîñòè. Â èíòåðâà-

ëå 334—335 ñì áûëè îáíàðóæåíû îáèëüíûå îñòàòêè ðàñòåíèé

II? 347—350 Ïåñîê ñåðûé, ñ ãðàâèåì, íåñëîèñòûé. Êîíòàêò ñ âûøåëåæàùèì ñëîåì îò÷åò-

ëèâûé

Îçåðî 8 (àáñ. îòìåòêà ïîðîãà ñòîêà 72 ì íàä óð. ìîðÿ, ãëóáèíà âîäû â ìåñòå îòáîðà 1.9 ì)

V 190—312 Ãèòòèÿ íåñëîèñòàÿ îò òåìíî-êîðè÷íåâîé äî ñâåòëî-êîðè÷íåâîé. Â èíòåðâà-

ëå 305—308 ñì ãèòòèÿ ñ ïÿòíèñòîé òåêñòóðîé. Â èíòåðâàëå 308—312 ñì

îòìå÷åíû ñëîéêè ìîùíîñòüþ îêîëî 1 ñì. Â íèæíåé ÷àñòè èíòåðâàëà

îòìå÷àåòñÿ ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü. Â èíòåðâàëå 278—305 ñì îòìå÷àþòñÿ

ïÿòíà îðãàíèêè. Íèæíèé êîíòàêò íåðîâíûé, îò÷åòëèâûé

II 312—350 Ãëèíà ñ àëåâðèòîì (ëåíòî÷íàÿ ãëèíà) ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà. Èíòåðâàë 350—

440 ñì íå îòîáðàí

I 440—510 Ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé, ñëîèñòûé. Ñëîéêè ïðåäñòàâëåíû ïåñêîì ðàçíîé çåð-

íèñòîñòè (ìåëêîé è ñðåäíåé). Ìîùíîñòü ñëîéêîâ îò 2.5 äî 4 ñì. Èíòåðâàë

350—440 ñì íå óäàëîñü âçÿòü (âûïàäàë èç ïðîáîîòáîðíèêà).

Ïî-âèäèìîìó, èíòåðâàë ñîñòîÿë èç àíàëîãè÷íûõ îòëîæåíèé



ïîñòðîåí äëÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî è äëÿ êàëèáðîâàííîãî âîçðàñòà. Ïîäðîáíî
ìåòîäèêà ðàáîò èçëîæåíà òàêæå â [2, 3, 5].

Ïàëåîãëÿöèîëîãè÷åñêàÿ è òåêòîíè÷åñêàÿ ñèòóàöèè â ðàéîíå èññëåäî-
âàíèÿ. Ðàéîí Êóçåìà ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ Ïðèáåëîìîðñêîé íèçìåííîñòè
íà Êàðåëüñêîì áåðåãó, íà ãðàíèöå Áàññåéíà è Îíåæñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ
(ðèñ. 1, à). Âî âðåìÿ îëåäåíåíèÿ çäåñü áûëà ëåäîðàçäåëüíàÿ çîíà ìåæäó ëåä-
íèêîâûìè ÿçûêàìè Áåëîìîðñêîé ëåäíèêîâîé ëîïàñòè, îäèí èç êîòîðûõ ïðî-
äâèãàëñÿ ïî äåïðåññèè Áåëîãî ìîðÿ â ñòîðîíó ïðîëèâà Ãîðëî, à äðóãîé —
â íàïðàâëåíèè Îíåæñêîãî çàëèâà, íà ÷òî óêàçûâàåò ðàçíîíàïðàâëåííîñòü
äðóìëèíîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ñåâåðíåå è þæíåå ðàéîíà Êóçåìà [10]. Â 10—15
êì âîñòî÷íåå ðàéîíà Êóçåìà íàõîäèòñÿ ïîÿñ êðàåâûõ îáðàçîâàíèé ðóãîçåð-
ñêîé (ñàëüïàóññåëüêÿ I) ñòàäèè îëåäåíåíèÿ, âîçðàñò êîòîðûõ 11.3—10.8 òûñ.
14Ñ ëåò [14]. Â 60 êì âîñòî÷íåå ðàñïîëîæåí àðõèïåëàã Ñîëîâåöêèõ îñòðîâîâ,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåäîðàçäåëüíóþ âîçâûøåííîñòü ñî ñáëèæåííû-
ìè â ïðîñòðàíñòâå êðàåâûìè îáðàçîâàíèÿìè ëóæñêîé è íåâñêîé ñòàäèè îëåäå-
íåíèÿ [10, 14]. Ê þãó îò ðàéîíà, ïðèáëèçèòåëüíî ïî ãðàíèöå Áàññåéíà Áåëî-
ãî ìîðÿ è Îíåæñêîãî çàëèâà âûÿâëåí êðóïíûé ðàçëîì þãî-çàïàäíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ, àêòèâèçèðîâàííûé íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå [9]. Çäåñü îòìå÷àþòñÿ è
ýïèöåíòðû òðåõáàëëüíûõ ïàëåîçåìëåòðÿñåíèé [15].

Îïèñàíèå äàííûõ è èõ èíòåðïðåòàöèÿ äëÿ èçó÷åííûõ îáúåêòîâ. Íà
ó÷àñòêå ðàçìåðîì 8�16 êì áûëè èçó÷åíû äîííûå îñàäêè èç âîñüìè îçåðíûõ
êîòëîâèí, ðàñïîëîæåííûõ íà îòìåòêàõ îò 9.5 äî 72.0 ì íàä óð. ìîðÿ (ðèñ. 1,
à—á). Ðàçìåðû îçåð ìåíÿþòñÿ îò 100 äî 1500 ì ïî äëèííîé îñè, ïëîùàäü çåð-
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Ò à á ë è ö à 2

Äàííûå ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ è êàëèáðîâàííûé êàëåíäàðíûé âîçðàñò
îáðàçöîâ èç äîííûõ îñàäêîâ îçåð â ðàéîíå Êóçåìà

Îçåðî/ëàá.

¹ îáðàçöà

Êîîðäèíàòû

îòáîðà

êåðíà

Ãëóáèíà îò-

áîðà îáðàçöà,

(ì îò ïîâåðõ-

íîñòè âîäû)

Ðàäèî-

óãëåðîäíûé

âîçðàñò,
14Ñ, ë. í.

Êàëåíäàð-

íûé âîçðàñò

(ãîäû)*

Äàòèðîâàííûé

èíòåðâàë

ñîîòâåòñòâóåò

ñîáûòèþ

1/ËÓ-6332 65°23R02SN

34°13R25SE

0.72—0.77 2280 ± 90 2298 ± 122 Ïîñòèçîëÿöèîí-

íîìó

2/ËÓ-6328 65°18R57SN

34°20R36SE

1.30—1.36 5810 ± 120 6626 ± 137 Èçîëÿöèîííîìó

3/ËÓ-6326 65°21R44SN

34°08R01SE

3.45—3.51 5770 ± 120 6583 ± 132 Ïîñòèçîëÿöèîí-

íîìó

4/ËÓ-6327 65°21R42SN

34°00R46SE

3.83—3.89 8760 ± 150 9854 ± 223 Èçîëÿöèîííîìó

5/ËÓ-6329 65°22R11SN

34°01R19SE

3.99—4.04 8560 ± 220 9618 ± 297 »

6/ËÓ-6330 65°22R34SN

33°53R09SE

2.34—2.40 8890 ± 220 9963 ± 270 Ïîñòèçîëÿöèîí-

íîìó

7/ËÓ-6331 65°22R53SN

33°43R11SE

3.23—3.29 8540 ± 400 9575 ± 515 Èçîëÿöèîííîìó

8/ËÓ-6333 65°23R25SN

33°33R59SE

3.06—3.12 7950 ± 310 8868 ± 365 Ïîñòèçîëÿöèîí-

íîìó

Ï ð è ì å ÷ à í è å. *Îïðåäåëåí íà ñàéòå: http:/www.calpal_online.de



êàëà âîäû — îò 0.01 äî 1.0 êì2, ãëóáèíà âîäû — îò 1 äî 4 ì. Îçåðà íàõîäÿòñÿ

â äåïðåññèÿõ ôóíäàìåíòà, ñëîæåííîãî àðõåéñêèìè ãðàíèòàìè è ãíåéñàìè, ïå-

ðåêðûòûìè ìîðåíîé èëè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îñàäêàìè.

Îïèñàíèÿ èçó÷åííûõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç îçåðíûõ êîòëî-

âèí ðàéîíà Êóçåìà, à òàêæå èõ âîçðàñòíàÿ ïðèâÿçêà ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâåí-

íî â òàáë. 1 è 2. Â ðàçðåçàõ äîííûõ îòëîæåíèé èç îçåðíûõ êîòëîâèí (ðèñ. 1, á;

2; 3) âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåäóöèðîâàíû, ÷òî ïðè èçó÷åíèè ó÷àñòêîâ ïîáå-

ðåæüÿ Áåëîãî ìîðÿ âñòðå÷åíî âïåðâûå. Â íèõ âûÿâëåíû ëèòîëîãè÷åñêèå,

ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è òåêòîíè÷åñêèå íåñîãëàñèÿ (íåðîâíûå ãðàíèöû, ðàçìû-

âû, äèñëîêàöèè ñëîåâ, âûïàäåíèå îñàäêîâ íåêîòîðûõ ôàöèé).

Â êîòëîâèíàõ îçåð 1, 3 è 6 (ðèñ. 1—3) âñêðûòû ðåäóöèðîâàííûå ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè ô III è ô V (òàáë. 1). Â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ íàêàïëèâàëèñü ïåñêè è

àëåâðèòû, â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî ïðåñíîâîäíîãî áàññåéíà — ãèòòèÿ

(òàáë. 1), ïåðåõîäû ìåæäó êîòîðûìè èëè îò÷åòëèâûé ðîâíûé, íî íå ðåçêèé

(îçåðî 1), èëè íåðîâíûé, ñ çàòåêàìè (îçåðî 3), èëè îò÷åòëèâûé, ðåçêèé (îçåðî

6). Ïî äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà [12] ñìåíà óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè áûëà

áûñòðîòå÷íîé è îñàäêè íå óñïåëè ñôîðìèðîâàòü ïåðåõîäíóþ çîíó (ô IV) èëè,

âîçìîæíî, áûëè ðàçìûòû. 14Ñ-äàòèðîâêè âåçäå ñîîòâåòñòâóþò áàçàëüíîé ÷àñ-

òè ïðåñíîâîäíîé ãèòòèè (ô V) è ñîîòíîñÿòñÿ ñ ïîñòèçîëÿöèîííûìè óñëîâè-

ÿìè (òàáë. 2), ïîýòîìó ïîëîæåíèå ëèíèè ãðàôèêà îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùå-
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Ðèñ. 4. Êðèâûå îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè Áåëîãî ìîðÿ â ðàéîíå Êó-

çåìà.

1 — äëÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî âîçðàñòà, 2 — äëÿ êàëèáðîâàííîãî êàëåíäàðíîãî âîçðàñòà 1—8 — íîìå-

ðà îçåð.



íèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ (ðèñ. 4) íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñîòíûõ îòìåòêàõ
òðåáóåò êîððåêòèðîâêè, òàê êàê ñìåíà óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè çàâåäîìî ïðîè-
çîøëà ðàíüøå äàòèðîâàííûõ ñîáûòèé. Ñêîðîñòü ñåäèìåíòàöèè ïðè ôîðìèðî-
âàíèè îñàäêîâ ô IV è ô V â êîòëîâèíàõ îçåð, çàíèìàþùèõ áëèçêóþ ãèïñîìåò-
ðè÷åñêóþ ïîçèöèþ â áëèçëåæàùåì ðàéîíå Ýíãîçåðî [4, 5], ñîñòàâèëà ïðèìåðíî
0.5 ìì/ãîä. Èñõîäÿ èç ýòîãî, à òàêæå èç äàííûõ äèàòîìîâîãî àíàëèçà (ðèñ. 2)
äëÿ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç îçåð 1, 3 è 6 ïðè ìîäåëüíûõ ïîñòðîå-
íèÿõ êðèâîé îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ (ðèñ. 4)
óñëîâíî âíåñåíû âðåìåíí *ûå ïîïðàâêè â 100 ëåò â ñòîðîíó óäðåâíåíèÿ (âðåìÿ
íàêîïëåíèÿ äàòèðîâàííîé áàçàëüíîé ÷àñòè ãèòòèè ìîùíîñòüþ 5 ñì).

Â êîòëîâèíàõ îçåð 2, 4 (ðèñ. 1, 2) è 5 (ðèñ. 1, 3) âûÿâëåíà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ô III—ô IV—ô V (òàáë. 1), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ðåãðåññèâíóþ ÷àñòü ðàçðå-
çà. Â îñàäêàõ èç êîòëîâèíû îçåðà 2 ïî ëèòîëîãè÷åñêèì (ìàëîìîùíàÿ ïåðå-
õîäíàÿ çîíà) è äèàòîìîâûì äàííûì [12] îòðàæåí äîâîëüíî áûñòðûé ïåðåõîä
îò ìîðñêèõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè ê îçåðíûì (òàáë. 1). 14Ñ-äàòèðîâêà çäåñü
îòíîñèòñÿ ê èçîëÿöèîííîìó êîíòàêòó (òàáë. 2). Â ðàçðåçå èç êîòëîâèíû îçå-
ðà 4 îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû (ô IV) ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé ìîùíîñòè —
15 ñì. Âîçìîæíî, ïðè èõ ôîðìèðîâàíèè áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ìîðÿ ñðàâíèòåëüíî
äîëãî íàõîäèëàñü íà óðîâíå, áëèçêîì ê ïîëîæåíèþ ïîðîãà ñòîêà èç ýòîé êîò-
ëîâèíû. Ïî äèàòîìîâûì äàííûì [12] çäåñü ïðîèñõîäèëî ÷åðåäîâàíèå îïðåñ-
íåííûõ, êîãäà íàêàïëèâàëàñü ãèòòèÿ ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìèíåðàëüíîé
ôðàêöèè, è îñîëîíåííûõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè, êîãäà ïðè ñëàáîì ïîäíÿòèè
óðîâíÿ ìîðÿ âûøå ïîðîãà ñòîêà ãèòòèÿ ðàçìûâàëàñü è ñìåøèâàëàñü ñ ìîð-
ñêèì àëåâðèòîì èç-çà íàãîííûõ âîëí èëè âûñîêèõ ïðèëèâîâ (ôðàãìåíòû ãèò-
òèè âêëþ÷åíû â ìîðñêîé àëåâðèò). 14Ñ-äàòèðîâêà îñàäêîâ èç êîòëîâèíû îçå-
ðà 4 (òàáë. 2) ñîîòâåòñòâóåò âåðõàì ïåðåõîäíîé çîíû (ô IV), ÷òî ïîäòâåðæäà-
þò äàííûå äèàòîìîâîãî àíàëèçà (ðèñ. 2). Â îñàäî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç
îçåðà 5 íà ñëîèñòûõ àëåâðèòàõ (ô III) çàëåãàåò äèñëîöèðîâàííàÿ, îñîáåííî â
íèæíåé ÷àñòè, àëåâðèòèñòàÿ ãèòòèÿ (ô IV?), ãðàíèöà ìåæäó íèìè íåðîâíàÿ
(òàáë. 1, ðèñ. 3). Ïî äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà (ðèñ. 3) ñìåíà óñëîâèé ñåäè-
ìåíòàöèè áûëà ïîñòåïåííîé è 14Ñ-äàòèðîâêà ñîîòâåòñòâóåò èçîëÿöèîííîìó èí-
òåðâàëó. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàðóøåííîå çàëåãàíèå áàçàëüíîé ÷àñòè
ãèòòèè è âåðõîâ ñëîèñòûõ àëåâðèòîâ âûçâàíî ïðîÿâëåíèÿìè òåêòîíèêè. Â ðàé-
îíå Êóçåìà çàôèêñèðîâàíû ñëåäû ãîëîöåíîâûõ çåìëåòðÿñåíèé [15], êîòîðûå è
ìîãëè âûçâàòü äèñëîêàöèþ åùå íåêîíñîëèäèðîâàííûõ äîííûõ îñàäêîâ.

Ðàçðåç äîííûõ îòëîæåíèé èç îçåðà 7 (Ìàëîå Êîðæèíî) (ðèñ. 1, 3) ñëîæåí
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ô II(?)—ô III—ô IV—ô V (òàáë. 1). 14Ñ-äàòèðîâàííûé
èíòåðâàë íèæíåé ÷àñòè àëåâðèòèñòîé ãèòòèè ñîîòíîñèòñÿ ñ îñàäêàìè ô IV
(òàáë. 2, ðèñ. 3), ÷òî âûÿâëåíî ïî äàííûì èçó÷åíèÿ ìèêðîôîññèëèé [8, 12].

Â ðàçðåçå äîííûõ îòëîæåíèé îçåðà 8 (Êîðæèíî) (ðèñ. 1, 3) ïî ëèòî-
ëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îïðåäåëåíà ðåäóöèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ô I—ô II—ô V (òàáë. 1), îäíàêî ïî äàííûì äèàòîìîâîãî [12] è ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîãî [8] àíàëèçîâ âåðõíÿÿ ÷àñòü îñàäêîâ ô II ôîðìèðîâàëàñü óæå â ìîðñêèõ
óñëîâèÿõ. Ïî äàííûì äèàòîìîâîãî àíàëèçà (ðèñ. 3) 14Ñ-äàòèðîâàííûì èíòåð-
âàëîì îêàçàëàñü íèæíÿÿ ÷àñòü îñàäêîâ ô V (òàáë. 2), ïðåäñòàâëåííàÿ ãèòòèåé,
íåñîãëàñíî çàëåãàþùåé íà àëåâðèòå ñ îðãàíèêîé è îò÷åòëèâûìè òåêñòóðàìè
âçìó÷èâàíèÿ. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ íà äíå îá-
øèðíîãî ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà, êîòîðûé ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì äëÿ äðó-
ãèõ ðàéîíîâ áåëîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ [2—5], â ðåçóëüòàòå ïðèòîêà àòëàíòè÷å-
ñêèõ âîä â õîäå ïîçäíåëåäíèêîâîé òðàíñãðåññèè îñîëîíèëñÿ åùå â àëëåðåäå.

23



Èç-çà ðåàêòèâàöèè ëåäíèêîâîãî ôðîíòà â ïîçäíåì äðèàñå, î ÷åì ñâèäåòåëüñò-
âóþò ðàñïîëîæåííûå âîñòî÷íåå êðàåâûå îáðàçîâàíèÿ, êîòëîâèíà áûëà äëèòåëü-
íî áëîêèðîâàíà ëüäîì. Ïðåäïîëîæèòåëüíî ïî ýòîé ïðè÷èíå òèïè÷íûå îñàäêè
ô III è ô IV íå ñôîðìèðîâàëèñü. Â èíûõ ñëó÷àÿõ íà âûñîòå 72 ì íàä óð. ìîðÿ
ñìåíà ìîðñêèõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè ïðåñíîâîäíûìè äîëæíà áûëà ïðîèçîéòè
îêîëî 9200—9500 14Ñ ë. í. ïî àíàëîãèè ñ áëèçëåæàùèìè ðàéîíàìè Êàðåëèè
[3, 5], ãäå â ýòî âðåìÿ (ïðåáîðåàë) áëîêèðîâàíèÿ ìåðòâûì ëüäîì íå áûëî.

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ è âûâîäû. Îïèñàííûå äëÿ ðàéîíà
Êóçåìà ñåäèìåíòàöèîííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðîâàëèñü â êîòëîâèíàõ
ìàëûõ îçåð ïðè ôðîíòàëüíî-àðåàëüíîé äåãëÿöèàöèè, ðåàêòèâàöèè ëåäíèêà â
ïîçäíåì äðèàñå, íà÷àâøåéñÿ â àëëåðåäå ìîðñêîé òðàíñãðåññèè, ñìåíèâøåéñÿ
ðåãðåññèåé ìîðÿ â ãîëîöåíå, ïðè ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîì ïîäíÿòèè è òåêòîíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè òåððèòîðèè. Â öåëîì äåãðàäàöèÿ ëåäíèêà çàâèñåëà îò ãëó-
áèííîñòè ïðèëåäíèêîâîãî áàññåéíà, ñóùåñòâîâàâøåãî â äåïðåññèè Áåëîãî
ìîðÿ. Â óñëîâèÿõ ïðèãëóáîãî áåðåãà, õàðàêòåðíîãî äëÿ Êàíäàëàêøñêîãî çàëè-
âà, îòñòóïàíèå ëåäíèêîâîãî ôðîíòà ïðîèñõîäèëî áûñòðî, áåç çíà÷èòåëüíûõ
çàäåðæåê â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé àáëÿöèè âñïëûâàâøåãî êðàÿ ëåäíèêà è,
âîçìîæíî, àéñáåðãîîáðàçîâàíèÿ. Â êîòëîâèíàõ íàêàïëèâàëèñü íåíàðóøåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîçäíåëåäíèêîâûõ è ãîëîöåíîâûõ ñåäèìåíòîâ, ÷òî îòìå-
÷àëîñü ðàíåå äëÿ ðàéîíîâ Ëåñîçàâîä è ×óïà [2]. Â óñëîâèÿõ îòìåëîãî áåðåãà
áàññåéíà Áåëîãî ìîðÿ â ðàéîíå Êóçåìà â ïîçäíåì äðèàñå ëåäíèêîâàÿ ëîïàñòü
ïðîäâèíóëàñü ïî äíó ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà, ýðîäèðóÿ åãî. Ìåðòâûé ëåä
áëîêèðîâàë ìåëêèå êîòëîâèíû è ïðåïÿòñòâîâàë íàêîïëåíèþ îñàäêîâ â íèõ.
Òàê, îñàäêè ô I è ô II â êîòëîâèíàõ îçåð 8 è 7, ðàñïîëîæåííûõ íàèáîëåå âûñî-
êî â ðåëüåôå, ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè òàêîãî ïðèëåäíèêîâîãî áàñ-
ñåéíà, êîòîðûé ñ àëëåðåäà áûë ìîðñêèì. Îòñóòñòâèå òèïè÷íûõ ìîðñêèõ îñàä-
êîâ ô III â ðàçðåçå îçåðà 8 è èõ ìàëîìîùíîñòü (îêîëî 17 ñì) â ðàçðåçå îçåðà 7
óêàçûâàåò íà áëîêèðóþùåå âëèÿíèå ìåðòâîãî ëüäà â òå÷åíèå ïðèìåðíî
1000—1500 ëåò, ò. å. äî êîíöà ïðåáîðåàëà. Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ îòìå÷àëàñü äëÿ
îçåð Âåðõíåå Çåëåíîå è Áîëüøîå Çåëåíîå íà Áîëüøîì Ñîëîâåöêîì îñòðîâå,
ðàñïîëîæåííûõ íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ 35 è 31 ì í.ó.ì. [11]. Õîòÿ â îçåðàõ
íà Êàíäàëàêøñêîì áåðåãó â ðàéîíå Óìáà [3] è íà Êàðåëüñêîì áåðåãó â ðàéî-
íàõ Ëåñîçàâîä, ×óïà, Ýíãîçåðî [2, 3, 5] äàæå íà áîëåå âûñîêèõ îòìåòêàõ â ðàç-
ðåçàõ ïðèñóòñòâóþò ìîðñêèå îñàäêè ô III. Âîçìîæíî, â ïîçäíåì äðèàñå ëåä-
íèêîâàÿ ëîïàñòü ïðîäâèíóëàñü äî Ñîëîâåöêèõ îñòðîâîâ, áëîêèðîâàâ ìíîãèå
êîòëîâèíû. Ñåäèìåíòàöèÿ ïðåñíîâîäíûõ ãðóáî-äåòðèòîâûõ èëîâ è òîðôà
çäåñü âîçîáíîâèëàñü ïðèìåðíî 9500—9200 14Ñ ë. í. ïîñëå ñòàèâàíèÿ ìåðòâûõ
ëüäîâ è áûñòðîé ðåãðåññèè ìîðÿ (ñ àìïëèòóäîé áîëåå 40 ì ïî äàííûì äëÿ Êî-
ëüñêîãî ïîëóîñòðîâà [3]).

Ìîäåëüíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ (ðèñ. 4) ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî áûñòðàÿ ðåãðåñ-
ñèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ ñ àìïëèòóäîé ïðèìåðíî 30 ì è ñêîðîñòüþ
3.5—10 ñì/ãîä â ðàéîíå Êóçåìà ìîãëà èìåòü ìåñòî â ðàííåì ãîëîöåíå: 9300—
8500 14Ñ ë. í. Ïðè÷èíà ýòîãî ñâÿçàíà ñ áûñòðûì ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèì ïîä-
íÿòèåì òåððèòîðèè, îñâîáîäèâøåéñÿ îò ìîùíîãî ñëîÿ ëüäà. Íåñìîòðÿ íà
áîëüøîå êîëè÷åñòâî òàëûõ âîä, ïîñòóïàþùèõ â ìîðå, ñêîðîñòü ãëÿöèîèçîñòà-
òè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ â ýòî âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà ñêîðîñòü ýâñòàòè÷å-
ñêîãî ïîäíÿòèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ñ áûñòðîé ðåãðåññèåé â íà÷àëå ãîëîöåíà ñâÿçà-
íî è îòñóòñòâèå îñàäêîâ ïåðåõîäíîé çîíû ô IV â êîòëîâèíå îçåðà 6 (ðèñ. 3).
Ñ ýòîãî âðåìåíè â îñàäêàõ â âèäå íàðóøåííîãî èõ çàëåãàíèÿ íà÷èíàåò ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ è ñîáñòâåííî íåîòåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ áëîêîâûõ äâèæåíèé çåì-
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íîé êîðû. Âî âðåìåíí *îì èíòåðâàëå 8500—6000 Ñ14 ëåò ñêîðîñòü ðåãðåññèè
áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ çàìåäëÿëàñü ïðèìåðíî äî 0.7 ñì/ãîä (ðèñ. 4), ÷òî ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ ãîëîöåíîâîé òðàíñãðåññèåé Òàïåñ â áàññåéíå Ñåâåðíîãî
Ëåäîâèòîãî îêåàíà. Ïðèìåðíî 6000 Ñ14 ë. í. îòìå÷åíî ðåçêîå ïîíèæåíèå óðîâ-
íÿ ìîðÿ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 3 ñì/ãîä, ÷òî óñòàíîâëåíî òàêæå è äëÿ äðóãèõ ðàé-
îíîâ íà Êàðåëüñêîì áåðåãó Áåëîãî ìîðÿ [2, 4]. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ëîêàëüíîì ïðîÿâëåíèè çäåñü âîñõîäÿùèõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Îá
ýòîì ôàêòå òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò äèñëîöèðîâàííûå êîíòàêòû â ðàçðåçå äîí-
íûõ îòëîæåíèé îçåðíîé êîòëîâèíû 5 è 4 (ðèñ. 3, 2). Â ïîçäíåì ãîëîöåíå èç-çà
ïðîäîëæàþùèõñÿ âîñõîäÿùèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ïðîèñõîäèò ïîñòåïåí-
íàÿ ðåãðåññèÿ ìîðÿ ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî 0.3 ñì/ãîä (ðèñ. 4).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò
¹ 11-05-00791-à).
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