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ÑÂßÇÜ ÏÎÂÒÎÐßÅÌÎÑÒÈ ÇÀÑÓÕ B ÀÇÅÐÁÀÉÄÆÀÍE
Ñ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ

Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ, â ïîñëåäíèå 50 ëåò îòìå÷àþòñÿ óñòîé-
÷èâûé ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, óñêîðåíèå òàÿíèÿ
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â Çàïàäíîé Ñèáèðè, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ßêóòèè è íà
ñåâåðå Àëÿñêè. Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ ïîâûñè-
ëàñü ñîîòâåòñòâåííî íà 1, 1.5 è 3 °C. Ïàðàëëåëüíî ôèêñèðóþòñÿ ïîâûøåíèå
âëàæíîñòè âîçäóõà è àêòèâíîå òàÿíèå ëüäà â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå (ñî
ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî 60 òûñ. êì2/ãîä).

Ïðîãíîçû íà áëèæàéøåå ñòîëåòèå íåóòåøèòåëüíû. Ïî ðàçíûì ðàñ÷åòàì
òåìïåðàòóðà Çåìëè â XXI â. ìîæåò ïîâûñèòüñÿ åùå íà 1—6 °C. Ïðîãíîçèðó-
åòñÿ óìåíüøåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â Åâðîïå, ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè çàëåãàíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ãîðíûõ ëåä-
íèêîâ è âîçðàñòàíèå íåóñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ â Ñåâåðíîé Åâðîïå. Â Àðêòèêå
îæèäàåòñÿ ðåçêîå è çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ïëîùàäè ìàòåðèêîâûõ è ìîð-
ñêèõ ëüäîâ. Ïîñëåäíåå äîëæíî âûçâàòü äîïîëíèòåëüíóþ àáðàçèþ áåðåãîâ Ñå-
âåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà [3, 9, 10, 13, 17]. Âñå ýòî, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ó÷åíûõ,
äîëæíî ïðèâåñòè ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è óâåëè÷åíèþ
÷èñëà ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ ñòàíåò óâåëè÷åíèå â ðàç-
íûõ ðåãèîíàõ íàøåé ïëàíåòû ÷èñëà íàâîäíåíèé, óðàãàíîâ è çàñóõ.

Ïðè÷èíàìè ïåðå÷èñëåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà ñ÷èòàþò áîëüøîé âûáðîñ
â àòìîñôåðó ïðîìûøëåííîñòüþ óãëåêèñëîãî ãàçà è ìåòàíà, âûçûâàþùèõ ïàð-
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íèêîâûé ýôôåêò. Ïîñëåäíèé, êàê èçâåñòíî, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ àò-
ìîñôåðíûõ àíîìàëèé, ñðåäè êîòîðûõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò çàñóõè. Àçåð-
áàéäæàí îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ðåãèîíîâ, ãäå çàñóõè íàíîñÿò áîëüøîé óùåðá
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó: 50 % òåððèòîðèè ñòðàíû íàõîäèòñÿ â àðèäíîé çîíå [22].
Ý. Ì. Øèõëèíñêèé äëÿ òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà âûäåëèë 6 òèïîâ çàñóøëè-
âîñòè. Ïðè ýòîì îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì çàñóõè îí âûáðàë ðàçíîñòü ìåæäó àò-
ìîñôåðíûìè îñàäêàìè è èñïàðÿåìîñòüþ [12].

Â äàííîé ñòàòüå ìû ïðèìåíèëè ìåòîäèêó, ðàçðàáîòàííóþ â Ãèäðîìåòöåí-
òðå Ðîññèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä. À. Ïåäü [15]. Îí áåðåò ïî ìåñÿöàì ïîêàçàòåëè
Si, îòðàæàþùèå àòìîñôåðíóþ çàñóõó:

S t
T R

i

T R

( ) – ,= Δ Δ
σ σ

ãäå DT è DR — àíîìàëèè òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â t-é ãîä, à sT
è sR — ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ òåõ æå âåëè÷èí. Ïðè âûáîðêå
äàííûõ ïî îñàäêàì â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ çàñóõ äîïîëíèòåëüíî ïðèíÿòû èõ çíà-
÷åíèÿ ìåíåå 80 % íîðìû. Ðàñ÷åòû ïðîèçâåäåíû äëÿ âîñüìè íàèáîëåå äëèí-
íîðÿäíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûå ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ïîñëå ðàñ÷åòîâ ïî ïîêàçàòåëþ Si îïðåäåëèëè ñëåäóþ-
ùèå ãðàäàöèè çàñóõ:

a) 1 � Si(t) < 2 — ñëàáûå çàñóõè,
á) 2 � Si(t) � 3 — óìåðåííûå çàñóõè,
â) Si(t) > 3 — ñèëüíûå çàñóõè.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1—5. Â òàáë. 1 äàíà ïîâòî-

ðÿåìîñòü çàñóõ çèìîé ïî ðàçíûì ãðàäàöèÿì. Â ïåðèîäû 1891—1940 è
1941—1970 ãã. çèìîé íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà â îñíîâíîì íàáëþäàëèñü
ñëàáûå çàñóõè. Çà îòìå÷åííûé ïåðèîä ñëàáûå çàñóøëèâûå ãîäû ñîñòàâèëè
75—85 %. Çà ïåðèîä 1971—2008 ãã. ñëàáûå çàñóøëèâûå ãîäû ñîñòàâèëè
15—25 %. Â òå æå ãîäû èõ ïîâòîðÿåìîñòü îêàçàëàñü ðàâíîé 47 %, îíà â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè ôèêñèðóåòñÿ íà ìåòåîñòàíöèÿõ Ãóáà è Ãÿíäæà. Óìåðåííûå
è ñèëüíûå çàñóõè íàèáîëåå ÷àñòû áûëè â ïåðèîä 1941—1970 ãã. (52 %). Òà-
êèì îáðàçîì, â ïîñëåäíèå 117 ëåò â çèìíèå ìåñÿöû íà òåððèòîðèè Àçåðáàé-
äæàíà ãîäû ñî ñëàáûìè çàñóõàìè ñîñòàâèëè 61.4 %, ñ óìåðåííûìè çàñóõà-
ìè — 30.2, ñ ñèëüíûìè çàñóõàìè — 8.4 %.

Â òàáë. 2 äàíà ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ âåñíîé ïî òåì æå ãðàäàöèÿì. Ïðîâå-
äåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä â âåñåííèå ìåñÿöû íà òåððè-
òîðèè Àçåðáàéäæàíà äëÿ 57.2 % ëåò áûëè îòìå÷åíû ñëàáûå, äëÿ 34 % — óìå-
ðåííûå è äëÿ 8.8 % — ñèëüíûå çàñóõè, à â 1941—2008 ãã. ïîâòîðÿåìîñòü óìå-
ðåííûõ è ñèëüíûõ çàñóõ îêàçàëàñü íàèáîëüøåé. Â ïåðèîä ãëîáàëüíîãî
ïîòåïëåíèÿ (1891—1940 ãã.) â 22.6 % ëåò ïðîèñõîäèëè ñëàáûå, â 8 % ëåò —
óìåðåííûå è â 1.3 % ëåò — ñèëüíûå çàñóõè, â ïåðèîä 1940—1970 ãã. ñîîòâåò-
ñòâåííî 33.6, 15 è 3.5 %, à â ïåðèîä âòîðîãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
(1971—2008 ãã.) ñîîòâåòñòâåííî 17.7, 5.3 è 4 %.

Èç òàáë. 3 ñëåäóåò, ÷òî ëåòîì â ïåðèîä ïåðâîãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
(1891—1940 ãã.) íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà çàñóøëèâûå ãîäû ñîñòàâëÿëè
41.2 %, â ïåðèîä 1941—1970 ãã. — 22.6 %, â ïåðèîä 1971—2008 ãã. — 36.2 %.
Èç îòìå÷åííûõ çàñóøëèâûõ ãîäîâ 69.7 % õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëàáûìè çàñóõà-
ìè, 22.7 % — óìåðåííûìè è 7.6 % — ñèëüíûìè çàñóõàìè.
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Ò à á ë è ö à 1

Ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ çèìîé íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà (ïî ãðàäàöèÿì)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ñëàáûå çàñóõè

Àïøåðîí 16.1 1892, 1899, 1901,

1916, 1917, 1924,

1926, 1938

1941, 1960, 1961,

1962, 1963, 1970

1981, 1986, 1987,

1988, 2000

Ãóáà 14.4 1897, 1898, 1902,

1936

1941, 1948, 1952,

1960, 1968

1971, 1981, 1983,

1987, 2000, 2002,

2005, 2007

Çàêàòàëà 16.4 1895, 1902, 1904,

1910, 1915, 1916,

1923, 1936

1946, 1953, 1955,

1961, 1965, 1970

1982, 1983, 2001,

2002, 2004

Ãÿíäæà 16.1 1899, 1914, 1915,

1926, 1939

1941, 1946, 1948,

1961, 1963

1979, 1982, 1983,

1987, 1995, 2000,

2002, 2004, 2005

Øóøà 12.5 1895, 1902, 1910,

1914, 1916, 1917,

1922, 1926

1944, 1958, 1961,

1963

1981, 1983, 1987

Íàõ÷ûâàí 19.2 1899, 1910, 1912,

1916, 1926, 1930,

1936, 1938, 1939

1941, 1943, 1951,

1952, 1956, 1961,

1962, 1966

1996, 2001, 2002

Äæàôàðõàí 18.5 — 1958, 1961, 1963,

1968

1975, 1983, 1994,

2002, 2004

Ëåíêîðàíü 11.5 1892, 1895, 1901,

1902, 1915, 1917,

1919, 1923, 1936

1960, 1962, 1967,

1968

1996, 2000

Óìåðåííûå çàñóõè

Àïøåðîí 8.5 1902, 1914, 1923, 1936 1948, 1953, 1955,

1958, 1968

2001

Ãóáà 7.6 — 1953, 1955, 1958,

1962, 1963

—

Çàêàòàëà 5.5 1892, 1901, 1918, 1924 1948, 1958, 1962 1994

Ãÿíäæà 7.6 — 1953, 1962 1961, 1989, 1997,

2001

Øóøà 12.5 1915, 1924, 1936 1953, 1955, 1960,

1962, 1966, 1970

Íàõ÷ûâàí 11.0 1902, 1917, 1924 1948, 1953, 1955,

1958, 1960, 1963

Äæàôàðõàí 5.6 1955, 1970

Ëåíêîðàíü 8.8 1914, 1938 1944, 1948, 1953,

1958, 1962, 1970

Ñèëüíûå çàñóõè

Àïøåðîí 0.8 — 1966

Ãóáà 2.5 — 1966 1999, 2001

Çàêàòàëà 4.1 1966 1981, 1999

Ãÿíäæà 2.5 — 1958, 1966 1999
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Ò à á ë è ö à 1 (ïðîäîëæåíèå)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Øóøà 1.8 1901 1948

Íàõ÷ûâàí 0.0 — — —

Äæàôàðõàí 3.7 — 1981, 1999

Ëåíêîðàíü 3.5 — 1955, 1966 1981, 2002

Ò à á ë è ö à 2

Ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ âåñíîé íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà (ïî ãðàäàöèÿì)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ñëàáûå çàñóõè

Àïøåðîí 16.1 1899, 1903, 1916,

1921, 1926, 1930,

1938

1941, 1947, 1950,

1953, 1957, 1958,

1970

1971, 1977, 1999,

2005, 2006

Ãóáà 16.1 1892, 1901, 1903,

1906, 1909, 1935

1951, 1953, 1958,

1964, 1968

1977, 1979, 1983,

1997, 1998, 2001,

2005

Çàêàòàëà 11.0 1891, 1892, 1923,

1924, 1925, 1930,

1934, 1935

1941, 1957, 1958,

1968

1977, 1979, 1992,

2001

Ãÿíäæà 13.6 1901, 1909, 1914,

1917, 1926, 1930,

1935, 1939

1944, 1950, 1953,

1958, 1961, 1962

1977, 2006

Øóøà 14.3 1901, 1902, 1907,

1909, 1912, 1918,

1924, 1926, 1930,

1935, 1938, 1940

1944, 1946, 1962,

1968

1971, 1987

Íàõ÷ûâàí 15.1 1901, 1916, 1922,

1930, 1932, 1935,

1937, 1940

1944, 1952, 1957,

1959, 1961, 1965

1971, 1989, 2001

Äæàôàðõàí 11.1 — 1958, 1970 1971, 1977, 2005,

2006

Ëåíêîðàíü 15.9 1899, 1906, 1910,

1916, 1922, 1930,

1935

1941, 1944, 1947,

1961, 1962

1971, 1975, 1977,

1979, 1983, 2001,

2006

Óìåðåííûå çàñóõè

Àïøåðîí 14.4 1906, 1910, 1914,

1917, 1925

1944, 1951, 1961,

1962, 1968

1975, 1983, 1989,

1995, 1998, 2001,

2008

Ãóáà 6.8 — 1947, 1950, 1961,

1962, 1970

1975, 1989, 2000

Çàêàòàëà 9.6 1901 1950, 1962, 1970 1975, 1995, 2000, 2008
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Ò à á ë è ö à 2 (ïðîäîëæåíèå)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ãÿíäæà 8.5 1906, 1932 1957, 1970 1995, 1997, 1998,

1999, 2000, 2007

Øóøà 10.7 1914, 1932 1941, 1947, 1951,

1958, 1961

1977

Íàõ÷ûâàí 12.3 1917, 1925, 1932 1941, 1947, 1950,

1951, 1955, 1958,

1962, 1970

2008

Äæàôàðõàí 13.0 — 1962 1975, 1983, 1989,

1995, 2000, 2001

Ëåíêîðàíü 6.2 — 1950, 1958, 1970 1977, 1989, 1995,

1998, 2000

Ñèëüíûå çàñóõè

Àïøåðîí 0.8 1901 — —

Ãóáà 1.7 — — 1995, 2008

Çàêàòàëà 4.1 — 1951, 1961 1989

Ãÿíäæà 2.5 — 1951 1989, 2008

Øóøà 3.6 1917 1970 1989

Íàõ÷ûâàí 0.0 1899 — —

Äæàôàðõàí 3.7 — 1961 1998

Ëåíêîðàíü 4.4 1901, 1917, 1919,

1925

1951 —

Ò à á ë è ö à 3

Ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ ëåòîì íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà (ïî ãðàäàöèÿì)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ñëàáûå çàñóõè

Àïøåðîí 21.2 1891, 1892, 1902,

1903, 1913, 1917,

1925, 1927, 1930,

1937, 1938, 1939,

1940

1942, 1957 1986, 1989, 1990,

1991, 1998, 1999,

2000, 2007

Ãóáà 15.3 1899, 1903, 1940 1942, 1948, 1949,

1953, 1954, 1961,

1969

1961, 1979, 1980,

1989, 1990, 1991,

1996, 2004

Çàêàòàëà 19.2 1891, 1892, 1894,

1897, 1899, 1902,

1904, 1913, 1930,

1935, 1936, 1938

1941, 1942, 1951,

1954, 1962

1984, 1987, 1991,

1996, 1998, 2005,

2008

Ãÿíäæà 19.5 1891, 1893, 1897,

1899, 1908, 1910,

1913, 1929, 1930,

1932, 1938

1952, 1953, 1956,

1962, 1966

1971, 1975, 1987,

1995, 1998, 1999,

2007
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Ò à á ë è ö à 3 (ïðîäîëæåíèå)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Øóøà 16.1 1891, 1893, 1897,

1901, 1902, 1907,

1811, 1927, 1938,

1940

1961 1971, 1980, 1987,

1989, 1990, 1991

Íàõ÷ûâàí 24.7 1891, 1892, 1897, 1898,

1901, 1902, 1907,

1908, 1910, 1924,

1925, 1927, 1924,

1925, 1927, 1930,

1940

1941, 1942, 1943,

1948, 1951, 1954,

1955, 1956, 1962,

1965, 1970

1971, 1975, 1989,

1998, 2001, 2006

Äæàôàðõàí 16.7 — 1966 1989, 1991, 1996,

1997, 1999, 2001,

2002, 2005

Ëåíêîðàíü 26.5 1902, 1903, 1908,

1910, 1912, 1913,

1914, 1917, 1919,

1924, 1925, 1929,

1930, 1931, 1937

1942, 1948, 1951,

1953, 1960

1972, 1989, 1990,

1991, 1995, 1996,

2000, 2002, 2004,

2005, 2006

Óìåðåííûå çàñóõè

Àïøåðîí 6.8 1901, 1910 1953, 1954, 1966 1972, 1975, 2006

Ãóáà 5.9 1901 — 1972, 1975, 1986,

1998, 1999, 2005

Çàêàòàëà 5.5 1936 1961, 1966 1971, 2000

Ãÿíäæà 6.8 — 1941, 1942, 1948,

1949, 1951

1989, 1991, 2001

Øóøà 12.5 1892, 1899, 1913 1941, 1942, 1951,

1954, 1956, 1966

1975

Íàõ÷ûâàí 6.8 1893, 1894, 1913 1949, 1961, 1966 1980, 2000

Äæàôàðõàí 3.7 — — 1995, 2000

Ëåíêîðàíü 5.3 1891, 1893, 1901,

1927, 1939

2001, 2007

Ñèëüíûå çàñóõè

Àïøåðîí 0.0 — — —

Ãóáà 3.4 — — 2000, 2001, 2006,

2007

Çàêàòàëà 2.7 1927 — 1975, 2006

Ãÿíäæà 4.2 1927 1954, 1961 2000, 2006

Øóøà 2.7 — 1949 —

Íàõ÷ûâàí 0.0 1899 — —

Äæàôàðõàí 3.7 — — 1998, 2006

Ëåíêîðàíü 0.9 — 1954 —
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Ò à á ë è ö à 4

Ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ îñåíüþ íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà (ïî ãðàäàöèÿì)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ñëàáûå çàñóõè

Àïøåðîí 14.4 1896, 1899, 1904,

1912, 1925, 1926,

1929, 1936, 1938

1955, 1960, 1970 1971, 1974, 1979,

1981, 1985

Ãóáà 11.9 1913, 1928, 1931 1950, 1954, 1964,

1966, 1969, 1970

1978, 1979, 1989,

1994, 2004

Çàêàòàëà 21.9 1899, 1909, 1912,

1917, 1925, 1929,

1932, 1938

1954, 1957, 1966,

1968

1971, 1974, 1985,

1986, 1989, 1990,

1995, 1996, 2005,

2007, 2008

Ãÿíäæà 15.3 1899, 1915, 1927,

1928, 1931

1955, 1957, 1960,

1966

1971, 1974, 1981,

1983, 1984, 1994,

1996, 1998, 2001

Øóøà 25.0 1893, 1905, 1933,

1938, 1940

1950, 1954, 1960,

1964, 1968, 1970

1971, 1979, 1983,

1985, 1986, 1991

Íàõ÷ûâàí 17.8 1898, 1915, 1924,

1925, 1926, 1927,

1936, 1940

1942, 1943, 1947,

1950, 1960, 1961,

1962, 1963, 1964,

1970

1971

Äæàôàðõàí 16.7 — 1955, 1960, 1966 1968, 1974, 1983,

1986, 1992, 2006

Ëåíêîðàíü 21.2 1899, 1912, 1913,

1917, 1923, 1928,

1933, 1935, 1936,

1938, 1940

1944, 1060 1971, 1972, 1974,

1979, 1984, 1989,

1990, 1991, 1995,

1996, 1999

Óìåðåííûå çàñóõè

Àïøåðîí 9.3 1893, 1909, 1915,

1917, 1918, 1923,

1933

1952, 1954 1990, 2002

Ãóáà 11.0 1933 1952, 1957, 1968 1971, 1974, 1990,

1991, 1998, 2002,

2006, 2007, 2008

Çàêàòàëà 8.2 1905, 1919, 1923,

1937

1952, 1964 1981, 1991, 2001

Ãÿíäæà 5.9 1925 1952, 1968 1985, 1990, 1991,

2008

Øóøà 5.4 1912, 1937 — 1974, 1990

Íàõ÷ûâàí 11.0 1893, 1899, 1918,

1919, 1929, 1937

1944, 1952, 1954,

1955, 1957, 1968

2002

Äæàôàðõàí 9.3 — — 1985, 1990, 1991,

1998, 2002

Ëåíêîðàíü 3.5 1893, 1937 1952 1981, 2007



Â òå÷åíèå îñåíè (òàáë. 4) â ïåðèîä ïåðâîãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
(1891—1940 ãã.) íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà çàñóøëèâûå ãîäû ñîñòàâëÿëè
21.2 %, â ïåðèîä 1941—1970 ãã. — 21.2 %, â ïåðèîä 1971—2008 ãã. — 42 %.
Èç îòìå÷åííûõ çàñóøëèâûõ ãîäîâ 62.9 % õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëàáûìè çàñóõà-
ìè, 29.9 % — óìåðåííûìè è 7.2 % — ñèëüíûìè çàñóõàìè.

Àíàëèç òàáë. 1—4 ïîêàçûâàåò, ÷òî íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â. ïî-
âòîðÿåìîñòü çàñóøëèâûõ ãîäîâ íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà ðåçêî óâåëè÷è-
ëàñü. Çà ýòîò ïåðèîä ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ ñîñòàâèëà 65—75 % âñåõ çàñóõ, ñëó-
÷èâøèõñÿ â ÕÕ ñòîëåòèè. À â ïîñëåäíèå 10 ëåò ïîâòîðÿåìîñòü è èíòåíñèâ-
íîñòü çàñóõ óâåëè÷èëèñü ïðèáëèçèòåëüíî åùå íà 5—6 %. Ýòî ôèçè÷åñêè
ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè âûâîäàìè, âûäâèíóòûìè â ðàáîòàõ [2, 6, 9, 17] î
òîì, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñòðàòèôèêàöèè àòìî-
ñôåðû íàä Ìèðîâûì îêåàíîì, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåðèäèîíàëüíûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè âîçðàñòàþò. Â ðåçóëüòàòå ïðåèìóùåñòâåííî íà
ñðåäíèõ øèðîòàõ êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óìåíüøàåòñÿ, à ïîâòîðÿå-
ìîñòü çàñóõ óâåëè÷èâàåòñÿ. Êðîìå ýòîãî, Î. À. Äðîçäîâ ïîêàçàë, ÷òî ïîòåïëå-
íèå Àðêòèêè ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â óìåðåííûõ
øèðîòàõ íà êîíòèíåíòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [7].

Âûÿâëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü ìû ðåøèëè ñîïîñòàâèòü ñ ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòüþ. Êàê èçâåñòíî, åå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå íèæíåãî ñëîÿ àòìîñôåðû
è êëèìàò Çåìëè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ ãåîôèçèêè.
Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü âûðàæàåòñÿ êîëè÷åñòâîì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, ÷èñëî êî-
òîðûõ ðàçëè÷íî â êàæäîì ñîëíå÷íîì öèêëå. Â öåëîì ñîëíå÷íûå ïÿòíà ìîãóò
áûòü èíäèêàòîðîì èçìåíåíèé ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé, êîòîðûå íåïîñðåäñò-
âåííî âëèÿþò íà ïîãîäó è êëèìàò. Íàïðèìåð, â áîëüøèíñòâå êîíòèíåíòàëüíûõ
îáëàñòåé çåìíîãî øàðà âûÿâëåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è
11-ëåòíèì ñîëíå÷íûì öèêëîì. Ïðè ýòîì âûÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ãîäû ìàêñèìóìîâ, à â ãîäû ìèíèìóìîâ, íàîáîðîò, îñàäêè
óìåíüøàþòñÿ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ýòà çàâèñèìîñòü õîðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñðåä-
íèõ øèðîòàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Äëèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ïîãî-
äû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû, ïîýòîìó ýòè ñâÿçè ñóùåñòâóþò [2].

Øîó (G. E. Shaw) ñäåëàë âûâîä îá îòñóòñòâèè ñâÿçè ìåæäó 11-ëåòíèì
öèêëîì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà [21], íî ïîëíîñòüþ ýòî ïîëî-
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Ò à á ë è ö à 4 (ïðîäîëæåíèå)

Ðàéîí

(ìåòåîñòàíöèÿ)

Ïîâòî-

ðÿåìîñòü

çàñóõ, %

Ïåðèîäû

1891—1940 ãã. 1941—1970 ãã. 1971—2008 ãã.

Ñèëüíûå çàñóõè

Àïøåðîí 1.7 1905, 1919 — —

Ãóáà 1.7 1937 — 2001

Çàêàòàëà 1.4 1918 — 2002

Ãÿíäæà 2.5 1937 1954 2002

Øóøà 1.8 — 1952 —

Íàõ÷ûâàí 0.0 1897, 1905 — —

Äæàôàðõàí 0.0 — — —

Ëåíêîðàíü 3.5 1905, 1909 1954 2002



æåíèå íå äîêàçàë. Ýòîò æå àâòîð îáíàðóæèë ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ
ìåæäó ñðåäíèìè ãîäîâûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ÷èñëîì ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, à òàêæå èññëåäîâàë êîððåëÿöèþ ìåæäó
÷èñëîì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è ñðåäíèìè ãîäîâûìè çíà÷åíèÿìè àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ ó ïîâåðõíîñòè çåìëè. Íåñìîòðÿ íà ìàëûå ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷èìî-
ñòè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, â öåëîì èìååòñÿ õîðîøåå ñîãëàñèå ìåæäó
ýòèìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî â ãîäû ìàêñèìóìîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â ýêâàòîðèàëüíûõ øèðîòàõ
äàâëåíèå óìåíüøàåòñÿ, à â ñðåäíèõ óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ïî êîëè÷åñòâó âûïàâøèõ îñàäêîâ ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè çàñóøëèâîñòè.
Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè çàñóõè, âåðîÿòíî, íóæíî áóäåò îïðåäåëèòü èçìåíåíèÿ
àíîìàëèè îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà. À ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè íåò
êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ñâÿçåé ó÷åíûå ðàçíûõ ñòðàí
îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå èññëåäîâàíèÿì âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòüþ è ïîãîäîîáðàçóþùèìè ïàðàìåòðàìè.

Êëåéòîí (H. H. Clayton) óñòàíîâèë ñâÿçü ìåæäó ãîäîâûìè ñóììàìè îñàä-
êîâ è 11-ëåòíèì öèêëîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè [18]. Â ïåðèîäû âûñîêîé ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè, êîòîðûå ïðèõîäÿòñÿ íà ïèêè 11-ëåòíèõ ñîëíå÷íûõ öèê-
ëîâ, ñèëüíûå çàïàäíûå âåòðû íåñóò òåïëûé âîçäóõ â Åâðîïó, ÷òî ïðèâîäèò ê
òåïëûì çèìàì [25]. Ñåé÷àñ ýòà ñâÿçü óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îá-
øèðíîãî íàáîðà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íàçåìíûìè ñòàíöèÿìè è ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèìè ñïóòíèêàìè ñ ïðèìåíåíèåì ïîãîäíûõ ìîäåëåé è íàáëþäåíèé çà òå-
êóùåé àêòèâíîñòüþ Ñîëíöà [13].

Â ðàáîòàõ [4, 16, 19] âûÿâëåíî, ÷òî èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, êîòî-
ðûå ïðèâîäÿò ê ãåëèîãåîôèçè÷åñêèì âîçìóùåíèÿì â íèæíåé è ñðåäíåé òðî-
ïîñôåðå, âëèÿþò íà îáðàçîâàíèÿ îáëàêîâ è ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå âîçðàñòàíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Èçìåíåíèå ïðè ýòîì òåïëîñîäåðæàíèÿ
íà âûñîêèõ øèðîòàõ ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îò àìïëèòóäû
ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîñëå ãåëèîãåîôèçè÷åñêèõ âîç-
ìóùåíèé ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òèïè÷íîãî çîíàëüíîãî ïåðåíîñà è â îòäåëü-
íûõ âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå òåì-
ïåðàòóðû. Ïîêàçàíî, ÷òî òåìï çàðîæäåíèÿ óðàãàíîâ çàâèñèò îò àìïëèòóäû
ñîëíå÷íûõ öèêëîâ [11]. Ïîëó÷åíû êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ãðîçîâîé è
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè [1].

Â ðàáîòàõ [23—25] ïî ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè äàí äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç
àíîìàëèé òåìïåðàòóðû îêåàíîâ. Âïåðâûå ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íàëè÷èå ïðÿ-
ìîé ñâÿçè ìåæäó 11-ëåòíèì ñîëíå÷íûì öèêëîì è çèìíåé ïîãîäîé Ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ. Îáíàðóæåíî, ÷òî íèçêàÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü âåäåò ê õîëîä-
íûì çèìàì â Âåëèêîáðèòàíèè, Ñåâåðíîé Åâðîïå è íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ Àìå-
ðèêè. Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü Ñîëíöà ïðèâîäèò ñîîòâåòñòâåííî ê îáðàòíûì
ðåçóëüòàòàì [25]. Ñîëíå÷íûå è àòìîñôåðíûå ñâÿçè òàêæå ðàññìîòðåíû â ðàáî-
òàõ [4, 8, 14, 20].

Â òàáë. 5 çà ïåðèîä 1902—2007 ãã. â êàæäîì 11-ëåòíåì öèêëå âû÷èñëåíû
ñóììû ÷èñëà ïÿòåí [26] è ñðàâíåíû ñ êîëè÷åñòâîì çàñóøëèâûõ ëåò. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü âïå÷àòëÿþùèìè: êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ëè-
íåéíî âîçðàñòàåò ñ ïðèáëèæåíèåì ê íà÷àëó ÕÕI â., âìåñòå ñ íèì óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ (ðèñ. 1 è 2). Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòüþ è ïîâòîðÿåìîñòüþ çàñóõ ñîñòàâëÿåò äëÿ ìåòåîñòàíöèé:
Ãóáà — 0.78, Ãÿíäæà — 0.67, Çàêàòàëà — 0.56, Àïøåðîí — 0.35, Íàõ÷û-
âàí — 0.26. Çíà÷èìîñòü ëèíèè òðåíäîâ äëÿ âñåõ ðàéîíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
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(ðèñ. 2). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè â ðàçíûõ ðåãèîíàõ
Àçåðáàéäæàíà, îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ïðè ñîâðåìåííîì ïîòåïëåíèè íà èçìå-
íåíèå àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè óêàçàííûå ðåãèîíû ðåàãèðóþò ïî-ðàçíîìó.
Ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìûå ðåãèîíû íàõîäÿòñÿ â ñëîæíûõ îðîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, âåðîÿòíî, ïðåíåáðåãàòü ìåñòíûìè ôîðìàìè öèðêóëÿöèè íå ñëå-
äóåò.

Êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì Âîëüôà: ýòîò èí-
äåêñ èñïîëüçóåò êîìáèíèðîâàííîå ÷èñëî ïÿòåí è ÷èñëî ãðóïï ïÿòåí, à òàêæå
ó÷èòûâàåò ðàçëè÷èÿ â íàáëþäàòåëüíûõ ïðèáîðàõ. Èñïîëüçóÿ ñòàòèñòèêó ÷èñ-
ëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, íàáëþäåíèÿ çà êîòîðûìè îñóùåñòâëÿëèñü â òå÷åíèå ñî-
òåí ëåò, è íàáëþäàåìûå âçàèìîñâÿçè â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ïðîèçâîäÿòñÿ
îöåíêè ñâåòèìîñòè Ñîëíöà çà âåñü èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä. Ñîãëàñíî èññëåäî-
âàíèÿì, óðîâåíü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 70 ëåò ÿâëÿåòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíûì: ïîñëåäíèé ïåðèîä ñî ñõîæèì óðîâíåì áûë 8000 ë. í. Ñîëí-
öå èìåëî ñõîæèé óðîâåíü àêòèâíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ âñåãî ~10 % âðåìåíè
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Ò à á ë è ö à 5

Êîëè÷åñòâî ïÿòåí â 11-ëåòíåì ñîëíå÷íîì öèêëå è ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ

Ïåðèîäû, ãã.
Ñóììà ÷èñëà

ïÿòåí

Êîëè÷åñòâî çàñóõ ïî ðàéîíàì (ìåòåîñòàíöèÿì)

Ãóáà Ãÿíäæà Çàêàòàëà Àïøåðîí Íàõ÷ûâàí

1902—1913 375 6 5 9 12 9

1914—1923 447 0 6 9 14 8

1924—1933 411 3 12 9 10 16

1934—1944 611 7 10 12 13 20

1945—1954 751 14 14 9 14 16

1955—1964 956 12 14 12 15 24

1965—1976 710 16 8 13 15 11

1977—1987 847 14 11 10 12 10

1988—1997 808 12 12 10 10 9

1998—2007 890 26 23 17 14 10

R 0.78 0.67 0.56 0.35 0.26

Ðèñ. 1. Ñóììû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ïî 11-ëåòíèì ñîëíå÷íûì öèêëàì.



èç ïîñëåäíèõ 400 ëåò, ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè âñå ïðåäûäóùèå ïåðèîäû áûëè
áîëåå êîðîòêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì [26].

Ãëàâíûé òåðìè÷åñêèé ìàêñèìóì ãîëîöåíà äàòèðóåòñÿ âðåìåíåì 9—
8 òûñ. ë. í. [5]. Òåðìè÷åñêèé ìàêñèìóì âûäåëÿåòñÿ è â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ
X—XII ââ.; ýòîò ïåðèîä èññëåäîâàòåëè èìåíóþò «ìàëûì êëèìàòè÷åñêèì îï-
òèìóìîì». Âåðîÿòíî, ÷òî ñîâðåìåííîå ïîòåïëåíèå, íàðÿäó ñ äðóãèìè ôàêòî-
ðàìè, ñâÿçàíî è ñ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñòàòèñòè-
÷åñêîé çíà÷èìîñòè ñâÿçè ìåæäó çàñóõàìè è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ. Êîíå÷-
íî, ñîëíå÷íî-àòìîñôåðíûå ñâÿçè åùå ïîëíîñòüþ íå èçó÷åíû. Âèäèìî, óâåëè-
÷åíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà, ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñîîòâåòñòâåííî ðîñòîì
ïîâòîðÿåìîñòè çàñóõ. Ñåé÷àñ óðîâåíü ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïîâûøàåòñÿ. Íà
ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè çà ïîñëåäíèå
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Ðèñ. 2. Ïîâòîðÿåìîñòü çàñóõ (%) â 11-ëåòíèõ ñîëíå÷íûõ öèêëàõ.

Ìåòåîñòàíöèè: 1 — Ãóáà, 2 — Ãÿíäæà, 3 — Çàêàòàëà.

Ðèñ. 3. Õîä ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â ïåðèîä 1800—2010 ãã. (ïî èíäåêñó Ð. Âîëüôà — W).



210 ëåò [26]. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, çà ðàññìîòðåííûé ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ îá-
ùèé òðåíä ê óâåëè÷åíèþ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Åñëè â äîëãîâðåìåííîé ïåð-
ñïåêòèâå îí ñîõðàíèòñÿ, òî ÷àñòîòà çàñóõ âîçðàñòåò, ÷òî îáóñëîâëèâàåò íåîá-
õîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîñëåäñòâèé çàñóõ â
Àçåðáàéäæàíå.
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ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÃÈÏÅÐÁÎÐÅÈ
ÍÀ ÊÀÐÒÅ ÌÅÐÊÀÒÎÐÀ:

ÌÎÆÍÎ ËÈ ÂÅÐÈÒÜ ÄÀÍÍÛÌ ÂÅËÈÊÎÃÎ ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÀ?

Ãèïåðáîðåå (Àðêòèäå) ïîñâÿùåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñòàòåé, íî íè îäíà
èç íèõ íå îáõîäèòñÿ áåç ïðèâëå÷åíèÿ â êà÷åñòâå íàèáîëåå óáåäèòåëüíîãî äî-
âîäà â ïîëüçó åå ñóùåñòâîâàíèÿ êàðòû Ãåðõàðäà (èëè Ãåðàðäà) Ìåðêàòîðà
1569 ã. ñ èçîáðàæåíèåì ýòîãî çàãàäî÷íîãî êîíòèíåíòà. Îäíàêî íèêòî èç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ àâòîðîâ íå ïûòàëñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü: ÷òî æå èçîáðàæåíî íà
ýòîé êàðòå è âîçìîæíî ëè ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî
îáúåêòà â ïðèðîäå.

Ïî îïèñàíèþ ñòîðîííèêîâ ñóùåñòâîâàíèÿ Ãèïåðáîðåè [1] îíà, ðàñïîëàãà-
ÿñü â ðàéîíå Ñåâåðíîãî ïîëþñà, ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé àðõèïåëàã èç ÷åòûðåõ
îãðîìíûõ îñòðîâîâ, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïîëíîâîäíûìè ðåêàìè (÷òî
äàëî îñíîâàíèå ñ÷èòàòü åå ìàòåðèêîì).

Âíèìàòåëüíî ðàññìîòðèì êàðòó Ìåðêàòîðà (ðèñ. 1). Ìàòåðèê äèàìåòðîì
îêîëî 1200 êì ïî âíåøíåìó ïåðèìåòðó îêðóæåí ãîðíîé ãðÿäîé, êîòîðàÿ ïî-
âòîðÿåò åãî êîíòóðû. Â ñàìîì öåíòðå ìàòåðèêà, òî÷íî íà Ñåâåðíîì ïîëþ-
ñå (!), ðàñïîëîæåíà ãîðà, êîòîðóþ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòîæäåñòâëÿþò ñ ëå-
ãåíäàðíîé ãîðîé Ìåðó — ñàêðàëüíûì öåíòðîì Ìèðà ïî âåäè÷åñêèì ïðåäàíè-
ÿì. Âîêðóã íåå ðàñïîëîæåí âíóòðåííèé ìîðñêîé áàññåéí ðîìáîâèäíî-îê-
ðóãëîé ôîðìû, äèàìåòð êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 300—400 êì. Èç ýòîãî
âíóòðåííåãî ìîðÿ âûòåêàþò 4 ðåêè ïîä óãëîì îêîëî 90° ïî îòíîøåíèþ äðóã ê
äðóãó, îðèåíòèðîâàííûå ïðèáëèçèòåëüíî ïî ÷àñòÿì ñâåòà — íà ñåâåð, âîñòîê,
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