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Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, ñîçäàííàÿ â ñîâåòñêèé ïåðè-
îä, â ýïîõó ñòðåìèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé íóæäàåòñÿ â íåêîòîðûõ óòî÷íåíèÿõ.
Ñôîðìóëèðîâàíî îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîì îñâîåíèè òåððèòîðèè. Ïðåäëî-
æåíî îöåíèâàòü îñâîåííîñòü òåððèòîðèè ÷åðåç ìîäåëü ìåõàíèçìà ðàñøèðåíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ñåòè. Ââåäåíû äâà èíäåêñà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü òàêèå ìîäåëè. Íà ïðè-
ìåðå ïî÷òîâîé ñåòè äîñîâåòñêîé Ñèáèðè âûÿâëåíû ìîäåëè, âîñïðîèçâîäÿùèå ðàçâåðòûâàíèå ñåòè â
1782—1916 ãã. Äëÿ ðàçíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ îïðåäåëåíû ðåãèîíàëüíûå ìîäåëè. Äàíà îöåíêà ñõîä-
ñòâà ìåæäó ìîäåëüþ è ðåàëüíûì ïðîöåññîì ðàñøèðåíèÿ ñåòè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü, ïî÷òîâàÿ ñåòü, èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîå îñâîåíèå
òåððèòîðèè, ìîäåëü ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè, Ñèáèðü, Ðîññèéñêàÿ èìïåðèÿ.

Ââåäåíèå. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ òåððèòî-
ðèè [3, 5, 10], ñôîðìóëèðîâàííàÿ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ñîâåòñêîãî âðåìåíè, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íóæäàåòñÿ â íåêîòî-
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ðûõ óòî÷íåíèÿõ. Íåîáõîäèìîñòü â ýòîì âûçâàíà ïî êðàéíåé ìåðå òðåìÿ ïðè-
÷èíàìè: ïåðåõîäîì îò îñâîåíèÿ êàê èíäóñòðèàëüíîãî êîíâåéåðà ê ñåòåâîé èí-
íîâàöèîííîé îðãàíèçàöèè òàêîãî ïðîöåññà [9], ôîðìèðîâàíèåì èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà è âûòåêàþùèìè èç ýòîãî íîâûìè çàäà÷àìè ãåîãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé [2], ïîâûøåíèåì íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ïîçíàíèÿ
îáùåñòâåííûõ ñåòåâûõ ñòðóêòóð [8].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñâîåíèå òåððèòîðèè, ïîíèìàåìîå â øèðîêîì ñìûñëå
êàê ñîöèîêóëüòóðíûé ïðîöåññ [6, 13], âñå â áîëüøåé ìåðå (â çàâèñèìîñòè îò
óðîâíÿ ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà [12]) ñòàíîâèòñÿ èíôîðìàöèîí-
íî-ñåòåâûì. Èíôîðìàöèîííûå ñåòè ñóùåñòâîâàëè è ðàíüøå, íî òîëüêî â ñî-
âðåìåííóþ ýïîõó èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñòàëî ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ îáùåñòâà [14].

Ãåîãðàôè÷åñêîå îñìûñëåíèå ôåíîìåíà èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé âîçìîæíî
êàê ìèíèìóì â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ — ñîáñòâåííî èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîì,
ñîöèàëüíî-ñåòåâîì è âèðòóàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîì. Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ
òîëüêî ïåðâîå íàïðàâëåíèå, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïîä èíôîðìàöèîííî-ñåòåâûì
îñâîåíèåì ïîíèìàåòñÿ ïðîöåññ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *îãî ðàçâåðòûâàíèÿ
(ðàñøèðåíèÿ) èíôîðìàöèîííîé ñåòè. Äëÿ ôèêñàöèè äàííîãî ïðîöåññà ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå èíäåêñû (ïîêàçàòåëè, êðèòåðèè, ïàðàìåòðû) îñâî-
åííîñòè òåððèòîðèè. Â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè îñâîåííîñòü îòðàæàåò íà-
ñûùåííîñòü òåððèòîðèè ðåçóëüòàòàìè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòîì
ïëàíå èíôîðìàöèîííî-ñåòåâàÿ îñâîåííîñòü äîëæíà ïîêàçûâàòü êîëè÷åñòâî
ñåòåâûõ ýëåìåíòîâ (óçëîâ è/èëè ëèíèé ñâÿçè), ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè. Îäíàêî íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ íåâîçìîæíî ïîíÿòü õîä ïðîöåññà îñâîå-
íèÿ. Ïîòðåáóþòñÿ çíà÷åíèÿ îñâîåííîñòè â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè, íî è â
ýòîì ñëó÷àå ñðàâíåíèå ðàçíîâðåìåííûõ äàííûõ ïîçâîëèò îïðåäåëèòü òîëüêî
íåêîòîðóþ îáùóþ íàïðàâëåííîñòü ïðîöåññà, íî íå åãî ìåõàíèçì.

Âåñüìà àêòóàëüíî êîíñòðóèðîâàíèå òàêîãî ïîêàçàòåëÿ îñâîåííîñòè òåððè-
òîðèè, êîòîðûé ïîçâîëèë áû ïîëó÷àòü ïðåäñòàâëåíèå îáî âñåì ïðåäûäóùåì
õîäå àíàëèçèðóåìîãî ïðîöåññà — îò åãî íà÷àëà äî ìîìåíòà ôèêñàöèè äîñòèã-
íóòîãî óðîâíÿ îñâîåííîñòè. Â íàèáîëåå îáùåì âèäå òàêàÿ çàäà÷à âïåðâûå
áûëà ïîñòàâëåíà Þ. Ñ. Íèêóëüíèêîâûì [7]. Äëÿ åå ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñå-
òåâûõ ñòðóêòóð ïîòðåáóåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü èñõîäíîå ïðåäñòàâëåíèå î «ìå-
õàíèçìå» èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, ðàçðàáîòàòü íîâûå
èíäåêñû è ïîêàçàòü èõ ïðèìåíåíèå íà êîíêðåòíûõ ñåòÿõ.

Àïðîáàöèÿ íîâûõ âçãëÿäîâ íà îñâîåííîñòü òåððèòîðèè äîëæíà îïèðàòüñÿ
íà äëèííûå âðåìåíí *ûå (òåìïîðàëüíûå) ðÿäû äàííûõ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü êðàò-
êîâðåìåííûå ôëóêòóàöèè. Ê ñîæàëåíèþ, ñîâðåìåííûå ñâåäåíèÿ î ðàçâåðòû-
âàíèè îïòîâîëîêîííûõ ñåòåé íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ íå ìîãóò õàðàêòåðèçî-
âàòüñÿ äàæå 25-ëåòíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ. Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
íà÷èíàòü öèêë èññëåäîâàíèé ñ ïåðâûõ èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé, êîòîðûå áûëè
ïî÷òîâûìè [12]. Íà òåððèòîðèè îò Óðàëà è Ñòåïíîãî êðàÿ äî Òèõîãî îêåàíà
(òîãäà ýòî ïðîñòðàíñòâî íàçûâàëîñü «Ñèáèðü») ïåðâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñåòü
ïîÿâèëàñü â 1782 ã. Íà îñíîâå ó÷åòà âñåõ îïóáëèêîâàííûõ ïðèêàçîâ è ðàñïî-
ðÿæåíèé ïî ïî÷òîâîìó âåäîìñòâó áûëà ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ áàçà äàííûõ î
ðàçâèòèè ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè â 1782—1916 ãã. [1]. Ñ 1917 ã. íà÷àëèñü ñìóò-
íûå âðåìåíà, ÷òî íå ïîçâîëèëî ñîáðàòü âñå íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ è òåì ñà-
ìûì ïðîäîëæèòü íåïðåðûâíûå ðÿäû äàííûõ. Â èòîãå àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä
ñîñòàâèë 135 ëåò èëè (ñ ó÷åòîì ôèêñàöèè ñâåäåíèé ïî ìåñÿöàì) 1620 òî÷åê íà
îñè âðåìåíè.
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Èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîå îñâîåíèå òåððèòîðèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî îñâîåíèå òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîöåññîì.
Íà ýòî óêàçûâàë Ê. Ï. Êîñìà÷¸â [4], âûäåëÿÿ òàêèå îñîáåííîñòè ðàññìàòðèâà-
åìîãî ïðîöåññà, êàê ïîñòóïàòåëüíîñòü (ñòàäèè, ôîðìû è íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ), íåïðåðûâíîñòü âî âðåìåíè è íåðàâíîìåðíîñòü â ïðîñòðàíñòâå. Ýòè æå
îñîáåííîñòè îòíîñÿòñÿ è ê èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîìó îñâîåíèþ. Äðóãîå âàæ-
íîå ïîëîæåíèå — ïðåäñòàâëåíèå î «êàðêàñå îñâîåíèÿ» [5]. Ïðèìåíèòåëüíî ê
èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîìó îñâîåíèþ ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè «èí-
ôîðìàöèîííûõ ìàãèñòðàëåé». Â ïî÷òîâûõ ñåòÿõ òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûå
(ìàãèñòðàëüíûå) ïî÷òîâûå òðàêòû ñ ðàñïîëîæåííûìè íà íèõ îñíîâíûìè
(óçëîâûìè) ïî÷òîâûìè ó÷ðåæäåíèÿìè, à â ñîâðåìåííûõ ñåòÿõ — ìàãèñòðàëü-
íûå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè ñâÿçè (äëÿ Ñèáèðè òàêîé ìàãèñòðàëüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ òðàíñêîíòèíåíòàëüíàÿ ëèíèÿ Ìîñêâà—Õàáàðîâñê).

Ñòàäèéíîñòü ïðîöåññà îñâîåíèÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ðàñøèðåíèè èíôîð-
ìàöèîííîé ñåòè ïðè ïåðåõîäå îò ñîçäàíèÿ îäíîé ìàãèñòðàëè ê ôîðìèðîâà-
íèþ ñëåäóþùåé ìàãèñòðàëè. Êàæäàÿ íîâàÿ ìàãèñòðàëü ïåðåîðèåíòèðóåò
îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè íà ñåáÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê èíîé êîíôèãóðà-
öèè ñåòè è ñîçäàíèþ óçëîâ íà íîâîé òåððèòîðèè. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöè-
îííî-ñåòåâîå îñâîåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàäèé, â
êàæäîé èç êîòîðûõ äîìèíèðîâàëà îïðåäåëåííàÿ ìàãèñòðàëü.

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ (ãóáåðíñêèõ, óåçäíûõ è äð.) ïî÷òîâûõ ñåòåé
Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî âñå ìíîãîîáðàçèå «ìåõàíèçìîâ» ðàñøèðåíèÿ (ðàçâåðòû-
âàíèÿ) èíôîðìàöèîííîé ñåòè ìîæíî ñâåñòè ê òðåì îáùèì ìîäåëÿì èëè ñòðà-
òåãèÿì (ðèñ. 1). Äëÿ À-ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ õàðàêòåðíî ïðîäâèæåíèå íà íîâûå
òåððèòîðèè ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè ëèíèé ñâÿçè äî êàæ-
äîãî ïîñëåäóþùåãî íîâîãî óçëà (ðèñ. 1, À). Íàçîâåì ýòó ñòðàòåãèþ îäíîíà-
ïðàâëåííûì âíåøíèì ðàçâåðòûâàíèåì ñåòè. Â ñëó÷àå Á-ñòðàòåãèè (ðàçíîíà-
ïðàâëåííîãî âíåøíåãî ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè) òàêæå ïðîêëàäûâàþòñÿ ëèíèè äî
íîâûõ óçëîâ, íî ýòî ïðîèñõîäèò â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ (ðèñ. 1, Á). Â-ñòðàòå-
ãèÿ (âíóòðåííåå ðàçâåðòûâàíèå ñåòè) îòëè÷àåòñÿ îò äâóõ äðóãèõ îáùèõ ìî-
äåëåé òåì, ÷òî èçíà÷àëüíî ïðîêëàäûâàåòñÿ ëèíèÿ ñâÿçè äî óäàëåííîãî íîâîãî
óçëà, à çàòåì âñå ïîñëåäóþùèå óçëû ñîçäàþòñÿ íà óæå ñóùåñòâóþùåé ëèíèè
(ðèñ. 1, Â).

Èíäåêñû ôðîíòèðíîñòè ñåòè. Îïèðàÿñü íà áàçó äàííûõ î ðàçâèòèè ïî÷-
òîâîé ñåòè äîñîâåòñêîé Ñèáèðè, ïîçâîëèâøóþ ïðîâåñòè ñåðèþ ÷èñëåííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ, óäàëîñü ïîñòðîèòü íîâûé ïîêàçàòåëü, îòðàæàþùèé õîä èí-
ôîðìàöèîííî-ñåòåâîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè. Òî÷íåå, ñêîíñòðóèðîâàíî äâà
ïîêàçàòåëÿ — îáùèé è îïåðàòèâíûé èíäåêñû ôðîíòèðíîñòè (òåðìèí ïîñòðî-
åí îò «ôðîíòèðà» â ïîíèìàíèè Ô. Ò¸ðíåðà [11]) ñåòè. Êàæäûé èç íèõ â îòäåëü-
íîñòè óæå íåñåò èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå îñâîåíèÿ, à èõ ñîâìåñòíîå èñïîëü-
çîâàíèå îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü õîä îñâîåíèÿ
è óñòàíîâèòü îñíîâíóþ (ïðåîáëàäàþùóþ) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ
ñåòè, íî è ïîëó÷èòü çíà÷åíèå äîñòîâåðíîñòè òàêîé îöåíêè.

Ôðîíòèðíîñòü ñåòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê íåêîòîðîå ñîñòîÿíèå ñåòè, êîãäà
÷àñòü åå óçëîâ áûëè è/èëè ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíèìè ïóíêòàìè ïðîäâèæåíèÿ ñåòè
íà íåîñâîåííûå (â èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîì ñìûñëå) òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì
ôðîíòèðíûìè óçëàìè (ïîñåëåíèÿìè) íå ìîãóò áûòü ïóíêòû (óçëû), îòêðûòûå
íà óæå ñóùåñòâóþùèõ (îñâîåííûõ) ëèíèÿõ ñâÿçè. Ñîáñòâåííî ôðîíòèðîì ÿâ-
ëÿåòñÿ òîëüêî òîò óçåë, äî êîòîðîãî ïðîêëàäûâàëàñü íîâàÿ ëèíèÿ ñâÿçè. Èñõîäÿ
èç ýòîãî îáùèé èíäåêñ ôðîíòèðíîñòè ñåòè Fc ïðåäëàãàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü êàê
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îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà óçëîâ (Nc), êîòîðûå êîãäà-ëèáî áûëè ôðîíòèðíûìè
óçëàìè (ïîñåëåíèÿìè), ê ÷èñëó âñåõ óçëîâ ñåòè (N). Â ñâîþ î÷åðåäü îïåðàòèâ-
íûé èíäåêñ ôðîíòèðíîñòè ñåòè Fp ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îòíîøåíèÿ
êîëè÷åñòâà óçëîâ (Np), êîòîðûå â íàñòîÿùèé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ ôðîíòèðíûìè
óçëàìè, ê ÷èñëó âñåõ óçëîâ ñåòè (N). Äëÿ ýòèõ îòíîøåíèé õàðàêòåðíî 0 < Fc < 1,
0 < Fp < 1 è Np � Nc.

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé îáîèõ èíäåêñîâ ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî èäåíòèôè-
öèðîâàòü ñòðàòåãèþ îñâîåíèÿ: ïðè À-ñòðàòåãèè âåëè÷èíà ïåðâîãî èíäåêñà
ñòðåìèòñÿ ê åäèíèöå (Fc®1), à âòîðîãî — ê íóëþ (Fp®0); ïðè Á-ñòðàòåãèè
Fc®1 è Fp®1; ïðè Â-ñòðàòåãèè Fc®0 è Fp®0. Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ — 0 è 1 — ìîãóò äîñòèãàòüñÿ òîëüêî â î÷åíü áîëüøèõ ñåòÿõ (íà÷è-
íàÿ ñ 2000-óçëîâûõ ñåòåé ïðè îêðóãëåíèè çíà÷åíèé äî òûñÿ÷íûõ äîëåé åäè-
íèöû). Â ñåòÿõ ìåíüøåãî ðàçìåðà Fc è Fp íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò ýòèõ ïðå-
äåëîâ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îáîèõ èíäåêñîâ äëÿ ñòðàòåãèé ðàçâåðòû-
âàíèÿ ñåòåé, ñîñòîÿùèõ îò 3 äî 20 óçëîâ.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåííûå ñòðàòåãèè â ÷èñòîì âèäå âñòðå÷àþò-
ñÿ ðåäêî. Îáû÷íî èìååò ìåñòî ïåðåïëåòåíèå (ñî÷åòàíèå) ñòðàòåãèé âíåøíåãî
è âíóòðåííåãî ðàçâåðòûâàíèÿ. Äëÿ èõ ðàñïîçíàâàíèÿ áûëè çàäàíû 38 ìî-
äåëåé. Èç íèõ îäíà ïîëîâèíà îòíîñèëàñü ê ïåðåïëåòåíèþ ñòðàòåãèé À è Â, à
âòîðàÿ ïîëîâèíà — ñòðàòåãèé Á è Â. Ïðè ýòîì ñèìâîëè÷åñêàÿ çàïèñü ìîäåëè
èìåëà ñëåäóþùèé âèä: 1À«1Â. Ýòî îçíà÷àëî, ÷òî êàæäûé ðàç ïîñëå ñîçäà-
íèÿ îäíîãî óçëà ïî ñòðàòåãèè À ñëåäîâàëî ñîçäàíèå îäíîãî óçëà ïî ñòðàòåãèè
Â, çàòåì îïÿòü îäèí óçåë ïî À è ò. ä. Ôîðìàëüíûì êðèòåðèåì îòíåñåíèÿ ðå-
àëüíîé ñåòè ê ýòîé ìîäåëè áûëî íàëè÷èå Fc®0.5 è Fp®0. Ïîñëå îäíîãî óçëà
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Ðèñ. 1. Îäíîíàïðàâëåííîå âíåøíåå (À), ðàçíîíàïðàâëåííîå âíåøíåå (Á) è âíóòðåííåå (Â)
ðàçâåðòûâàíèå èíôîðìàöèîííîé ñåòè.

Ò1—Ò4 — ñëåäóþùèå äðóã çà äðóãîì ìîìåíòû âðåìåíè; 1 — óçëû ñâÿçè, ñîåäèíåííûå ëèíèåé ñâÿçè;
2 — íîâûé óçåë ñâÿçè, íà÷àâøèé ôóíêöèîíèðîâàòü â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò âðåìåíè.



ïî ñòðàòåãèè À ìîãëè ñëåäîâàòü äî 10 óçëîâ ïî ñòðàòåãèè Â, ÷òî äàâàëî äå-
ñÿòü ìîäåëåé: 1À«1Â, 1À«2Â, 1À«3Â, ..., 1À«10Â. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
çàäàâàëèñü è äðóãèå ìîäåëè (2À«1Â, 3À«1Â, ...; 1Á«1Â, 1Á«2Â, ...;
2Á«1Â, 3Á«1Â, ...). Ïî êàæäîé èç íèõ áûëè ðàññ÷èòàíû êîíòðîëüíûå çíà÷å-
íèÿ Fc è Fp. Òàêèå çíà÷åíèÿ äëÿ òðåõ ìîäåëåé ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòåé, ñîñòîÿ-
ùèõ îò 4 äî 20 óçëîâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Íàëè÷èå êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû, îïðåäåëèâ
çíà÷åíèÿ Fc è Fp äëÿ êîíêðåòíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòè, ìîæíî áûëî áû îòíå-
ñòè ýòó ñåòü ê òîé èëè èíîé ìîäåëè ïî íàèáîëüøåìó ñõîäñòâó êîíòðîëüíûõ è
ðåàëüíûõ çíà÷åíèé. Ïîêàæåì ýòî íà óñëîâíîì ïðèìåðå. Äîïóñòèì, â ñåòè, ñî-
ñòîÿùåé èç 20 óçëîâ, íà ìîìåíò îöåíêè çàôèêñèðîâàíî 5 ôðîíòèðíûõ óçëîâ è
åùå 10 óçëîâ êîãäà-òî â ïðîøëîì áûëè ôðîíòèðàìè. Òîãäà Fc = (5+10) : 20 =
= 0.75 è Fp = 5 : 20 = 0.25. Èç îáùèõ ìîäåëåé ê ýòèì çíà÷åíèÿì áëèæå âñå-
ãî áóäåò À-ñòðàòåãèÿ äëÿ 20 óçëîâ (òàáë. 1). Â äàííîì ñëó÷àå óäàëåííîñòü îò
êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí ðàâíÿëàñü 0.40 (0.95 – 0.75 + 0.25 – 0.05). Îäíàêî íàè-
áîëüøåå (ïîëíîå) ñîâïàäåíèå ïîëó÷èëîñü ñ ìîäåëüþ 3À«1Â (0.75 – 0.75 +
+ 0.25 – 0.25 = 0).

Åñëè ðàçäåëèòü çíà÷åíèå óäàëåííîñòè ìåæäó ðåàëüíûìè è êîíòðîëüíûìè
âåëè÷èíàìè íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå îòëè÷èå ïî äâóì èíäåêñàì (1 – 0 +
+ 1 – 0 = 2) è ïåðåâåñòè âñå ýòî â ïðîöåíòû, òî ïîëó÷èì óñëîâíóþ îöåíêó ñî-
îòâåòñòâèÿ (ñõîäñòâà, ïîäîáèÿ, âåðîÿòíîñòè, äîñòîâåðíîñòè) ìåæäó ìîäåëüþ
è äåéñòâèòåëüíîñòüþ. Òàê, íàø ïðèìåð õàðàêòåðèçîâàëñÿ 80%-ì ñîâïàäåíèåì
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Ò à á ë è ö à 1

Çíà÷åíèÿ îáùåãî (Fc) è îïåðàòèâíîãî (Fp) èíäåêñîâ ôðîíòèðíîñòè äëÿ òðåõ ñòðàòåãèé
ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè

Êîëè÷åñòâî

óçëîâ ñåòè

À-ñòðàòåãèÿ Á-ñòðàòåãèÿ Â-ñòðàòåãèÿ

Fc Fp Fc Fp Fc Fp

3 0.667 0.333 0.667 0.667 0.333 0.333

4 0.750 0.250 0.750 0.750 0.250 0.250

5 0.800 0.200 0.800 0.800 0.200 0.200

6 0.833 0.167 0.833 0.833 0.167 0.167

7 0.857 0.143 0.857 0.857 0.143 0.143

8 0.875 0.125 0.875 0.875 0.125 0.125

9 0.889 0.111 0.889 0.889 0.111 0.111

10 0.900 0.100 0.900 0.900 0.100 0.100

11 0.909 0.091 0.909 0.909 0.091 0.091

12 0.917 0.083 0.917 0.917 0.083 0.083

13 0.923 0.077 0.923 0.923 0.077 0.077

14 0.929 0.071 0.929 0.929 0.071 0.071

15 0.933 0.067 0.933 0.933 0.067 0.067

16 0.938 0.063 0.938 0.938 0.063 0.063

17 0.941 0.059 0.941 0.941 0.059 0.059

18 0.944 0.056 0.944 0.944 0.056 0.056

19 0.947 0.053 0.947 0.947 0.053 0.053

20 0.950 0.050 0.950 0.950 0.050 0.050



ñ À-ñòðàòåãèåé (100 · [1 – (0.40 : 2)] = 80 %) è ïîëíûì ñõîäñòâîì ñ ìîäåëüþ
3À«1Â (100 · [1 – (0 : 2)] = 100 %).

Îñâîåííîñòü òåððèòîðèè êàê íåêîòîðîå çàôèêñèðîâàííîå â îïðåäåëåííûé
ìîìåíò âðåìåíè ñîñòîÿíèå ïðîöåññà èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîãî îñâîåíèÿ ìî-
æåò îöåíèâàòüñÿ êàê îáùèì èíäåêñîì ôðîíòèðíîñòè Fc, òàê è ìîäåëüþ ðàç-
âåðòûâàíèÿ ñåòè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî íàè-
áîëåå àêòèâíîå îñâîåíèå òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò ïðè âíåøíåì ðàçâåðòûâà-
íèè ñåòè (Fc®1). Ýòî ïîçâîëÿåò èíòåðïðåòèðîâàòü ñòàòè÷íûé èíäåêñ Fc êàê
äèíàìè÷íîå ñîîòíîøåíèå óçëîâ, ñîçäàííûõ ïî ñòðàòåãèÿì âíåøíåãî è âíóò-
ðåííåãî ðàñøèðåíèÿ ñåòè. Íàïðèìåð, Fc = 0.600 îçíà÷àåò, ÷òî èç êàæäûõ äåñÿ-
òè óçëîâ øåñòü ñîçäàâàëèñü ïî ñòðàòåãèè âíåøíåãî, à ÷åòûðå — âíóòðåííåãî
ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè. Â ýòîì ñìûñëå ÷åì âûøå çíà÷åíèå Fc , òåì áîëåå îñâîåí-
íîé ÿâëÿåòñÿ îöåíèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìîäåëÿì îñâîåí-
íîñòü òåððèòîðèè ñíèæàåòñÿ â ñëåäóþùåì íàïðàâëåíèè: Á > À > 1Á«1Â >
> 1À«1Â > 1Á«2Â > ... > Â.

Ïî÷òîâî-ñåòåâàÿ îñâîåííîñòü äîñîâåòñêîé Ñèáèðè. Â èñòîðèè Ñèáèðè
áûëî òðè ãëàâíûõ (ìàãèñòðàëüíûõ) ïî÷òîâûõ òðàêòà: ïåðâûé (Òþìåíü—Òî-
áîëüñê—Òîìñê—Èðêóòñê—ßêóòñê—Ïåòðîïàâëîâñêàÿ ãàâàíü) ââåëè â ýêñ-
ïëóàòàöèþ â 1786 ã., âòîðîé (Òþìåíü—Îìñê—Òîìñê—Èðêóòñê—×èòà—
Áëàãîâåùåíñê—Íèêîëàåâñê) — â 1858 ã., òðåòèé (Êóðãàí—Îìñê—Èð-
êóòñê—×èòà—Õàðáèí—Âëàäèâîñòîê) — â 1902 ã. Çàïóñê êàæäîãî íîâîãî
ãëàâíîãî òðàêòà êàê áû ïîäâîäèë èòîã ðàñøèðåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè, ÷òî ïîçâî-
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Ò à á ë è ö à 2

Çíà÷åíèÿ îáùåãî (Fc) è îïåðàòèâíîãî (Fp) èíäåêñîâ ôðîíòèðíîñòè äëÿ òðåõ ìîäåëåé
ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè

Êîëè÷åñòâî

óçëîâ ñåòè

1À«1Â 1Á«1Â 1Á«2Â

Fc Fp Fc Fp Fc Fp

4 0.500 0.250 0.500 0.500 —* —

5 0.400 0.200 0.400 0.400 — —

6 0.500 0.167 0.500 0.500 0.333 0.333

7 0.429 0.143 0.429 0.429 0.286 0.286

8 0.500 0.125 0.500 0.500 0.375 0.375

9 0.444 0.111 0.444 0.444 0.333 0.333

10 0.500 0.100 0.500 0.500 0.300 0.300

11 0.455 0.091 0.455 0.455 0.364 0.364

12 0.500 0.083 0.500 0.500 0.333 0.333

13 0.462 0.077 0.462 0.462 0.308 0.308

14 0.500 0.071 0.500 0.500 0.357 0.357

15 0.467 0.067 0.467 0.467 0.333 0.333

16 0.500 0.063 0.500 0.500 0.313 0.313

17 0.471 0.059 0.471 0.471 0.353 0.353

18 0.500 0.056 0.500 0.500 0.333 0.333

19 0.474 0.053 0.474 0.474 0.316 0.316

20 0.500 0.050 0.500 0.500 0.360 0.360

Ï ð è ì å ÷ à í è å. *Ìîäåëè ÷åðåäîâàíèÿ îäíîãî âíåøíåãî óçëà ñ äâóìÿ âíóòðåííèìè óçëàìè çàïóñêà-

þòñÿ òîëüêî ñ 6-óçëîâûõ ñåòåé.



ëèëî âûäåëèòü ÷åòûðå ñòàäèè: 1782—1786 ãã., 1787—1858, 1859—1902 è
1903—1916 ãã.

Îñîáåííîñòè îïðåäåëåíèÿ èñêîìûõ çíà÷åíèé ïîêàæåì íà ïðèìåðå ïî÷òî-
âîé ñåòè Ñèáèðè, ñôîðìèðîâàííîé ê êîíöó 1858 ã. (ðèñ. 2). Çà âðåìÿ ðàçâèòèÿ
ñåòè (ñ 1782 ã.) ôðîíòèðàìè áûëè 24 èç 69 ïî÷òîâûõ ïîñåëåíèé (ò. å. íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ ñ ïî÷òîâûìè ó÷ðåæäåíèÿìè). Â òîì ÷èñëå 19 ïîñåëåíèé îñòàâà-
ëèñü ôðîíòèðàìè íà ìîìåíò îöåíêè ñèòóàöèè (31 äåêàáðÿ 1858 ã.). Èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî Fc = 24 : 69 = 0.348 è Fp = 19 : 69 = 0.275. Â ñâîþ î÷åðåäü ñðàâíå-
íèå ýòèõ çíà÷åíèé ñ êîíòðîëüíûìè âåëè÷èíàìè äëÿ 69 óçëîâ ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü, ÷òî ðàçâåðòûâàíèå ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè â 1782—1858 ãã. áîëåå âñå-
ãî ñîîòâåòñòâîâàëî ìîäåëè 1Á«2Â (0.348 – 0.333 + 0.333 – 0.275 = 0.073). Ýòà
ìîäåëü âîñïðîèçâîäèëà ðåàëüíûé ïðîöåññ ïî÷òîâî-ñåòåâîãî îñâîåíèÿ íà
96 % (100 · [1 – (0.073 : 2)]).
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Ðèñ. 2. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè ñ ôðîíòèðíûìè ïîñåëåíèÿìè (ïî ñî-
ñòîÿíèþ íà 31 äåêàáðÿ 1858 ã.).

à — ïî÷òîâîå ïîñåëåíèå, á — ôðîíòèðíîå ïî÷òîâîå ïîñåëåíèå, â — ïî÷òîâûé òðàêò, ã — ãëàâíûé
(ìàãèñòðàëüíûé) ïî÷òîâûé òðàêò. Îñíîâíûå ïî÷òîâûå ïîñåëåíèÿ: 1 — Òþìåíü, 2 — Òîáîëüñê, 3 —
Áåðåçîâ, 4 — Òîìñê, 5 — À÷èíñê, 6 — Êðàñíîÿðñê, 7 — Åíèñåéñê, 8 — Íèæíåóäèíñê, 9 — Èðêóòñê,
10 — Âåðõíåóäèíñê (íûíå Óëàí-Óäý), 11 — ßêóòñê, 12 — Ïåòðîïàâëîâñêèé ïîðò (íûíå Ïåòðîïàâ-
ëîâñê-Êàì÷àòñêèé), 13 — ×èòà, 14 — Áëàãîâåùåíñê, 15 — Íèêîëàåâñê (íûíå Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå).



Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé Fc è Fp ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòðîëü-
íûìè âåëè÷èíàìè ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ïî êàêèì ìîäåëÿì ïðîõîäèëî ðàç-
âåðòûâàíèå ãóáåðíñêèõ è îáëàñòíûõ ïî÷òîâûõ ñåòåé Ñèáèðè (òàáë. 3). Íàëè-
÷èå çàïèñåé âèäà 1Á«3Â(4Â) îçíà÷àëî, ÷òî îäèí ðàç ïîñëå ñîçäàíèÿ âíåøíå-
ãî óçëà ïî ñòðàòåãèè Á ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå òðåõ âíóòðåííèõ óçëîâ, à
â ñëåäóþùèé ðàç ïîñëå óçëà 1Á ïîÿâëÿëèñü óæå ÷åòûðå âíóòðåííèõ óçëà.

Â öåëîì ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè (93 %) ïî÷òîâàÿ ñåòü Ñèáèðè â
1782—1916 ãã. ðàñøèðÿëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäûé ðàç ïîñëå îòêðûòèÿ
ïî÷òîâûõ ó÷ðåæäåíèé â äâóõ ïîñåëåíèÿõ, íàõîäèâøèõñÿ íà ðàíåå ïðîëîæåí-
íûõ òðàêòàõ, ïðîèñõîäèëî ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî òðàêòà äî ïî÷òîâîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ â îäíîì ïîñåëåíèè â ñòîðîíå îò ñåòè (1Á«2Â). Åñëè ïî ãóáåðíèÿì
è îáëàñòÿì ïîñ÷èòàòü âñå ïî÷òîâûå ïîñåëåíèÿ, òî ïðèìåðíî 64 % îò èõ ÷èñëà
âõîäèëî â åäèíóþ ïî÷òîâóþ ñåòü Ñèáèðè ïî ïðåîáëàäàþùåé ìîäåëè
(1Á«2Â), 19 % — ïî îòêëîíåíèþ îò ýòîé ìîäåëè â ñòîðîíó ñãëàæèâàíèÿ ïðî-
ïîðöèé ìåæäó ñòðàòåãèÿìè (1Á«1Â) è 17 % — ïî îòêëîíåíèþ â ñòîðîíó óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîïîðöèé (1Á(1À)«3Â(4Â, 5Â); Â).

Ñîîòâåòñòâèå (ïîäîáèå) ìîäåëåé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3, ðåàëüíîìó ïðî-
öåññó ðàñøèðåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè ïî âñåé Ñèáèðè ñîñòàâëÿëî 89 % (äî
1787 ã.), 96 (äî 1859 ã.), 95 (äî 1903 ã.) è 93 % (äî 1917 ã.). Ïðè ýòîì ïîäîáèå
ïî ðåãèîíàëüíûì ñåòÿì èçìåíÿëîñü îò 90 % (Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòü äî 1859 ã. è
Åíèñåéñêàÿ ãóáåðíèÿ äî 1917 ã.) äî 100 % (Òîáîëüñêàÿ ãóáåðíèÿ äî 1859 ã.,
Àìóðñêàÿ è Êàì÷àòñêàÿ îáëàñòè äî 1903 ã.).

Íàèáîëåå àêòèâíîå ïðîäâèæåíèå ïî÷òîâîé ñåòè íà íîâûå òåððèòîðèè
(ò. å. âíåøíåå ðàçâåðòûâàíèå áûëî íå ìåíüøå âíóòðåííåãî ðàñøèðåíèÿ ñåòè)
ïðîèñõîäèëî âî âñåé Ñèáèðè â 1782—1786 ãã. (Fc = 0.538), â Êàì÷àòñêîé
(0.600) è Çàáàéêàëüñêîé (0.500) îáëàñòÿõ â 1782—1858 ãã., â Åíèñåéñêîé ãó-
áåðíèè (0.618), Ïðèìîðñêîé è Ñàõàëèíñêîé îáëàñòÿõ (0.500) â 1782—1916 ãã.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëîæåíî îöåíèâàòü èíôîðìàöèîííî-ñåòåâóþ îñâîåí-
íîñòü òåððèòîðèè ñ ïîìîùüþ îáùåãî èíäåêñà ôðîíòèðíîñòè è ìîäåëåé ðàç-

19

Ò à á ë è ö à 3

Ïî÷òîâî-ñåòåâàÿ îñâîåííîñòü ãóáåðíèé è îáëàñòåé äîñîâåòñêîé Ñèáèðè, âûðàæåííàÿ
÷åðåç îáùèé èíäåêñ ôðîíòèðíîñòè è ìîäåëü ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè

Ãóáåðíèè

(îáëàñòè)
1786 ã. 1858 ã. 1902 ã. 1916 ã.

Òîáîëüñêàÿ —* 0.267; 1Á«3Â 0.266; 1Á«3Â(4Â) 0.455; 1Á«2Â

Òîìñêàÿ — 0.308; 1Á«2Â 0.267; 1Á«3Â(4Â) 0.480; 1Á«2Â

Åíèñåéñêàÿ — 0.455; 1Á«1Â(2Â) 0.450; 1Á«2Â 0.618; 1Á«1Â

Èðêóòñêàÿ — 0.100; Â 0.261; 1Á«3Â 0.356; 1Á«2Â

Çàáàéêàëüñêàÿ — 0.500; 1À«1Â 0.415; 1À«Â 0.389; 1Á«2Â(3Â)

Àìóðñêàÿ — — 0.056; Â 0.210; 1Á«4Â(5Â)

ßêóòñêàÿ — — 0.333; 1Á«2Â(3Â) 0.227; 1À«3Â

Êàì÷àòñêàÿ — 0.600; 1Á«1Â 0.200; Â 0.154; Â

Ïðèìîðñêàÿ è

Ñàõàëèíñêàÿ

— — 0.417; 1Á«2Â 0.500; 1Á«1Â

Âñÿ Ñèáèðü 0.538; 1Á«1Â 0.348; 1Á«2Â 0.312; 1Á«3Â 0.436; 1Á«2Â

Ï ð è ì å ÷ à í è å. *Çíà÷åíèÿ èíäåêñà è ìîäåëè ïðèâåäåíû äëÿ ñåòåé, ñîñòîÿùèõ èç 4 è áîëåå óçëîâ.



âåðòûâàíèÿ ñåòè. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ñóäèòü î õîäå ïðîöåññà îñâîåíèÿ,
÷åãî íåëüçÿ ñäåëàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ïîêàçàòåëåé îñâîåííî-
ñòè òåððèòîðèè. Ñ ïîìîùüþ äâóõ ïðåäëîæåííûõ èíäåêñîâ ôðîíòèðíîñòè
ñåòè ìîæíî îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ íî-
âûõ óçëîâ îòíîñèòåëüíî âñåé ñåòè. Âìåñòå ñ òåì òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî,
íî åùå íå îáíàðóæåíî ñóùåñòâîâàíèå ìîäåëåé òèïà 3À«5Â, êîòîðûå íå ìî-
ãóò âûÿâëÿòüñÿ ÷åðåç ñî÷åòàíèå ïðåäëîæåííûõ èíäåêñîâ. Ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìî ïðîäîëæèòü ïîèñê íîâûõ ñïîñîáîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ èíäåêñîâ ôðîíòèð-
íîñòè ñåòè.
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The level of information-network mastering of the territory:
notion, indexes, examples

© V. I. Blanutsa
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The geographical conception of economic mastering of the territory created in Soviet period, in the
era of rapid development of information networks, needs some refinements. The general idea about infor-
mation-network mastering of the territory is formulated. The model of information-network expansion is
used for an assessment of the level of mastering. Two indexes by means of which it is possible to identify
such models are introduced. On the example of postal network of pre-Soviet Siberia the models reprodu-
cing expansion of the network in 1782—1916 are revealed. For different stages of development the regio-
nal models are defined. The similarity assessment between model and real process of network expansion
is given.

K e y w o r d s: information network, postal network, information-network mastering of the territory,
model of network expansion, Siberia, the Russian Empire.
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