
scape in the north-east of the Northern island constitute the elements of the «old banks», including: bea-
ches not affected by currently action of waves; ancient depositional ridge; marginal ledge closest to the
sea, covered by loose sediments. The formation of these natural systems is caused by the shift of the coast-
line towards the sea as a result of relative rise of tectonic blocks in this part of the archipelago. Positive
tectonic movements are also expressed in the shallow waters of the lagoons and estuaries and the lengthe-
ning of the river channels due to erosion of the forms of coastal accumulation.

K e y w o r d s: Coastal landscapes and seascapes, the Novaya Zemlya archipelago, positive tectonic
movements.
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Âïåðâûå, îïèðàÿñü íà ìíîãîëåòíèå ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ, äàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Ïðåäëà-
ãàåòñÿ ââåñòè ïîíÿòèå èíäåêñà íàðóøåííîñòè ïåùåð (ÈÍÏ), îöåíèâàþùåãî èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè
îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ: ðåëüåôà, âîäíûõ îáúåêòîâ, âîçäóõà, ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíî-
ãî ìèðà, à òàêæå íàëè÷èå ìåõàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïåùåð â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
Íà ïðèìåðå ïåùåð ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå» (Þæíûé Óðàë) ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîçìîæíîñòè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ÈÍÏ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû, èíäåêñ íàðóøåííîñòè ïåùåð,
ïðèðîäíûé ïàðê «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå».
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Ââåäåíèå. Â êîíöå XX—íà÷àëå XXI â. íà òåððèòîðèè Ðîññèè îáíàðóæåíî
è îïèñàíî áîëåå 5 òûñ. ïåùåð, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå — êàðñòîâîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Êàê ïîêàçàëè ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîèñõî-
äèò çíà÷èòåëüíàÿ äåãðàäàöèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû âî ìíîãèõ ïîäçåìíûõ ïîëî-
ñòÿõ. Ïåùåðû àêòèâíî ïîñåùàþòñÿ ìåñòíûìè æèòåëÿìè, îñîáåííî øêîëüíè-
êàìè, òóðèñòàìè, à òàêæå ñïîðòñìåíàìè-ñïåëåîëîãàìè [1, 3—7]. Ïîñëå òàêèõ
ïîñåùåíèé èç ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé èñ÷åçàþò òûñÿ÷åëåòèÿìè ñîçäàâàåìûå
ïðèðîäîé íàòå÷íûå îáðàçîâàíèÿ — ýêçîòè÷åñêèå ñòàëàêòèòû, ñòàëàãìèòû, êî-
ðàëëèòû, ïîÿâëÿþòñÿ ìóñîðíûå ñâàëêè èç èñïîëüçîâàííûõ áàòàðååê, îòðàáî-
òàííîãî êàðáèäà êàëüöèÿ, ñïîðòèâíîãî ñíàðÿæåíèÿ, ïðîäóêòîâîé òàðû è ò. ä.
Â òî æå âðåìÿ ïåùåðû ýëåêòðèôèöèðóþòñÿ, îáîðóäóþòñÿ äëÿ òóðèñòîâ îáçîð-
íûìè ïëîùàäêàìè, ëåñòíè÷íûìè ïåðåõîäàìè, òóííåëÿìè è ò. ä. Ïîýòîìó ðàç-
ðàáîòêà èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîé è öåëåñîîáðàçíîé.

Ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èññëåäîâàíèé. Èçìåíåíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ïå-
ùåð ïðåäëàãàåòñÿ õàðàêòåðèçîâàòü èíäåêñîì íàðóøåííîñòè ïåùåð, âêëþ÷àþ-
ùèì îöåíêó èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ: ðåëüåôà, âîäíûõ îáúåêòîâ, âîçäóõà, ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî
ìèðà. Îòäåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ ïåùåð â ðåçóëü-
òàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè ïåùåðíîãî ðåëüåôà îöåíèâàþòñÿ êîìïëåêñîì
ïîêàçàòåëåé.

1. Èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ïîäçåìíîé ïîëîñòè:
à) ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî âõîäà â ïåùåðó,
á) ïåðåîáîðóäîâàíèå åñòåñòâåííîãî âõîäà,
â) ïðîâåäåíèå ãîðíîïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ ðàçìåðîâ

ïîäçåìíîé ïîëîñòè ëèáî ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ âõîäîâ â ïîäçåìíóþ ïî-
ëîñòü ÷åðåç èñêóññòâåííûå òóííåëè.

2. Äåôîðìàöèè îòëîæåíèé ïåùåð:
à) îñòàòî÷íûõ: çàëîæåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ øóðôîâ â ýëþâèàëüíîé ãëèíå,

íàëè÷èå ó÷àñòêîâ ñ âûòîïòàííûìè îòëîæåíèÿìè ãëèíû íà ïîëó ïåùåð, à òàê-
æå èçìàçàííûõ ãëèíîé ñòåí è ñâîäîâ ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé;

á) îáâàëüíûõ: èñêóññòâåííûå ïåðåìåùåíèÿ ãëûá è äðóãèõ ïðîäóêòîâ îá-
ðóøåíèÿ ñâîäîâ è ñòåí;

â) âîäíûõ ìåõàíè÷åñêèõ: äåôîðìàöèè îòëîæåíèé ðåê, îçåð, à òàêæå îòëî-
æåíèé, ïðèâíåñåííûõ â ïåùåðó ñâåðõó ÷åðåç òðåùèíû è êàðñòîâûå âîðîíêè;

ã) âîäíûõ õåìîãåííûõ: ïîâðåæäåíèå ëèáî ïîëíîå óíè÷òîæåíèå íàòå÷íûõ
îáðàçîâàíèé — ñòàëàêòèòîâ, ñòàëàãìèòîâ, êîëîíí è ò. ä. íà ñòåíàõ è íà ïîëó
ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé, êàëüöèòîâûõ îáðàçîâàíèé â ïåùåðíûõ îçåðàõ, à òàêæå
êðèñòàëëîâ àâòîõòîííûõ ìèíåðàëîâ;

ä) ïåùåðíîãî ëüäà: ïîâðåæäåíèå ëèáî ïîëíîå óíè÷òîæåíèå ìíîãîëåòíèõ
ëåäÿíûõ îáðàçîâàíèé ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà: ëåäÿíûõ êðèñòàëëîâ, ëåäÿíûõ ñòà-
ëàêòèòîâ, ëåäÿíûõ ñòàëàãìèòîâ, íàëåäåé-ïîêðîâîâ è ò. ä.;

å) îðãàíîãåííûõ îòëîæåíèé: ñáîð â ïåùåðàõ ãóàíî, îòáîð îñòåîëîãè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà;

æ) àíòðîïîãåííûõ îòëîæåíèé (êóëüòóðíîãî ñëîÿ): çàëîæåíèå àðõåîëîãè-
÷åñêèõ øóðôîâ, à òàêæå ñêëàäèðîâàíèå ìóñîðà;

3. Íàëè÷èå èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé: ëåñòíèö, îáçîðíûõ ïëîùàäîê, ñè-
ñòåì îñâåùåíèÿ, òóðèñòè÷åñêèõ äîðîæåê è ò. ä.
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Èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè âîäíûõ îáúåêòîâ îïèñûâàþòñÿ ñëåäóþùèìè ïî-
êàçàòåëÿìè.

1. Çàãðÿçíåíèÿ ïåùåðíûõ âîäîòîêîâ, îçåð, à òàêæå èíôèëüòðàöèîííûõ âîä:
à) õèìè÷åñêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè (êèñëîòàìè, ùåëî÷àìè, ñîëÿìè, íåôòå-

ïðîäóêòàìè, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ôåíîëàìè);
á) áèîëîãè÷åñêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè (ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè, âèðóñàìè);
â) ôèçè÷åñêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè (ðàäèîàêòèâíûìè ýëåìåíòàìè, âçâåøåí-

íûìè òâåðäûìè ÷àñòèöàìè).
Ïåðå÷èñëåííûå âûøå âèäû çàãðÿçíåíèé âîäíûõ îáúåêòîâ â ïåùåðàõ âû-

ÿâëÿþòñÿ ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ.
2. Ïðèñóòñòâèå ïîä çåìëåé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé: äàìá, íåáîëü-

øèõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, ïîäâîäÿùèõ (îòâîäÿùèõ) âîäó êàíàëîâ.
Íàðóøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà ïåùåð îáíàðóæèâàåòñÿ ïî äâóì îñíîâíûì

ïîêàçàòåëÿì.
1. Íàëè÷èþ ÿðêî âûðàæåííîãî çàïàõà ãíèåíèÿ èëè èñïàðåíèÿ íåôòåïðî-

äóêòîâ.
2. Ðåçêîìó ðîñòó ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â âîçäóõå ïîäçåìíîé ïî-

ëîñòè, îòìå÷àþùåìóñÿ ïîñëå ïîñåùåíèé åå áîëüøèìè òóðèñòè÷åñêèìè ãðóï-
ïàìè.

Íàðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî ìèðà âêëþ÷àþò:
1) ðàçâèòèå ôîòîòðîôîâ (çåëåíûõ âîäîðîñëåé, öèàíîáàêòåðèé, ïðîòîíåìû

ìõîâ è çàðîñòêîâ ïàïîðîòíèêîâ);
2) ïîÿâëåíèå ïëåñíåâûõ ãðèáîâ — ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Trichoderma, Al-

ternaria, Stachybotris, Aspergillus;
3) íàðóøåíèÿ ñîñòàâà ïåùåðíîé ôàóíû: óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè ëèáî

ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå êîëîíèé ðóêîêðûëûõ è/èëè òðîãëîáèîíòîâ.
Ìåõàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïåùåð â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-

íîñòè âûäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì.
1. Íàëè÷èå ïèùåâûõ îòõîäîâ, ïðîäóêòîâîé òàðû, ñòåêëà îò ðàçáèòûõ áó-

òûëîê, èñïîëüçîâàííîãî ñïîðòèâíîãî ñíàðÿæåíèÿ, áàòàðååê è ò. ä.
2. Ïðèñóòñòâèå íàäïèñåé êðàñêîé íà ñòåíàõ è ïîòîëêàõ ïåùåð, à òàêæå ñî-

âðåìåííûå ãðàôôèòè.
3. Ðàçâèòèå ïëåñåíè â ïåùåðíûõ òóàëåòàõ.
Ïîêàçàòåëè íàðóøåíèé ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ïðåäëàãàåòñÿ îöåíè-

âàòü ïî ñèñòåìå áàëëîâ: 1 áàëë — ñëàáàÿ, 2 — ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè, 3 —
çíà÷èòåëüíàÿ. Âñå áàëëû ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ ñóììèðóþòñÿ. Îáùèé èí-
äåêñ íàðóøåííîñòè ïåùåð (ÈÍÏ) äî 10 áàëëîâ îòðàæàåò ñëàáóþ íàðóøåí-
íîñòü ïåùåðíîé ñðåäû, îò 11 äî 25 áàëëîâ — íàðóøåííîñòü ñðåäíåé èíòåí-
ñèâíîñòè, 26—50 — çíà÷èòåëüíóþ íàðóøåííîñòü, áîëåå 50 — î÷åíü ñèëüíóþ
íàðóøåííîñòü (ñóùåñòâîâàíèå ïîäçåìíîé ïîëîñòè íàõîäèòñÿ ïîä óãðîçîé).

Îöåíêà íàðóøåííîñòè ïîäçåìíîé ñðåäû â ïåùåðàõ Ìóðàäûìîâñêîãî
óùåëüÿ. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íîâîãî ïîäõîäà ê îöåíêå èçìåíåíèé ñî-
ñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïîäçåìíûõ ñèñòåì ïðèðîä-
íîãî ïàðêà «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå», ðàñïîëîæåííîãî íà Þæíîì Óðàëå â
300 êì íà þãî-âîñòîê îò ã. Óôà. Ïðèðîäíûé ïàðê «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå»
(îñíîâàí â 1998 ã.) èçâåñòåí ñâîåé óäèâèòåëüíîé êðàñîòîé. «Æåì÷óæèíà»
ïàðêà — æèâîïèñíûé ñêàëèñòûé êàíüîí, ïðîòÿíóâøèéñÿ íà ðàññòîÿíèå áîëåå
5 êì âäîëü ðóñëà ð. Áîëüøîé Èê (áàññåéí ð. Óðàë). Îðîãðàôè÷åñêè ðàññìàò-
ðèâàåìûé ðåãèîí ïðèíàäëåæèò ê çàïàäíîé îêðàèíå Çàëàèðñêîãî ïëàòî ñ àáñî-
ëþòíûìè îòìåòêàìè 520—580 ì, ðàçðåçàííîãî äîëèíîé ð. Áîëüøîé Èê. Ðåëü-
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åô õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ãðÿäîâî-õîëìèñòûõ, çíà÷èòåëüíî ðàñ÷ëå-
íåííûõ âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ãëóáèíà ýðîçèîííîãî âðåçà âàðüèðóåò
îò 155 äî 205 ì. Êàðñò ðàçâèâàåòñÿ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ (ïðåèìóùåñòâåííî
èçâåñòíÿêàõ) íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî äåâîíà (ðèñ. 1, îñîáåííîñòè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè ïîêàçàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáîòîé [2]).
Ðàéîí èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì. Ñðåäíÿÿ
ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿåò 2.2 °C, âåëè÷èíà ñðåäíèõ ãîäîâûõ
îñàäêîâ äîñòèãàåò 650 ìì, ïî÷òè 70 % èõ ñóììû âûïàäàåò â òåïëûé ïåðèîä
ãîäà. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí ñìåøàííûìè ëåñàìè ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ñîñíû è áåðåçû.
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Ðèñ. 1. Ïåùåðû ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå» è èõ ÈÍÏ.

Áàëëüíûå õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû ïî êîìïîíåíòàì (íà äèàãðàì-
ìàõ): 1 — ðåëüåô, 2 — âîäíûå îáúåêòû, 3 — âîçäóõ, 4 — ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíûé ìèð, 5 — ìåõà-
íè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïåùåð â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà; ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå êîìïëåêñû:
6 — àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ äîëèíû ð. Áîë. Èê, 7 — òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî êàðáîíà,
8 — òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà, 9 — òåððèãåííûå ïîðîäû ñðåäíåãî äåâîíà, 10 — êàð-
áîíàòíûå ïîðîäû (èçâåñòíÿêè) íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî äåâîíà; ôîðìû ðåëüåôà: 11 — ýðîçè-

îííûå óñòóïû, 12 — êàðñòîâûå âîðîíêè, 13 — ïðîâàëû, 14 — ïåùåðû.
Íîìåðàìè íà êàðòå îáîçíà÷åíû ïåùåðû: 1 — Äåòñêàÿ, 2 — Êàíüîííàÿ, 3 — Ñâåòëàÿ, 4 — Àëüïè-
íèñòîâ, 5 — Ãîëóáèíûé ãðîò, 6 — Ñòàðîìóðàäûìîâñêàÿ, 7 — Ìóðàäûìîâñêàÿ ¹ 3, 8—15 — Ìóðà-
äûìîâñêàÿ ¹ 4—11, 16 — Ñòîðîæåâàÿ, 17 — Ìàëàÿ Ëàáèðèíòîâàÿ, 18 — Øàðîâàÿ, 19 — Áîëüøàÿ
Ëàáèðèíòîâàÿ, 20 — ÓÑÑ-73, 21 — Öâåòî÷íàÿ, 22 — Ñàëàâàòñêàÿ, 23 — Íåîæèäàííàÿ, 24 — Ëåäî-
âàÿ, 25 — Çàøåë-Âûøåë, 26 — Ñêâîçíîé ãðîò, 27 — Ïðîâàë, 28 — Âîëîñÿíàÿ, 29 — Ðèôîâàÿ, 30 —

Íîâîìóðàäûìîâñêàÿ.



Â ïðèðîäíîì ïàðêå «Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå» îáíàðóæåíî è îïèñàíî áî-
ëåå 40 ïåùåð (íàèáîëåå èçâåñòíûå ïîäçåìíûå ñèñòåìû ïîêàçàíû íà ðèñ. 1).
Ñàìàÿ ïðîòÿæåííàÿ (áîëåå 2 êì) — ïåùåðà Íîâîìóðàäûìîâñêàÿ (30) (çäåñü è
äàëåå â òåêñòå íîìåð ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó ïîäçåìíîé ïîëîñòè íà ðèñ. 1).
Ýòà æå ïåùåðà ÿâëÿåòñÿ è ñàìîé ãëóáîêîé: îáùàÿ àìïëèòóäà ãëóáèíû ñîñòàâ-
ëÿåò 108 ì. Ýêçîòè÷åñêèå íàòå÷íî-êàïåëüíûå îáðàçîâàíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ïå-
ùåðàõ Ìàëàÿ Ëàáèðèíòîâàÿ (17), Öâåòî÷íàÿ (21), Âîëîñÿíàÿ (28) è äð. Ïîä-
çåìíûå íàëåäè îòìå÷àþòñÿ â Áîëüøîé Ëàáèðèíòîâîé (19) è Ëåäîâîé (24) ïå-
ùåðàõ. Â Íîâîìóðàäûìîâñêîé ïðîòåêàåò ðó÷åé ñ íåáîëüøèìè ïîäçåìíûìè
âîäîïàäàìè, à «õîçÿåâà» ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé — ëåòó÷èå ìûøè è ãîëóáè —
íàøëè ïðèþò â Áîëüøîé Ëàáèðèíòîâîé, Ñòîðîæåâîé (16) è äð. ïåùåðàõ.

Â ñâÿçè ñ õîðîøåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòüþ ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ìóðà-
äûìîâñêîå óùåëüå», à òàêæå âîçìîæíîñòüþ ïîñåùåíèÿ ïîäçåìíûõ ñèñòåì áåç
ñïåöèàëüíîé ñïîðòèâíîé ïîäãîòîâêè ïåùåðû ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå. Ê ïðèìåðó, ÷èñëî ïîñåòè-
òåëåé Íîâîìóðàäûìîâñêîé ïåùåðû â ëåòíèé ïåðèîä ïðåâûøàåò 200 ÷åë./ñóò.
Ïîýòîìó ïîäçåìíûå ïîëîñòè ïðèðîäíîãî ïàðêà îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì íà-
ðóøåíèåì åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ. È â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ìåõàíè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ â ðåçóëüòàòå èõ èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì — ïîÿâëåíèÿ â
ïîäçåìíûõ ñèñòåìàõ ñâàëîê ìóñîðà. Ìóñîð îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ïåùåðàõ: ýòî ïèùåâûå îòõîäû, ïëàñòèêîâûå è ñòåêëÿííûå áóòûëêè, îòðàáî-
òàííûå áàòàðåéêè è ò. ä. À ïåùåðà Ñòàðîìóðàäûìîâñêàÿ (ðèñ. 2) èç-çà ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïîñåùåíèé ñ ôàêåëàìè ïîëó÷èëà äðóãîå íàçâàíèå — Êîï÷åíàÿ:
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Ðèñ. 2. Îáîðóäîâàííûé âõîä â ïåùåðó Ñòàðîìóðàäûìîâñêàÿ.
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çäåñü ñ ðÿäîì ïàëåîëèòè÷åñêèìè ðèñóíêàìè ìîæíî îáíàðóæèòü ìîùíûå
ñëîè ñàæè.

Íàðóøåíèÿ â ñîñòîÿíèè ðåëüåôà, âîçäóõà, ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è æè-
âîòíîãî ìèðà âûÿâëåíû â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ïîäçåìíûõ ïîëîñòÿõ: Ñòàðî-
ìóðàäûìîâñêîé (5), Ãîëóáèíîì ãðîòå (6), Ëåäîâîé (24) è Íîâîìóðàäûìîâ-
ñêîé (30). Õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèé ïîäçåìíîé ñðåäû â ýòèõ ïåùåðàõ è ñòå-
ïåíè åå íàðóøåííîñòè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå è íà ðèñ. 1.

Êàê ñëåäóåò èç òàáëèöû è ðèñ. 1, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåùåðû Ëåäîâàÿ è
Íîâîìóðàäûìîâñêàÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé íàðóøåííîñòüþ ïîäçåìíîé
ñðåäû, à ïåùåðû Ñòàðîìóðàäûìîâñêàÿ è Ãîëóáèíûé ãðîò — íàðóøåííîñòüþ
ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè. Â öåëîì ïåùåðû ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ìóðàäûìîâñêîå
óùåëüå» íóæäàþòñÿ â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ìåð ïî ñîõðàíåíèþ èõ ïðèðîäíîãî
ðàçíîîáðàçèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Â ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüå âïåðâûå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè
îöåíêè èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíîé ñðåäû. Âñå íàðóøåíèÿ ïîäðàçäåëåíû
íà ïÿòü êàòåãîðèé: â ðåëüôå, âîäíûõ îáúåêòàõ, âîçäóõå, ðàñòèòåëüíîñòè è æè-
âîòíîì ìèðå; îòäåëüíî ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïåùåð â
ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íà ïðèìåðå ïåùåð ïðèðîäíîãî ïàðêà
«Ìóðàäûìîâñêîå óùåëüå» îñóùåñòâëåíà àïðîáàöèÿ ìåòîäà ÈÍÏ, îòðàçèâøå-
ãî íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ñðî÷íûõ ìåð ïî ðàçðàáîòêå ñèñòåìû îõðàíû ïîä-
çåìíîãî ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.
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Application of cave disturbance index for the assessment
of underground environment conditions
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Institute of geography, Russian Academy of Sciences
E-mail: e.trofimova1@gmail.com

The complex character of cave conditions changes under influence of anthropogenic pressure is given
for the first time basing on the long-time field studies. The new notion of cave disturbance index (CDI)
includes five main categories of environmental changes: that of relief, water bodies, air, vegetation and
wild animals, as well as the mechanical pollution by the human activity. The possibility of the CDI map-
ping is considered using the example of natural park «Muradimovskoe uschel’e» caves (Southern Ural).

K e y w o r d s: changes of underground environment conditions, cave disturbance index, natural park
«Muradimovskoe uschel’e».
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