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Âîäîðàçäåëüíûå ïðîñòðàíñòâà íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâèòèåì ãðÿäî-
âîãî è õîëìèñòîãî ðåëüåôà. Õîëìû è ãðÿäû îáû÷íî ñëîæåíû ñëîèñòûìè èëè ìàññèâíûìè ïî ñòðóê-
òóðå ïåñêàìè ñ ðàññåÿííûìè êàìåííûìè îáëîìêàìè. Áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè âîäîðàçäåëü-
íûõ ëàíäøàôòîâ ñûãðàëà äåôëÿöèÿ, ïðèâåäøàÿ ê âûäóâàíèþ ìåëêèõ àëåâðèòî-ãëèíèñòûõ ÷àñòèö
èç ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé è íàêîïëåíèþ êàìåííûõ îáëîìêîâ, ïîêðûâàþùèõ ïîâåðõíîñòü
ãðÿä ñïëîøíûì ïëàùîì. Âîäîðàçäåëüíûå ïåñêè Åíèñåéñêîãî ñåâåðà íå èìåþò ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíû âûõîäàìè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü îòëîæåíèé ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà è ãå-
íåçèñà. Èçó÷åíû ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå è ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå àëëþâèàëüíûå è ìîðñêèå
ïåñ÷àíûå òîëùè, îáíàæàþùèåñÿ êàê íà âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, òàê è â äîëèíàõ ðåê. Ìíî-
ãèå õîëìèñòûå è ãðÿäîâûå ôîðìû ðåëüåôà ÿâëÿþòñÿ îñòàíöàìè è îáÿçàíû ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì
ïðîöåññàì âûâåòðèâàíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ, âîäîðàçäåëû, ôîðìû ðåëüåôà, ãðÿäû, Åíèñåéñêèé
ñåâåð.
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Ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà è ïðîèñõîæäåíèÿ ïåñ÷àíûõ è àëåâðîïåñ-
÷àíûõ îòëîæåíèé, âñêðûâàþùèõñÿ íà âîäîðàçäåëàõ ïðèìîðñêèõ íèçìåííî-
ñòåé íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè è Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû, èçâåñòíà äàâ-
íî. Íà Åíèñåéñêîì ñåâåðå ýòè îáðàçîâàíèÿ îïèñàíû êàê «ìàëûøåâñêèå»,
«íèêèòèíñêèå», èëè «âîäîðàçäåëüíûå ïåñêè» [26, 27]. Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ âû-
õîäÿò íà ïîâåðõíîñòü âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ
60—100 ì. Ïîâåðõíîñòü âîäîðàçäåëîâ ïðàâûõ ïðèòîêîâ Åíèñåÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ õîëìèñòûì è õîëìèñòî-ãðÿäîâûì ðåëüåôîì, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäïîëàãàòü
ëåäíèêîâîå ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ ôîðì ðåëüåôà è ñëàãàþùèõ èõ îòëîæåíèé
[21, 22, 25, 26]. Îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäîðàçäåëüíûõ ïåñêîâ ñåâåðà Åíèñåÿ
õîðîøî äåøèôðèðóþòñÿ íà àýðîôîòîñíèìêàõ ïî ñâåòëîìó ôîíó ïåñ÷àíûõ
âûõîäîâ, âûäåëÿþùèõñÿ íà òåìíîì ôîíå ïîâåðõíîñòè òóíäðû. Áîëüøèíñòâî
èññëåäîâàòåëåé Åíèñåéñêîãî ñåâåðà îïðåäåëÿëî âîäîðàçäåëüíûå ïåñ÷àíûå
îñàäêè êàê ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ çûðÿíñêîãî îëåäåíåíèÿ. Çûðÿí-
ñêèå ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ âîäîðàçäåëîâ ïîêàçàíû ïî÷òè íà âñåõ êàðòàõ
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ðàçíûõ ìàñøòàáîâ, â òîì ÷èñëå è
íà íîâîé êàðòå ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé Ðîññèè ìàñøòàáà 1: 2 500 000 [14].
Âìåñòå ñ òåì ñîñòàâ ýòèõ îòëîæåíèé èçó÷àëñÿ â îñíîâíîì ýïèçîäè÷åñêè, ïî
ìàòåðèàëó èç íåãëóáîêèõ çàêîïóøåê è øóðôîâ íà ïîâåðõíîñòè âîäîðàçäåëîâ
èëè èç íåáîëüøèõ îáíàæåíèé, ãäå ãðóáîçåðíèñòûå îñàäêè âñêðûâàþòñÿ íà
ñêëîíàõ äîëèí ðó÷üåâ è ðåê.

Â ïðåäåëàõ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû òîæå âûäåëÿþòñÿ âîäîðàçäåëüíûå
ïåñêè, êîòîðûå âñêðûâàþòñÿ â «ÿðåÿõ» — õîëìàõ, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ëè-
øåíà ðàñòèòåëüíîñòè è ðàçâåèâàåòñÿ âåòðîì [18, 19]. Â ðåçóëüòàòå âûäóâàíèÿ
ìåëêîçåìà íà ïîâåðõíîñòè îñòàþòñÿ ïåñîê, ãðàâèé, ìåëêàÿ ãàëüêà è íåáîëü-
øèå âàëóíû. Ýòè îòëîæåíèÿ áûëè âûäåëåíû â ñâîå âðåìÿ â âàøóòêèíñêóþ
ñâèòó [11].

Ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ ïåñêîâ, ñëàãàþùèõ âîäîðàçäåëüíûå ïðîñòðàíñòâà
Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãåîëîãè ïûòàëèñü
îïðåäåëèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ýòèõ îáðàçîâàíèé, âûÿñíèòü ñîîò-
íîøåíèå ñ ïîäñòèëàþùèìè òîëùàìè, à òàêæå ñ ðàçðåçàìè, âñêðûâàþùèìèñÿ
â äîëèíàõ ðåê. Îäíèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïåñ÷àíûå îòëî-
æåíèÿ èìåþò ñðåäíåíåîïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò è ÿâëÿþòñÿ ðåãðåññèâíûìè
ôàöèÿìè ìîðñêèõ ñóãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ îñíîâàíèÿ ðàçðåçîâ
[12, 13, 23, 24, 26]. Â äîëèíàõ ðåê ýòè ïåñ÷àíûå òîëùè ðàçìûòû, è íà ïîäñòèëàþ-
ùèå ñóãëèíêè (ñàí÷óãîâñêèå íà Åíèñåå) èëè ðîãîâñêèå (â Áîëüøåçåìåëüñêîé
òóíäðå) ñ íåñîãëàñèåì íàëåãàþò ðàçíîâîçðàñòíûå îòëîæåíèÿ ïîçäíåãî íåî-
ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà â âèäå âëîæåííîãî êîìïëåêñà.

Äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïðåäïîëàãàëñÿ ìîëîäîé, ïîçäíåíåîïëåéñòîöå-
íîâûé âîçðàñò ïåñêîâ, âñêðûâàþùèõñÿ íà âîäîðàçäåëàõ. Ìàññîâîå äàòèðîâà-
íèå ìåòîäîì îïòèêî-ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè (ÎÑË) âîäîðàçäåëü-
íûõ ïåñêîâ íà Ïå÷îðñêîé íèçìåííîñòè [29] ïðèâåëî ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ê
âûâîäó î ñðåäíå- è ïîçäíåâàëäàéñêîì âîçðàñòå âîäîðàçäåëüíûõ ïåñêîâ [3].
Ñõîäíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñëîæèëàñü è ó ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ðàçðåçîâ ñåâå-
ðà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå ãðóáîîáëîìî÷íûå îòëîæåíèÿ âîäîðàçäåëîâ äàòèðî-
âàíû çûðÿíñêèì âðåìåíåì (ïîçäíèé íåîïëåéñòîöåí, ìîðñêèå èçîòîïíûå ñòà-
äèè (ÌÈÑ) 2—4) [28].

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ ðàçðå-
çîâ Åíèñåéñêîãî ñåâåðà, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê «âîäîðàçäåëüíûì ïåñ-
êàì» (ðèñ. 1). Ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ è îòáîð ïðîá ïðîâîäèëèñü â 2004—
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2010 ãã. ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ, ÌÃÓ è Èíñòèòóòà êðèîñ-
ôåðû Çåìëè.

Ðåëüåô âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ. Âîäîðàçäåëû ïðàâûõ ïðèòîêîâ
Åíèñåÿ, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîëîãîâîëíèñòûì
ðàâíèííûì ðåëüåôîì, ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûì âáëèçè Åíèñåÿ è íåêîòîðûõ åãî
êðóïíûõ ïðèòîêîâ. Âûäåëÿþòñÿ ïîâåðõíîñòè õîëìèñòî-çàïàäèííîãî è ãðÿäî-
âîãî ñòðîåíèÿ. Â îðèåíòèðîâêå õîëìîâ è ãðÿä òðóäíî óñìîòðåòü êàêóþ-ëèáî
çàêîíîìåðíîñòü, íî â öåëîì íàèáîëåå õîëìèñòûå ó÷àñòêè ñëèâàþòñÿ â âûòÿ-
íóòûå âîçâûøåííîñòè, ðàçäåëåííûå øèðîêèìè ðàâíèííûìè ïîíèæåíèÿìè —
ëàéäàìè, âûõîäÿùèìè ê áåðåãàì ðåê è ìîðñêèõ çàëèâîâ. Ïðåâûøåíèÿ âîçâû-
øåííîñòåé îòíîñèòåëüíî ëàéä íà ïîáåðåæüå Åíèñåÿ è Åíèñåéñêîãî çàëèâà ñî-
ñòàâëÿþò îò 40 äî 60 ì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí õîëìèñòûé ðåëüåô, ñòðîåíèå êîòîðîãî õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íåóïîðÿäî÷åííî ðàçáðîñàííûìè ïî âîäîðàçäåëüíîé ïîâåðõíîñòè
õîëìàìè è èõ ãðóïïàìè; ïîíèæåíèÿ çàíÿòû îçåðàìè îêðóãëîé èëè ïðè÷óäëè-
âîé ôîðìû. Òàêîé ëàíäøàôò òðàäèöèîííî îïðåäåëÿëñÿ êàê ìîðåííûé [21, 25].
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ.



Âî ìíîãèõ ìåñòàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ õîëìèñòîãî ðåëüåôà íà âåðøèíàõ è ñêëî-
íàõ âîçâûøåííîñòåé è õîëìîâ ìîæíî íàáëþäàòü âûõîäû ïåñ÷àíûõ îòëîæå-
íèé íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.

Êðîìå òîãî, âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàéîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðÿäîâîãî
ðåëüåôà. Óïîðÿäî÷åííîå ðàñïîëîæåíèå ãðÿä îáû÷íî ïîä÷åðêèâàåòñÿ âûòÿíó-
òûìè ïî ïðîñòèðàíèþ ãðÿä îçåðàìè. Îäíèì èç òàêèõ ðàéîíîâ ÿâëÿåòñÿ ïðàâî-
áåðåæüå Åíèñåÿ âáëèçè ïîñ. Êàðàóë. Çäåñü â 6 êì âîñòî÷íåå ïîñåëêà ñóáìåðè-
äèîíàëüíî ïðîòÿãèâàåòñÿ íåÿñíî âûðàæåííàÿ âîçâûøåííîñòü. Îíà îñëîæíåíà
5—7 ïàðàëëåëüíûìè äðóã äðóãó óçêèìè ãðÿäàìè, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëàãà-
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Ðèñ. 2. Ðàéîí ïîñ. Êàðàóë.

×åðíûìè óòîëùåííûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ãðÿäû. Ïðÿìîóãîëüíèêàìè î÷åð÷åíû ãðàíèöû áîëåå äå-
òàëüíûõ ðèñóíêîâ.



þòñÿ òàêèå æå âûòÿíóòûå óçêèå îçåðà (ðèñ. 2). Âåðøèíû ïàðàëëåëüíûõ ãðÿä
îòñòîÿò äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå îò 200 äî 400 ì. Âîçâûøåííîñòü ñ ãðÿäà-
ìè âûòÿíóòà ñ þãà íà ñåâåð íà 14 êì ïðè øèðèíå îêîëî 2 êì. Îáëàñòü ðàçâè-
òèÿ ãðÿäîâîãî ðåëüåôà ñðåçàåòñÿ â ñâîåé þæíîé ÷àñòè âûñîêèì áåðåãîâûì
ñêëîíîì Åíèñåÿ. Âåðøèíû è ñêëîíû ãðÿä ÷àñòî ñâîáîäíû îò ïî÷âåííî-ðàñòè-
òåëüíîãî ñëîÿ, è òàì îáíàæàþòñÿ ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ñ ìåëêèìè è êðóïíûìè
ãàëüêàìè è âàëóíàìè ðàçíîé îêàòàííîñòè.

Îòëîæåíèÿ, ó÷àñòâóþùèå â ñòðîåíèè õîëìîâ è ãðÿä. Îòëîæåíèÿ, ñëà-
ãàþùèå õîëìèñòûå âîäîðàçäåëüíûå ïðîñòðàíñòâà, èçó÷åíû íàìè â ðàéîíå
ïîñ. Âîðîíöîâî. Çäåñü õîëìû è âîçâûøåííîñòè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñòàíöû
àêêóìóëÿòèâíîé ìîðñêîé òåððàñû, ñëîæåííîé îñàäêàìè çâåðåâñêîé ñâèòû.
Ñâèòà âûäåëåíà íà çàïàäíîì áåðåãó Åíèñåÿ ó ìûñà Çâåðåâñêèé [20]. Êàê â
ñòðàòîòèïè÷åñêîì îáíàæåíèè, òàê è â ðàçðåçàõ íà âîñòî÷íîì áåðåãó Åíèñåÿ
ñâèòà ñëîæåíà ãàëå÷íèêàìè ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì èëè ïåñêàìè, ñîäåðæà-
ùèìè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîëëþñêîâ ðîäîâ Astarte, Hiatella è Chlamys. Äà-
òèðîâàíèå îòëîæåíèé çâåðåâñêîé ñâèòû ìåòîäîì îïòèêî-ñòèìóëèðîâàííîé
ëþìèíåñöåíöèè (ÎÑË) [20] è U-Th ìåòîäîì [6] ïîêàçàëî âîçðàñòíîé èíòåðâàë
68—80 òûñ. ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîðñêîé èçîòîïíîé ñòàäèè (ÌÈÑ) 5à. Íà-
ìè èçó÷åíî òðè îáíàæåíèÿ çâåðåâñêîé ñâèòû â ýòîì ðàéîíå: 0802, 0823 è 1020
(ðèñ. 1). Â îáíàæåíèè 1020 áûëî îòîáðàíî íåñêîëüêî îáðàçöîâ, èç êîòîðûõ
áûëè âûäåëåíû îñòàòêè ôîðàìèíèôåð, à òàêæå ñïîð è ïûëüöû. Áåíòîñíûå
ôîðàìèíèôåðû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì íîíèîíèäàìè, ýëüôèäèèäàìè, õàé-
íåçèíàìè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû Retroelphidium atlanticum,
Cribroelphidium goesi, Haynesina orbicularis, Astrononion gallowayi. Ìåíüøå
ïî êîëè÷åñòâó Buccella frigida, B. troizkyi, Haynesina parva, Nonionellina labra-
dorica, Retroelphidium propinquum, R. obesum è äð. Êðîìå òîãî, ïðîáû ñîäåð-
æàò ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, õàðàêòåðèçóþùèå òàåæíûé òèï ðàñòèòåëü-
íîñòè êàçàíöåâñêîãî âðåìåíè ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Íà òåððèòîðèè ïðå-
îáëàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî åëîâî-áåðåçîâûå ëåñà ñ ïðèìåñüþ ñîñíû: Picea
obovata, Picea sp. — 37 %, Pinus sibirica — 9, P. sylvestris — 4, Betula ex. sect.
Albae — 10, Alnus sp. — 4, Alnaster sp. — 3, Salix sp. — 1, Betula sect. Nanae —
2 %. Áåçëåñíûå ïðîñòðàíñòâà çàíèìàëà ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü: ðàçíî-
òðàâüå — 10 %, ñåì. Cyperaceae — 3, Chenopodiaceae — 4, Liliaceae — 2, ñïî-
ðîâûå ðàñòåíèÿ ñåì. Polypodiaceae — 5, Sphagnum sp. — 3, Lycopodium sp. —
3 %. Ïåñ÷àíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ èç îáíàæåíèÿ 1020 (ðèñ. 3) áûëè äàòèðîâà-
íû U-Th ìåòîäîì ïî ðàêîâèíàì ìîëëþñêîâ Hiatella arctica, ïîëó÷åíû äàòè-
ðîâêè ñ ãëóáèíû 1 ì — 66.8±3.7 òûñ. ë. í. (ËÓÓ-560) è ñ ãëóáèíû 2 ì —
78.1±4.6 òûñ. ë. í. (ËÓÓ-561) [6]. Òàêèì îáðàçîì, â ýðîçèîííûõ îñòàíöàõ ñ
ïåñ÷àíûìè âåðøèíàìè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Âî-
ðîíöîâî, âñêðûâàþòñÿ ìîðñêèå ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå îòëîæåíèÿ, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü ñêîððåëèðîâàíû ñ ÌÈÑ 5à. Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ, âñêðûâà-
þùèåñÿ â áåðåãîâîì îáðûâå Åíèñåÿ íåñêîëüêî ñåâåðíåå, â óðî÷èùå Òðîèöêèå
Ïåñêè (îáí. 0815, ðèñ. 1), òàêæå èìåþò ìîðñêîé ãåíåçèñ è äàòèðîâàíû ìå-
òîäàìè îïòè÷åñêè èíôðàêðàñíî-ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè çåðåí ïî-
ëåâûõ øïàòîâ (ÈÊ-ÎÑË) è U-Th. Ïîëó÷åíû äàòèðîâêè â èíòåðâàëå 68—
97 òûñ. ëåò [6].

Þæíåå, â ðàéîíå ïîñ. Êàðàóë, â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ãðÿäîâîãî ðåëüåôà íàìè
áûëî èçó÷åíî îáíàæåíèå 0417 (ðèñ. 2), âñêðûâàþùåå ñòðîåíèå ñàìîé þæíîé
èç ãðÿä. Ïîâåðõíîñòü ãðÿäû â ýòîì ìåñòå ðàçðóøåíà âåòðîâûì âîçäåéñòâèåì
è îáîãàùåíà îñòàòî÷íûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì — ïåðëþâèåì. Â ñîñòàâ
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ïåðëþâèÿ âõîäÿò êàê ìåëêèå ãðàâèé, äðåñâà, òàê è äîâîëüíî êðóïíûå ãàëüêè
ðàçëè÷íîé îêàòàííîñòè è äàæå êðóïíûå âàëóíû (ðèñ. 4). Â îñíîâàíèè ðàçðåçà
çàëåãàþò ìåðçëûå êîðè÷íåâàòî-òåìíî-ñåðûå ñóãëèíêè. Ïî-âèäèìîìó, çàëåãà-
þùèå çäåñü ñóãëèíêè áûëè ïðèíÿòû Ô. À. Êàïëÿíñêîé è Â. Ä. Òàðíîãðàäñêèì
[15] çà «ëüäèñòóþ çûðÿíñêóþ ìîðåíó». Íà ñóãëèíêàõ ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõî-
äîì ñîãëàñíî çàëåãàþò îäíîðîäíûå ñâåòëî-ñåðûå ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè
(ðèñ. 5). Âåðõíèå 5 ì ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíû êîñîñëîèñòûìè æåëòîâàòî-ñåðû-
ìè ïåñêàìè ñ ðåäêîé ãàëüêîé, ñîäåðæàùèìè îáëîìêè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ è
ðàñòèòåëüíûé äåòðèò. Ôîðàìèíèôåðû ïðèñóòñòâóþò òîëüêî â íèæíèõ ñóãëèí-
êàõ è ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèñòûìè ðàêîâèíêàìè Sorosphaera. Òî æå ñàìîå êà-
ñàåòñÿ è ñîäåðæàíèÿ ñïîð è ïûëüöû, îíè îáíàðóæåíû òîëüêî â ñàìîé íèæíåé
ïðîáå èç ñóãëèíêîâ. Ñóäÿ ïî ñóáòðîïè÷åñêîìó ñîñòàâó ñïåêòðà, ñïîðû è
ïûëüöà ïåðåîòëîæåíû èç îòëîæåíèé ïîçäíåãî ýîöåíà — ðàííåãî îëèãîöåíà.
Òàêèì îáðàçîì, âûøåëåæàùèå ïåñêè íàêàïëèâàëèñü â äèíàìè÷åñêè àêòèâíîé
ñðåäå, èñêëþ÷àþùåé îòëîæåíèå ëåãêèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ïåñêè èçó÷å-
íû ìåòîäîì îïòè÷åñêè èíôðàêðàñíî-ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè çåðåí
ïîëåâûõ øïàòîâ (ÈÊ-ÎÑË). Ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ 174.1±16.2 òûñ. ë. í. (RLQG
2115—122) — ñ ãëóáèíû 2.5 ì è 180.4±16.8 òûñ. ë. í. (RLQG 2116—122) —
ñ ãëóáèíû 7 ì. Òàêèì îáðàçîì, ñóãëèíêè èç îñíîâàíèÿ ðàçðåçà íèêàê íå ìîãóò
èìåòü çûðÿíñêèé âîçðàñò (ÌÈÑ 2—4) è ëåäíèêîâûé ãåíåçèñ. Ñóäÿ ïî äàòè-
ðîâêàì, íàêîïëåíèå ïåñêîâ ñèíõðîííî ÌÈÑ 6. Íà êîñìè÷åñêîì èçîáðàæåíèè,
ïîëó÷åííîì èç èíòåðíåò-ïðîåêòà GoogleEarth, õîðîøî âèäíî, ÷òî îáíàæåíèå
0417 íàõîäèòñÿ ó þæíîãî îêîí÷àíèÿ îäíîé èç ãðÿä, â ïîëå ðàçâåèâàíèÿ ïåñ-
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Ðèñ. 4. Âèä ïîâåðõíîñòè ãðÿäû ó îáíàæåíèÿ 0417.



êîâ, âûäåëÿþùèõñÿ ñâåòëûì òîíîì íà ñíèìêå (ðèñ. 6, à). Êîëè÷åñòâî ãðÿä
ïðè äâèæåíèè íà ñåâåð óâåëè÷èâàåòñÿ, îíè ÷åò÷å âûäåëÿþòñÿ êàê íà ìåñò-
íîñòè, òàê è íà êîñìè÷åñêîì èçîáðàæåíèè (ðèñ. 6, á). Äàëåå íà ñåâåð ãðÿäû
ïîñòåïåííî âûðîæäàþòñÿ, ñìåíÿÿñü âîçâûøåííîé ðàâíèíîé ñ õîëìèñòûì
ðåëüåôîì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ è âûâîäû. Èçó÷åíèå ðàçðåçîâ ïåñ÷àíûõ îòëî-
æåíèé, îáíàæàþùèõñÿ íà âîäîðàçäåëàõ, ïðèâîäèò ê âûâîäó îá èõ ãåòåðîãåí-
íîñòè è ðàçíîâîçðàñòíîñòè. Òàê, â ðàçíûõ ðàéîíàõ Åíèñåéñêîãî ñåâåðà íà
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè âûñòóïàþò òî áîëåå äðåâíèå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ,
íà êîòîðûõ ñôîðìèðîâàí ãðÿäîâûé ðåëüåô (ðàéîí Êàðàóëà), òî áîëåå ìîëî-
äûå ïðèáðåæíûå îñàäêè ìîðñêîé òåððàñû (ðàéîí Âîðîíöîâà), ïðåäñòàâëåí-
íîé îñòàíöàìè â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ õîëìîâ è âîçâûøåííîñòåé. Ñàìûå ìî-
ëîäûå ïîêðîâíûå îáðàçîâàíèÿ îáëåêàþò âñå íåðîâíîñòè ðåëüåôà è ÷àùå èìå-
þò ñóãëèíèñòûé ñîñòàâ, íî èíîãäà íàñëåäóþò ïåñ÷àíûé ñîñòàâ áîëåå äðåâíèõ
ïîäñòèëàþùèõ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ îòëîæåíèé. Òàê èëè èíà÷å âîäîðàçäåëü-
íûå ïåñêè, êàê â ñâîå âðåìÿ è ïðåäïîëàãàëè Ñ. Ë. Òðîèöêèé [26] è È. Ä. Äàíè-
ëîâ [10], ïðåäñòàâëåíû îáðàçîâàíèÿìè ðàçíîãî âîçðàñòà è ãåíåçèñà.

Õîëìèñòûå, ãðÿäîâûå ôîðìû ðåëüåôà ëèøü âíåøíå íàïîìèíàþò ëåäíèêî-
âûå, è èìåþò ëèáî ýðîçèîííûé, ëèáî ìåðçëîòíî-òåêòîíè÷åñêèé ãåíåçèñ, íà
÷òî óêàçûâàëè ìíîãèå àâòîðû [1, 2, 4, 5, 8, 9, 17]. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî îòëîæåíèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ïî âîçðàñòó ðåêîíñòðóèðóåìûì íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè
ëåäíèêîâûì ïîêðîâàì, ò. å. êàðñêèé äèàìèêòîí (ÌÈÑ 5b), çûðÿíñêèé äèà-
ìèêòîí (ïóòîðàíñêèé, ÌÈÑ 4) [28], ñàðòàíñêèé äèàìèêòîí (ÌÈÑ 2), íà âîäî-
ðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îáû÷íî îòñóòñòâóþò. Ðåçóëüòàòû ãåîëîãè÷åñêîé
ñúåìêè ìàñøòàáà 1:1 000 000 è ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîçäíåíåîïëåéñòîöåíîâûå ëåäíèêîâûå ïîêðîâû èìåëè
îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííûõ àðõèïåëàãîâ îñòðî-
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Ðèñ. 5. Ðàçðåç ¹ 0417 ó ïîñ. Êàðàóë.

1 — ñóãëèíîê, 2 — ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, 3 — ïåñîê êðóïíîçåðíèñòûé, 4 — ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè,
5 — ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, 6 — ãàëüêà, 7 — ìåñòà îòáîðà ïðîá.
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Ðèñ. 6. Êîñìè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðåëüåôà â ðàéîíå ïîñ. Êàðàóë èç èíòåðíåò-ïðîåêòà
GoodleEarth.

à — ãðÿäû ó ðàçðåçà 0417, á — ãðÿäû â 5 êì ê ñåâåðó îò ðàçðåçà 0417. Ïîëîæåíèå ôðàãìåíòîâ óêàçà-
íî íà ðèñ. 2.



âîâ Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé è íå ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà ïðèáðåæíûå ðàâ-
íèíû ìàòåðèêîâîé ñóøè [4, 7].

Ïîêðîâíûå ñóïåñè è ñóãëèíêè ñ ãàëüêîé è âàëóíàìè, èìåþùèå íà âîäî-
ðàçäåëàõ íåñïëîøíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ìîùíîñòü íå áîëåå 0.5 ì, òðóäíî
îòîæäåñòâèòü ñ ëåäíèêîâûìè è ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè. Â ýòîì
ñëó÷àå âñå íèæåëåæàùèå îáðàçîâàíèÿ áûëè áû êàêèì-òî îáðàçîì çàòðîíóòû
ëèáî ëåäíèêîâîé íàãðóçêîé è òå÷åíèåì, ëèáî ðàçìûòû òàëûìè ëåäíèêîâûìè
âîäàìè.

Äàòèðîâàíèå îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ ãðÿäîâûé êîìïëåêñ ó ïîñ. Êàðàóë,
îòðèöàåò èõ ìîëîäîé çûðÿíñêèé âîçðàñò è ôëþâèîãëÿöèàëüíûé ãåíåçèñ, êàê
åãî èíòåðïðåòèðîâàë Ñ. À. Ñòðåëêîâ [25]. Ïåñêè, ïî âñåé âèäèìîñòè, èìåþò
àëëþâèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå, îíè õîðîøî ñîðòèðîâàíû, èìåþò ãîðèçîí-
òàëüíî- è êîñîñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, äàòèðîâàíû ìåòîäîì ÈÊ-ÎÑË ñðåäíèì
íåîïëåéñòîöåíîì. Òàêèì îáðàçîì, ãðÿäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýðîçèîííûå
îñòàíöû íà âîäîðàçäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå. Áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
êîìïëåêñà ñûãðàëà äåôëÿöèÿ, ïðèâåäøàÿ ê âûäóâàíèþ ìåëêèõ àëåâðèòî-ãëè-
íèñòûõ ÷àñòèö èç ðàçðåçà âîäîðàçäåëüíûõ îáðàçîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå ðåëüåô
âîäîðàçäåëà â ðàéîíå Êàðàóëà ïðèîáðåë ãðÿäîâîå ñòðîåíèå, à ïðèïîâåðõíîñò-
íàÿ ÷àñòü ðàçðåçà îáîãàòèëàñü ïåðëþâèåì — êðóïíîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì.

Â îòëè÷èå îò Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû, ãäå íåêîòîðàÿ ÷àñòü âîäîðàç-
äåëüíûõ ïåñêîâ ìîæåò èìåòü ýîëîâûé ãåíåçèñ [3, 16], íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè âêëàäîì ýîëîâûõ ïðîöåññîâ â àêêóìóëÿöèþ ïåñ÷àíûõ îáðàçîâàíèé ðàç-
ëè÷íîãî âîçðàñòà è ãåíåçèñà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Çäåñü îáíàæàþòñÿ ïåñ÷àíûå
îñàäêè ëèáî ëèòîðàëüíûå è ñóáëèòîðàëüíûå, ëèáî àëëþâèàëüíûå. Îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóþò ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå ïðèçíàêè è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè îñàäêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, âîäîðàçäåëüíûå ïåñêè Åíèñåéñêîãî ñåâåðà íå èìåþò ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ è ïðåäñòàâëåíû âûõîäàìè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü
îòëîæåíèé ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà è ãåíåçèñà. Äàæå íà ìàòåðèàëå, èçëîæåííîì â
äàííîé ñòàòüå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì èçîáðàæàòü íà êàðòå ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ áîëüøåé ÷àñòè ñåâåðà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíè-
íû âûõîäû çûðÿíñêèõ ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà ñåâåðà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè îêàçûâàëè âëèÿíèå îñîáåííîñòè ñåäèìåíòàöèè íîâåéøèõ
îòëîæåíèé, ñëàãàþùèõ ýòó òåððèòîðèþ, íåîòåêòîíèêà è ðåëüåôîôîðìè-
ðóþùèå ýêçîãåííûå ïðîöåññû. Ê ÷èñëó ïîñëåäíèõ îòíîñÿòñÿ ïëîñêîñòíîé
ñìûâ, ðå÷íàÿ ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ, êðèîãåííûå è òåðìîêàðñòîâûå è íèâàëüíûå
ïðîöåññû, â ìåíüøåé ñòåïåíè — ïðî÷èå. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ðåëüåôà â
ìåñòàõ, óäàëåííûõ îò ãîðíûõ ðàéîíîâ, íèêàê íå ñâÿçàíû ñ âîçäåéñòâèåì ëåä-
íèêîâûõ ïîêðîâîâ.
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Genesis and age of «watershed sands» of northern Yenisei
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Watershed sands of the Yenisei North have no stratigraphic value and are presented by deposits of
different ages and genesis, outcropped on the modern surface. Studied Middle and Late Pleistocene alluvi-
al and marine sand strata are exposed on watershed areas and river valleys. Many hilly and ridge land-
forms are outliers and are due to the weathering processes.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñëîæíîé, ìàñøòàáíîé è ïåðñïåêòèâíîé â ñâîåì ðàçâèòèè
ôîðìå ðàññåëåíèÿ — ìåãàëîïîëèñàì. Óòî÷íÿþòñÿ êðèòåðèè èäåíòèôèêàöèè è äåëèìèòàöèè äàííûõ
îáðàçîâàíèé. Ãåíåçèñ, òåððèòîðèàëüíàÿ ñòðóêòóðà, äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ìåãàëîïîëèñîâ ïîêà â íåäî-
ñòàòî÷íîé ñòåïåíè èññëåäîâàíû îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíûìè. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò óðáàíèçàöè-
îííûå ïðîöåññû â äèíàìè÷íîì Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå. Ñîâðåìåííûé õàðàêòåð, óðîâåíü

64


