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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû íîâûå äàííûå ñêàíäèíàâñêèõ ãåîëîãîâ, ãåîãðàôîâ, áèîëîãîâ îá îòñóò-
ñòâèè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ìàêñèìóìà â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà. Äàííûå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà 31-ì Ñêàíäèíàâñêîì çèìíåì ãåîëîãè-
÷åñêîì ñîâåùàíèè (8—10 ÿíâàðÿ 2014 ã. ã. Ëóíä, Øâåöèÿ) è ïî÷åðïíóòû â ñòàòüÿõ ñêàíäèíàâñêèõ
èññëåäîâàòåëåé. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âî âðåìÿ îëåäåíåíèÿ êîíöà
âåðõíåãî íåîïëåéñòîöåíà òåððèòîðèÿ Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà íå áûëà ïåðåêðûòà åäèíûì ëåä-
íèêîâûì ùèòîì. Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ïàññèâíîì îëåäåíåíèè, âûäâèíóòûå äëÿ
ñåâåðà Åâðàçèè, ðàñïðîñòðàíèòü è íà òåððèòîðèþ Ñêàíäèíàâèè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Ñêàíäèíàâñêèé ëåäíèêîâûé ùèò, ñâîáîäíûå îòî ëüäà ðàéîíû Ñêàíäèíà-
âèè, ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ, äíî Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, íîâàÿ êîíöåïöèÿ.

Ââåäåíèå. Ðàññìîòðåâ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû Ðîññèéñêîé
Àðêòèêè â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå, àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó îá îòñóòñòâèè
êðóïíûõ ëåäíèêîâûõ ùèòîâ íà ïðîñòðàíñòâàõ ñåâåðà Åâðàçèè. Âìåñòî ëåäíè-
êîâûõ ùèòîâ íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ ðàçâèâàëèñü îãðàíè÷åííûå ïî ìîùíîñòè è
ïëîùàäè ëåäíèêîâûå øàïêè-êóïîëà, êîòîðûå â ñèëó ñâîåãî òåðìîäèíàìè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ (õîëîäíîå, ïðèìåðçøåå ê ëîæó îñíîâàíèå) íå ìîãëè àêòèâíî
ìåõàíè÷åñêè âîçäåéñòâîâàòü íà ëîæå [1]. Íî èõ òàëûå ëåäíèêîâûå âîäû íà
ñòàäèÿõ ñîêðàùåíèÿ ïðèâîäèëè ê àêòèâíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ àðêòè÷åñêèõ
ëàíäøàôòîâ. Ïîñëåäíèì èç òàêèõ ïåðèîäîâ àêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðèã-
ëÿöèàëüíûõ ëàíäøàôòîâ ñòàë Ìàëûé ëåäíèêîâûé ïåðèîä, íà÷àâøèéñÿ â êîí-
öå XV â. è çàêîí÷èâøèéñÿ 155—85 ë. í. â ðàçíûõ ðàéîíàõ ðîññèéñêîé Àðêòè-
êè [1]. Íà ñîñòàâëåííîé êàðòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàññèâíûõ ëåäíèêîâ â ðîññèé-
ñêîé Àðêòèêå â êîíöå ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà Ñêàíäèíàâñêèé ïîëóîñòðîâ
îñòàâàëñÿ çàíÿòûì ëåäíèêîâûì ùèòîì, õîòÿ è íå ñìûêàâøèìñÿ ñ Áàðåíöåâî-
ìîðñêèì [1], êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü â ñîâðåìåííûõ ïàëåîãëÿöèîëîãè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèÿõ [17]. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ôàêòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ïîêàçûâàþùåãî îòñóòñòâèå ñïëîøíîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà íàä
Ñêàíäèíàâèåé â ýïîõó ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ìàêñèìóìà (ÏËÌ). Öåëü íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè — ïîçíàêîìèòü ÷èòàòåëåé ñ òàêèì ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.
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Äëÿ ýòîãî àâòîð ïîñåòèë ïðåêðàñíî îðãàíèçîâàííîå è ïðîâåäåííîå 8—10 ÿí-
âàðÿ 2014 ã. â ã. Ëóíä (Øâåöèÿ) 31-å Ñêàíäèíàâñêîå çèìíåå ãåîëîãè÷åñêîå ñî-
âåùàíèå (31st Nordic Geological Winter Meeting). Äîêëàäû, ïðåäñòàâëåííûå íà
ýòîì ñîâåùàíèè, è ñîâðåìåííàÿ ñêàíäèíàâñêàÿ ëèòåðàòóðà, ïîñâÿùåííàÿ ëåä-
íèêîâûì ùèòàì ïðîøëîãî, ëåãëè â îñíîâó äàííîãî îáîáùåíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ðóññêîÿçû÷íûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ýòèì âîïðîñàì, õîðî-
øî èçâåñòíû àâòîðó, íî èõ îáñóæäåíèå íå âõîäèò â çàäà÷è äàííîé ñòàòüè.
Â íåé ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ñêàíäèíàâñêèìè ãåîëîãàìè
èëè ãåîëîãàìè èç äðóãèõ ñòðàí, ÷üè ìàòåðèàëû ïîëó÷åíû â õîäå ðàáîò íà
Ñêàíäèíàâñêîì ïîëóîñòðîâå èëè â Áàëòèéñêîì ìîðå.

Îáñóæäåíèå äàííûõ. Îäèí èç îñíîâíûõ àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ïðåäñòàâëå-
íèÿ î Ñêàíäèíàâñêîì ëåäíèêå, îòëè÷íîì îò òðàäèöèîííîãî, — îòñóòñòâèå
ëüäà â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà â òå÷åíèå ÏËÌ, êî-
òîðûé âñå áîëüøå ñìåùàåòñÿ â áîëåå äðåâíèå âðåìåíà (20—24 òûñ. ë. í.) ïî
ñðàâíåíèþ ñ íåäàâíî îáùåïðèçíàííûì ðóáåæîì â 18 òûñ. ë. í.

Íà ñåâåðî-çàïàäå Íîðâåãèè â ðàéîíå Ïîëÿðíîãî êðóãà (ðèñ. 1, òî÷êà 1)
Ãåíðèåòòîé Ëèíãå ñ ñîàâòîðàìè ïîëó÷åíû äàòèðîâêè ñêàëüíûõ ïîðîä ïî êîñ-
ìîãåííîìó áåðèëëèþ [14], êîòîðûå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïîêàçûâàþò âðåìÿ
îñâîáîæäåíèÿ ñêëîíîâ, ñëîæåííûõ ýòèìè ïîðîäàìè, èç-ïîä ëåäíèêîâîãî
ïîêðîâà. Ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñàìûå âûñîêèå
ãîðû ýòîé ÷àñòè Íîðâåãèè íå áûëè ïîêðûòû ëåäíèêàìè ïî êðàéíåé ìåðå ñ
ðóáåæà 53 òûñ. ë. í. Â ãîðàõ, îòñòîÿùèõ îò ìîðÿ íà 10—15 êì, íà âûñîòàõ
1365—1452 ì (66°42´ ñ. ø., 13°49´ â. ä.), ñêàëû áûëè ñâîáîäíû îò ëüäà óæå
â ïåðèîä 28—38 òûñ. ë. í. Êàê ïèøóò àâòîðû, ýòî áûëè íóíàòàêè, â ëó÷øåì
ñëó÷àå ïåðåêðûòûå õîëîäíûì ëåäíèêîì òîëùèíîé íå áîëåå 90 ì. Â ðàéî-
íå ãîðû Ýëüôüåëü (1754 ì, 66°47´ ñ. ø., 13°49´ â. ä.) íà àáñîëþòíûõ âûñîòàõ
îêîëî 1700 ì ëåäíèê ðàñòàÿë 20 000 ë. í., à íà âûñîòàõ îêîëî 1400 ì —
16 000 ë. í.

Äàæå íà ïîáåðåæüå, íà î-âå Àì¸éà (66°45´ ñ. ø., 13°20´ â. ä.) ëåäíèêè
ïîêèíóëè íèæíþþ ÷àñòü äîëèíû íà âûñîòàõ îêîëî 135 ì íàä óð. ì. 16.6—
15 òûñ. ë. í. [14]. Â áîëåå âûñîêèõ ÷àñòÿõ îñòðîâà (637 ì) ëåäíèêè èñ÷åçà-
ëè âïëîòü äî 8 òûñ. ë. í., íî ýòî íå áûë åäèíûé ëåäíèê, à, ñêîðåå, íåñêîëüêî
ìåñòíûõ ëåäíèêîâ íà îäíîì îñòðîâå, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò äàòèðîâêè. Ñàìà
ïî ñåáå êàðòèíà áîëåå ïîçäíåãî îñâîáîæäåíèÿ âåðøèí îò ëåäíèêîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íèæåëåæàùèìè äîëèíàìè ñâèäåòåëüñòâóåò îá îñîáîì òèïå îëåäåíåíèÿ
îñòðîâà. Ëåäíèêîâûé ïîêðîâ îáû÷íî ñòàèâàåò, îáíàæàÿ ñíà÷àëà âûñîêèå âåð-
øèíû, à çàòåì óæå èõ ïîäíîæèÿ è äîëèíû.

Ïî ïðèâåäåííûì äàííûì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íà çàïàäå Ñêàíäèíàâñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà âî âðåìÿ ÏËÌ åäèíîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà íå áûëî êàê ìèíèìóì
íà ðàññòîÿíèè 75 êì îò áåðåãîâîé ëèíèè.

Éîí Èíãå Ñâåíäñåí ñ ñîàâòîðàìè [18] ñ÷èòàþò, ÷òî ïîòîê ëüäà ëåäíèêîâî-
ãî ùèòà íà ñåâåð ÷åðåç Íîðâåæñêèé êàíàë âäîëü þãî-çàïàäíûõ áåðåãîâ Íîð-
âåãèè áûë ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ ëüäà Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâî-
ãî ùèòà. Áåðèëëèåâûé àíàëèç âàëóíîâ î-âà Óòñèðà (ñàìûé çàïàäíûé îñòðîâ
þãî-çàïàäíîé Íîðâåãèè, ðàñïîëîæåí â îòêðûòîì ìîðå, áëèçêî ê âîñòî÷íîìó
ñêëîíó Íîðâåæñêîãî êàíàëà, ðèñ. 1, òî÷êà 2) è ñîñåäíåãî î-âà Êàðì¸é äàë âîç-
ðàñò 25—20 òûñ. ë. í. Äàòèðîâêè âàëóíîâ è øòðèõîâêà íà ñêàëàõ îñòðîâîâ ïî-
êàçàëè, ÷òî ýòîò ïîòîê ëüäà ñî ùèòà ðåçêî ïðåêðàòèëñÿ 20 òûñ. ë. í., êîãäà çà-
ïàäíîå ïîáåðåæüå Íîðâåãèè åùå îñòàâàëîñü ïîäî ëüäîì. Èç Áîêíà-ôüîðäà,
ðàñïîëîæåííîãî íà ýòîé æå øèðîòå, íî âîñòî÷íåå óïîìÿíóòûõ îñòðîâîâ, ëåä-
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íèê íà÷àë îòñòóïàòü íà âîñòîê 16 òûñ. ë. í. Èç ýòèõ âûâîäîâ èíòåðåñíî ãåíå-
ðàëüíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëüäà ñ þãà íà ñåâåð è îòîäâèãàíèå ìàêñèìóìà
îëåäåíåíèÿ íà ýòàï äî 20 òûñ. ë. í.

Èññëåäîâàíèÿ Òîðå Âîððåíà ñ ñîàâòîðàìè ðåëüåôà è ÷åòâåðòè÷íûõ îò-
ëîæåíèé, âêëþ÷àÿ îçåðíûå îñàäêè î-âà Àíí¸éà (ðèñ. 1, òî÷êà 3) â ñåâåðíîé
÷àñòè Íîðâåãèè [20], ïîêàçàëè, ÷òî ýòîò îñòðîâ íå áûë ïîêðûò ëåäíèêîâûì
ùèòîì 22—14 òûñ. ë. í. Â îäíîì èç îçåð äàòèðîâàíû ãèòòèè âîçðàñòîì
26 òûñ. ëåò. Â îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ íàéäåí ãîðèçîíò ìîðñêèõ îòëîæåíèé,
äàòèðóåìûé âîçðàñòîì 20.7 òûñ. ë. í. Òîãäà óðîâåíü ìîðÿ áûë âûøå ñîâðå-
ìåííîãî íà 36—38 ì. Ëèíåéíûå ãðÿäû, íàõîäÿùèåñÿ íà âûñîòå 40—45 ì
â ýòîì æå ðàéîíå, íàçâàíû ìîðåíàìè, íî äàòèðîâàíû êîñìîãåííûìè èçîòîïà-
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé.

1 — òî÷êè ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé è èõ íîìåðà â òåêñòå; 2 — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëåäíèêîâûõ
ïîòîêîâ âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ìàêñèìóìà, ïî äàííûì Ò. Ïàññå [16]; 3 — íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ îñíîâíîãî ïîòîêà Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà, ïî äàííûì É. È. Ñâåíäñåíà ñ ñîàâ-

òîðàìè [18].



ìè (10Be) âîçðàñòîì 20—22 òûñ. ëåò, ÷òî çäåñü î÷åíü áëèçêî êî âðåìåíè ìîð-
ñêèõ ñîáûòèé, êîòîðîå îïðåäåëåíî ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì â 20.7 òûñ. ëåò.
Ñàìè ãðÿäû, íàçâàííûå ìîðåíàìè ïî ñòðîåíèþ ðåëüåôà è îðèåíòèðîâêå
âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè, âïîëíå ìîãóò áûòü áåðåãîâûìè âàëàìè òîé òðàíñ-
ãðåññèè. Íî â ñòàòüå íå ïðèâîäèòñÿ íèêàêèõ äîêàçàòåëüñòâ â ïîëüçó èìåííî
èõ ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îíè ïðîñòî íàçâàíû ìîðåíàìè. Îñàäêîíà-
êîïëåíèå â îçåðàõ íà÷àëîñü 23 òûñ. ë. í. Áîëåå äðåâíèå îñàäêè, ïðåäñòàâëåí-
íûå ïåñêàìè ñ ãàëüêàìè, íàçâàíû ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè, íî ëåäíèêîâûõ îò-
ëîæåíèé ñêâàæèíû ãëóáèíîé äî 12.75 ì íå âñêðûëè. Äèñêóññèÿ î òîì, êàêèì
áûë êëèìàò â õîëîäíîå, íî áåçëåäíîå âðåìÿ íà îñòðîâå, ïðîäîëæàåòñÿ, òàê
êàê ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ñåìÿí â îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ êëè-
ìàò áûë àðêòè÷åñêèì [20], à ïî íàõîäêàì ñòâîëîâ áåðåçû â ñîñåäíèõ äîëèíàõ
çíà÷èòåëüíî áîëåå òåïëûì [12]. Â êîíöå êîíöîâ, Òîðå Âîððåí ñ ñîàâòîðàìè
[20] ïðèõîäÿò ê âûâîäó î íåïðàâèëüíîñòè äàòèðîâîê äðåâåñíûõ îñòàòêîâ. Îä-
íàêî äèñêóññèÿ íå çàêîí÷åíà, òàê êàê èññëåäîâàòåëè íå âûïîëíèëè ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ êîëîíîê îòëîæåíèé, êîòîðûé
ìîã áû áîëåå ÷åòêî îõàðàêòåðèçîâàòü êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî
õîëîäíîãî, íî áåçëåäíîãî ïåðèîäà. Îëåäåíåíèå, êîòîðîå ðàçâèâàëîñü ðàíü-
øå — 26 òûñ. ë. í., íå áûëî ñïëîøíûì è äàæå íå ïîêðûâàëî âåðøèí îñòðîâà
âûñîòîé îêîëî 400 ì íàä óð. ì. Òàêèì îáðàçîì, îçåðíûå îñàäêè ïîêàçûâàþò
îòñóòñòâèå îëåäåíåíèÿ íà îñòðîâå â òå÷åíèå ïåðèîäà 22 (âîçìîæíî, è 26) —
14 òûñ. ë. í., à ãèïîòåòè÷åñêîå îëåäåíåíèå, ÿêîáû òóò ñôîðìèðîâàâøåå ìîðå-
ííûå ãðÿäû, íå ïîêðûâàëî âåðøèí îñòðîâà âûñîòîé äî 400 ì. Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå âñå ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè âî âðåìÿ ÏËÌ ëåäíèêîâî-
ãî ùèòà íà îñòðîâå.

Äþíû þãà Øâåöèè (ðèñ. 1, òî÷êà 4 ) Õåëåíîé Àëåêñàíäåðñîí äàòèðóþòñÿ
âîçðàñòîì 15 òûñ. ëåò, ñðåäíåé Øâåöèè — 10 òûñ. ëåò [2].

Ìàêðî- è ìèêðîôîññèëèè, íàõîäèìûå â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ Ñêàíäèíàâñêî-
ãî ïîëóîñòðîâà è äàòèðóåìûå âðåìåíåì ÏËÌ, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò îá îò-
ñóòñòâèè ëåäíèêîâ â ìåñòàõ íàõîäîê èëè â ñîñåäíèõ ÷àñòÿõ ïîëóîñòðîâà.

Îñòàòêè (âåòâè, øèøêè) åâðîïåéñêîé åëè (Picea abies) îáíàðóæåíû
Ëåéôîì Êóëëìàíîì â îòëîæåíèÿõ íà ñêëîíàõ ãîðû Àðåñêóòàí (ðèñ. 1, òî÷-
êà 5) è äàòèðîâàíû âîçðàñòîì 11 020±60 ë. í. Çäåñü æå äàòèðîâàíà äðåâåñèíà
ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris) âîçðàñòîì 11 720±90 è 11 440±90 ë. í.
[12].

Äðåâåñèíà ãîðíîé áåðåçû (Betula pubescens ssp. tortuosa) äàòèðîâàíà
â îñàäêàõ Ñòàâåäàëåí íà óæå óïîìèíàâøåìñÿ î-âå Àíí¸éà â ñåâåðíîé Íîð-
âåãèè (69°14´ ñ. ø., 15°55´ â. ä., ðèñ. 1, òî÷êà 3). Ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò
äðåâåñèíû îêàçàëñÿ ðàâíûì 16 900±170 ë. í.

Ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ÄÍÊ åëè îáíàðóæåíà â äîííûõ îñàäêàõ Òðåíäåëàã â
öåíòðàëüíîé Íîðâåãèè (ðèñ. 1, òî÷êà 6) ñ äàòèðîâêàìè îêîëî 10 300 ë. í. [15].
ÄÍÊ õëîðîïëàñòîâ ñîñíû è åëè íàéäåíû â îçåðíûõ îñàäêàõ âîçðàñòîì 22 è
17.7 òûñ. ë. í. â ñâîáîäíîì îòî ëüäà ðåôóãèóìå î-âà Àíí¸éà (ðèñ. 1, òî÷êà 3).
Õâîéíûå äåðåâüÿ âûæèâàëè â ñâîáîäíûõ îòî ëüäà ðåôóãèóìàõ Ñêàíäèíàâèè
âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ.

Ï. Ì. Éîðãåíñåí ñ ñîàâòîðîì [9] íàøëè äâà âèäà ëèøàéíèêîâ ðîäà Leci-
dea íà âåðøèíå ñàìîé âûñîêîé ãîðû â Íîðâåãèè — Ãàëüõ¸ïèããåí (2468 ì,
ðèñ. 1, òî÷êà 7). Ýòè ëèøàéíèêè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè ýíäåìèêàìè Íîð-
âåãèè ñðåäè ëèøàéíèêîâ è èìåþò ñèñòåìàòè÷åñêè î÷åíü áëèçêèå âèäû â Àðê-
òèêå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè ïåðåæèëè îëåäåíåíèå íà ýòîé âåðøèíå.
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5 äàòèðîâîê îñòàíêîâ ìàìîíòîâ (ðèñ. 1, òî÷êè 8—12) â þæíîé è öåíòðàëü-
íîé Ôèíëÿíäèè, âûïîëíåííûå Ïèðêêî Óêêîíåíîì ñ ñîàâòîðàìè [21], ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ìàìîíòû æèëè çäåñü â êîíöå ñðåäíåãî âþðìà — 32—22 òûñ. ë. í.
Îäíà äàòèðîâêà êîñòåé (ðèñ. 1, òî÷êà 13) ñîñòàâëÿåò 16 òûñ. ëåò. Ïåðâûå ÷å-
òûðå ãðóïïû îñòàíêîâ ìàìîíòîâ, ïî îïðåäåëåíèþ àâòîðîâ, ïåðåîòëîæåíû
ëåäíèêîì â ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ, à ïîñëåäíÿÿ ïåðåîòëîæåíà àéñáåðãîì â
ìîðñêèå îòëîæåíèÿ. Ïî ïåðâûì ÷åòûðåì äàòèðîâêàì äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî, íå-
ñìîòðÿ íà ïåðåîòëîæåíèå, ìàìîíòû æèëè íåäàëåêî îò ìåñòà çàõîðîíåíèÿ êîñ-
òåé è, çíà÷èò, áîëüøèå îáëàñòè Ñêàíäèíàâèè â ýòî âðåìÿ íå áûëè çàíÿòû ëåä-
íèêîâûì ùèòîì. Ïîñëåäíÿÿ äàòèðîâêà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ìàêñèìàëüíîé ñòàäèè
îëåäåíåíèÿ, ïðèíàäëåæèò êîñòÿì, ïðèïëûâøèì â àéñáåðãå èçäàëåêà. Íî îòêó-
äà èçäàëåêà? Âñå ðàâíî âåäü èç îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî Ñêàíäè-
íàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà. Çíà÷èò, è â ìàêñèìóì îëåäåíåíèÿ íà ïîëóîñòðî-
âå áûëè ñâîáîäíûå îòî ëüäà ó÷àñòêè. Àâòîðû ýòîé ðàáîòû íå äîïóñêàþò, ÷òî
â ìîðñêèå ëèòîðàëüíûå îòëîæåíèÿ êîñòè ìîãóò áûòü ïåðåîòëîæåíû íå òîëüêî
ëåäíèêàìè, íî è äðóãèìè ïðîöåññàìè, õîòÿ áû ïðè ðàçìûâå áåðåãîâ. Ïðè-
âëåêàåòñÿ áîëåå ðàäèêàëüíûé, íî ñîâåðøåííî íåäîêàçàííûé ñïîñîá òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ìàìîíòîâûõ êîñòåé àéñáåðãàìè. Òîãäà íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä î
åùå îäíîì ïîäòâåðæäåíèè äðèôòîâîé òåîðèè ×àðëüçà Ëàéåëÿ, êîòîðàÿ ïîä-
âåðãàåòñÿ îñòðàêèçìó óæå ïî÷òè äâà ñòîëåòèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå ìîãëî
áûòü ãîðàçäî ïðîùå. Â áåðåãîâîé çîíå ìîðÿ, íà ëèòîðàëè îòêëàäûâàþòñÿ òå
îòëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîñòóïàþò â ìîðñêîé áàññåéí ïðè ðàçìûâå áåðåãîâ. Íà-
ïðèìåð, íà ïîáåðåæüÿõ âîñòî÷íûõ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé Ðîññèè ñóùåñòâóþò
ðîññûïè ìàìîíòîâà áèâíÿ â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ. Íå ïðîäîëæàÿ äàëåå ïî-
ëåìèêó, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îñòàíêè ìàìîíòà, äàòèðîâàííûå âîçðàñòîì
15 910±155 ë. í., ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî è â ìàêñèìàëüíóþ ñòàäèþ îëå-
äåíåíèÿ Ñêàíäèíàâèè ìàìîíòû îáèòàëè íà áåçëåäíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ÷òî è
òðåáóåòñÿ ïîêà äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè òîãî âðåìåíè.

Â áîëåå ïîçäíåé ðàáîòå Ï. Óêêîíåíà ñ ñîàâòîðàìè [22] äàòèðîâàíû êîñ-
òè ìàìîíòà ñòàðûõ íàõîäîê ïî òåððèòîðèè þæíîé ÷àñòè Øâåöèè. Ïîêàçàíî,
÷òî ìàìîíòû îáèòàëè â öåíòðàëüíîé è þæíîé Øâåöèè 30—40 òûñ. ë. í. Ïðè-
âåäåíû òàêæå äàòèðîâêè íàõîäêè ìàìîíòà èç Ñêàíîâ þæíîé Øâåöèè (ðèñ. 1,
òî÷êà 14) ðàäèîóãëåðîäíûì âîçðàñòîì 13 100—13 500 ë. í., ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî
è âî âðåìÿ ãëÿöèàëüíîãî ìàêñèìóìà íàõîäèëèñü ìåñòà äëÿ îáèòàíèÿ ìà-
ìîíòîâ.

Òåïåðü ïî ïîâîäó ìîðåí è ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé. Ìîðåíû Äå-Ãååðà
(ñóáøèðîòíûå ïàðàëëåëüíûå ãðÿäû âûñîòîé äî 10—15 ì) â ñðåäíåøâåäñêîé
çîíå êîíå÷íûõ ìîðåí ìåæäó îç. Âåíåðí è ãîðîé Áèëëèíãåí íà âûñîòàõ
75—130 ì íàä óð. ì. (ðèñ. 1, òî÷êà 15) èçó÷åíû Ìàðêîì Äæîíñîíîì [7] â ñêâà-
æèíàõ ìåæäó ãðÿäàìè. Îíè ñîñòîÿò èç 6—7 ì ïåñ÷àíûõ îñàäêîâ, ïåðåêðûâà-
þùèõ òîëùó ìîðñêèõ ãëèí ìîùíîñòüþ 22—23 ì. Ãëèíû ÷àñòè÷íî ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ìîðñêèå âàðâû, ïîäòâåðæäåííûå íàõîäêàìè â íèõ ôîðàìèíèôåð
è îñòðàêîä. Ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò ãëèí ïî ðàêîâèíàì ôîðàìèíèôåð ñî-
ñòàâëÿåò îò 10.8 äî 11.4 òûñ. ë. í. ÎÑË-âîçðàñò (ïîëó÷åííûé ìåòîäîì îïòè-
êî-ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè) ãëèí èç ìîðåí ñîñòàâëÿåò îò 70 äî
12 òûñ. ë. í., ò. å. ñàìè ãðÿäû äðåâíåå ïîäñòèëàþùèõ ãëèí. Íèêàêèõ ëåäíèêî-
âûõ îòëîæåíèé, êðîìå ïåñêîâ è ãëèí, íå îòìå÷åíî. Íî ñäåëàííûé àâòîðàìè
âûâîä òðàäèöèîíåí: ìîðåíû ñîñòîÿò èç ìîðñêèõ ãëèí ìîëîäîãî äðèàñà, îòëî-
æåííûõ âî âðåìÿ îòñòóïëåíèÿ êðàÿ ëåäíèêà îò êîíå÷íîé ìîðåíû Ñêàðà. Èí-
òåðåñíî, êàêèì îáðàçîì êðàé ëåäíèêà îòëîæèë ìîðñêèå ãëèíû?
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Íà äíå îç. Âåòòåðí (ãëóáèíà äî 70 ì), ðàñïîëîæåííîì â òîì æå ðàéîíå
(ðèñ. 1, òî÷êà 16), ãðÿäîâûé ðåëüåô Õåíðèêîì Ñâàðäîì ñ ñîàâòîðàìè íàçâàí
ìîðåíàìè Äå-Ãååðà [19], íî èõ îðèåíòèðîâêà íå ñóáøèðîòíàÿ, êàê íà ñóøå â
ïðèìûêàþùåé ê îçåðó ñðåäíåøâåäñêîé çîíå êîíå÷íûõ ìîðåí, à ñóáìåðè-
äèîíàëüíàÿ. Â 2012 ã. íåñêîëüêî êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé âçÿòû èç þæíîé
÷àñòè ýòîãî îçåðà ñ ãëóáèíû äî 120 ì. Ñ ïëàâó÷åé ïëàòôîðìû ïðîéäåíî 74 ì
îñàäêîâ îçåðà (îáùàÿ ìîùíîñòü îñàäêîâ áîëåå 120 ì). Íèæíèå 45 ì èç ýòîé
îòîáðàííîé ðûõëîé òîëùè — âàðâû Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà, äåôîð-
ìèðîâàííûå ãëÿöèîòåêòîíèêîé ëåäíèêîâîãî ÿçûêà, íàëåãàâøåãî íà äíî. Íà
ãëóáèíå 20—25 ì çàñîëåíèå íàòðèåì — ñâèäåòåëüñòâî ìîðñêîé òðàíñãðåññèè.
Âûøå çàëåãàþò ñîâðåìåííûå îçåðíûå îñàäêè [19]. Âîçðàñòíîé ìîäåëè ñå-
äèìåíòàöèè ïîêà íåò. Ìîùíîñòü ëåíòî÷íûõ ãëèí Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî
îçåðà, ñóùåñòâîâàâøåãî äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðåìÿ, ñëèøêîì âåëèêà. Â êî-
ëîíêàõ ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé íåò. Çàòî åñòü òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ îçåð-
íûõ îòëîæåíèé ñ âåðòèêàëüíûìè ñìåùåíèÿìè äî 13 ì. Áóðîâûå è ñåéñìè-
÷åñêèå ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî âïàäèíà îçåðà — ýòî ãðàáåí, îáðàçîâàâøèéñÿ
700—800 ìëí ë. í. Â íåì îñàäêè äåôîðìèðîâàíû. Ñèñòåìà ðàçëîìîâ ïðîòÿãè-
âàåòñÿ íà 80 êì â ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî
çåìëåòðÿñåíèå, âûçâàâøåå ýòî ñìåùåíèå â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ, èìåëî ìàãíè-
òóäó 7.5. Ïûëüöåâîé àíàëèç îñàäêîâ ïîêàçàë âîçðàñò ñîáûòèÿ — 11 500 ë. í.
Ýòî ñîáûòèå, ïî ìíåíèþ Ìàðòèíà ßêîáññîíà ñ ñîàâòîðàìè, ìîãëî áûòü ñâÿçà-
íî ñ áûñòðîé íàãðóçêîé è îòñòóïëåíèåì ëåäíèêà, à òàêæå ñáðîñîì 25-ìåòðî-
âîãî ñëîÿ âîäû Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà, êîãäà ùèò îòñòóïèë ê ñåâåðó
îò ãîðû Áèëëèíãåí [6].

Ñïóñê Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà, ïî äàííûì Ñâàíòå Áü¸ðêà [5], ïðî-
èçîøåë 11 690 (êàëèáðîâàííûõ) ë. í. ìåæäó ãîðîé Áèëëèíãåí è îç. Âåòòåðí
(ðèñ. 1, òî÷êà 15). Òàê íàçûâàåìûå îòëîæåíèÿ ñïóñêà (drainage deposits) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îòëîæåíèÿ âàëóíîâ â 7 êì îò ãîðû Áèëëèíãåí. 7800 êì3 âîäû
ïðîðâàëîñü èç Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà íà çàïàä, è îç. Âåòòåðí ñòàëî
÷àñòüþ ìîðñêîãî áàññåéíà. Â äîêëàäå æå Ì. Äæîíñîíà ñ ñîàâòîðàìè [8] â ãëÿ-
öèîìîðñêèõ îñàäêàõ ê çàïàäó îò ãîðû Áèëëèíãåí îïèñûâàþòñÿ 2 ìåòðà âàð-
âîâ. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê âàðâàì ïîñëå ïðîðûâà îçåðà, è ýòî âàðâû ìîð-
ñêèå. Äî ïðîðûâà âàðâû òîæå ìîðñêèå. Îòëîæåíèÿ ñïóñêà â ðàçðåçå ìåæäó
ïà÷êàìè ëåíòî÷íûõ ãëèí ïðåäñòàâëåíû õîðîøî ñëîèñòûìè òîíêèìè ïåñêàìè
ìîùíîñòüþ 10—15 ñì. Êàêîé æå ýòî áûë ïðîðûâ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
âîäû, îòëîæèâøèé íè÷òîæíîå êîëè÷åñòâî ïåñêà? Åùå îäíà îñîáåííîñòü ñî-
âðåìåííûõ èññëåäîâàíèé — ïðèçíàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî âàðâû ìîãóò îòêëàäû-
âàòüñÿ íå òîëüêî â ïðèëåäíèêîâîì ïðåñíîâîäíîì îçåðå, íî è â ìîðñêèõ óñëî-
âèÿõ. Ýòî äàâíî èçâåñòíûé ôàêò, íî òåïåðü òàêæå ïðèçíàâàåìûé è â îòíîøå-
íèè Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Â þãî-çàïàäíîé Øâåöèè (Õîëëàíäñ) Òîðå Ïàññå íàéäåíî ìíîæåñòâî âàëó-
íîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä è êðåìíÿ íà áåðåãó è â ðàçðåçàõ ìîðñêèõ îòëîæåíèé
(ðèñ. 1, òî÷êà 17), à òàêæå â ãëÿöèàëüíûõ ãëèíàõ [16]. Â ëåäíèêîâûõ è ôëþâè-
îãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ òàêèõ îáëîìêîâ â ýòîì ìåñòå íåò. Âî ìíîãèõ ðàáî-
òàõ ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå «ãëÿöèàëüíûå ãëèíû», ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ íå
ðàñêðûâàåòñÿ. Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç îáëîìêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïðî-
èñõîæäåíèè èç ïðîëèâà Ýðåñóíí ìåæäó çàïàäíûìè Ñêàíàìè è âîñòî÷íîé
Äàíèåé. Íà ïîáåðåæüå îáíàðóæåíû äåôîðìèðîâàííûå îñàäêè ñ ìîëëþñêàìè
è îñòàíêàìè ìîðñêèõ êàçàðîê âîçðàñòîì 14 300 ëåò. Îòëîæåíèå îñàäêîâ íà÷à-
ëîñü îêîëî 15 400 ë. í. è çàêîí÷èëîñü 14 300 ë. í. Ïîäâèæêè ëåäíèêîâ Êàòòå-
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ãàò èëè ñ¸ðäæ ïðèíåñëè êðåìíè ñ þãà. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ëåäíèêà ñ þãà
íà ñåâåð îïðåäåëåíî ïî ëèäàðíîé ñúåìêå ðåëüåôà. Ïîòîê ëüäà ðàçâîðà÷èâàëñÿ
ïî Áàëòèêå íà ñåâåð è ïðè ýòîì óðîâåíü ìîðÿ áûë âûøå ñîâðåìåííîãî.

Íåò ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé è íà äíå Ñåâåðíîãî ìîðÿ ê çàïàäó îò Äàíèè
íà 56° ñ. ø. (ðèñ. 1, òî÷êà 18), ãäå âèáðîïîðøíåâûìè òðóáêàìè îòîáðàíà ñå-
ðèÿ 6-ìåòðîâûõ êîëîíîê ïåñ÷àíûõ äîííûõ îòëîæåíèé [4]. Â ñêâàæèíå ñ ãëó-
áèíîé âîäû 32 ì â 5 ì íèæå äíà îäèí îáðàçåö ïîêàçàë âîçðàñò 12 600 êà-
ëèáðîâàííûõ ðàäèîóãëåðîäíûõ ëåò (õîëîäíûé ðàííèé äðèàñ). Â ñêâàæèíå ñ
ãëóáèíû âîäû 43.5 ì è ñ ãîðèçîíòà 6 ì îò äíà âîçðàñò ñîñòàâèë 35 òûñ. êàëèá-
ðîâàííûõ ëåò. Â îñàäêàõ íàéäåíû îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè, íî á *îëüøàÿ èõ
÷àñòü îòíîñèòñÿ ê ðàííåìó ãîëîöåíó. Íåñêîëüêî îáðàçöîâ ñîäåðæàëè îñòàòêè
àðêòè÷åñêèõ âèäîâ (Dryas octopetala, Salix herbacea, Betula nana, Carex sp.,
Ranunculus sp., Juncus sp.). Ýòî áûëà ñóøà âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ.
Â äîêëàäå òàêæå ïðèâîäèòñÿ ðÿä äàòèðîâîê îñòàíêîâ ìîðñêèõ æèâîò-
íûõ, íàéäåííûõ ïîáëèçîñòè íà ñóøå. Êîñòè ìîðæà èìåþò âîçðàñò 35, 30,
28 òûñ. êàëèáðîâàííûõ ëåò, èëè ñîîòâåòñòâåííî 30 880, 26 700, 24 380 íå-
êàëèáðîâàííûõ ëåò. Ìîðñêèå ìîëëþñêè Macoma baltica äàòèðîâàíû âîçðàñ-
òîì 41 500 ëåò (39 300 ðàäèîóãëåðîäíûõ íåêàëèáðîâàííûõ ëåò). Âîçðàñòîì
46 400 ëåò äàòèðîâàíû îñòàòêè òþëåíÿ, âîçðàñòîì 34 600, 38 500 è
54 010 ëåò — îñòàòêè áåëûõ êèòîâ. Âûâîä äîêëàäà Îëå Áåííèêå [4]: â ñðåäíåì
âþðìå ãîñïîäñòâîâàëè óñëîâèÿ ñóøè è áûëî õîëîäíî, íåñìîòðÿ íà íàõîäêè
îñòàíêîâ òèïè÷íî ìîðñêèõ îáèòàòåëåé ýòîãî æå âîçðàñòà. Íî â äàííîì ñëó÷àå
âàæíî òî, ÷òî è ýòà îáëàñòü Ñêàíäèíàâèè áûëà ñâîáîäíà îòî ëüäîâ âî âðåìÿ
ÏËÌ, òàê êàê ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé â ïåñêàõ, íàêîïèâøèõñÿ âî âðåìÿ ñðåä-
íåãî è ïîçäíåãî âþðìà, çäåñü íåò.

Îñòàòêè ëåñà íà ãëóáèíå 20 ì â çàëèâå Õàí¸áóêòåí (þãî-âîñòî÷íîå ïîáå-
ðåæüå Øâåöèè, ðèñ. 1, òî÷êà 19) è îçåðíûå ãèòòèè âîçðàñòîì 8.6—9.1 òûñ. ëåò,
îáíàðóæåííûå Àíòîíîì Õàíññîíîì ñ ñîàâòîðàìè [10], ñâèäåòåëüñòâóþò îá îò-
ðèöàòåëüíûõ äâèæåíèÿõ çåìíîé êîðû â ýòîì ðåãèîíå Ñêàíäèíàâèè, â òî âðå-
ìÿ êàê ïî ãèïîòåçå ãëÿöèîèçîñòàçèè ýòîò áåðåã äîëæåí ïîäíèìàòüñÿ.

Â äîêëàäå Àííû Õüþäæåñ [11] ñî ññûëêîé íà ðàáîòû äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëåé ïðèâåäåíû äàííûå î òîì, ÷òî â Öåíòðàëüíîé âïàäèíå Áàðåíöåâà ìîðÿ
â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè 71°34´12´´ ñ. ø., 41°24´ â. ä. áûëà ïðîáóðåíà ñêâà-
æèíà, èç êåðíà êîòîðîé îïðåäåëåíû äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, à ðàäèîóãëåðîä-
íûé âîçðàñò ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðâàëîâ êåðíà ñîñòàâèë 13 175±95 è
15 100±165 ë. í. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî è Áàðåíöåâîìîðñêèé ëåäíèêîâûé ùèò â ýòî
âðåìÿ íå ñóùåñòâîâàë è íå ìîã ñìûêàòüñÿ ñî Ñêàíäèíàâñêèì ëåäíèêîâûì ïî-
êðîâîì. Â ýòîì æå äîêëàäå îòìå÷åíî, ÷òî íà îñíîâàíèè 5500 ïðîàíàëèçèðî-
âàííûõ äàòèðîâîê óñòàíîâëåí ìàêñèìàëüíûé îáúåì ëüäà çàïàäíîé ÷àñòè Åâ-
ðàçèéñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà 20 òûñ. ë. í.

Ýéëèâ Ëàðñåí â ñâîåì äîêëàäå ñ ñîàâòîðàìè ïðèçíàåò, ÷òî Ñêàíäèíàâñêèé
ëåäíèêîâûé ùèò íèêîãäà íå âûãëÿäåë òàê, êàê åãî ðèñîâàëè [13]. Ñóùåñòâóåò
çíà÷èòåëüíàÿ àñèíõðîííîñòü ëåäíèêîâûõ ñîáûòèé. Ðàçíèöà â äàòèðîâàíèè
íàõîæäåíèÿ ëåäíèêà íà çàïàäå è íà âîñòîêå äîñòèãàåò 10 òûñ. ëåò. Â òî âðåìÿ
êàê íà âîñòîêå îí äîõîäèë äî ñâîèõ êðàéíèõ ïðåäåëîâ â Àðõàíãåëüñêîé îáëà-
ñòè, íà çàïàäå îí óæå â áîëüøîé ñòåïåíè èñ÷åçàë. Ïðåäëîæåíà ðåêîíñòðóêöèÿ
ùèòà íà ìàêñèìóì 20 òûñ. ëåò. Áàðåíöåâî ìîðå 16 òûñ. ë. í. áûëî åùå çàíÿòî
ëåäíèêîâûì ùèòîì. Êðàé Ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â ñòîðîíó ìîðÿ ðàñïîëàãàëñÿ
â 400 êì îò ëåäîðàçäåëà, à â ñòîðîíó Àðõàíãåëüñêà — íà 1400 êì. Äî ðàéîíà
Àðõàíãåëüñêà ëåäíèê äîõîäèë ïî äîëèííûì ÿçûêàì ïî íåïðèìîðîæåííîìó
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ëîæó è ïîäëåäíèêîâûì îçåðàì. È åãî ïðîôèëü áûë î÷åíü íèçêèì. Â öåíòðå
Ñêàíäèíàâèè ëåäíèê áûë ïðèìîðîæåí. Íà ñåâåð îí ñïóñêàëñÿ ìîùíûì ëåä-
íèêîâûì ùèòîì. Íî è ýòîãî äîâîäà òåïåðü ëèøåíû «ñöåíàðèñòû» ëåäíèêîâî-
ãî ùèòà. Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ, íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå
Íîðâåãèè ëåäíèêîâîãî ùèòà íå áûëî â ïðèáðåæíîé çîíå äî 75 êì â ãëóáü ìà-
òåðèêà. Ýòî âîîáùå íåðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ãëÿöèîëîãèè. Èìåí-
íî íà çàïàäå ëåäíèêîâûé ùèò äîëæåí áûë áûòü ìîùíûì è âñå ïîáåðåæüå,
îñîáåííî îñòðîâà, äîëæíû áûëè íàõîäèòüñÿ ïîä ìàòåðèêîâûì ëüäîì, òàê êàê
ìàêñèìàëüíîå ñíåãîíàêîïëåíèå äîëæíî áûëî áûòü èìåííî çäåñü — íà êîí-
òàêòå ñ âëàæíûìè ìîðñêèìè ìàññàìè âîçäóõà, êàê ýòî ïðîèñõîäèëî è ïðîèñ-
õîäèò, íàïðèìåð, íà ïîáåðåæüå Àíòàðêòèäû. À â öåíòðå Ñêàíäèíàâèè ïðè ìà-
ëîé ìîùíîñòè ëüäà â ïðèáðåæíîé çîíå òàêæå ñóùåñòâîâàëè ñâîáîäíûå îòî
ëüäà ó÷àñòêè. Êàêîé æå ìîùíîñòè ìîã áûòü Ñêàíäèíàâñêèé ëåäíèêîâûé ùèò,
åñëè â çàïàäíîé, íàèáîëåå ñíåãîîáèëüíîé çîíå îí íå ïåðåêðûâàë âûñîò îêîëî
1.5 êì, à â öåíòðå ñóùåñòâîâàëè ñâîáîäíûå îòî ëüäà ðåôóãèóìû ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ? È ìîã ëè òàêîé ëåäíèê äîñòèãàòü òåððèòîðèè Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè èëè Âàëäàéñêèõ âûñîò? Î÷åâèäåí îòâåò — íåò, íå ìîã, òàê êàê ìîù-
íîñòü ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà áûëà ñëèøêîì ìàëà — ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì
ïîñòóëèðóåìûå îòìåòêè 2.5, 3 êì è ò. ï. Âûíóæäåííàÿ ïîïûòêà Ý. Ëàðñåíà
îáúÿñíèòü äàëüíåå ðàñïðîñòðàíåíèå ëüäà íà ñåâåð òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé
Ðîññèè â âèäå òîíêèõ (ïåðâûå äåñÿòêè—ñîòíè ìåòðîâ) ÿçûêîâ, ïðåîáðàçóþ-
ùèõ ðåëüåô íà ñâîåì ïóòè, íå âûäåðæèâàåò êðèòèêè. Òàêèõ ëåäíèêîâ â ïðè-
ðîäå íåò è áûòü íå ìîæåò, ÷òî ïîêàçûâàþò ãëÿöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
[1]. Ïîïûòêà îáúÿñíèòü ýòî òåïëûì ëîæåì ïîä ëåäíèêîâûìè ÿçûêàìè òàêæå
íå ñîîòâåòñòâóåò ôàêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëó, òàê êàê âïîëíå äîêàçàíî, ÷òî â
ïîçäíåì âþðìå ãîñïîäñòâîâàëè õîëîäíûå óñëîâèÿ è òåïëîìó ëîæó ëåäíèêîâ
â ñåâåðíîé ïîëÿðíîé îáëàñòè òîãî âðåìåíè íå áûëî âîçìîæíîñòè ñóùåñò-
âîâàòü.

Ïðåäïîëîæåíèÿ î íàïðàâëåíèÿõ äâèæåíèÿ îñíîâíûõ ëåäíèêîâûõ ïîòî-
êîâ ñî Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà, îðèåíòèðîâàííûõ ñ þãà íà ñåâåð
(ðèñ. 1), òàêæå ïðîòèâîðå÷àò ïðèíÿòîé ãèïîòåçå ïåðåõîäà ëåäíèêîâ ÷åðåç Áàë-
òèéñêîå ìîðå è èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ñåâåð Åâðîïû è ñåâåðî-çàïàä Åâðîïåé-
ñêîé Ðîññèè.

À íîâûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ñòðîåíèþ îñàäêîâ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ,
ïðèâåäåííûé â äîêëàäå Òîìàñà Àíäðåíà [3], â öåëîì èñêëþ÷àåò ïóòè ïåðåìå-
ùåíèÿ ëüäîâ Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà íà þã è þãî-âîñòîê ÷åðåç Áàëòèé-
ñêîå ìîðå. Ýêñïåäèöèÿ ¹ 347 Ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà ïî ãëóáîêîìó áóðå-
íèþ îêåàíñêîãî äíà (IODP) íà ñóäíå «Manisha» Áðèòàíñêîé ãåîëîãè÷åñêîé
ñëóæáû 13 ñåíòÿáðÿ—1 íîÿáðÿ 2013 ã. ïðîâåëà ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
è áóðåíèå ïî îñè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ èç ïðîëèâà Êàòòåãàò â Áîòíè÷åñêèé çàëèâ.
Â ñêâàæèíàõ ãëóáèíîé äî 225 ì èññëåäîâàíû ëèòîëîãèÿ, çàñîëåííîñòü îñàä-
êîâ, îáíàðóæåíû ôîðàìèíèôåðû è ìåòàí (ðèñ. 2). Èç øåñòè òî÷åê áóðåíèÿ
(ðèñ. 1, òî÷êè 20—25) òîëüêî îäíà â çàëèâå Hano Bay (Õàí¸áóêòåí, ðèñ. 1,
òî÷êà 23; ðèñ. 2) âñêðûëà âàðâû è äèàìèêòîí (êîòîðûé, åñòåñòâåííî, îòíåñåí
ê ëåäíèêîâûì îòëîæåíèÿì) áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè äíà.

Â äðóãèõ ñêâàæèíàõ ñâåðõó è äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ âãëóáü çàëåãàþò ãëèíû,
ïîäñòèëàåìûå ïåñêàìè (ðèñ. 2). Ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé íåò. Êîììåíòèðîâàòü
ýòîò ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ òî÷êè çðåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëåäíèêîâîãî ùèòà,
ïåðåñåêàâøåãî Áàëòèéñêîå ìîðå è ïðîòÿãèâàâøåãîñÿ íà þã åùå íà ñîòíè êè-
ëîìåòðîâ, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ïîêà â ãëÿöèàëüíîé ãåîëîãèè íå
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ïðåäëîæåíû íîâûå ìåõàíèçìû áåñêîíòàêòíîãî ïåðåõîäà ëåäíèêîâûõ ïîòîêîâ
÷åðåç Áàëòèéñêîå ìîðå.

Çàêëþ÷åíèå. Ïî èòîãàì ðàññìîòðåíèÿ ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ îñòàåò-
ñÿ îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå äàííûå î ãåîëîãè÷åñêîì è ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêîì ñòðîåíèè Ñêàíäèíàâèè, ñâåäåíèÿ î ðàññåëåíèè æèâûõ îðãàíèçìîâ âñå â
áîëüøåé ñòåïåíè îïðîâåðãàþò ñóùåñòâîâàíèå ñïëîøíîãî ìîùíîãî ëåäíèêî-
âîãî ùèòà íà ïîëóîñòðîâå â êîíöå ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Ïîëó÷èâ òàêèå
æå ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó îòñóòñòâèÿ ëåäíèêîâîãî ùèòà íà ïðîñòðàíñòâàõ ñå-
âåðíîé Åâðàçèè â êîíöå ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà, àâòîð ïðåäëàãàåò ðàñïðî-
ñòðàíèòü âçãëÿä î ñóùåñòâîâàíèè â òî âðåìÿ èçîëèðîâàííûõ ëåäíèêîâûõ è
ôèðíîâûõ ïîëåé ïàññèâíîãî îëåäåíåíèÿ [1] è íà ïëîùàäü Ñêàíäèíàâñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà. Â ýòîì ñëó÷àå ìíîãèå ïðîòèâîðå÷èÿ â ãåîëîãè÷åñêîì è ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ýòîé òåððèòîðèè ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû.
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Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå äîííûõ îòëîæåíèé Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, ïî äàííûì Ò. Àíäðåíà [3]. Ïî îñè
îðäèíàò óêàçàíû ìåòðû îò ïîâåðõíîñòè äíà.

1 — ãëèíà, 2 — ëåíòî÷íîñëîèñòàÿ ãëèíà, 3 — ïåñîê, 4 — ïåñ÷àíûé àëåâðèò ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé, 5 —
îïåñ÷àíåíàÿ ãëèíà, 6 — àëåâðèò, 7 — ïåñ÷àíûé àëåâðèò, 8 — àëåâðèòîâàÿ ãëèíà, 9 — ãðàâèé, 10 —

ïåñîê ìåëîâîãî ïåðèîäà.
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Scandinavian Ice Sheet — new data and proposes
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New data of Scandinavian geologists, geographers and biologists on the absence of Ice Sheet during
the Late Glacial Maximum in different areas of Scandinavia are represented in the article. Thise data have
been presented at the 31st Nordic Geological Winter Meeting (January 8—10 2014, Lund, Sweden) and
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collected in modern articles of Scandinavian scientists. Aggregation of these data shows that Scandinavia
has not been covered by single Ice Sheet during Late Weichselian time. Author proposes to spread his
own concept concerning passive Weichselian glacierisation of Northern Eurasia to Scandinavia.

K e y w o r d s: Scandinavian Ice Sheet, free of ice regions, glacial sediments, Baltic Sea bottom, new
conception.
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