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Â 2012—2013 ãã. â ñåâåðíîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî äîëà (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ï-îâà Êàì÷àòêà)
ïðîèçîøëî êðóïíîå âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå. Â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàâøåãî îêîëî 10 ìåñÿöåâ èç-
âåðæåíèÿ ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäå âóëêàíè÷åñêîãî ðàéîíà. Ëàâîâûå ïîòîêè ïå-
ðåêðûëè 36 êì2 òåððèòîðèè ïðèðîäíîãî ïàðêà. Âòîðæåíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ïîÿñ ëåñà — äîñòà-
òî÷íî ðåäêîå ñîáûòèå íà Êàì÷àòêå, ïîýòîìó ïðîöåññ êîíòàêòà îãðîìíîé ìàññû ðàñêàëåííîãî ìàòå-
ðèàëà è æèâûõ ðàñòåíèé ôàêòè÷åñêè íå áûë åùå îïèñàí, ñïåöèôèêà åãî ïîñëåäñòâèé ïî÷òè
íåèçâåñòíà. Â õîäå òàêîãî âòîðæåíèÿ âîçíèêàåò óãðîçà ëåñíûõ ïîæàðîâ (ÑÌÈ â íà÷àëå äåêàáðÿ
2012 ã. íåîäíîêðàòíî äàâàëè òàêèå ñîîáùåíèÿ); â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ðåàëüíîñòü ýòîé óãðîçû. Äðó-
ãîé àñïåêò ïîÿâëåíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ — ïðåâðàùåíèå ïðîäóêòèâíûõ ëåñíûõ çåìåëü îáøèðíûõ
òåððèòîðèé íà ìíîãèå ñòîëåòèÿ è äàæå òûñÿ÷åëåòèÿ â áåçæèçíåííûé áåäëåíä. Â ñòàòüå êðàòêî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè òåððèòîðèé, ïåðåêðûòûõ ëàâîé. Ïîãðåáåíèå ëàâîé
îãðîìíîãî îáúåìà äðåâåñíî-ðàñòèòåëüíîé ìàññû (â ñòàòüå âïåðâûå äàíà îöåíêà åå îáúåìà) è òåðìè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà íåå âûçâàëè îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ; íåêîòîðûå èç íèõ
êðàòêî ðàññìîòðåíû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èçâåðæåíèå, ëàâîâûé ïîòîê, ðàñòèòåëüíîñòü, äåðåâüÿ, ïîãðåáåíèå, ïîæà-
ðû, Òîëáà÷èíñêèé äîë, Êàì÷àòêà.

Ââåäåíèå. Â íà÷àëå çèìû 2012 ã. â ñåâåðíîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî äîëà
(öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ï-îâà Êàì÷àòêà) íà÷àëîñü êðóïíîå âóëêàíè÷åñêîå èçâåð-
æåíèå. Òîëáà÷èíñêèé äîë — ãîëîöåíîâîå áàçàëüòîâîå ëàâîâîå ïëàòî ïëî-
ùàäüþ îêîëî 900 êì2 [1]. Ýðóïòèâíîå ñîáûòèå 2012—2013 ãã. ÿâëÿåòñÿ ëèøü
ýïèçîäîì â ìíîãîòûñÿ÷åëåòíåé èñòîðèè ðàçâèòèÿ óíèêàëüíîãî öåíòðà ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà Êàì÷àòêè. Â ÕÕ â. çäåñü ïðîèçîøëè èçâåðæåíèÿ â
1941 ã. è â 1975—1976 ãã. Åñëè ïåðâîå èç íèõ îïèñàíî ëèøü êðàòêî, òî âòî-
ðîå, Áîëüøîå òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæåíèå (ÁÒÒÈ), áûëî çíà÷èòåëü-
íî áîëåå ìàñøòàáíûì ñîáûòèåì. Îíî ïðèâëåêëî âíèìàíèå øèðîêîãî êðóãà
ñïåöèàëèñòîâ è áûëî äåòàëüíî èññëåäîâàíî, ãëàâíûì îáðàçîì âóëêàíîëîãàìè
Êàì÷àòêè [1]. Â õîäå èçó÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé ÁÒÒÈ áûë îáñëåäîâàí ðàñòèòåëü-
íûé è ïî÷âåííûé ïîêðîâ äàííîãî ðàéîíà [4—7, 9]. Â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàâøåãî
îêîëî 10 ìåñÿöåâ èçâåðæåíèÿ 2012—2013 ãã. [10] ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå èçìå-
íåíèÿ â ïðèðîäå âóëêàíè÷åñêîãî ðàéîíà, â ÷àñòíîñòè ïåðåêðûâàíèå ëàâîâû-
ìè ïîòîêàìè îáøèðíîé (äåñÿòêè êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ) òåððèòîðèè äîëà.
Â õîäå èçâåðæåíèÿ ñôîðìèðîâàëèñü 3 ëàâîâûõ ïîëÿ, íàçâàííûå âóëêàíîëîãà-
ìè Âîäîïàäíûì, Ëåíèíãðàäñêèì è Òîëóäñêèì; â äàííîé ñòàòüå îñíîâíîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî Ëåíèíãðàäñêîìó ïîëþ — êàê íàèáîëåå êðóïíîìó è ïðîòÿæåí-
íîìó èç íèõ [11].

Âòîðæåíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ïîÿñ ëåñà — äîñòàòî÷íî ðåäêîå ñîáûòèå íà
Êàì÷àòêå, ïîñëåäíèé ðàç îíî íàáëþäàëîñü â õîäå ÁÒÒÈ â 1975—1976 ãã. Ñàì
ïðîöåññ êîíòàêòà îãðîìíîé ìàññû ðàñêàëåííîãî ìàòåðèàëà è æèâûõ ðàñòåíèé
ôàêòè÷åñêè íå áûë ó íàñ îïèñàí, ñïåöèôèêà åãî ïîñëåäñòâèé ïî÷òè íåèçâåñò-
íà. Â õîäå òàêîãî âòîðæåíèÿ âîçíèêàåò óãðîçà ëåñíûõ ïîæàðîâ (ÑÌÈ â íà÷à-
ëå äåêàáðÿ 2012 ã. íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëè òàêèå ñîîáùåíèÿ); â ñòàòüå ðàñ-
ñìîòðåíà ðåàëüíîñòü ýòîé óãðîçû. Äðóãîé àñïåêò ïîÿâëåíèÿ ëàâîâûõ ïîòî-
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êîâ — ïðåâðàùåíèå ïðîäóêòèâíûõ ëåñíûõ çåìåëü îáøèðíûõ òåððèòîðèé
íà ìíîãèå ñòîëåòèÿ è äàæå òûñÿ÷åëåòèÿ â áåçæèçíåííûé áåäëåíä. Â ñòàòüå
êðàòêî ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè òåððèòîðèé, ïåðåêðû-
òûõ ëàâîé. Ïîãðåáåíèå ëàâîé îãðîìíîãî îáúåìà äðåâåñíî-ðàñòèòåëüíîé ìàñ-
ñû (â ñòàòüå âïåðâûå äàíà îöåíêà åå îáúåìà) è òåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
íåå âûçâàëè îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ; íåêîòîðûå èç íèõ
êðàòêî ðàññìîòðåíû.

Ìåòîäèêà è ìàòåðèàë. Ëåòîì 2013 è 2014 ãã. ìû ïðîâåëè îáñëåäîâàíèå
÷àñòè òåððèòîðèè, îêàçàâøåéñÿ íà êîíòàêòå ñ ëàâîâûìè ïîòîêàìè. Ïðåäâàðè-
òåëüíî çîíû ïîðàæåíèÿ àíàëèçèðîâàëèñü ïî ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì, ïîëó÷åí-
íûì êàê äî èçâåðæåíèÿ, òàê è â ïåðèîä èçâåðæåíèÿ. Íàøè ïîëåâûå íàáëþäå-
íèÿ è èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå çàïàäíîé ÷àñòè Ëåíèíãðàäñêîãî
ëàâîâîãî ïîëÿ â àâãóñòå 2013 è 2014 ãã. íà âûñîòå ~ 500—1000 ì íàä óð. ì.,
ñ þæíîé ñòîðîíû ïîëÿ, à òàêæå ó ÿçûêà (êðàéíåé íèæíåé ÷àñòè) ïîòîêà. Êðî-
ìå ýòîãî, áûëà îñìîòðåíà çàïàäíàÿ ñòîðîíà Òîëóäñêîãî ïîëÿ. Íà êîíòàêòå ñ
ëàâîé ìû ñ êîëëåãàìè èç Áèîëîãî-ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ (Âëàäè-
âîñòîê) çàëîæèëè íåñêîëüêî òðàíñåêòîâ, íà êîòîðûõ èçó÷àëèñü èçìåíåíèÿ
ñðåäû (ðàñòèòåëüíîñòü, ïî÷âà, ãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è äð.) â ñâÿçè ñ ïî-
ÿâèâøèìèñÿ ìàññèâàìè ëàâû. Â äàííîé ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî î ðàñòè-
òåëüíîñòè.

Ðàíåå íàìè èçó÷àëîñü âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ äàííîãî ðàéî-
íà èçâåðæåíèÿ 1975 ã. [4—7, 9]. Òàê, â 1984 ã. áûëà çàëîæåíà ñåðèÿ ïðîáíûõ
ïëîùàäåé ðàçìåðîì 40 � 50 ì, íà êîòîðûõ èçìåðÿëèñü õàðàêòåðèñòèêè äðåâî-
ñòîÿ è äðóãèå ïàðàìåòðû ëåñà èç áåðåçû êàìåííîé [5]. Èçó÷àëèñü âòîðè÷íûå
ñóêöåññèè â ðàñïàäàþùåìñÿ äðåâîñòîå; ïîâòîðíûå îáñëåäîâàíèÿ âûïîëíÿ-
ëèñü ÷åðåç êàæäûå 10 ëåò (â 1995 è 2005 ãã.); îäíàêî 5 ïðîáíûõ ïëîùàäåé èç
ýòîé ñåðèè áûëè ïîãðåáåíû ëàâîé â 2012 ã. Òàêæå áûëè ïîãðåáåíû íåñêîëüêî
ñîòåí ïëîùàäîê ðàçìåðîì 1 � 1 è 5 � 5 ì, çàëîæåííûõ íà òðåíñåêòàõ â ñóá-
àëüïèéñêîì ïîÿñå â 1995 [9] è 2006 ãã.

Ïîìèìî ýòîãî, ñîáèðàëèñü ñâèäåòåëüñòâà î÷åâèäöåâ, íàáëþäàâøèõ äâè-
æåíèå ëàâîâîãî ïîòîêà â ëåñíîì ïîÿñå. Ñâèäåòåëÿì èçâåðæåíèÿ áûëà ðàçî-
ñëàíà àíêåòà ñ ñåðèåé âîïðîñîâ; ïîëó÷åí ðÿä îòâåòîâ, â òîì ÷èñëå è ðàçâåðíó-
òûõ. Îñîáåííî ïîëåçíûì áûëî èçó÷åíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ôîòî (âñåãî îêîëî
500 øò.), îïóáëèêîâàííûõ â Èíòåðíåòå, à òàêæå ïåðåäàííûõ íàì àâòîðàìè
ñíèìêîâ. Àâòîðàìè ôîòî áûëè âóëêàíîëîãè, ôîòîãðàôû è òóðèñòû (âñåãî
îêîëî 30 ÷åë.). Ðÿä ñíèìêîâ ïîëó÷åí ïðè îáëåòàõ ðàéîíà èçâåðæåíèÿ íà âåð-
òîëåòå. Î÷åíü âàæíûì ìàòåðèàëîì áûëî íàçåìíîå âèäåî, ñíÿòîå íåêîòîðûìè
èç î÷åâèäöåâ. Àíàëèçèðîâàëñÿ òàêæå áîëüøîé ìàññèâ ôîòî è âèäåî, âûïîë-
íåííûõ àâòîðîì äàííîé ñòàòüè è åãî êîëëåãàìè (îêîëî 1500 øò.).

Îòìåòèì, ÷òî âñå íàáëþäåíèÿ êîíòàêòà ëàâû ñ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ïðîèñõîäèëè òîëüêî íà îäíîì ëàâîâîì ïîëå — Ëåíèíãðàäñêîì, íà òðåõ âû-
ñîòíûõ óðîâíÿõ: 1) â âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà (750—850 ì íàä óð. ì.),
ôîòîñúåìêà âóëêàíîëîãîâ ñ âåðòîëåòà 29.11.2012 ã.; 2) íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ
íà ÿçûêå ïîòîêà íà âûñîòå ~ 550 ì (ñúåìêà 1—2.12.2012 ã.) è íà îòâåòâëåíèè
ïîòîêà íà âûñîòå ~ 650 ì (ñúåìêà 15.12.2012 ã.); 3) íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ íà
ÿçûêå ïîòîêà íà âûñîòå ~ 300 ì â ïåðèîä 4—17.12.2012 ã. Íà ýòîì íàçåìíûå
íàáëþäåíèÿ ó ÿçûêà Ëåíèíãðàäñêîãî ïîòîêà â äåêàáðå 2012 ã. çàêîí÷èëèñü,
òàê êàê ïóòü ê ïîòîêó èç ïîñ. Êîçûðåâñê ÷åðåç ð. Ñòóäåíàÿ ñòàë íåïðåîäîëè-
ìûì äëÿ àâòîìàøèí. Ëèøü â íà÷àëå ÿíâàðÿ ó ïîòîêà ïîÿâèëàñü ãðóïïà òóðè-
ñòîâ-ëûæíèêîâ, ñäåëàâøèõ ïîëåçíóþ ôîòîñúåìêó. Îñòàëüíûå ôîòî Ëåíèí-
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ãðàäñêîãî ïîòîêà âïëîòü äî ëåòà 2013 ã. âûïîëíåíû ñ âåðòîëåòîâ, ïðîëåòàâ-
øèõ íàä ïîòîêîì èç Êîçûðåâñêà â ñòîðîíó ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ïðîòåêàâøåãî
èçâåðæåíèÿ.

Ïðèðîäíàÿ ñèòóàöèÿ äî íà÷àëà èçâåðæåíèÿ 2012—2013 ãã. Íà ëàâå
ïîçäíåãîëîöåíîâûõ ïîòîêîâ äîëà ïðîòåêàþò êðàéíå äëèòåëüíûå ñóêöåññèè,
â õîäå êîòîðûõ ðàñòèòåëüíîñòü âîññòàíîâèëàñü íà ëàâîâûõ ïîêðîâàõ, èìå-
þùèõ âîçðàñò íå ìåíåå 2000 ëåò [4]. Íà áîëåå ìîëîäûõ ïîòîêàõ (âîçðàñò 1500,
1000 ëåò è äð.) ðàñòèòåëüíîñòü íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè ðåäêîëåñíî-ñòëàíèêî-
âîãî ïîêðîâà (èç ëèñòâåííèöû è êåäðîâîãî ñòëàíèêà), ïðè÷åì ÷åì ìîëîæå
áûë ïîòîê, òåì ðàçðåæåííåé è íèæå áûë ïîêðîâ. Ïåñòðàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàô-
òîâ äîëà, âêëþ÷àþùàÿ ÷åðåäîâàíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ ðàçíîãî âîçðàñòà, îäíî-
àêòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîíóñîâ è øëàêîâûõ ïîëåé, îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå
ê 1975 ã. ñëîæíîé ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîñòè.

Èçâåðæåíèå 1975 ã. ÿâèëîñü ìîùíûì ôàêòîðîì äèíàìèêè ñîâðåìåííûõ
ýêîñèñòåì äîëà. Òåôðà 1975 ã. ðàññåÿëàñü íà áîëüøîé ïëîùàäè: áîìáû äèà-
ìåòðîì äî 30 ñì ðàçëåòàëèñü íà ðàññòîÿíèå äî 2 êì îò ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, à
òåôðà ïîêðûëà òåððèòîðèþ ïëîùàäüþ 470 êì2 ñëîåì ìîùíîñòüþ 10 ñì è áî-
ëåå [1]. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü äîëà ïðåâðàòèëàñü â âóëêàíè÷åñêóþ ïóñòûíþ. Èç-
âåðæåíèå äëèëîñü â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ÷òî ïî-
âëåêëî çà ñîáîé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé óùåðá äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáî-
ëåå î÷åâèäíûìè áûëè ìåõàíè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ôàêòîðû ïîðàæåíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè [2, 5, 18]. Ïîëíàÿ ãèáåëü ðàñòèòåëüíîñòè âåðõíåé ÷àñòè ëåñíî-
ãî ïîÿñà (600—800 ì íàä óð. ì.) ïðîèçîøëà ïðè îòëîæåíèÿõ òåôðû ìîùíî-
ñòüþ áîëåå 100 ñì, ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà — áîëåå 40 ñì, àëüïèéñêîãî ïîÿ-
ñà — 20 ñì. Êàìåííîáåðåçîâûå ëåñà ïîãèáëè íà ïëîùàäè îêîëî 12 êì2, ëèñò-
âåííè÷íûå — 21 êì2, ðàñòèòåëüíîñòü ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà — 12 êì2,
àëüïèéñêîãî — 20 êì2 è ðàçðåæåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ — íà ïëîùàäè
30—40 êì2. Îáùàÿ ïëîùàäü ïîëíîñòüþ ïîãèáøåé ðàñòèòåëüíîñòè äîñòèãëà
îêîëî 100 êì2 [6]. Â ðàéîíå èçâåðæåíèÿ 2012—2013 ãã., â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè äîëà, ëåæàò îòëîæåíèÿ òåôðû ìîùíîñòüþ 10—30 ñì, à â çîíàõ àêêóìóëÿ-
öèè — è áîëüøåé ìîùíîñòè. Îíè ïîâëåêëè ÷àñòè÷íóþ ãèáåëü ëåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè (â ìåíüøåé ñòåïåíè ëåñîâ èç ëèñòâåííèöû, â áîëüøåé — ëåñîâ èç
áåðåçû êàìåííîé), à òàêæå ñèëüíî ðàçðóøèëè ñòëàíèêîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü
ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà.

Â õîäå ïîñëåäóþùèõ ñóêöåññèé, äëÿùèõñÿ óæå 40 ëåò, ðàñòèòåëüíîñòü,
êàê è ýêîñèñòåìû â öåëîì, íà÷àëè âîññòàíàâëèâàòüñÿ. Ñóêöåññèè èäóò êàê
ïåðâè÷íûå íà ëàâå 1975—1976 ãã. è íà îáøèðíîé øëàêîâîé ïóñòûíå, îáðàçî-
âàâøåéñÿ ïîñëå ìîùíûõ ïåïëîïàäîâ 1975 ã. Âòîðè÷íûå ñóêöåññèè ïðîòåêàþò
â ðàéîíàõ ïðåèìóùåñòâåííî ïîãèáøåé ðàñòèòåëüíîñòè â çîíå ñèëüíûõ ïåïëî-
ïàäîâ: â ïîÿñå ãîðíûõ òóíäð, ñóáàëüïèéñêîé è ñòëàíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè
[9]. Íà ðÿäå òåððèòîðèé ñèëüíûé ïåïëîïàä ðåçêî èçìåíèë õîä ðàíåå ïðîòåêàâ-
øåé ñóêöåññèè íà ëàâå [7]. Â êðàåâûõ çîíàõ âîçäåéñòâèÿ ïåïëîïàäà ïðîèñõî-
äèò âîññòàíîâëåíèå ÷àñòè÷íî ïîñòðàäàâøåé ðàñòèòåëüíîñòè.

Õîä è îñîáåííîñòè èçâåðæåíèÿ 2012—2013 ãã. Ïîñëåäíåå èçâåðæåíèå
íà÷àëîñü 27 íîÿáðÿ 2012 ã. âíåçàïíî, ïî÷òè áåç ñåéñìè÷åñêîé ïîäãîòîâêè [22].
Â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàþùåãî èçâåðæåíèÿ ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â
ýêîñèñòåìàõ âóëêàíè÷åñêîãî ðàéîíà. Ñóùåñòâåííûé ïåïëîïàä áûë îòìå÷åí
ëèøü â ñàìîì íà÷àëå, êîãäà, ñóäÿ ïî ñïóòíèêîâîìó ñíèìêó, òîíêèé ïåïåë îò-
ëîæèëñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, äîñòèãíóâ îòðîãîâ Ñðåäèííîãî
õðåáòà, íà ðàññòîÿíèè îêîëî 85 êì â ïîëîñå øèðèíîé 10—12 êì. Â òå÷åíèå
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çèìû—âåñíû 2012—2013 ãã. ïåïëîïàäû, ñóäÿ ïî ñëàáîìó òîíèðîâàíèþ ñíå-
ãîâîãî ïîêðîâà òåìíîé òåôðîé, áûëè ðåäêèìè è íåáîëüøèìè (ïî îáúåìó îò-
ëîæåíèé) è îêàçàëè âîçäåéñòâèå ãëàâíûì îáðàçîì íà ðàçðåæåííûé ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ âûñîêîãîðíîé ÷àñòè ðàéîíà.

Ëàâîâûå ïîòîêè èç äâóõ öåíòðîâ èçâåðæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòå
1900 è 1650 ì, â ïåðâûå äíè óñòðåìèëèñü íà þã è çàòåì ïîâåðíóëè íà çàïàä.
Èç âåðõíåãî öåíòðà ïîòîêè äâèãàëèñü òîëüêî â ïåðâûå äíè èçâåðæåíèÿ è ê
1 äåêàáðÿ äîñòèãëè âûñîòû îêîëî 700 ì íàä óð. ì. â ðóñëå ðó÷. Âîäîïàäíûé,
ïðîéäÿ ïðèìåðíî 10 êì. Ñôîðìèðîâàííîå èìè ëàâîâîå ïîëå íàçâàíî âóëêàíî-
ëîãàìè Âîäîïàäíûì [11, 22].

Èç íèæíåãî öåíòðà èçâåðæåíèÿ ïîòîêè îñîáåííî èíòåíñèâíî âûòåêàëè â
òå÷åíèå ïåðâûõ 2—3 íåäåëü è ôîðìèðîâàëè ëàâîâîå ïîëå Ëåíèíãðàäñêîå.
Îíè ïðîøëè áîëåå 15 êì ÷åðåç ïîÿñ âûñîêîãîðíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïóñòûíü,
ïåðåñåêëè ïîëóïóñòûííûé ñíèæåííûé ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ. Çàòåì ïîòîêè
ãëóáîêî âíåäðèëèñü â ëåñíîé ïîÿñ, ïðîéäÿ â íåì 8 êì è äîñòèãíóâ âûñîòû
îêîëî 300 ì. Áëàãîäàðÿ çèìíåìó ïåðèîäó è ñíåãîâîìó ïîêðîâó ëåñíûõ ïîæà-
ðîâ íå âîçíèêàëî, íî íà êîíòàêòå ñ ðàñêàëåííîé ëàâîé äåðåâüÿ çàãîðàëèñü, ñî-
ãëàñíî ôîòî- è âèäåîñúåìêàì î÷åâèäöåâ. Â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå (íà âûñîòå
800—1100 ì) øèðèíà ëàâîâîãî ïîëÿ ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 1500 ì, â ëåñíîì
ïîÿñå (íèæå 800 ì) — îò 300 äî 1000 ì. Â âûñîêîãîðíîé ÷àñòè äîëà (1100—
1600 ì) ïîñòåïåííî ñôîðìèðîâàëîñü ñïëîøíîå ïîëå ëàâû, äëèíîé (ñâåðõó
âíèç) äî 5 êì è øèðèíîé 2.5—3 êì. Ïîëå áûëî ïîëíîñòüþ çàëèòî ëàâîé è ðàç-
ðûâàëîñü ëèøü ñòàðûìè øëàêîâûìè êîíóñàìè, âîçâûøàþùèìèñÿ íàä íåé.
Â äàëüíåéøåì èçëèÿíèÿ ïðîõîäèëè â âèäå ïåðåêðûâàíèÿ è íàñëàèâàíèÿ íî-
âûõ ïîðöèé ëàâû, óâåëè÷èâøèõ ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïîòîêîâ äî íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâîé, íàèáîëåå èíòåíñèâíîé, ñòàäèè èçâåðæåíèÿ
(óñëîâíî äî êîíöà ÿíâàðÿ 2013 ã.) àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿëàñü ãëàâíûì îáðàçîì â
þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå (Òîëóäñêîå ëàâîâîå ïîëå), ãäå ëàâà ê êîíöó ëåòà
2013 ã. äîñòèãëà îòìåòêè 1050 ì íàä óð. ì.

Ê èþíþ 2013 ã. òåððèòîðèÿ, ïåðåêðûòàÿ ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ïî íàøèì
èçìåðåíèÿì íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ [23] äîñòèãëà îêîëî 35 êì2 [10]. Èçâåðæå-
íèå çàêîí÷èëîñü â ñåíòÿáðå 2013 ã., ïëîùàäü ëàâîâûõ èçëèÿíèé âûðîñëà äî
36 êì2 [11]. ×àñòü ïðîáíûõ ïëîùàäåé è ïëîùàäîê, çàëîæåííûõ íàìè ðàíåå
(â 1984, 1995, 2006 ãã.) äëÿ èçó÷åíèÿ ñóêöåññèé ðàñòèòåëüíîñòè, îêàçàëàñü ïå-
ðåêðûòà ëàâîé.

Ëàâà, ïî äàííûì âóëêàíîëîãîâ, áûëà ïðåäñòàâëåíà áàçàëüòàìè (ñîäåð-
æàíèå SiO2 52—53 %), èìåëà òåìïåðàòóðó íà âûõîäå 1080 °Ñ [22], à â ðàéîíå
ÿçûêà Ëåíèíãðàäñêîãî ïîòîêà, ïî îöåíêå À. À. Îâñÿííèêîâà, — 700—850 °Ñ.
Ëàâîâûå ïîëÿ Âîäîïàäíîå è Ëåíèíãðàäñêîå ïðåäñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì
ãëûáîâîé ëàâîé «àà», òîãäà êàê Òîëóäñêîå ïîëå áûëî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
ñôîðìèðîâàíî ëàâîé ïàõîåõîå. Îáùèé îáúåì ëàâû èçâåðæåíèÿ 2012—
2013 ãã. ñîñòàâèë 0.54 êì3 [11].

Ìàñøòàáû ïîðàæåíèÿ è ðàçíîîáðàçèå ïîãèáøåãî ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà. Îáñëåäîâàâ ðàéîí èçâåðæåíèÿ è äåøèôðèðîâàâ ñèòóàöèþ ïîñëå èç-
âåðæåíèÿ íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ, ìû âûäåëèëè 6 îñíîâíûõ êàòåãîðèé
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïåðåêðûòîãî ëàâîâûìè ïîòîêàìè 2012—2013 ãã.
1) Âóëêàíè÷åñêèé áåäëåíä â àëüïèéñêîì è ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñàõ (800—
1800 ì íàä óð. ì.), ïîêðûòûé êðàéíå ðàçðåæåííîé òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ ó÷àñòèåì ìõîâ è ëèøàéíèêîâ. 2) Ñòàðûå (âîçðàñò îêîëî
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1000 ëåò) ëàâîâûå ïîòîêè êîíóñà Êëåøíÿ, ñ ÷àñòè÷íî ñôîðìèðîâàâøåéñÿ òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îíè ñïóñêàþòñÿ äî âûñîòû 400 ì è
íèæå ñðàâíèòåëüíî óçêèìè (300—500 ì), íî äëèííûìè (äî 12—15 êì) ïîëî-
ñàìè. 3) Øëàêîâûå ïóñòûíè â ðàéîíå èçâåðæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå äâóìÿ
êðóïíûìè ó÷àñòêàìè («ïîëå Âåñíóøêè» è «ïîëå Ìàãóñüêèíà») ñ îòäåëüíûìè
âûõîäàìè ëàâû è ïåòðîôèëüíûìè ãðóïïèðîâêàìè ðàñòåíèé íà íèõ. 4) Ñóá-
àëüïèéñêèå ñòëàíèêè è ëóãà. Çàðîñëè îëüõîâîãî è êåäðîâîãî ñòëàíèêîâ ÷åðå-
äóþòñÿ ñ òðàâÿíûìè ëóãîâèíàìè è øëàêîâûìè ïóñòîøàìè, çàðàñòàþùèìè
ïîñëå ïåïëîïàäà 1975 ã. 5) Ôðàãìåíòû êàìåííîáåðåçîâûõ ëåñîâ (â èíòåðâàëå
600—900 ì íàä óð. ì.). Íà âåðõíåì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòî ó÷àñòêè ðàç-
ðåæåííûõ äðåâîñòîåâ. 6) Ëèñòâåííè÷íûå ëåñà (íèæå 600 ì) è ðåäèíû (â ïðå-
äåëàõ 600—900 ì).

Îñíîâíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè, ïåðåêðûòîé ëàâîé, ïðåäñòàâëÿåò âóëêàíîãåí-
íûå ëàíäøàôòû, ñëàáî ïîêðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ (êàòåãîðèè 1—3 èç ïðèâå-
äåííîãî âûøå ñïèñêà), èõ ñîâîêóïíàÿ ïëîùàäü ïðåâûøàåò 20 êì2. Ëåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü — íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûé êîìïîíåíò ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
Òîëáà÷èíñêîãî äîëà — áûëà ïåðåêðûòà ëàâîâûìè ïîòîêàìè â öåëîì íà ïëî-
ùàäè îêîëî 8 êì2. Êðàòêî îõàðàêòåðèçóåì äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü îïèñû-
âàåìîãî ðàéîíà.

1. Ñóáàëüïèéñêèå ñòëàíèêè è ëóãà. Ïðåäñòàâëåíû çàðîñëÿìè îëüõîâîãî è
êåäðîâîãî ñòëàíèêîâ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ òðàâÿíûìè ëóãîâèíàìè è øëàêîâûìè
ïóñòîøàìè, çàðàñòàþùèìè ïîñëå ïåïëîïàäà 1975 ã. Äîìèíèðóþò ïî ïëîùàäè
çàðîñëè îëüõîâíèêà, îáðàçóþùèå ïîêðîâû íà âåðõíåì ïðåäåëå äðåâåñíîé
ðàñòèòåëüíîñòè è ïîä ïîëîãîì ëåñîâ èç êàìåííîé áåðåçû è èõ ó÷àñòêîâ íà
âåðõíåì ïðåäåëå ëåñà. Çàðîñëè îëüõîâíèêà îáû÷íî êðóïíåå è âûøå êåäðîâîãî
ñòëàíèêà (3—5 è 2—3 ì ñîîòâåòñòâåííî).

2. Êàìåííîáåðåçîâûå ëåñà (â èíòåðâàëå 600—900 ì íàä óð. ì.). Íà âåðõ-
íåì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòî ó÷àñòêè ðàçðåæåííûõ äðåâîñòîåâ. Äåðåâüÿ
èìåþò ðàñêèäèñòûå êðîíû, ñðåäíþþ âûñîòó 9—11 ì, ñðåäíèé äèàìåòð íà âû-
ñîòå ãðóäè 20—25 ñì. Äàííûå ïî ïàðàìåòðàì äðåâîñòîÿ è ñîñòàâó ïîäëåñêà
è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà ïðèâåäåíû â ðàáîòå [5, òàáë. 3, 4]. Â äðåâî-
ñòîå âñòðå÷àþòñÿ ëèñòâåííèöà, ðÿáèíà, äðåâîâèäíûå èâû. Â ïîäëåñêå,
ïîêðûâàþùåì 50—80 % ïëîùàäè, ãîñïîäñòâóåò îëüõîâûé ñòëàíèê, â ìåíü-
øåé ñòåïåíè — êåäðîâûé ñòëàíèê è êóñòàðíèêè (æèìîëîñòü, ñìîðîäèíà, òà-
âîëãà è äð.). Ïðè ìîùíîñòè îòëîæåíèé òåôðû 1975 ã. 25 ñì ïîãèáëî áîëü-
øèíñòâî äåðåâüåâ áåðåçû, à ëèñòâåííèöà óöåëåëà [5, 6].

3. Ëèñòâåííè÷íûå ëåñà (íèæå 600 ì) è ðåäèíû (â ïðåäåëàõ 600—900 ì
íàä óð. ì.). Ðåäèíû âñòðå÷àþòñÿ â ïîÿñå êàìåííîé áåðåçû; çäåñü ëèñòâåííèöà
äîñòèãàåò âûñîòû 15—20 ì. Íèæå ëèñòâåííèöà îáðàçóåò ñîìêíóòûé ëåñ, â êî-
òîðîì âûñîòà ñòâîëîâ äîñòèãàåò 25—30 ì, à äèàìåòð íà âûñîòå ãðóäè —
40—50 ñì. Ïîäëåñîê ðàçðåæåí, â íåì âñòðå÷àþòñÿ êóðòèíû êåäðîâîãî è îëü-
õîâîãî ñòëàíèêîâ è êóñòàðíèêè (æèìîëîñòü, øèïîâíèê, ìîææåâåëüíèê è äð.).
Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ïîêðîâ îáû÷íî ñîìêíóò. Ëèñòâåííèöà ìàññîâî ïî-
ãèáëà ïîñëå ïåïëîïàäà 1975 ã. â çîíàõ, ãäå ìîùíîñòü òåôðû ïðåâûñèëà 50—
70 ñì. Â ïîÿñå ëèñòâåííè÷íèêîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âòîðè÷íûå ëåñà íà
ìåñòå ñòàðûõ ãàðåé ñ ó÷àñòèåì áåðåçû áåëîé Betula platyphylla è îñèíû Popu-
lus tremula, òàì æå âñòðå÷àþòñÿ ðàçíîòðàâíûå ëóãà ñ êóñòàðíèêàìè è êóðòèíû
ñòëàíèêîâ.

Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ ðåëüåô ñåâåðíîé ÷àñòè äîëà ðåçêî è íåïîïðàâè-
ìî èçìåíèëñÿ, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ áûë óíè÷òîæåí íà áîëüøîé ïëîùàäè, íî
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ôàêòè÷åñêè òîëüêî íà òîé, ãäå îí íåïîñðåäñòâåííî ïåðåêðûò ëàâîé. Íàèáîëåå
íåîáû÷íûì äëÿ ýòîãî èçâåðæåíèÿ áûëî òî, ÷òî ïðè âñåõ ñâîèõ íåçàóðÿäíûõ
ìàñøòàáàõ çà ïðåäåëàìè òåððèòîðèè, ïåðåêðûòîé ëàâîâûìè ïîòîêàìè, îíî
âûçâàëî âåñüìà óìåðåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â ìåòðå îò
áîðòà ëàâîâîãî ïîòîêà ðàñòóò äåðåâüÿ áåç ñëåäîâ êàêîãî-ëèáî óãíåòåíèÿ.

Ñïåöèôèêà êîíòàêòà ëàâû è äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïî ñïóòíèêî-
âûì ñíèìêàì îöåíåíà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ ÿçûêà ïîòîêà íà ÷åòû-
ðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îòðåçêàõ. Åñëè â âûñîêîãîðíîé çîíå ïîòîê äâèãàëñÿ ñî
ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ~ 200 ì/÷àñ, â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå ñêîðîñòü ñíèçèëàñü äî
~ 100 ì/÷àñ, à â ëåñíîì ïîÿñå îíà óïàëà äî ìåíåå 50 ì/÷àñ. Ê 5 äåêàáðÿ ôðîíò
äîñòèã ðàéîíà êîíóñà Áåëàÿ ãîðêà, íî íåáîëüøîå îòâåòâëåíèå ïîòîêà åùå íå-
êîòîðîå âðåìÿ, ïðèáëèçèòåëüíî äî 9 äåêàáðÿ, äâèãàëîñü ïî ëîùèíå íà þãî-çà-
ïàä. Íàáëþäàòåëè îòìåòèëè, ÷òî 9 äåêàáðÿ ïîòîê ïðàêòè÷åñêè îñòàíîâèëñÿ.
Âóëêàíîëîãè îáñëåäîâàëè ÿçûê ïîòîêà 10 äåêàáðÿ, îòìåòèëè íåáîëüøèå ïî-
äâèæêè è îöåíèëè èõ ñêîðîñòü äî 2—5 ì/ñóò (ëè÷íîå ñîîáùåíèå À. À. Îâñÿí-
íèêîâà).

Â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå ëàâà êîíòàêòèðîâàëà ñ çàðîñëÿìè ñóáàëüïèéñêèõ
ñòëàíèêîâ (îëüõîâûì, êåäðîâûì), èâàìè, à òàêæå ñóáàëüïèéñêèìè ëóãàìè è
åäèíè÷íûìè äåðåâüÿìè (áåðåçà êàìåííàÿ, òîïîëü, ëèñòâåííèöà è äð.). Íà êîí-
òàêòå ëàâû ñî ñòëàíèêàìè ìû íàáëþäàëè ìåñòàìè óñûõàíèå óçêîé (1—3 ì)
ïîëîñû îëüõîâíèêà è èâíÿêà. Ñóäÿ ïî ôîòîñúåìêàì ñ âåðòîëåòà â íà÷àëå âåãå-
òàöèîííîãî ñåçîíà 2013 ã., âûïîëíåííûì Ä. Â. Ìåëüíèêîâûì, ìåñòàìè îñî-
áåííî õîðîøî âûäåëÿëàñü ðûæàÿ õâîÿ óñîõøåãî êåäðîâîãî ñòëàíèêà, î÷åâèä-
íî îêàçàâøåãîñÿ áîëåå óÿçâèìûì ê âîçäåéñòâèþ.

Âòîðæåíèå ëàâû â ëåñíîé ïîÿñ âûçâàëî áîëåå ðàçðóøèòåëüíûå ïîñëåäñò-
âèÿ. Õîòÿ ìàñøòàáíûõ ïîæàðîâ íå âîçíèêàëî, íî äåðåâüÿ íà êîíòàêòå ñ ðàñêà-
ëåííîé ëàâîé çàãîðàëèñü, ñîãëàñíî ôîòî- è âèäåîñúåìêàì î÷åâèäöåâ. Ôîòî è
âèäåî ïîêàçûâàþò, ÷òî ôðîíò äâèæóùåãîñÿ ïîòîêà 1—2.12.2012 ã. èìåë âû-
ñîòó ~ 3—7 ì, ëàâà ôðîíòàëüíîé ñòîðîíû áûëà êðàñíîé, îáâàëèâàëàñü êàìíÿ-
ìè è ãëûáàìè ðàçìåðîì äî ~ 1 ì â ïîïåðå÷íèêå. 10.12.2012 ã. À. À. Îâñÿííè-
êîâûì áûëî îòìå÷åíî (ëè÷íîå ñîîáùåíèå), ÷òî ñíåãà áûëî îòíîñèòåëüíî íå-
ìíîãî, îí ñïîêîéíî ïëàâèëñÿ ïðè êîíòàêòå ñ ëàâîé; íî ïðè îáðóøåíèè ãëûá â
ñíåã ïîäíèìàëèñü êëóáû ïàðà. Ïîäñòèëêà íà ôðîíòå ëàâîâîãî ïîòîêà íå âû-
ãîðàëà, òàê êàê îíà íàïèòûâàëàñü òàëîé âîäîé. Êîãäà æå îíà îêàçûâàëàñü ïîä
ëàâîé, òî òàì ÿâíî ïðîèñõîäèëè âûïàðèâàíèå âëàãè, âûãîðàíèå, à òàêæå ïè-
ðîëèç äðåâåñèíû (ñì. äàëåå) è íàä ïîâåðõíîñòüþ ïîòîêà â ëåñíîé çîíå îòìå-
÷àëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñòðóé áåëûõ «äûìêîâ».

Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïîòîê, äâèãàÿñü â ëåñíîì ïîÿñå äîñòàòî÷íî áûñòðî
(îêîëî 50 ì/÷), íàêðåíÿë, ëîìàë è ïîãðåáàë êðóïíûå äåðåâüÿ. Â òî æå âðåìÿ
ëàâà ïðîÿâëÿëà ñâîéñòâà ïëàñòè÷íîñòè, îáâîëàêèâàÿ ñòâîëû äåðåâüåâ. Â íà÷à-
ëå íàäâèãàíèÿ ôðîíòà êðàñíîé, îò÷àñòè ïëàñòè÷íîé ëàâû êðóïíûå ñòâîëû
ñòîÿëè äî îïðåäåëåííîãî âðåìåíè âåðòèêàëüíî, ïðè ýòîì âñïûõèâàëà êîðà
â íèæíåé ÷àñòè äåðåâà, ïðèìûêàþùåãî ê ëàâå. Çàòåì äåðåâî íàêðåíÿëîñü
ïî õîäó ïîòîêà äî ãîðèçîíòàëüíîãî èëè ñóáãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ (åñëè
ñòâîë îïèðàëñÿ íà ñêàòèâøóþñÿ ïåðåä ýòèì ëàâîâóþ ãëûáó), èíîãäà ëîìà-
ÿñü ïðè ýòîì. Â õîäå äàëüíåéøåãî íàäâèãàíèÿ ëàâû ñòâîë ïîãðåáàëñÿ åþ.
À. À. Îâñÿííèêîâ îòìåòèë, ÷òî ìåñòàìè ïåðåãîðàëè êîìëè äåðåâüåâ. Èõ ñòâî-
ëû âàëèëèñü ëèáî íà ïîâåðõíîñòü ëàâû, ëèáî íà çåìëþ ïåðåä ïîòîêîì. Ïåðå-
ãîðàíèÿ ó êîìëÿ áûëè ïðè ïðÿìîì êîíòàêòå ëàâû ñ äåðåâîì. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ñòâîëû ïîëíîñòüþ ïîãðåáàëèñü ëàâîé. Íåêîòîðûå äåðåâüÿ, ïåðåãîðàÿ ó êîìëÿ,
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ïàäàëè íà ïîâåðõíîñòü ïîòîêà, ãäå ïîä äåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû âû-
ñûõàëè è çàãîðàëèñü. Îñíîâíóþ æå ìàññó äåðåâüåâ ïîòîê ïðîñòî âàëèë. Êðóï-
íûå ñòâîëû ëèáî âîâëåêàëèñü âîâíóòðü ëàâû, ëèáî ïåðåìåùàëèñü âìåñòå ñ àã-
ëîìåðàòîâîé ìàíòèåé, îñûïàëèñü íà ôðîíòå è ïîãðåáàëèñü ïîòîêîì.

Ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ íà êîíòàêòå ñ îñòàíîâèâøåéñÿ ëàâîé áûëî èçó÷åíî
áîëåå ïîäðîáíî â àâãóñòå 2014 ã. Íà âûñîòå îêîëî 580 ì ìû çàëîæèëè òðàí-
ñåêò äëèíîé 330 ì âäîëü ôðîíòà îñòàíîâèâøåãîñÿ ëàâîâîãî ïîòîêà (ýòî áûëà
òóïèêîâàÿ ÷àñòü ïîòîêà; äîéäÿ äî äàííîãî ìåñòà, ëàâà îñòàíîâèëàñü, à ñëåäó-
þùèå ïîðöèè ëàâû îòâåðíóëè íåñêîëüêî â ñòîðîíó è çàòåì äâèíóëèñü âíèç).
Âûñîòà áîðòà çäåñü ñîñòàâëÿåò îêîëî 10—12 ì, êðóòèçíà ~ 50°. Áîðò ïîòîêà
ïåðåêðûò îñûïüþ èç ëàâîâûõ ãëûá, îáëîìêîâ è ìåëêîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà. Ïðîèçâåäåí ñïëîøíîé ïåðåñ÷åò ñòâîëîâ ëèñòâåííèöû, êîíòàêòèðîâàâøèõ
ñ ëàâîé. Îòìå÷åíû äèàìåòð è âûñîòà ñòâîëà, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå, ñòåïåíü
ïîâðåæäåíèÿ, óãîë íàêëîíà ñòâîëà è ñòåïåíü ïîãðåáåíèÿ îñíîâàíèÿ ñòâîëà
îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Âûÿâëåíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (73.3 %) êîí-
òàêò ñ ëàâîé âûçâàë ãèáåëü äåðåâüåâ. Áîëüøèíñòâî ïîãèáøèõ äåðåâüåâ ñèëüíî
ïîâðåæäåíû ìåõàíè÷åñêè, ïî÷òè ÷åòâåðòü èç âñåõ ó÷òåííûõ (23.8 %) èìåþò
ïðèçíàêè òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ — îïàë êîðû è äðåâåñèíû, ïåðåãîðåâ-
øèé ñòâîë. Ó 28.3 % ïîãèáøèõ äåðåâüåâ îòìå÷åíî íàëè÷èå ìîëîäîé ñóõîé
õâîè îò 0.5 äî 2 ñì äëèíîé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äàííûå äåðåâüÿ,
íåñìîòðÿ íà ïîëó÷åííûå ïîâðåæäåíèÿ (ìåõàíè÷åñêîå, òåðìè÷åñêîå, à òàêæå
âåðîÿòíîå õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ëàâîâîãî ïîòîêà), âåñíîé 2013 ã. òðîíó-
ëèñü â ðîñò, íî çàòåì, â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ïîãèáëè.

Ïðè÷èíû îòñóòñòâèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ. Íåñìîòðÿ íà ðÿä ñîîáùåíèé â
ÑÌÈ î ëåñíûõ ïîæàðàõ â çîíå íàñòóïëåíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ðåàëüíûõ ïî-
æàðîâ â ëåñó (â òîì ÷èñëå è õâîéíîì) íå áûëî. Ýòîìó áûë ðÿä ïðè÷èí, êîòî-
ðûå ìîæíî îáúåäèíèòü â òðè ãðóïïû. 1. Ïîãîäíûå îãðàíè÷åíèÿ: îòðèöàòåëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ñîîòâåòñòâåííî ðàñòèòåëüíîñòè, ñíåãîâîé ïîêðîâ
ìîùíîñòüþ îêîëî 20—30 ñì, îòñóòñòâèå ñèëüíîãî âåòðà â ïîñëåäíèõ ÷èñëàõ
íîÿáðÿ è â òå÷åíèå âñåãî äåêàáðÿ, âûñîêàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà.
2. Ãðóïïà ïðè÷èí â ñâÿçè ñ òèïîì ëàâû, ðàññòîÿíèåì îò ýôôóçèâíîãî öåíòðà
è ò. ï. Ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðîøåë ïîòîê, áûëî ðåêîðäíûì (17.8 êì), ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ëàâû â ëåñó áûëà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé (ìåíåå 1 ì â ìèíó-
òó); âÿçêàÿ àà-ëàâà, ïåðåêðûòàÿ ñâåðõó è ñíèçó ÷åõëîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà, êîòîðûé îáâàëèâàëñÿ íà ôðîíòå (ýòîò ÷åõîë â îïðåäåëåííîé ìåðå ñëóæèë
áàðüåðîì äëÿ âîçãîðàíèÿ); òåìïåðàòóðà ôðîíòàëüíîé ÷àñòè â êîíå÷íîé ÷àñòè
áûëà îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé (700—850 °Ñ), ïðîèñõîäèëî áûñòðîå îñòûâà-
íèå áîðòîâ ëàâîâîãî ïîòîêà. 3. Ñâîéñòâà ñàìîé ðàñòèòåëüíîñòè: ïðåîáëàäà-
íèå íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ëåñíîé òåððèòîðèè, ïîãðåáåííîé ëàâîé, ðàçðåæåí-
íûõ äðåâîñòîåâ, ðåäèí è ïóñòîøåé; çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå âòîðè÷íûõ ëåñîâ ñ
ó÷àñòèåì áåðåçû áåëîé, à â âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà — ñ ó÷àñòèåì áåðåçû
êàìåííîé; îòíîñèòåëüíîå îáèëèå ïëîõî âîçãîðàþùåãîñÿ îëüõîâíèêà [12], ïðå-
îáëàäàþùåãî íàä çàðîñëÿìè êåäðîâîãî ñòëàíèêà; îòñóòñòâèå åëè â äðåâîñòîå
ýòîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî äîëà; ïðåîáëàäàíèå â äðåâîñòîå âåñüìà óñòîé÷èâîé
ê ïîæàðàì ëèñòâåííèöû, ê òîìó æå ëèøåííîé õâîè. Êîðà êàì÷àòñêîé ëèñò-
âåííèöû ìîæåò äîñòèãàòü ó îñíîâàíèÿ ñòâîëà òîëùèíû 27 ñì è ÿâëÿåòñÿ ñè-
ëüíûì çàùèòíûì ñðåäñòâîì îò íèçîâûõ ïîæàðîâ [14].

Ïîãðåáåíèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ëàâîâûìè ïîòîêàìè Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëÿ,
ãëóáîêî âíåäðèâøèìèñÿ â ëåñíîé ïîÿñ, áûë ïîãðåáåí îãðîìíûé îáúåì äðå-
âåñíîé è ðàñòèòåëüíîé ìàññû. Ýòî ñòâîëû è êðîíû äåðåâüåâ, ïîäëåñîê è ïîä-
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ðîñò, ñóõîñòîé (â îñíîâíîì ñòâîëû äåðåâüåâ, ïîãèáøèõ â ðåçóëüòàòå ïåïëîïà-
äà 1975 ã.), ïíè, âàëåæ, êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ÿðóñ,
òðàâÿíàÿ âåòîøü, îïàä, ïîäñòèëêà, äåðíèíà. Ïîä ëàâîé îñòàëèñü òàêæå ïîä-
çåìíûå ÷àñòè ñòâîëîâ è âåòâåé, êîðíåâûå ñèñòåìû äåðåâüåâ, êîðíåâèùà è
êîðíè, à òàêæå îðãàíèêà ïîãðåáåííîé ïî÷âû. Êàêîâ áûë îáúåì ïîãðåáåííîé
äðåâåñíî-ðàñòèòåëüíîé ìàññû? Äëÿ ýòîé îöåíêè óäàëîñü ñîáðàòü èìåþùèåñÿ
äëÿ Êàì÷àòêè äîñòàòî÷íî ðàçíîðîäíûå äàííûå î ïðîäóêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ — ëåñíûõ, ñòëàíèêîâûõ, ëóãîâûõ.

Ëåñà èç ëèñòâåííèöû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè èìåþò çàïàñ ñòâîëî-
âîé äðåâåñèíû 250—400 ì3/ãà, â çàâèñèìîñòè îò òèïà ëåñà [14]. Ó êàì÷àòñêîé
ëèñòâåííèöû îòìå÷àåòñÿ àíîìàëüíî òîëñòàÿ êîðà, äàþùàÿ çàïàñ 20—70 ì3/ãà.
Âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñóùåñòâåííóþ äîëþ ôèòîìàññû ëåñíîãî ôèòîöåíîçà
çàíèìàþò òàêæå êîðíåâûå ñèñòåìû äåðåâüåâ (äî 25 % îò ìàññû ñòâîëîâ), âåò-
âè (äî 10 % îò ìàññû ñòâîëîâ), à òàêæå ðàñòåíèÿ íèæíèõ ÿðóñîâ (êóñòàðíèêî-
âîãî, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî) — äî 5 % [16]. Ïðî-
èçâîäíûå ëåñà (ðàñòóùèå íà ìåñòå âûðóáîê è ãàðåé, îñòàâøèõñÿ ïîñëå ëèñò-
âåííè÷íèêîâ) ïðåäñòàâëåíû ëåñàìè èç áåðåçû áåëîé è îñèíû; çàïàñ
äðåâåñèíû ìîæåò ñîñòàâëÿòü 80—100 ì3/ãà ó áåëîáåðåçíÿêîâ è äîñòèãàòü
310— 390 ì3/ãà ó îñèííèêîâ [14]. Â âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà äîìèíèðóþò
ëåñà èç áåðåçû êàìåííîé; çàïàñ äðåâîñòîÿ, îöåíåííûé ïî èçìåðåíèÿì íà Òîë-
áà÷èêå [5, òàáë. 3] è äàííûì ïî Êàì÷àòêå â öåëîì [21, òàáë. 31], ñîñòàâëÿåò
îêîëî 100—150 ì3/ãà. Ïðè ýòîì îòìå÷åíî, ÷òî ó áåðåçû êàìåííîé, èìåþùåé
ðàñêèäèñòóþ êðîíó, àíîìàëüíî âûñîêà äîëÿ êðóïíûõ (ñêåëåòíûõ) âåòâåé, ñî-
ñòàâëÿþùèõ äî 50 % îáúåìà äðåâåñèíû [21].

Â óñëîâèÿõ ìîùíî ðàçâèòîãî ïîäëåñêà (îëüõîâûé, êåäðîâûé è ðåæå ðÿ-
áèíîâûé ñòëàíèêè), êîòîðûé ìåñòàìè, îñîáåííî â âåðõíåé ÷àñòè ïîÿñà äðå-
âåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñòàíîâèòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì è ïðåîáëàäàåò â ðàñ-
òèòåëüíîì ïîêðîâå, âûñîêà äîëÿ ôèòîìàññû ñòëàíèêîâ è êóñòàðíèêîâ. Çàïàñ
äðåâåñèíû â ñïëîøíûõ çàðîñëÿõ êåäðîâîãî ñòëàíèêà íà Êàì÷àòêå ìîæåò ïðå-
âûøàòü 100 ì3/ãà, ïðè ýòîì íàä çåìëåé íàõîäèòñÿ ~ 60 % ìàññû, à 40 % —
ïîäçåìíûå ÷àñòè ñòâîëîâ è êîðíè [20]. Ïî-âèäèìîìó, ýòî íå ïðåäåë, òàê êàê
â ïðîäóêòèâíûõ êåäðîâîñòëàíèêàõ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè âûÿâëåí îáùèé çà-
ïàñ àáñîëþòíî ñóõîé ðàñòèòåëüíîé ìàññû 184 ò/ãà, ïðè ñîîòíîøåíèè íàä-
çåìíîé è ïîäçåìíîé ìàññû 46 è 54 % ñîîòâåòñòâåííî [13]. Ìîæíî äîïóñòèòü,
÷òî ïîäîáíûå îáúåìû (ìàññû) è ñîîòíîøåíèÿ ïðèñóùè è äëÿ îëüõîâîãî ñòëà-
íèêà.

Èìåþòñÿ äàííûå è ïî ôèòîìàññå òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè â êàì-
÷àòñêèõ óñëîâèÿõ. Òàê, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé äîìèíàíò ëóãîâîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè âåéíèê Ëàíãñäîðôà ìîæåò ñîçäàâàòü çàïàñ íàäçåìíîé àáñîëþòíî
ñóõîé ìàññû 6.1 ò/ãà, à ïîäçåìíîé — 30 ò/ãà, à äîìèíàíò âûñîêîòðàâüÿ ëà-
áàçíèê êàì÷àòñêèé — ñîîòâåòñòâåííî 8.1 è 22.5 ò/ãà [19]. Òàêèì îáðàçîì, äàæå
â çèìíèõ óñëîâèÿõ, êîãäà òðàâîñòîé ïðåâðàùàåòñÿ â óñîõøóþ âåòîøü, ïîä-
çåìíàÿ æèâàÿ ôèòîìàññà òðàâÿíèñòûõ ìíîãîëåòíèõ ðàñòåíèé (êîðíåâè-
ùà è êîðíè), íàõîäÿùàÿñÿ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè, ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü î÷åíü çíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó, íàïðèìåð äëÿ âåéíèêà äîñòèãàòü
150 ò/ãà.

Â öåëîì, ïî ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêå, ñîâîêóïíûé îáúåì äðåâåñíîé è ðàñ-
òèòåëüíîé ìàññû, ïîãðåáåííîé òîëüêî ëàâîâûì ïîòîêîì Ëåíèíãðàäñêèì íà
ïëîùàäè îêîëî 6 êì2, ñîñòàâëÿë ~ 150 000 ì3. ×àñòü èç íèõ (êîðà è òîíêèå
âåòâè äåðåâüåâ, ïîäðîñò, ÷àñòü êóñòàðíèêîâ, òðàâÿíàÿ âåòîøü, îïàä è ò. ï.)
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âûãîðåëà èëè îáóãëèëàñü ïðè êîíòàêòå ñ ðàñêàëåííîé ëàâîé, íî îñíîâíàÿ
÷àñòü äðåâåñíî-ðàñòèòåëüíîé ìàññû áûëà ïîãðåáåíà òîëùåé ïîòîêà. Ïîãðå-
áåííûé ìàòåðèàë íàõîäèëñÿ â òðåõ ÿðóñàõ âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè:
1) â òîëùå ëàâû, íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè (óñëîâíî — äî 5 ì ïî âåðòèêàëè);
2) íåïîñðåäñòâåííî íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè: ìàòåðèàë, ïðèäàâëåííûé îòëî-
æåíèÿìè ïîòîêà, à òàêæå â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, â ñîâî-
êóïíîñòè ñæàòûé äî ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà ~ 10—20 ñì; 3) ïîä ïîâåðõíî-
ñòüþ çåìëè: êîðíåâûå ñèñòåìû äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, ãëàâíûì
îáðàçîì (ïî îáúåìó) äåðåâüåâ; îíè ðàñïîëàãàëèñü â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âåí-
íî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà, â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ ~ 0.5 ì.

Ïîñòâóëêàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Âëàãà, ñîäåðæàùàÿñÿ â ïîãðåáåííîé äðå-
âåñèíå (âêëþ÷àÿ êîðíåâûå ñèñòåìû) è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòàõ,
ñíåã, à òàêæå âëàãà ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà âûïàðèâàëèñü âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé òîëùåé ëàâû. Äîëÿ âëàãè â ñâåæåé äðåâåñèíå äîñòèãàåò 50 %
îò ìàññû. Ïðîöåññ äëÿ ðàçíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîèñõîäèë â ðàçëè÷íîì ðåæè-
ìå — îò áûñòðîãî (ìèíóòû—÷àñû) äî êðàéíå ðàñòÿíóòîãî âî âðåìåíè, âîç-
ìîæíî íà ìåñÿöû. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå îãðîìíîãî îáúåìà
âîäÿíîãî ïàðà, êîòîðûé âìåñòå ñ ãàçàìè ëàâû, à òàêæå ãàçàìè, îáðàçóþùèìè-
ñÿ â ïðîöåññå ïèðîëèçà, âûõîäèë â âèäå ìîùíûõ âòîðè÷íûõ ôóìàðîë. Îíè
äåéñòâîâàëè ãëàâíûì îáðàçîì â òîé ÷àñòè ïîòîêà, ãäå ðàñïîëàãàëàñü äðåâåñ-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (ýòî õîðîøî âèäíî íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ), òàê ÷òî
ñâÿçü ôóìàðîë ñ ïîñëåäíåé äîñòàòî÷íî î÷åâèäíà. Ôóìàðîëû äåéñòâîâàëè ïî
êðàéíåé ìåðå äî ëåòà 2013 ã. Íàèáîëåå ìîùíûå èç íèõ èìåëè äëèíó ïàðîãàçî-
âîé ñòðóè â äåñÿòêè ìåòðîâ. Ïî-âèäèìîìó, áîëüøèíñòâî èç íèõ áûëî ïðèóðî-
÷åíî ê áîðòàì ïîòîêîâ. Òàê, íà ÿçûêå ïîòîêà íà ó÷àñòêå äëèíîé ~ 400 ì (ôîòî
ñ âåðòîëåòà îò 13.12.2012 ã.) íàñ÷èòûâàëîñü 10 ñòðóé. Ïî íàáëþäåíèÿì âóëêà-
íîëîãà À. À. Îâñÿííèêîâà 10.12.2012 ã. (ëè÷íîå ñîîáùåíèå), âûõîäû ôóìà-
ðîë íå èìåëè âûðàæåííûõ îòâåðñòèé, ñòðóè âûõîäèëè èç íàâàëîâ êàìíåé,
îñòàâëÿÿ íà íèõ âîçãîíû.

Äðåâåñíî-ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà, ïåðåêðûòàÿ ðàñêàëåííîé òîëùåé, â àíàýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 200—450 °Ñ ïîäâåðãàëàñü ïèðîëèçó è ïðîäó-
öèðîâàëà ìåòàí CH4. Âûäåëÿþùèéñÿ ìåòàí àêêóìóëèðîâàëñÿ â çàìêíóòûõ ïî-
ëîñòÿõ è òðåùèíàõ âíóòðè ëàâû. Áîëüøèå îáúåìû ðàñòèòåëüíî-äðåâåñíîé
ìàññû ïðèâîäèëè ê òîìó, ÷òî â îòäåëüíûõ ïîëîñòÿõ âîçíèêàëî âûñîêîå äàâ-
ëåíèå ãàçà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäèëè åãî ïðîðûâû. Ãàç
óõîäèë ïîä äàâëåíèåì ïî òðåùèíàì ñòàðîé ïîäñòèëàþùåé ëàâû çà ïðåäåëû
íîâîãî ïîòîêà, è ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû (537 °Ñ) ãàç âîñ-
ïëàìåíÿëñÿ íà âûõîäå èç òðåùèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàëè è äåéñòâîâàëè
âåðòèêàëüíûå ôàêåëû. Â õîäå èçâåðæåíèÿ â äåêàáðå 2012 ã. ïëàìÿ íà ðàçíûõ
ó÷àñòêàõ íàáëþäàë ðÿä ñâèäåòåëåé, â òîì ÷èñëå ñïåöèàëèñò ïî âóëêàíè÷å-
ñêèì ãàçàì Ì. Å. Çåëåíñêèé (ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Â îäíîì ñëó÷àå ãîðåíèå
ïëàìåíè íà ó÷àñòêå ~ 20 ì2 íàáëþäàëîñü î÷åâèäöàìè íå ìåíåå íåñêîëüêèõ ÷à-
ñîâ. Â îïðåäåëåííûé ìîìåíò â íåêîòîðûõ ïîëîñòÿõ è òðåùèíàõ â ñìåñè ñ âîç-
äóõîì ñîçäàâàëàñü âçðûâîîïàñíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãàçà; â ðåçóëüòàòå ïðîèñõî-
äèëè âçðûâû. Ëåòîì 2013 ã. íà âûñîòå îêîëî 750 ì â 10—15 ì îò êðàÿ ëàâîâî-
ãî ïîòîêà íàìè áûëè îáíàðóæåíû âîðîíêè âçðûâîâ (ðàçìåð â ïîïåðå÷íèêå äî
1—3 ì, ãëóáèíà äî 0.5—1 ì), ðàçðóøèâøèõ ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêèé ÷å-
õîë, à òàêæå ÷àñòè÷íî âñêðûâøèõ ãëûáû ñòàðîé ïîäñòèëàþùåé ëàâû. Âûÿâ-
ëåíû òàêæå ñëåäû ìîùíîãî îïàëèâàíèÿ / ïåðåãîðàíèÿ íà âåòâÿõ îëüõîâîãî
ñòëàíèêà, ïðèëåãàþùèõ ê âîðîíêàì. Ñóäÿ ïî ïåðåãîðàíèþ ïðîìåðçøèõ âåò-
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âåé îëüõîâíèêà òîëùèíîé äî 5 ñì è îñíîâàíèé ñòâîëîâ äèàìåòðîì äî 10—
15 ñì, ïëàìÿ äîëæíî áûëî îïàëèâàòü õîëîäíóþ ñûðóþ äðåâåñèíó íå ìåíåå
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèíóò è áèòü ïðè ýòîì íà âûñîòó íå ìåíåå 1—1.5 ì.
Îäíàêî ýòè èñòî÷íèêè èíòåíñèâíîãî ïëàìåíè íå ñòàëè ïðè÷èíîé ïîæàðîâ:
âîçãîðàíèé ëåñà íå îáíàðóæåíî.

Îáñóæäåíèå. Ïîãðåáåíèå õâîéíîãî ëåñà ëàâîâûì ïîòîêîì — ÿâëåíèå íå-
÷àñòîå. Íà Êàì÷àòêå çà ïîñëåäíèå ñòîëåòèÿ îíî îòìå÷àëîñü òîëüêî â õîäå
ÁÒÒÈ, êîãäà ëàâû äâóõ öåíòðîâ èçâåðæåíèÿ ïåðåêðûëè íåáîëüøèå ó÷àñòêè
õâîéíîãî ëåñà (îöåíî÷íî íå áîëåå 3—4 êì2 â êàæäîì èç ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî è
Þæíîãî ïðîðûâîâ). Ïðåäûäóùåå óíè÷òîæåíèå åëîâî-ëèñòâåííè÷íîé òàéãè
ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå èçëèÿíèé ïðîðûâà Çâåçäà, ïðîèçîøåäøåãî ïðåäïîëî-
æèòåëüíî â 1740 ã. Äðóãèõ èçëèÿíèé â ïîÿñå õâîéíûõ ëåñîâ çà ìèíóâøèå ~
500 ëåò íè íà Êàì÷àòêå, íè íà Êóðèëàõ íå ïðîèñõîäèëî. Êðóïíåéøåå èçëèÿ-
íèå â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè â ýòîò ïåðèîä ïðîèçîøëî â 1719—1721 ãã. â õîäå
èçâåðæåíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà Óäàëÿí÷è (ñåâåðî-âîñòî÷íûé Êèòàé), ãäå
ëàâû îáúåìîì ~ 1 êì3 ïåðåêðûëè 65 êì2 òåððèòîðèè ñ ëèñòâåííè÷íûì ëåñîì.
Íà ñîñåäíèõ ñ Êàì÷àòêîé Êóðèëàõ â ïîÿñå õâîéíîãî ëåñà ëàâîâûå ïîòîêè â
ïîñëåäíèå ñòîëåòèÿ íå ïîÿâëÿëèñü; ïîòîêè XX—XXI ââ., ïåðåêðûâøèå ñóì-
ìàðíî ~ 4 êì2, îáðàçîâàëèñü â õîäå ñåìè èçâåðæåíèé íà ñåâåðíûõ Êóðèëàõ
[8], ãäå ëåñà îòñóòñòâóþò.

Îòìåòèì ðåêîðäíûå ïàðàìåòðû ïîòîêà Ëåíèíãðàäñêèé: îí ïðîøåë ~ 17.8 êì
[11], íà÷àâøèñü â âûñîêîãîðíîì ïîÿñå êðàéíå ðàçðåæåííîé ãîðíîòóíäðîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîéäÿ ÷åðåç ôðàãìåíòàðíî âûðàæåííûå àëüïèéñêèé è ñóá-
àëüïèéñêèé ïîÿñà è çàòåì ãëóáîêî âíåäðèâøèñü â ëåñíîé ïîÿñ. Ïðè ýòîì
â ëåñíîì ïîÿñå áûëà ïåðåñå÷åíà ïîëîñà ãîðíûõ ëåñîâ èç êàìåííîé áåðåçû è
äàëåå ïîòîê øåë è îñòàíîâèëñÿ â ëèñòâåííè÷íîì ëåñó. Åñëè áû âûñîòíàÿ ïî-
ÿñíîñòü çäåñü áûëà ïðåäñòàâëåíà ïîëíî, ñ ó÷àñòèåì åëîâûõ ëåñîâ (êàê â
ñìåæíûõ ðàéîíàõ), òî ïîòîê äîñòèã áû è åëüíèêîâ. Òàêèì îáðàçîì, è ïî äëè-
íå ïîòîêà, è ïî äèàïàçîíó ïåðåñå÷åííûõ ïðèðîäíûõ ïîÿñîâ ëàâîâûé ïîòîê
Ëåíèíãðàäñêèé íå èìååò àíàëîãîâ íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ ñòîëåòèé.

Âîçãîðàíèå õâîéíîãî ëåñà â 2012 ã. íå ïðîèñõîäèëî. Îòìåòèì, ÷òî ïîæà-
ðû âñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ ëàâû íå çàôèêñèðîâàíû è â õîäå ÁÒÒÈ â
1975—1976 ãã., õîòÿ ëîêàëüíûå íåáîëüøèå âîçãîðàíèÿ, âîçìîæíî, èìåëè ìåñ-
òî. Ïðè ýòîì øàíñû íà âîçãîðàíèå â õîäå ÁÒÒÈ áûëè çàìåòíî âûøå (ëåòíèé
ïåðèîä, îòñóòñòâèå ñíåãà, áîëüøåå ó÷àñòèå õâîéíûõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî äîëà). Ñóùåñòâåííû òàêæå çàñóøëèâûå
óñëîâèÿ ðàéîíà Þæíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ. Ïî äàííûì [3], â ýòîì ðàéîíå ñðåä-
íåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò âñåãî 370 ìì. Èíòåðåñíî, ÷òî ëàâà
Ñåâåðíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ ïîäæèãàëà äåðåâüÿ ëèøü íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿ-
íèè îò ýôôóçèâíîãî öåíòðà, à äàëåå âîçãîðàíèÿ íå îòìå÷àëèñü [1].

Îòìåòèì, ÷òî ëàâîâûå ïîòîêè íà Êàì÷àòêå óíè÷òîæàëè òàêæå ëåñà íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìàöèè — èç áåðåçû êàìåííîé. Íàèáîëåå ìàñøòàá-
íîå óíè÷òîæåíèå áåðåçíÿêîâ ïðîèçîøëî â õîäå äâóõ èçâåðæåíèé íà ñêëîíàõ
Êëþ÷åâñêîé ñîïêè — ïðîðûâà Òóéëà (1932 ã.) è ïðîðûâà Áèëþêàé (1938 ã.),
îáñëåäîâàííûõ àâòîðîì [5]. Â õîäå ýòèõ èçâåðæåíèé ëàâîâûìè ïîòîêàìè
áûëî ïåðåêðûòî ñóììàðíî îêîëî 15 êì2 ëåñíîé ïëîùàäè. Ïîæàðîâ ïðè ýòîì
òàêæå íå áûëî çàôèêñèðîâàíî. Ï. Ò. Íîâîãðàáëåíîâ ëåòîì 1932 ã. íàáëþäàë,
êàê ëàâîâûé ïîòîê Êèðãóðè÷à (îäèí èç òðåõ öåíòðîâ ïðîðûâà Òóéëà), «ïðîé-
äÿ ïî áåðåçîâîìó ëåñó, íå âûçâàë ïîæàðà; êðóïíûå áåðåçû áûëè ïðèäàâëåíû
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ãëûáàìè ëàâû è çàñûïàíû øëàêàìè ïî áîêàì ïîòîêà, ïðè÷åì îáóãëåííûõ äå-
ðåâüåâ îáíàðóæåíî íå áûëî» ([17, ñ. 392].

Ïî-âèäèìîìó, äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà íóæíà êîìáèíàöèÿ
îïðåäåëåííûõ óñëîâèé: áåññíåæíûé ïåðèîä, îïòèìàëüíî — ñèëüíûé ïðî-
ãðåâ âîçäóõà è èññóøåíèå ïîäñòèëêè, îïàäà, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîãî ïîêðî-
âà, à â ïðîöåññå ìàññîâîãî âîñïëàìåíåíèÿ — ñèëüíûé âåòåð è îòñóòñòâèå
îñàäêîâ. Â õîäå áûñòðîòåêóùåãî èçëèÿíèÿ ëàâû, ïðîäîëæàþùåãîñÿ îáû÷-
íî îò íåñêîëüêèõ äíåé äî íåñêîëüêèõ íåäåëü, îíè äàëåêî íå âñåãäà ìîãóò
ñëîæèòüñÿ. Îòìåòèì â ñâÿçè ñ ýòèì, ÷òî ýïèçîäè÷åñêè îáñóæäàåìûé ëåñ-
íîé ïîæàð, áóäòî áû âîçíèêøèé â ñâÿçè ñ èçâåðæåíèåì â äåêàáðå 1740 ã.
(êðàòêàÿ è íå âïîëíå îäíîçíà÷íàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýòîì ïðèâåäåíà â ðàáîòå
Ñ. Ï. Êðàøåíèííèêîâà [15]), ïî îïèñàííûì îãðàíè÷åíèÿì â öåëîì âåñüìà ìà-
ëîâåðîÿòåí. Â òî æå âðåìÿ ïðîèçâîäíûå ëåñà íà ìåñòå ãàðåé ñèëüíî ðàñïðî-
ñòðàíåíû â ëåñíîì ïîÿñå (íà âûñîòå 50—400 ì íàä óð. ì.) ê çàïàäó îò Ñåâåð-
íîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ; àâòîð çàôèêñèðîâàë èõ, âûïîëíÿÿ ñåðèþ èç 20 ãåîáîòà-
íè÷åñêèõ îïèñàíèé íà ïðîôèëå äëèíîé 12 êì (÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû â
ðàáîòå [18]).

Âûÿâëåííûå ïîñòýðóïòèâíûå ÿâëåíèÿ áëèç êîíòàêòà ëàâû è ðàñòèòåëü-
íîñòè — ìåòàíîâûå âçðûâû è ôàêåëû, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñìåðòåëüíóþ îïàñ-
íîñòü äëÿ ëþäåé. Íåáîëüøèå âñïûøêè è ñïîëîõè ãîðÿùåãî ãàçà íàáëþäà-
þòñÿ äàæå ïðè ïåðåêðûòèè ìàëîìîùíîé æèäêîé ëàâîé íèçêîé òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âçðûâû ìîãóò áûòü ãîðàçäî áîëåå îïàñ-
íûìè: âçðûâàìè âûâîðà÷èâàåò ãëûáû ñòàðîé ëàâû ìàññîé, îöåíî÷íî, íå ìå-
íåå 100 êã. Êàìíè è îñêîëêè ïîðîäû ïðè ýòîì ìîãóò ðàçëåòàòüñÿ íà äåñÿòêè
ìåòðîâ. Êðàéíå îïàñíû òàêæå ïëàìÿ è ôàêåëû, êîòîðûå ìîãóò âíåçàïíî
âñïûõíóòü ïðÿìî ïîä íîãàìè ïîäîøåäøèõ ëþäåé. Îòìåòèì, ÷òî íà âóëêàíàõ
Ãàâàéñêèõ îñòðîâîâ ýòè ÿâëåíèÿ âíåñåíû â ñïèñîê îïàñíîñòåé â ïàìÿòêàõ äëÿ
òóðèñòîâ. Êàê ïîêàçàëî èçâåðæåíèå 2012—2013 ãã., ñîâðåìåííûå ïóòåøåñò-
âåííèêè î÷åíü ìîáèëüíû, äîñòàòî÷íî îáðàçîâàííû è ñïîñîáíû áûñòðî íà-
õîäèòü è ðàñïðîñòðàíÿòü èíôîðìàöèþ î íåîáû÷íûõ èëè ðåäêèõ ÿâëåíèÿõ
ïðèðîäû, ÷òîáû èñêàòü è ïîëó÷àòü íîâûå âïå÷àòëåíèÿ. Îíè ìîãóò â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ äíåé ïîñëå íà÷àëà ïåðâûõ ñîîáùåíèé äîáðàòüñÿ äî òðóäíîäî-
ñòóïíîãî ìåñòà çà ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò ìåñòà ñâîåãî ïðîæèâàíèÿ,
ñèëüíî îïåðåäèâ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ îôèöèàëüíûõ îðãàíèçàöèé, â òîì
÷èñëå è íàó÷íûõ. Ìåæäó òåì íè òå, íè äðóãèå â îôèöèàëüíûõ îáúÿâëåíèÿõ è
èíòåðâüþ â ÑÌÈ â ñîîðóæåííûõ íà ïóòè ê ëàâå àíøëàãàõ íå ïðåäóïðåäèëè
îá ýòèõ âîçìîæíûõ îïàñíîñòÿõ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì åùå îäèí âàæíûé àñïåêò. Ñóêöåññèè íà ëàâå (ïðî-
öåññ åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ýêîñèñòåì äî ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
çðåëîé ýêîñèñòåìû) äëÿòñÿ â óñëîâèÿõ Òîëáà÷èíñêîãî äîëà íå ìåíåå 2000 ëåò
[4]. Ïîñëåäíåå ÷èñëî âåðíî äëÿ âåðõíåé ÷àñòè ëåñíîãî ïîÿñà; äëÿ âûñîêîãî-
ðèé ñóêöåññèÿ ìîæåò ðàñòÿíóòüñÿ íà ìíîãèå òûñÿ÷åëåòèÿ. Â èòîãå íîâàÿ îá-
øèðíàÿ òåððèòîðèÿ íà áåñêîíå÷íî äëèòåëüíûé (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòüþ ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè) ñðîê ïðåâðàòèëàñü â áåçæèçíåííûé áåäëåíä.
Â òî æå âðåìÿ â îïèñûâàåìîì ðàéîíå ïîâûñèëîñü ðàçíîîáðàçèå ëàíäøàôòîâ,
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ýêîòóðèçìà.
Íîâûå ëàâîâûå ïîòîêè, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè äîñòóïíûìè íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ñâåæèìè (ïðè ýòîì åùå äëèòåëüíîå âðåìÿ îíè áóäóò ãîðÿ÷è-
ìè) ëàâàìè, êóäà ìîæíî ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâûâàòü ýêñêóðñèè — îò íàó÷-
íûõ äî ïîçíàâàòåëüíûõ.
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Burial of forest vegetation by lava flows of the Tolbachik eruption
(Kamchatka, 2012—2013) and its consequences
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The large volcanic eruption occurred in the Northern part of the Tolbachinsky Dol (the central part of
the Kamchatka Peninsula) in 2012—2013. As a result of the 10 months’ volcanic eruption, the nature of
the area has changed dramatically. The lava flows had overlapped 36 km2 of the territory of nature park.
The invasion of the lava flows into the forest zone is a rare event in the Kamchatka Peninsula, so the pro-
cess of contact of the great mass of incandescent material and live plants was not actually even been des-
cribed, specifics of its consequences is almost unknown. During this invasion there was a threat of forest
fires (the media at the beginning of December 2012 repeatedly given such reports); the article deals with
the reality of this threat. Another aspect of the appearance of the lava flows is the transformation of the
productive forest land of vast territories into desolate badlands for many centuries and even millennia.
The article briefly describes the variety of vegetation of areas covered with lava. Burial of huge amount of
trees and plant mass by lava (an assessment of its volume is given in the article for the first time) and its
thermal effects caused some environmental impacts; some of them are considered briefly.

K e y w o r d s: eruption, lava flow, vegetation, trees, burial, fires, Tolbachinsky Dol, Kamchatka.
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