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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëÿðíàÿ àêàäåìèÿ

Â ñòàòüå ïðèíöèïèàëüíî ïî-íîâîìó îáúÿñíÿåòñÿ ïðîèñõîæäåíèå ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåá-
òîâ, êîòîðûì ñòîðîííèêè íåîìîáèëèçìà îòâîäÿò ðîëü ãëàâíîãî äîêàçàòåëüñòâà òåîðèè ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò. Ýòî íå çîíû ðàçäâèãàíèÿ (ñïðåäèíãà) çåìíîé êîðû, à ïëàíåòàðíûõ ðàçìåðîâ ñêëàäêè íà-
ãíåòàíèÿ ïëàñòè÷íûõ ïîðîä àñòåíîñôåðû. Ãðàíèòíîãî ñëîÿ ïîä îêåàíàìè íå áûëî èçíà÷àëüíî, òàê
êàê îí îáðàçóåòñÿ â ãåîñèíêëèíàëÿõ, à èõ çà ïðåäåëàìè ìàòåðèêîâ íåò. Â ðàçâèòèè Ìèðîâîãî îêåàíà
íàðÿäó ñ ýíäîãåííîé (âûøåäøåé èç ìàíòèè) âîäîé ó÷àñòâóåò è ýêçîãåííàÿ (áèîãåííàÿ) âîäà, îáðà-
çîâàííàÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè. Äíîì åãî ëîæà ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ïåðâîçäàííîé Çåìëè, íå ïðîøåä-
øèå ãåîñèíêëèíàëüíîãî ïóòè ðàçâèòèÿ, à áîðòàìè — ïîäíÿòûå íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ ñèëàìè
èçîñòàçèè êðàÿ ìàòåðèêîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìàòåðèêîâàÿ è îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, ëîæå îêåàíà, áàçàëüòîâûé ñëîé, àñòå-
íîñôåðà, ñêëàäêè íàãíåòàíèÿ, ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèå õðåáòû, ýíäîãåííàÿ è ýêçîãåííàÿ âîäà, ïðî-
èñõîæäåíèå è âîçðàñò Ìèðîâîãî îêåàíà.

×òîáû îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå Ìèðîâîãî îêåàíà, íàäî óñòàíîâèòü, êàê
è êîãäà áûëè îáðàçîâàíû åãî ëîæå è âîäà.

Îêîëî ñòà ëåò â íàóêå ãîñïîäñòâîâàëà ãèïîòåçà êîíòðàêöèè (ñæàòèÿ),
îñíîâàííàÿ íà ïðåäïîëîæåíèè ìåäëåííîãî îñòûâàíèÿ è ñîêðàùåíèÿ îáúåìà
Çåìëè. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè âíóòðåííåãî îáúåìà çåìíîãî øàðà
åãî òâåðäàÿ êîðà, âêëþ÷àþùàÿ ãðàíèòíûé è áàçàëüòîâûé ñëîè, ïîäâåðãàëàñü
ñìÿòèþ è äðîáëåíèþ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçîâàëèñü êðóïíûå íåðîâíî-
ñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè — ìàòåðèêè è çàïîëíåííûå âîäîé îêåàíû. Â ñåðåäè-
íå ÕÕ â., êîãäà áûëà ðàçðàáîòàíà ãèïîòåçà õîëîäíîãî (èç ìåòåîðèòîâ) îáðàçî-
âàíèÿ Çåìëè è íàêîïèëèñü ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòû, íå óêëàäûâàþùèåñÿ â ðàìêè
ãèïîòåçû êîíòðàêöèè, îò íåå îòêàçàëèñü. Ïîÿâèëèñü íîâûå ãèïîòåçû, îáúÿñ-
íÿþùèå ïðåèìóùåñòâåííî ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ãåîñèíêëèíàëåé è ïëàò-
ôîðì. Â 1930—1940-õ ãã. À. Õîëìñ [43] âûñêàçàë èäåþ îá îáðàçîâàíèè íîâîé
çåìíîé êîðû â ïðåäåëàõ îêåàíîâ, ïðîèñõîäèâøåì ïðè ðàçäâèãàíèè ìàíòèé-
íîé êîíâåêöèåé ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ (ÑÎÕ), ñîïðîâîæäàâøåéñÿ
ïîäúåìîì è êðèñòàëëèçàöèåé áàçàëüòîâîé ìàãìû. Îáðàçóþùóþñÿ îêåàíè÷å-
ñêóþ êîðó, ðàñõîäÿùóþñÿ â îáå ñòîðîíû îò àêòèâíîé çîíû ÑÎÕ, îí ñðàâíèë ñ
áåñêîíå÷íîé òðàíñïîðòíîé ëåíòîé. Âñêîðå ýòà èäåÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ïðè
ðàçðàáîòêå ãèïîòåçû íåîìîáèëèçìà [35].

Ãèïîòåçà íåîìîáèëèçìà, èëè òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïîÿâèëàñü ïî-
ñëå òîãî, êàê ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ïîä îêåàíàìè íåò ãðàíèòíîãî ñëîÿ (1950—
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1960-å ãã.). Åå ðîäîíà÷àëüíèêàìè ñ÷èòàþòñÿ Ð. Äèö è Ã. Õåññ. Ð. Äèö (1961 ã.)
îáîñíîâàë êîíöåïöèþ ðàçäâèãàíèÿ (ñïðåäèíãà) îêåàíè÷åñêîãî äíà, âûñêàçàë
èäåþ î òðåõñëîéíîì ñòðîåíèè êîðû ïîä îêåàíàìè, âûäåëèë àòëàíòè÷åñêèé è
òèõîîêåàíñêèé òèïû ìàòåðèêîâûõ îêðàèí è íåêîòîðûå äðóãèå èäåè, ñîñòà-
âèâøèå îñíîâó ãèïîòåçû íåîìîáèëèçìà [38]. Ã. Õåññ (1962 ã.) ïîêàçàë, ÷òî ïîä
ÑÎÕ ñóùåñòâóþò âîñõîäÿùèå (çîíà ñïðåäèíãà), à ïîä ãëóáîêîâîäíûìè æåëî-
áàìè — íèñõîäÿùèå (çîíà ñóáäóêöèè) òîêè ìàãìû. Ìåæäó íèìè ïðîèñõîäèò
ïåðåìåùåíèå ìàãìû, îáðàçóþùåé áàçàëüòîâîå äíî îêåàíà. Ýòîò ïðîöåññ ïî-
âòîðÿåòñÿ êàæäûå 300—400 ìëí ëåò [45].

Ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçå, â êðèïòîçîå âñå ìàòåðèêè Çåìëè áûëè ñîåäèíåíû
â ìàòåðèê Ïàíãåÿ, îêðóæåííûé åäèíûì îêåàíîì Ïàíòàëàññà. Îêîëî 200 ìëí
ë. í. Ïàíãåÿ ðàñïàëàñü íà äâå ãðóïïû ìàòåðèêîâ: ñåâåðíóþ (Ëàâðàçèÿ) è þæ-
íóþ (Ãîíäâàíà), êîòîðûå òàêæå ñòàëè ðàñïàäàòüñÿ íà áîëåå ìåëêèå ãëûáû —
ñîâðåìåííûå ìàòåðèêè [35]. Êàê è â íàøè äíè, â þðñêîå è ìåëîâîå âðåìÿ â
îêåàíàõ ñóùåñòâîâàëè ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà, ïîãëîùàâøèå ëèòîñôåðíûå
ïëèòû [32]. Êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ãðàíèöàìè ïëèò ñëóæèëè ÑÎÕ — ñèñòå-
ìà ãèãàíòñêèõ ïîäâîäíûõ ïîäíÿòèé, îïîÿñûâàþùèõ âñå ìàòåðèêè Çåìëè. Èç
ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî Ìèðîâîé îêåàí ïðîøåë äâà ýòàïà ðàçâèòèÿ, ïðîäîë-
æàâøèåñÿ: 1) ñ ðàííåãî àðõåÿ äî ñåðåäèíû ôàíåðîçîÿ (Ïàíòàëàññà) è 2) ñ ñå-
ðåäèíû ôàíåðîçîÿ äî íàøèõ äíåé — ñîâðåìåííûé Ìèðîâîé îêåàí.

Íèêàêèõ êîíêðåòíûõ ñâåäåíèé î Ïàíòàëàññå ñòîðîííèêè íåîìîáèëèçìà
íå ïðèâîäÿò, òåì íå ìåíåå åãî ãëóáèíó è êîëè÷åñòâî ïîñòóïàâøåé â íåãî âî-
äû â ðàçíûå ïåðèîäû ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îíè îïðåäåëèëè. Ïî ðàñ÷åòàì
Î. Ã. Ñîðîõòèíà è Ñ. À. Óøàêîâà, â ïîçäíåì àðõåå ãëóáèíà îêåàíà ñîñòàâëÿëà
350—700 ì, â ðàííåì ïðîòåðîçîå — 870, â ñðåäíåì ïðîòåðîçîå — 2900 ì.
Ïîñëå ýòîãî äíî îêåàíà ñòàëî áûñòðî îïóñêàòüñÿ äî ñðåäíåé ãëóáèíû ñîâðå-
ìåííîãî îêåàíà. Ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ þâåíèëüíîé âîäû
áûëà â ðèôåå è äîñòèãàëà 1.5 êì3/ñóò [34].

Íàìè áûëà ïîêàçàíà îøèáî÷íîñòü ýòèõ ðàñ÷åòîâ. Êàê èçâåñòíî, â ðèôåé-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ Þæíîãî Óðàëà è äðóãèõ ðåãèîíîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
ñòðîìàòîëèòû, èñïîëüçóåìûå ïðè ñòðàòèôèêàöèè ðàçðåçîâ. Ýòè áèîãåííûå
îñàäêè îáðàçóþòñÿ ïðè ó÷àñòèè öèàíîáàêòåðèé è äðóãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â
ìåëêîâîäíûõ, äîñòóïíûõ ñîëíå÷íîìó ñâåòó ãåîñèíêëèíàëüíûõ áàññåéíàõ, à
íå â ãëóáîêîâîäíîì îêåàíå, êàê ñ÷èòàþò óêàçàííûå àâòîðû [14—16].

Àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîå âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ Ïàíòàëàññû áûëî îïðåäåëå-
íî çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ òåîðèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïî âîçðàñòó ðàñïðîñòðà-
íåííûõ íà âñåõ ìàòåðèêàõ îòëîæåíèé âîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ. Ñïåöèàëèñòû ðàçíûõ ñòðàí â òå÷åíèå ïî÷òè 100 ëåò çàíèìàþòñÿ
èçó÷åíèåì ýòèõ îòëîæåíèé, òàê êàê â íèõ ñîäåðæèòñÿ äî 95 % æåëåçíûõ ðóä
Çåìëè. Îíè ñ÷èòàþò èõ îáëîìî÷íî-îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè êðóïíûõ ãëó-
áîêîâîäíûõ áàññåéíîâ. Êàê ïèøåò Í. Ì. Ñòðàõîâ, ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû êâàð-
öà è æåëåçà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ, îñàæäàëèñü â îòíîñè-
òåëüíî óäàëåííûõ îò áåðåãà ïåëàãè÷åñêèõ è ãëóáîêîâîäíûõ ÷àñòÿõ âîäîåìà
[39]. Òàê êàê íàêîïëåíèå ýòèõ îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî îäíîâðåìåííî â óäàëåí-
íûõ äðóã îò äðóãà ðåãèîíàõ Çåìëè, ìîãëî ñîçäàòüñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî áàññåéí
îñàäêîíàêîïëåíèÿ áûë îêåàíîì.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, æåëåçèñòûå êâàðöèòû êðèïòîçîÿ èìåþò íå îáëîìî÷-
íî-îñàäî÷íîå, à áèîãåííî-îñàäî÷íîå ïðîèñõîæäåíèå. Îíè îáðàçîâàëèñü â ðå-
çóëüòàòå ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ øàðèêîâ — ãëîáóëåé, ñîñòî-
ÿùèõ èç êîíöåòðè÷åñêèõ îáîëî÷åê îïàëà. Çàòðàâêîé ïðè èõ ôîðìèðîâàíèè
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ñëóæèëè öèàíîáàêòåðèè (ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè). Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèë
â äîñòóïíûõ ñîëíå÷íîìó ñâåòó ìåëêîâîäíûõ ãåîñèíêëèíàëüíûõ áàññåéíàõ. Â
íàøè äíè åãî ìîæíî íàáëþäàòü íà Êàì÷àòêå, ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ êîòîðîé
íàïîìèíàþò óñëîâèÿ ðàííåé Çåìëè. Çäåñü â âûíîñÿùèõ ðàñòâîðåííûé êðåì-
íåçåì ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ ïðè ó÷àñòèè öèàíîáàêòåðèé îáðàçóåòñÿ ñîñòîÿùèé
èç ãëîáóëåé ãåéçåðèò (îïàë) [10, 14, 15].

Îòñóòñòâèå ãðàíèòíîãî ñëîÿ ïîä îêåàíàìè ñòîðîííèêè íåîìîáèëèçìà îáú-
ÿñíÿþò ðàçäâèãàíèåì ñóùåñòâîâàâøèõ ðàíåå ìàòåðèêîâ, íà ìåñòå êîòîðûõ
îáðàçîâàëàñü íîâàÿ, áàçàëüòîâàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà [5, 12, 27]. Èõ ïðîòèâíèêè —
ñòîðîííèêè ôèêñèçìà îòðèöàþò ðàçäâèæåíèå ìàòåðèêîâ. Îòñóòñòâèå ãðàíèò-
íîãî ñëîÿ ïîä îêåàíàìè îíè îáúÿñíÿþò åãî áàçèôèêàöèåé: ãðàíèòíàÿ êîðà êàê
áû ðàñòâîðèëàñü â ïîäíèìàþùèõñÿ ïî ðàçëîìàì ãîðÿ÷èõ ìàññàõ áàçàëüòîâ [2,

23]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ äàþò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî ïîä îêåàíàìè ãðà-
íèòíîãî ñëîÿ íå áûëî èçíà÷àëüíî, òàê êàê ñëàãàþùèå åãî ïîðîäû îáðàçóþòñÿ
â ãåîñèíêëèíàëÿõ, à èõ â ïðåäåëàõ îêåàíîâ íå áûëî. Îáðàçîâàíèå Ìèðîâîãî
îêåàíà ïðîèñõîäèëî áåç êàòàñòðîôè÷åñêèõ ðàçäâèãàíèé è ïðîâàëîâ äíà. Ëîæå
îêåàíà èìååò êîìáèíèðîâàííîå ïðîèñõîæäåíèå. Åãî äíîì ÿâëÿåòñÿ íå ïðî-
øåäøàÿ ãåîñèíêëèíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷àñòü Çåìëè, ñëîæåííàÿ ïåðâîçäàííûìè
óëüòðàîñíîâíûìè ïîðîäàìè, à áîðòàìè — êðàÿ ñîäåðæàùèõ ãðàíèòíûé ñëîé
ìàòåðèêîâ, ðàçóïëîòíåííûå ïîðîäû êîòîðûõ ñèëàìè èçîñòàçèè áûëè ïîäíÿòû
íàä äíîì íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Îáðàçîâàâøèåñÿ òàêèì ïóòåì ìàòåðèêè
îïðåäåëèëè ãðàíèöû Ìèðîâîãî îêåàíà [15, 16].

Êàê ñ÷èòàþò ñòîðîííèêè íåîìîáèëèçìà, çîíîé ðàçäâèãàíèÿ ñîäåðæàùèõ
ãðàíèòíûé ñëîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò è îáðàçîâàíèÿ â íåé íîâîé, îêåàíè÷åñêîé
êîðû ÿâëÿþòñÿ ÑÎÕ. Èñòî÷íèê äâèæåíèÿ ïëèò íàõîäèòñÿ ïîä ëèòîñôåðîé,
ãäå ïðîèñõîäÿò êðóãîâîå äâèæåíèå, öèðêóëÿöèÿ èëè êîíâåêöèÿ ìàíòèéíîãî
âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì òåïëîâûõ ýôôåêòîâ. Òàì, ãäå êîíâåêòèâíûå êîëüöà
ñõîäÿòñÿ â âîñõîäÿùåì ïîòîêå, ëèòîñôåðà ïðèïîäíèìàåòñÿ, ðàñòÿãèâàåòñÿ è
ðàçäâèãàåòñÿ â ñòîðîíû. Çäåñü îáðàçóþòñÿ ÑÎÕ ñ èõ ðèôòàìè, â êîòîðûõ ïå-
ðèîäè÷åñêè èçëèâàåòñÿ áàçàëüòîâàÿ ëàâà (ðèñ. 1). Çàñòûâàÿ â ðàçëîìàõ, ÷àñòü
ëàâû îñòàåòñÿ íà ìåñòå, à îñòàëüíàÿ, áîëüøàÿ åå ÷àñòü â âèäå íåïðåðûâíîé
ëåíòû (êîíâåéåðà) ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû îò ðèôòà. Ïî
ìåðå òîãî êàê äâå ïîëîâèíû ÑÎÕ ðàñõîäÿòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû, çèÿíèå ìåæ-
äó íèìè çàïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåé ïîðöèåé îáðàçóþùåé îêåàíè÷åñêóþ êîðó
áàçàëüòîâîé ëàâû. Òàê ïðîèñõîäèò ðàçðàñòàíèå îêåàíè÷åñêîãî äíà, åãî ñïðå-
äèíã. Ñêîðîñòü ýòîãî ïðîöåññà êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ äî íå-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà êîíâåêöèîííûõ òå÷åíèé, îáúÿñíÿþùàÿ ïðîèñõîæäåíèå ðåëüåôà äíà îêåàíà.

Îáðàçîâàíèå ðèôòîâ íà ãðåáíå â ìåñòàõ ðàñòÿæåíèé, ïåðåìåùåíèå áëîêîâ êîðû ìåæäó çîíàìè
ðàçëîìîâ íà ôëàíãàõ (ïî Ã. Ìåíàðäó, èç [29]).



ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ â ãîä. Ðàñøèðåíèå äíà îêåàíà ïðè ðàñõîæäå-
íèè ïëèò îò îñè õðåáòà è ðîæäåíèå íîâîé êîðû êîìïåíñèðóåòñÿ ïðè åå ïîãëî-
ùåíèè (ñóáäóêöèè) â ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáàõ, ïîýòîìó îáúåì Çåìëè îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííûì. Âìåñòå ñ ëèòîñôåðíûìè ïëèòàìè ïåðåìåùàþòñÿ è ñîäåðæàùèå
ãðàíèòíûé ñëîé ìàòåðèêè [27, 36].

Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, òàê êàê çà
ïðåäåëàìè ðèôòîâûõ äîëèí ÑÎÕ íåò ñïëîøíîãî ñëîÿ áàçàëüòîâ. Ïî äàííûì
áóðîâûõ è ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò, îêåàíè÷åñêàÿ êîðà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
ñëîè.

1) Ñëîé ðûõëûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ìîùíîñòüþ äî 1 êì. Ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí îò 2 äî 5 êì/ñ.

2) Ñëîé ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ ïîðîä ìîùíîñòüþ äî 2 êì. Â íåì
ðàçíîé âåëè÷èíû ïîêðîâû áàçàëüòîâ ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ êðåìíèñòûìè è êàðáî-
íàòíûìè îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè ìåçîçîéñêîãî è êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà.
Â åãî âåðõíåé ÷àñòè (ñëîé 2 À) ðàñïðîñòðàíåíû ïîäóøå÷íûå ëàâû, èçëèÿíèå
êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â âîäíîé ñðåäå. Íàðÿäó ñ íèìè âñòðå÷àþòñÿ è ïîêðîâû
ìàññèâíûõ áàçàëüòîâ. Íèæíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ (ñëîé 2 Â) ïðîíèçàíà ïàðàëëåëüíû-
ìè äàéêàìè äîëåðèòîâ. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí 4.5—5.5 êì/ñ. Ìîù-
íîñòü äî 2 êì.

3) Ôóíäàìåíò îêåàíè÷åñêîé êîðû ìîùíîñòüþ îêîëî 5 êì (áóðåíèåì íå
âñêðûò). Ïî äàííûì äðàãèðîâàíèÿ â ãëóáîêèõ ðàñùåëèíàõ äíà ïðåäïîëàãàþò,
÷òî îí ñëîæåí êàê ýôôóçèâíûìè, òàê è èíòðóçèâíûìè ïîðîäàìè îñíîâíîãî è
óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà — áàçàëüòàìè, ãàááðî, ïîëîñ÷àòûìè ãàááðî, ïåðè-
äîòèòàìè. Åãî íàçûâàþò òàêæå ãàááðî-ñåðïåíòèíèòîâûì ñëîåì. Ñêîðîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí 6.0—7.4 êì/ñ.

Ñëîé 4 — âåðõíÿÿ ìàíòèÿ, ñëîæåííàÿ óëüòðàîñíîâíûìè ïîðîäàìè. Ñêî-
ðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí 8.0—8.2 êì/ñ [4, 18, 24, 25].

Ðåçêèõ ðàçëè÷èé â ñòðîåíèè îêåàíè÷åñêîãî äíà ðàçíûõ îêåàíîâ íå îòìå÷à-
åòñÿ. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå, íàïðèìåð, ñåéñìîçîíäèðîâàíèåì óñòàíîâëåíî,
÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 100 ìëí ëåò çàìåòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé
îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ ýîöåíà è âåðõíåãî ìåëà íå ïðîèñõîäèëî. Íà îãðîì-
íûõ ïðîñòðàíñòâàõ îêåàíà îíè çàëåãàþò ñïîêîéíî [21].

Êàê âèäíî èç êðàòêîãî îïèñàíèÿ, â îêåàíè÷åñêîé êîðå íåò åäèíîãî, ïîâñå-
ìåñòíî ðàñïðîñòðàíåííîãî ñëîÿ áàçàëüòîâ. Ñëîé 2 â íåé ïðåäñòàâëåí ðàçðîç-
íåííûìè ïîêðîâàìè áàçàëüòîâ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè.
Ñëîé 3 íå ÿâëÿåòñÿ áàçàëüòîâûì, òàê êàê ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî èíòðóçèâ-
íûìè ïîðîäàìè. Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ñòîðîííèêîâ òåîðèè
ëèòîñôåðíûõ ïëèò î íåïðåðûâíîé ëåíòå áàçàëüòîâîé ëàâû, ÿêîáû âûõîäÿùåé
èç ìàíòèè â ïðåäåëàõ ðèôòîâûõ äîëèí ÑÎÕ (çîíà ñïðåäèíãà) è ðàñïðîñòðàíÿ-
þùåéñÿ â îáå ñòîðîíû îò íèõ íà ìíîãèå ñîòíè êèëîìåòðîâ, ãäå ïîãðóæàåòñÿ â
ìàíòèþ (çîíà ñóáäóêöèè), ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì.

Áàçàëüòû ðèôòîâûõ äîëèí èìåþò ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, çà ïðåäåëû
ýòèõ äîëèí îíè íå âûõîäÿò. Ýòî ïðîäóêòû èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, õîðîøî èçó-
÷åííûõ â ìåñòàõ âûõîäîâ ÑÎÕ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü (î-âà Ãàâàéñêèå, Ãà-
ëàïàãîññêèå, Ïàñõè, Èñëàíäèÿ è äð.). Äëÿ ýòèõ âóëêàíîâ õàðàêòåðíà æèäêàÿ
ëàâà, ïîýòîìó èõ ñêëîíû î÷åíü ïîëîãèå. Îáû÷íî ýòî áàçàëüòîâûå ïëàòî ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè íåáîëüøèìè âóëêàíàìè. Íà î-âå Èñëàíäèÿ, íàïðèìåð, èç-
âåñòíî áîëåå 140 âóëêàíîâ, èç êîòîðûõ 26 ÿâëÿþòñÿ äåéñòâóþùèìè [33, 37].

Â ðèôòîâûõ äîëèíàõ ÑÎÕ âñòðå÷àþòñÿ âûõîäû óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä
(äóíèòîâ, ãàðöáóðãèòîâ). Ýòè ïîðîäû ïîäâåðãàþòñÿ ñåðïåíòèíèçàöèèè, â ðå-
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çóëüòàòå êîòîðîé èõ îáúåì óâåëè÷èâàåòñÿ, à ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ — ðàç-
äâèãàþòñÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðûå ñìå-
ùàþòñÿ ãðàíèöû ñåðïåíòèçèðîâàííûõ ïîðîä, èçìåíÿþòñÿ îò íåñêîëüêèõ ìèë-
ëèìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ â ãîä [22]. Ýòè ñïåöèôè÷åñêèå
ëîêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ñòîðîííèêè íåîìîáèëèçìà îøèáî÷íî
ñâÿçàëè ñ êîíâåêöèåé ìàíòèéíîãî âåùåñòâà è îáúÿñíèëè èìè ïëàíåòàðíûå
ïðîöåññû — ïåðåìåùåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Âåñêèì ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâèëüíîñòè òåîðèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò ñ÷èòà-
åòñÿ îáðàçîâàíèå ïîëîñîâûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ íà äíå îêåàíà. Ïðîòÿæåííîñòü ýòèõ ïîëîñ — äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëî-
ìåòðîâ, øèðèíà — äî 20—30 êì. Îíè ïàðàëëåëüíû îñÿì ÑÎÕ, ïîýòîìó èõ
îáðàçîâàíèå ñòàëè ñâÿçûâàòü ñ ïðîöåññàìè ðîæäåíèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû â
çîíå ñïðåäèíãà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èçëèâøèåñÿ â ðèôòîâîé äîëèíå áàçàëüòû ïðè
îñòûâàíèè íèæå òî÷êè Êþðè â ìàãíèòíîì ïîëå Çåìëè ïðèîáðåòàþò îñòàòî÷-
íóþ íàìàãíè÷åííîñòü. Åå íàïðàâëåíèå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ìàãíèòíîãî
ïîëÿ âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ àíîìàëèè. Èç-çà ïåðèîäè÷åñêèõ èíâåðñèé ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ âî âðåìÿ ñïðåäèíãà èçëèâøèåñÿ â ðàçíîå âðåìÿ áàçàëüòû îáðàçóþò
ïîëîñû ñ ðàçíûì íàïðàâëåíèåì íàìàãíè÷åííîñòè: ïðÿìûì (ñîâïàäàåò ñ ñî-
âðåìåííûì íàïðàâëåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ) è îáðàòíûì [29].

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáðàçîâàíèå ïîëîñîâûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé îêåà-
íè÷åñêîãî äíà ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ïîêðîâàìè áàçàëüòîâ, íî
è ñ èíòðóçèâíûìè òåëàìè òàê íàçûâàåìîãî äàéêîâîãî ïîÿñà è ïîëîñ÷àòûõ
ãàááðî.

Óêàçàííûå âûøå ãåîëîãè÷åñêèå îøèáêè ñòîðîííèêîâ íåîìîáèëèçìà ïðî-
ÿâèëèñü â îáúÿñíåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ íå òîëüêî îêåàíè÷åñêîé êîðû, íî è
ÑÎÕ — ãëàâíîãî äîêàçàòåëüñòâà òåîðèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, îáðàçîâàíèå ýòîé ãðàíäèîçíîé ñèñòåìû îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ ñâÿçàíî
íå ñ êîíâåêöèåé ìàíòèéíîãî âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì òåïëîâûõ ýôôåêòîâ, à ñ
ïëàñòè÷åñêèìè äèñëîêàöèÿìè ïîðîä àñòåíîñôåðû, âûçâàííûìè íåðàâíîìåð-
íûì äàâëåíèåì ïåðåêðûâàþùèõ ïîðîä ëèòîñôåðû. Ïîä èõ òÿæåñòüþ ïëàñ-
òè÷íûå ìàññû àñòåíîñôåðû èç-ïîä ìàòåðèêîâ âûäàâëèâàëèñü ïîä îêåàíè÷å-
ñêèå âïàäèíû, ãäå îáðàçîâàëè ïëàíåòàðíûõ ðàçìåðîâ ñêëàäêè íàãíåòàíèÿ, âû-
ðàæåííûõ â ðåëüåôå äíà â âèäå ÑÎÕ (ðèñ. 2).

ÑÎÕ ÿâëÿþòñÿ ðàçâåòâëåííîé â ïðåäåëàõ âñåõ îêåàíîâ ñèñòåìîé ãîðíûõ
ñîîðóæåíèé. Èõ äëèíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 òûñ. êì, âûñîòà íàä äíèùàìè êîò-
ëîâèí äîñòèãàåò 3—4 êì, øèðèíà ñêëîíîâ êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí äî
1000 êì; íàèáîëåå øèðîêèå ñêëîíû íàáëþäàþòñÿ â Òèõîì îêåàíå. Îñàäî÷íûé
ïîêðîâ â ïðåäåëàõ ÑÎÕ ðàñïðåäåëåí íåðàâíîìåðíî: åãî ìîùíîñòü è âîçðàñò
óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè óäàëåíèè îò èõ âåðøèí, à ðàñ÷ëåíåííîñòü — ïðè ïðèáëè-
æåíèè ê íèì. Â ïðèîñåâîé ÷àñòè õðåáòîâ ÷àñòî, íî íå âñåãäà, íàáëþäàþòñÿ
ðèôòîâûå äîëèíû øèðèíîé äî 25—30 êì, îñëîæíåííûå ùåëåïîäîáíûìè îñå-
âûìè ðèôòàìè ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíêàìè âûñîòîé â ñîòíè ìåòðîâ. Ê íèì
ïðèóðî÷åíû íåáîëüøèå âóëêàíû è ìåëêîôîêóñíûå çåìëåòðÿñåíèÿ, ìîùíûå
òåïëîâûå ïîòîêè, à òàêæå ãèäðîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, âûíîñÿùèå ïîä äàâ-
ëåíèåì â ñîòíè àòìîñôåð âûñîêîìèíåðàëèçîâàííóþ þâåíèëüíóþ âîäó. Ïî
îáå ñòîðîíû îò ðèôòîâûõ äîëèí âîçâûøàþòñÿ ãðåáíè — íàèáîëåå âûñîêèå
÷àñòè ÑÎÕ, îòäåëüíûå âåðøèíû êîòîðûõ â âèäå íåáîëüøèõ îñòðîâîâ âûñòó-
ïàþò íàä óðîâíåì îêåàíà [36, 37, 41].

Àñòåíîñôåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîé ïîðîä âåðõíåé ìàíòèè, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ïîíèæåííûìè òâåðäîñòüþ, ïðî÷íîñòüþ è âÿçêîñòüþ. Âûäåëÿåòñÿ
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ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì êàê ñëîé ïîíèæåííîé ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ ïî-
ïåðå÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ïîâûøåííîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Åå íèæíÿÿ
ãðàíèöà ôèêñèðóåòñÿ íà ãëóáèíå 250—300 êì, à âåðõíÿÿ — íà ãëóáèíå îêîëî
80—100 êì ïîä ìàòåðèêàìè è 50—70 êì è ìåíüøå — ïîä îêåàíàìè. Áëèæå
âñåãî ê ïîâåðõíîñòè (îêîëî 10 êì) îíà çàëåãàåò ïîä ðèôòîâûìè äîëèíàìè
ÑÎÕ, ãäå ðàçóïëîòíåííûå ïîðîäû ìàíòèè èíîãäà âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü [32, 42]. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ñâîåîáðàçíàÿ ñìåñü «ìàíòèÿ—êîðà», êî-
òîðàÿ â âèäå ãèãàíòñêèõ ëèíç (îñåâûõ òåë ìîùíîñòüþ äî 80 êì) âûòÿíóòà
ïðàêòè÷åñêè íà âñþ äëèíó ÑÎÕ [4]. Íàä àñòåíîñôåðîé ïîðîäû ìàíòèè íàõî-
äÿòñÿ â òâåðäîì ñîñòîÿíèè, âìåñòå ñ çåìíîé êîðîé îíè îáðàçóþò ëèòîñôåðó.

Ïîíèæåííàÿ âÿçêîñòü àñòåíîñôåðû îáúÿñíÿåòñÿ åå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé,
ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäÿò ÷àñòè÷íîå ïëàâëåíèå ìàíòèéíîãî âåùåñòâà è ïîíè-
æåíèå åãî ïëîòíîñòè ïðèìåðíî íà 0.1 ã/ñì3. Îíî ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü ê
âÿçêîìó èëè ïëàñòè÷íîìó òå÷åíèþ ïîä äåéñòâèåì îòíîñèòåëüíî ìàëûõ íà-
ïðÿæåíèé. Ïðè íåðàâíîìåðíîì äàâëåíèè ëèòîñôåðû â íåé ïðîèñõîäèò ìåä-
ëåííîå ïåðåòåêàíèå ïëàñòè÷íûõ ìàññ èç îáëàñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ â îáëàñòü
íèçêîãî äàâëåíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñîõðàíÿþòñÿ óñëîâèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ [1, 32]. Ïåðåòåêàíèå ïëàñòè÷íûõ ìàññ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíè-
åì ñëîæíûõ äèñëîêàöèé — ñêëàäîê íàãíåòàíèÿ. Ãëàâíûìè îáëàñòÿìè íèçêî-
ãî äàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îêåàíè÷åñêèå âïàäèíû, ãäå âûðàæåííûå â ðåëüåôå äíà
ñêëàäêè íàãíåòàíèÿ äîñòèãàþò ïëàíåòàðíûõ ðàçìåðîâ.

Ñêëàäêè íàãíåòàíèÿ ïëàñòè÷íûõ ïîðîä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà Çåìëå.
Íà ìàòåðèêàõ îíè ïðèóðî÷åíû ê ðàéîíàì ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàëåãàíèÿ ñîëè,
ãëèíû è äðóãèõ ïëàñòè÷íûõ ïîðîä çåìíîé êîðû. Ìåõàíèçì èõ îáðàçîâàíèÿ
î÷åíü ñëîæåí, òàê êàê íà íåãî âëèÿþò òàêèå ôàêòîðû, êàê ñîñòàâ, âÿçêîñòü è
ìîùíîñòü ïëàñòè÷íûõ ïîðîä, ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ, ðåëüåô ïîäñòèëàþùèõ è
ïåðåêðûâàþùèõ ïîðîä, äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ è äð. Óæå äàâíî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïîä äîëèíàìè ðåê è äàæå ïîä îâðàãàìè êðîâëÿ ïëàñòè÷íûõ ïîðîä
èìååò áîëåå âûñîêîå ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ÷åì ïîä èõ áåðåãàìè. Ýòî
ÿâëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ íàãíåòàíèåì, ïåðåòåêàíèåì ïëàñòè÷íûõ ïîðîä èç-ïîä
âûñîêèõ áåðåãîâ ïîä äíèùà äîëèí. Íàìè îíî èçó÷àëîñü â Çàïàäíîé Ñèáèðè,
ãäå çàëåãàþùèå ïîä ðå÷íûìè äîëèíàìè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ âû-
äàâëåíû íà ïîâåðõíîñòü è îáðàçóþò ðàçíîé âåëè÷èíû è ôîðìû âàëîîáðàçíûå
ïîäíÿòèÿ (ðèñ. 3) [13].

Òàê æå, êàê ïîä ðå÷íûìè äîëèíàìè ìàòåðèêîâ, ñêëàäêîîáðàçîâàíèå ïðî-
èñõîäèò è ïîä âïàäèíàìè îêåàíîâ. Òîëüêî çäåñü îíî ïðîòåêàåò ñ á *îëüøèì
ðàçìàõîì, òàê êàê ìîùíîñòü àñòåíîñôåðû äîñòèãàåò 200 êì, à âûñîòà ìàòåðè-
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç âûðàæåííîé â ðåëüåôå äíà îêåàíà ñêëàäêè íàãíåòàíèÿ.

1 — âîäà îêåàíà, 2 — ëèòîñôåðà, 3 — àñòåíîñôåðà.



êîâ íàä äíîì îêåàíà ïðåâûøàåò 10 êì. Ïëàíîâîå ïîëîæåíèå âûðàæåííûõ â
ðåëüåôå îêåàíè÷åñêîãî äíà äèñëîêàöèé çàâèñèò îò òîãî, êàê ðàñïðåäåëåíû
ìàññû ãîðíûõ ïîðîä ëèòîñôåðû, äàâëåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ïëàñòè÷åñêèì
äåôîðìàöèÿì ïîðîä àñòåíîñôåðû. Åñëè, íàïðèìåð, äâà áåðåãà îêåàíà ïàðàë-
ëåëüíû è èìåþò áîëüøóþ âûñîòó, ñêëàäêà íàãíåòàíèÿ, êàê â ãèãàíòñêîé ðå÷-
íîé äîëèíå, îáðàçóåòñÿ ïîñåðåäèíå îêåàíà ïàðàëëåëüíî åãî áåðåãàì. Òàêàÿ
êàðòèíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íàáëþäàåòñÿ â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå, ãäå ïðè
øèðèíå 1 òûñ. êì è äëèíå áîëåå 18 òûñ. êì ÑÎÕ ðàñïîëàãàåòñÿ ïîñåðåäèíå
îêåàíà, ïàðàëëåëüíî çàïàäíîìó è âîñòî÷íîìó åãî áåðåãàì, è èìååò ñèììåò-
ðè÷íûå ñêëîíû [36]. Òîëüêî ýòà ïëàíåòàðíîé âåëè÷èíû ñêëàäêà íàãíåòàíèÿ
äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêîé. Â äðóãèõ îêåàíàõ, ãäå â ðàñ-
ïðåäåëåíèè ïåðåêðûâàþùèõ àñòåíîñôåðó ïîðîä ëèòîñôåðû íåò òàêîé, êàê â
Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå, «ïðàâèëüíîñòè», âûðàæåííûå â ðåëüåôå äíà ñêëàäêè
íàãíåòàíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèìè.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ìèðîâîé îêåàí è ÑÎÕ îáðàçîâàíû â ìåçîçîå (þðñêèé ïå-
ðèîä), òàê êàê âîçðàñò ñàìûõ äðåâíèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä íà äíå îêåàíà è íà
ñêëîíàõ õðåáòîâ íå ïðåâûøàåò 180—150 ìëí ëåò. Ðàñøèðåíèå äíà (ñïðåäèíã)
íà÷àëîñü: â Àòëàíòè÷åñêîì è Òèõîì îêåàíàõ 165 ìëí ë. í., â Èíäèéñêîì îêåà-
íå — 158 ìëí ë. í., à â Àðêòè÷åñêîì îêåàíå — â ñðåäíå-ìåëîâîå âðåìÿ [19].
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ëîæå Ìèðîâîãî îêåàíà èìååò áîëåå äðåâíèé âîçðàñò, îä-
íàêî äîëãîå âðåìÿ â íåì íå áûëî âîäû. Íà ýòî óêàçûâàþò: ýðîçèîííîå ðàñ÷ëå-
íåíèå ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà, ÷åãî íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïîä òîëùåé îêåàíè-
÷åñêîé âîäû; ôèîðäû, ïðîðåçàþùèå ìàòåðèêîâûé ñêëîí äî ãëóáèíû 2000 ì;
ãàéîòû, íà ñêëîíàõ è âåðøèíàõ êîòîðûõ íà ãëóáèíå 2—3 êì óñòàíîâëåíû
ìåëêîâîäíûå îòëîæåíèÿ ñ ìåçîçîéñêîé ôàóíîé [9, 17, 28]. Êàê óæå îòìå÷àëîñü,
äíîì îêåàíà ÿâëÿåòñÿ íå ïðîøåäøàÿ ãåîñèíêëèíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïîâåðõ-
íîñòü ïåðâîçäàííîé Çåìëè, à åãî áîðòàìè — îáðàçîâàííûå â ðåçóëüòàòå èçî-
ñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ñêëîíû ìàòåðèêîâ. Ñ îáðàçîâàíèåì ãëàâíûõ íåðîâíî-
ñòåé Çåìëè — ëîæà Ìèðîâîãî îêåàíà è ìîùíîãî ñëîÿ ìàòåðèêîâîé êîðû —
íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå ÑÎÕ.

Íà îòñóòñòâèå âîäû â ïðåäåëàõ ëîæà áóäóùåãî Ìèðîâîãî îêåàíà óêàçûâà-
åò è 5-êèëîìåòðîâàÿ òîëùà 3-ãî ñëîÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû. Â îòëè÷èå îò îòëà-
ãàâøèõñÿ â âîäíîé ñðåäå 2-ãî è 1-ãî ñëîåâ, ýôôóçèè è èíòðóçèè îñíîâíûõ è
óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä ýòîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèëè íà ëèøåííîé âîäû ïîâåðõíî-
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Ðèñ. 3. Ñêëàäêà íàãíåòàíèÿ â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ ïàëåîãåíà.

Äîëèíà íèæíåãî òå÷åíèÿ Îáè, Àíäðèíñêèé ñòâîð. Ìàòåðèàëû áóðåíèÿ Ãèäðîïðîåêòà.



ñòè ïåðâîçäàííîé Çåìëè, ÿâèâøåéñÿ äíîì áóäóùåãî îêåàíà. Èõ âîçðàñò:
êðèïòîçîé—ñåðåäèíà ôàíåðîçîÿ; â ìåçîçîéñêóþ ýðó îêåàíè÷åñêàÿ âîäà ñòàëà
çàëèâàòü ëîæå îêåàíà.

Â êðèïòîçîå íà Çåìëå ñóùåñòâîâàëà òîëüêî ýíäîãåííàÿ âîäà. Åå îáðàçîâà-
íèå ïðîèñõîäèëî â âåðõíåé ìàíòèè ãåîñèíêëèíàëüíûõ îáëàñòåé, çà ïðåäåëû
êîòîðûõ îíà íå âûõîäèëà. Íà ãðàíèöå ïðîòåðîçîÿ è ôàíåðîçîÿ íàñòóïèë ïåðå-
ëîì â ðàçâèòèè ãèäðîñôåðû: ïîÿâèëèñü íîâûå êðóïíûå èñòî÷íèêè âîäû —
ýíäîãåííîé è ýêçîãåííîé. Ýíäîãåííàÿ âîäà èç ìàíòèè íà ïîâåðõíîñòü ñòàëà
âûõîäèòü íå òîëüêî â ãåîñèíêëèíàëÿõ, íî è â ïðåäåëàõ ÑÎÕ. Íà ýòî óêàçûâà-
þò ìíîãî÷èñëåííûå ìèíåðàëüíûå èñòî÷íèêè, óñòàíîâëåííûå â ðèôòîâûõ äî-
ëèíàõ êàê íà äíå îêåàíà [6, 7], òàê è íà îñòðîâàõ, ãäå îíè õîðîøî èçó÷åíû. Íà
î-âå Èñëàíäèÿ, íàïðèìåð, óñòàíîâëåíî îêîëî 700 êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ âîäû,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãåéçåðàìè [31, 40].

Ýêçîãåííàÿ âîäà Ìèðîâîãî îêåàíà èìååò õåìîãåííîå è áèîãåííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå. Õåìîãåííàÿ âîäà îáðàçóåòñÿ ïðèìåðíî ñ ñåðåäèíû ïàëåîçîÿ, êîãäà
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â àòìîñôåðå Çåìëè ïðèáëèçèëîñü ê ñîâðåìåííîìó åãî
ñîäåðæàíèþ. Èçâåñòíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ åå îáðàçîâàíèÿ. Îíà îáðàçóåòñÿ
ïðè èçâåðæåíèè âóëêàíîâ, êîãäà ñîäåðæàùèéñÿ â âóëêàíè÷åñêèõ ãàçàõ ðàñêà-
ëåííûé âîäîðîä ñîåäèíÿåòñÿ ñ àòìîñôåðíûì êèñëîðîäîì [3]. Çà 300 ìëí ëåò
ñóùåñòâîâàíèÿ àòìîñôåðû ñ ñîâðåìåííûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà áûëî ìíî-
ãî èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, ïîýòîìó îáðàçîâàíèå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà
îêåàíè÷åñêîé âîäû ïðîèñõîäèëî ïîñòîÿííî. Êðîìå ýòîãî, ïðè èçâåðæåíèè
âóëêàíîâ îäíîâðåìåííî ñ ñåðîâîäîðîäîì âûäåëÿåòñÿ îêñèä ñåðû. Ìåæäó
íèìè ïðîòåêàåò îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ñ îáðàçîâàíèåì
âîäû è ñåðû [44]. Âîäà îáðàçóåòñÿ è ïðè ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäàõ âî âðåìÿ ãðî-
çû, ïîýòîìó íåëüçÿ èñêëþ÷àòü ñîäåðæàíèÿ â Ìèðîâîì îêåàíå íåêîòîðîãî êî-
ëè÷åñòâà âîäû ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ.

Îäíàêî îñíîâíîé îáúåì ýêçîãåííîé âîäû â Ìèðîâîì îêåàíå ïðèõîäèòñÿ
íà áèîãåííóþ âîäó, îáðàçóþùóþñÿ â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ. Â áîëüøèõ îáúåìàõ åå îáðàçîâàíèå ñòàëî âîçìîæíûì òîëüêî ïî-
ñëå ïîñòåïåííîãî âûõîäà æèâûõ îðãàíèçìîâ èç ãåîñèíêëèíàëüíûõ âîäîåìîâ
íà ñóøó è ðàññåëåíèÿ ïî âñåé Çåìëå [14, 15]. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîòåðîçîÿ,
êîãäà ïðàêòè÷åñêè çàêîí÷èëîñü ïëàíåòàðíîå îáðàçîâàíèå æåëåçèñòûõ êâàðöè-
òîâ, âûðàáàòûâàåìûé öèàíîáàêòåðèÿìè êèñëîðîä ïåðåñòàë îêèñëÿòü ñîäåðæà-
ùååñÿ â íèõ æåëåçî è èç ãåîñèíêëèíàëüíûõ áàññåéíîâ ñòàë âûõîäèòü â àòìî-
ñôåðó. Åãî ïîñòåïåííîå íàêîïëåíèå â àòìîñôåðå è óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè îçî-
íîâîãî ñëîÿ ê êîíöó ïðîòåðîçîÿ ïîçâîëèëè æèâîòíûì ïðèîáðåñòè ñêåëåò è
ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü øèðîêîãî ðàññåëåíèÿ â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ãåî-
ñèíêëèíàëüíûõ âîäîåìîâ è íà íèçêèõ, «ìîêðûõ», ó÷àñòêàõ ñóøè. Â êåìáðèè
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â àòìîñôåðå äîñòèãëî 1 %, â ñèëóðå îíî óâåëè÷èëîñü
äî 10 %, à â êîíöå äåâîíà ïðèáëèçèëîñü ê ñîâðåìåííîìó åãî óðîâíþ [30, 46].
Ñ ïîÿâëåíèåì â àòìîñôåðå ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà ñòàëî âîçìîæíûì êëåòî÷-
íîå äûõàíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü áèî-
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ â êëåòêàõ ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ, ðàñòåíèé
è ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â õîäå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îêèñëåíèå óãëåâîäîâ,
ëèïèäîâ è àìèíîêèñëîò äî óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû [11]. Ñõåìàòè÷åñêè ïðî-
öåññ äûõàíèÿ èçîáðàæàåòñÿ óðàâíåíèåì: Ñ6Í2Î6 + Î2 ® 6ÑÎ2 + 6Í2Î +
+ 2820 êÄæ. «Ýòî óðàâíåíèå õàðàêòåðèçóåò îáùèé áàëàíñ âåùåñòâà ïðè äûõà-
íèè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ôîòîñèíòåçó äàííûé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ íî-
âîîáðàçîâàíèåì ìîëåêóë âîäû» ([20], ñ. 147). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè
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îò èíòåíñèâíîñòè îáìåíà âåùåñòâ ÷åëîâåê âûäåëÿåò ÷åðåç ëåãêèå â ñðåäíåì
îêîëî 5—18 ë óãëåêèñëîãî ãàçà è 50 ã âîäû â ÷àñ [8]. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè îáðàçîâàíèÿ âîäû ïðè äûõàíèè æèâîòíûõ, ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ
íàì íå èçâåñòíû.

Óñêîðåííîå ðàçâèòèå æèâûõ îðãàíèçìîâ ñîïðîâîæäàëîñü îáðàçîâàíèåì
óâåëè÷èâàþùèõñÿ îáúåìîâ áèîãåííîé âîäû, êîòîðàÿ âìåñòå ñ ýíäîãåííîé âî-
äîé ãåîñèíêëèíàëüíûõ îáëàñòåé è ÑÎÕ, à òàêæå õåìîãåííîé âîäîé ñòàëà ïðè-
÷èíîé çàðîæäåíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Íà ãðàíèöå ïðîòåðîçîÿ è ôàíåðîçîÿ íà-
÷àëîñü ìåäëåííîå çàòîïëåíèå íèçêèõ, íå ïðîøåäøèõ ãåîñèíêëèíàëüíîãî ïóòè
ðàçâèòèÿ ó÷àñòêîâ ïåðâîçäàííîé Çåìëè. Ïîñòåïåííî îíî ïåðåøëî â íåïðå-
ðûâíóþ ïàí-ôàíåðîçîéñêóþ òðàíñãðåññèþ, òåìï ðàçâèòèÿ êîòîðîé çàìåäëÿë-
ñÿ òîëüêî â ýïîõè ãîðîîáðàçîâàíèÿ. Â ïàëåîçîéñêîå âðåìÿ íà íèçêèõ ÷àñòÿõ
ìàòåðèêîâ ñóùåñòâîâàëè ìåëêîâîäíûå ìîðÿ ñ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàçâèòèÿ
æèçíè óñëîâèÿìè. Íà ýòî óêàçûâàåò òîò ôàêò, ÷òî â êåìáðèè îïèñàíî 1500 èñ-
êîïàåìûõ âèäîâ, à â ñèëóðå èõ ñòàëî óæå áîëåå 15 000 [26]. Â ìåçîçîå âîäû
îêåàíà çàòîïèëè ñêëîíû è âåðøèíû ÑÎÕ è ãàéîòîâ. Ìàêñèìóì òðàíñãðåññèè
ïðèõîäèòñÿ íà êàéíîçîé, êîãäà áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ îñâîèëî âñå ëàíäøàôòíûå çîíû Çåìëè è îáðàçîâàíèå áèî-
ãåííîé âîäû øëî ñ íàðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ.
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On the origin of the World Ocean

© I. L. Kuzin

State Polar Academy

This article explains in a fundamentally new way the formation of mid-ocean ridges, which the advo-
cates of neomobilism claim to be the main effective force of the theory of lithospheric plates. These ridges
are not the zones of spreading of the Earth’s crust but the planetary-size folds of injection of asthenosphe-
re plastic rocks. There had not been granite stratum under the oceans primordially as it is formed in geo-
synclinals, which couldn’t be found out of bounds of the continents. The development of the World Ocean
is caused not only by the endogenous (primitive) water, but by the exogenous water, which is exudated by
living organisms, as well. The areas of the initial Earth which hadn’t gone through the geosynclinal path
of development became the Ocean floor. And its sides are the borders of mainlands elevated for several
kilometers by isostasy forces.

K e y w o r d s: continental and oceanic Earth’s crust, ocean floor, basalt stratums, asthenosphere,
folds of injection, mid-ocean ridges, endogenous and exogenous primitive water, origin and age of the
World Ocean.
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