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Öåëè ðàáîòû — ïîïîëíèòü ñâåäåíèÿ î òðóäíîäîñòóïíûõ äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ
ðàéîíàõ ìàòåðèêîâîãî è îñòðîâíîãî ïîáåðåæüÿ Àðêòèêè è ðàñøèðèòü îñíîâàíèå äëÿ ëàíäøàôòíîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèáðåæíîé ïîëîñû çàïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ. Èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëû
5 àâèàçàëåòîâ îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ ñâûøå 4000 êì è äàííûå íàáëþäåíèé â 17 ïóíêòàõ íàçåìíî-
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ãî îáñëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûõ â àâãóñòå 2013 ã. Äëÿ ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà
Íîâàÿ Çåìëÿ, î-âà Âàéãà÷, ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Þãîðñêîãî ï-îâà õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå ýëåìåí-
òû ïðèìîðñêèõ ëàíäøàôòîâ: 1) ïîëîñà çàïëåñêà, 2) ïîäìûâàåìûå àáðàçèîííûå óñòóïû, 3) ýñòóà-
ðèè, 4) ëàãóíû, 5) ïðèëèâíî-îòëèâíûå çàëèâû. Âñå îíè îáðàçóþòñÿ â óñëîâèÿõ ñìåùåíèÿ áåðåãîâîé
ëèíèè â ñòîðîíó ñóøè â ýòîì ðàéîíå Êàðñêîãî ìîðÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïðèáðåæíî-ìîðñêèå ëàíäøàôòû, çàïàäíàÿ ÷àñòü Êàðñêîãî ìîðÿ, ñìåùå-
íèå áåðåãîâîé ëèíèè â ñòîðîíó ñóøè.

Â íàøåé ïðåäûäóùåé ïóáëèêàöèè [18] ðàññìîòðåíû ïðèðîäíûå êîìïëåê-
ñû, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå î-âà Ñåâåðíûé àðõèïå-
ëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ (ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 1—3, ðèñ. 1). Ýòî îáëàñòü
ïîäíÿòèÿ ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîé ðàâíèíû. Ïîëîæèòåëüíûå äâèæåíèÿ
òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ âûðàçèëèñü â îòñòóïàíèè ìîðÿ, âîçíèêíîâåíèè òàêèõ
îñîáåííîñòåé ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ëàíäøàôòà, êîòîðûå íå âñòðå÷àþòñÿ â
äðóãèõ íàáëþäàâøèõñÿ íàìè ðàéîíàõ Êàðñêîãî ìîðÿ. Òåïåðü ìû ïåðåõîäèì ê
îáëàñòè òåêòîíè÷åñêîãî îïóñêàíèÿ è ðàññìîòðèì ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ïîäìûâàåìûõ, îòñòóïàþùèõ ìîðñêèõ áåðåãîâ. Öåëü äàííîé
ðàáîòû, ïðåæäå âñåãî, — ïîïîëíèòü ñâåäåíèÿ î òðóäíîäîñòóïíûõ äëÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ ðàéîíàõ ìàòåðèêîâîãî è îñòðîâíîãî ïîáåðåæüÿ Àðê-
òèêè. Äðóãàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàñøèðèòü îñíîâàíèå äëÿ ëàíä-
øàôòíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèáðåæíîé ïîëîñû çàïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìî-
ðÿ. Îáîáùåíèå ñîáñòâåííûõ íàáëþäåíèé, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé
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Ðèñ. 1. Àâèàöèîííûå ìàðøðóòû è ðàéîíû íàçåìíûõ íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ â àâãóñòå
2013 ã.

1 — ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ, 2 — ìàðøðóòû àâèàçàëåòîâ, 3 — ëåäíèêè.



äðóãèõ àâòîðîâ äàþò íåêîòîðûå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ëàíäøàôò-
íîì ðàçíîîáðàçèè íàáëþäàâøèõñÿ ó÷àñòêîâ ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ïðîÿâëÿþò-
ñÿ òðè ãëàâíûõ ôàêòîðà: ñîâðåìåííûé òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå ïðèìîðñêîé òåððèòîðèè, ñîâðåìåííàÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêàÿ àêêóìó-
ëÿöèÿ.

Â äàííîé ïóáëèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëû 5 àâèàöèîííûõ çàëåòîâ
îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ ñâûøå 4000 êì è äàííûå íàáëþäåíèé â 17 ïóíêòàõ
íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûõ â àâãóñòå 2013 ã. (ðèñ. 1).1 Âèäîâîå
îïðåäåëåíèå ðàñòåíèé âûïîëíåíî ñîòðóäíèêîì ÇÀÎ «Ýêîïðîåêò» È. Ñ. Ðÿá-
öåâûì.

Þæíàÿ ÷àñòü àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ, î-âà Âàéãà÷, ñåâåðíàÿ îêîíå÷íîñòü
Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôðàãìåíòû ñòðóêòóðíî-äåíóäà-
öèîííîé ðàâíèíû. Çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè, ñëîæåííûå êàê ðûõëûìè, òàê
è òâåðäûìè ìåòàìîðôè÷åñêèìè ïîðîäàìè. Òîëüêî â 10—12 êì âîñòî÷íåå
ïîñ. Àìäåðìà íà Þãîðñêîì ïîëóîñòðîâå òâåðäûå ïîðîäû ïîãðóæàþòñÿ ãëóá-
æå ïîä ìîùíûé ÷åõîë ðûõëûõ îòëîæåíèé è íà ïîáåðåæüå íèãäå ñåáÿ íå îáíà-
ðóæèâàþò. Äàëåå ê âîñòîêó îíè âñòðåòÿòñÿ òîëüêî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáå-
ðåæüå Åíèñåéñêîãî çàëèâà [7, 11].

Ëàíäøàôòû î-âà Þæíûé àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò
òàêîâûõ íà î-âå Ñåâåðíûé íå òîëüêî áëàãîäàðÿ ñâîåìó áîëåå þæíîìó ïîëî-
æåíèþ, îáóñëîâèâøåìó îòñóòñòâèå ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ è øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ó÷àñòêîâ ñïëîøíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (àðêòè÷åñêàÿ òóíä-
ðà). Çäåñü íåò ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ïîäîáíûõ «ñòàðîìó áåðåãó» î-âà Ñå-
âåðíûé [18]. Íàîáîðîò, ìîæíî íàéòè ÿðêèå ïðèçíàêè íàñòóïàíèÿ ìîðÿ íà ñóøó
(ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 4, 5). Ýòè æå ïðèçíàêè íàáëþäàþòñÿ è íà
âñåì îñòàëüíîì îñòðîâíîì è ìàòåðèêîâîì ïîáåðåæüå â çàïàäíîé ÷àñòè Êàð-
ñêîãî ìîðÿ (ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 6—17, ðèñ. 1).

Ëàíäøàôòíûå ôàöèè ïðèáðåæíîé ïîëîñû. Õàðàêòåðèñòèêà ðàñòèòåëü-
íîñòè íà êðàéíèõ ñåâåðíûõ ïðåäåëàõ ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè íà
àðõèïåëàãå Íîâàÿ Çåìëÿ, ïðèâîäèòñÿ â ôóíäàìåíòàëüíûõ ìîíîãðàôèÿõ
Â. Ä. Àëåêñàíäðîâîé [1] è À. È. Òîëìà÷åâà [20]. Îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû
ãåîáîòàíè÷åñêèõ è áîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îñòðîâàõ Ñâåðäðóïà è
Òðîéíîé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ [13]. Â ñèëó òðóäíîäîñòóïíîñòè
ðàéîíîâ âûñîêîøèðîòíîé îñòðîâíîé Àðêòèêè áîòàíè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î íèõ
âåñüìà ñêóäíû ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèì ÷èñëîì èññëåäîâàíèé ìàòåðèêîâîé
òóíäðû. Ïîýòîìó ìû ïîñ÷èòàëè íåëèøíèì èçëîæèòü ðåçóëüòàòû íàøèõ îòðû-
âî÷íûõ íàáëþäåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ñåâåðå î-âà Âàéãà÷ è íà þãå
àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ.

Íà ïîáåðåæüå þæíûõ îñòðîâîâ àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ ìîæíî âñòðåòèòü
âñå îñíîâíûå òèïû òóíäðîâûõ ôàöèé: äðåíèðîâàííûå è çàáîëî÷åííûå, òóíä-
ðîâûå áîëîòà ñ òîíêèì ñëîåì îòîðôîâàííîãî ìîõîâîãî î÷åñà (10—20 ñì) è ñ
õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ ïëîñêîáóãðèñòûì, ïîëèãîíàëüíûì ìèêðîðåëüåôîì
(ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 4, 5, ðèñ. 1). Òóíäðîâûå áîëîòà ïîíèìàþòñÿ
íàìè çäåñü â òåõ ïðèçíàêàõ è îïðåäåëåíèÿõ, êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè, èçó÷àâøèìè ýòè ïðèðîäíûå êîìïëåêñû íà ï-îâå ßìàë [6].
Þæíóþ ïîëîâèíó î-âà Þæíûé àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ, ïî-âèäèìîìó, ìîæ-
íî îòíåñòè ê îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâîé àðê-
òè÷åñêîé òóíäðû [3]. Íà àýðîôîòîñíèìêàõ îáøèðíûå ôðàãìåíòû ñïëîøíîãî
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1 Âñåìè ïðàâàìè íà ìàòåðèàëû àýðîôîòîñúåìêè îáëàäàåò ÎÎÎ «Êàðìîðíåôòåãàç».



ïîêðîâà òóíäðîâîé ðàñòèòåëüíîñòè îòìå÷àëèñü â ïðèáðåæíîé ïîëîñå ñåâåð-
íåå ìûñà Ìåíüøèêîâà ïî êðàéíåé ìåðå íà 35—40 êì.

Â ðàéîíå íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 4, â 10 êì ê ñåâåðó îò ìûñà Ìåíüøèêî-
âà, ôèòîöåíîçû îñâàèâàþò òîíêîäèñïåðñíûå ñ ãðóáûìè îáëîìêàìè îñàäî÷-
íûå îòëîæåíèÿ íåáîëüøîé ìîùíîñòè (ïåðâûå ìåòðû) [5]. Â ýëþâèàëüíûõ
äðåíèðîâàííûõ ôàöèÿõ àðêòè÷åñêîé òóíäðû îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
ðàñòèòåëüíîñòè åäâà ïðåâûøàåò 10—20 %. Çäåñü ïðåîáëàäàþò ëèøàéíèêè.
Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ íàðóøåí ïÿòíàìè ãîëîãî ãðóíòà, ðîçåòêàìè, êîëüöàìè
è ïîëîñàìè ãðóáûõ îáëîìêîâ — ïðîÿâëåíèÿìè ïðîöåññîâ êðèîòóðáàöèè è
ìåðçëîòíîé ñîðòèðîâêè ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé. Íà ñêëîíàõ ñîìêíó-
òîñòü áîëüøå. Êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ âñþäó îòñóòñòâóåò.

Âûêëèíèâàíèå ãðóíòîâûõ íàäìåðçëîòíûõ âîä â ìåëêèõ çàïàäèíàõ íà
ñêëîíàõ, â ëîæáèíàõ — âåñüìà õàðàêòåðíîå ÿâëåíèå êàê äëÿ òóíäðû, òàê è
äëÿ ïîëÿðíîé ïóñòûíè. Çäåñü âîçíèêàþò ìåëêèå âîäîåìû, áåðóò íà÷àëî ðó-
÷üè, â òóíäðå îáðàçóþòñÿ áîëîòà. Â çàáîëî÷åííûõ ëîæáèíàõ ñîìêíóòîñòü òðà-
âÿíî-ìîõîâîãî ïîêðîâà äîñòèãàåò 90—100 %. Â íèõ óæå åñòü âñå óñëîâèÿ äëÿ
òîðôîîáðàçîâàíèÿ: ñïëîøíàÿ ìîõîâàÿ äåðíèíà òîëùèíîé 5—10 ñì, ïîñòîÿí-
íîå â òå÷åíèå ëåòà îáèëüíîå óâëàæíåíèå.

Â ðàéîíå íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 5, íà î-âå Êóñîâà Çåìëÿ, ðàñïîëîæåí-
íîì þæíåå, íà ïîâåðõíîñòè çàáîëî÷åííîãî äíèùà ñòðóêòóðíîé ëîæáèíû ñ
òðàâÿíî-ìîõîâûì ïîêðîâîì íàáëþäàëñÿ ðåëüåô, ñâîéñòâåííûé òóíäðîâûì
ïëîñêîáóãðèñòûì áîëîòàì: ïëîñêèå áóãðû ïîïåðå÷íèêîì 20—30 ì îãðàíè÷å-
íû ïîëèãîíàëüíûìè ëîæáèíàìè ãëóáèíîé äî 1 ì. Òàêæå è íà äðóãèõ ìåëêèõ
îñòðîâàõ â þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà îòìå÷åíû òîðôÿíèêè ìîùíîñòüþ îêîëî
30 ñì [5]. Ýòè ñâåäåíèÿ ôèêñèðóþò ñåâåðíóþ ãðàíèöó ðàñïðîñòðàíåíèÿ òîð-
ôîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ïî ôîòîãðàôèÿì è â ãåðáàðèè, ñîáðàííîì â äðåíèðîâàííûõ ôàöèÿõ àðêòè-
÷åñêîé òóíäðû, èäåíòèôèöèðîâàíû ñëåäóþùèå âèäû ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé:
Vaccinium vitis-idaea, Salix polaris, S. arctica, Artemisia sp., Saxifraga oppositifo-
lia, S. cernua, Saxifraga sp., Potentilla sp. Îòìå÷åíû âèäû, çàíåñåííûå â Êðàñ-
íûå êíèãè Àðõàíãåëüñêîé îáë. è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: Rhodiola rosea, Dry-
as octopetala, Saxifraga cespitosa [2, 12]. Â çàáîëî÷åííûõ ôàöèÿõ òóíäðû íà âîñ-
òî÷íîì ïîáåðåæüå î-âà Þæíûé âñòðå÷åíû: Salix polaris, Dupontia fischeri,
Poa alpigena, Artemisia sp.; íà î-âå Êóñîâà Çåìëÿ — Carex aquatilis, Eriopho-
rum vaginatum, E. polystachion, Dupontia fischeri, Saxifraga hirculus, Polemoni-
um acutifolium, Castillea arctica. Èç ìõîâ îòìå÷åíû ñôàãíû, ñðåäè ëèøàéíè-
êîâ — Alectoria frigida.

Íà î-âå Þæíûé àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ ôàöèè ñ êðàéíå ðàçðåæåííîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ çàíèìàþò âåðøèíû è ñêëîíû óâàëîâ ñ ýëþâèàëüíûìè è äå-
ëþâèàëüíûìè ãðóáîîáëîìî÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Â ýòîì òèïå ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ íà î-âå Êóñîâà Çåìëÿ îòìå÷åíû ñëåäóþùèå âèäû ñîñóäèñòûõ
ðàñòåíèé: Salix nummularia, Carex arctisibirica, Polemonium acutifolium, Arcto-
us alpina, Papaver polare, Saxifraga hirculus, Myosotis asiatica, Draba pohlei,
Saxifraga oppositifolia, Arenaria pseudofrigida, à òàêæå âèäû, çàíåñåííûå â
Êðàñíûå êíèãè Àðõàíãåëüñêîé îáë. è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — Rhodiola ro-
sea, Saxifraga aizoades, Saxifraga cespitosa, Dryas octopetala [2, 12]. Ëèøàéíèêè
ïðåäñòàâëåíû âèäàìè Cladonia è Cetraria.

Â öåëîì òàêîé æå íàáîð òóíäðîâûõ è áîëîòíûõ ôàöèé â ïðèáðåæíîé ïî-
ëîñå íàáëþäàåòñÿ è íà î-âå Âàéãà÷. Âáëèçè ìûñà Áîëâàíñêèé Íîñ (ðàéîí íà-
çåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 6, ðèñ. 1) â ôàöèÿõ àðêòè÷åñêîé òóíäðû îòìå÷åíû ñî-
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ñóäèñòûå ðàñòåíèÿ Salix nummularia, Dryas octopetalà, Eriophorum vaginatum,
Poa alpigena, Petasites frigidus, Pedicularis sp., Carex cinerea è çàíåñåííàÿ â
Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Rhodiola rosea [12]. Ìõè ïðåäñòàâëåíû
âèäàìè Sphagnum è Polytrichum.

Áîëåå þæíîå ïîëîæåíèå î-âà Âàéãà÷ ñêàçûâàåòñÿ íå òîëüêî â áîëüøåé ñî-
ìêíóòîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, íî è â áîëåå ÿñíîì ïðîÿâëåíèè òîðôîîá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Â ðàéîíå íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 7 (ðèñ. 1), íà ïå-
ðåøåéêå ï-îâà Ëÿì÷èí, â ïëîñêîé îáâîäíåííîé ëîæáèíå ïîä òðàâÿíî-ìîõî-
âîé äåðíèíîé âñêðûò ñëîé ñðåäíå- è ñëàáîðàçëîæåííîãî ìîõîâîãî òîðôà
òîëùèíîé îêîëî 20 ñì. Ðîâíàÿ ïîâåðõíîñòü áîëîòà îñëîæíåíà ïëîñêèìè áóã-
ðàìè íåîïðåäåëåííûõ î÷åðòàíèé, âûñîòîé äî 0.5 ì. Òåì íå ìåíåå äàæå òàêîãî
ïåðåïàäà âûñîòû îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáóñëîâèòü ðåçêèé êîíòðàñò
ìåæäó îáâîäíåííûìè ìî÷àæèíàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è áóãðàìè ñ âûñîõøè-
ìè äî áåëèçíû, îìåðòâåëûìè ñôàãíàìè — c äðóãîé. Â ýòîé ôàöèè îòìå÷åíû
ñëåäóþùèå âèäû ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé: Salix phylicifolia, S. polaris, Eriopho-
rum vaginatum, Baeothryon alpinum, Tephroseris palustris, Carex aquatilis, Pedi-
cularis sp., Polemonium acutifolium, Petasites frigidus, Saxifraga hirculus. Ìõè
ïðåäñòàâëåíû âèäàìè Sphagnum è Polytrichum, ëèøàéíèêè — âèäàìè Cla-
donia.

Ïîëîñà çàïëåñêà. Â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå îòìå÷åí çàïëåñê øòîðìîâûõ
âîëí âûøå áðîâêè ïðèáðåæíîãî óñòóïà, ò. å. âûøå çîíû íàêàòà-îòêàòà ïðè-
áîéíîãî ïîòîêà [16]. Ýòî ÿâëåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ íåâûñîêèõ (äî 4—5 ì íàä
óðåçîì âîäû âî âðåìÿ îòëèâà) ïîäìûâàåìûõ îáðûâîâ, íèãäå íå âñòðå÷åíî íà-
ìè â îáëàñòè ïîäíÿòèÿ ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîé ðàâíèíû, ò. å. íà î-âå Ñå-
âåðíûé àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ (ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 1—3) [18],
è â òî æå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî íà âñåì îñòàëüíîì ïîáåðåæüå â çà-
ïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ (ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 4—17, ðèñ. 1).

Íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ øòîðìîâûõ âîëí ïîäâåðãàþòñÿ îïèñàí-
íûå âûøå ôàöèè òóíäðû, òóíäðîâûõ áîëîò, ïîëÿðíîé ïóñòûíè. Ïîëîñà çàïëå-
ñêà âûäåëÿåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè òóíäðû íàìûâàìè ïåñêà, ðîññûïÿìè ñëàáî
îêàòàííûõ îáëîìêîâ, ïîäíÿòûõ âîëíàìè ñ íèæåëåæàùåãî êàìåíèñòîãî ïëÿæà
è çàáðîøåííûõ çà áðîâêó àáðàçèîííîãî óñòóïà. Ïîëîñà çàïëåñêà çàòàïëèâà-
åòñÿ âûñîêèìè ïðèëèâàìè, îñòàâëÿþùèìè çäåñü íåìàëîå êîëè÷åñòâî ïëàâíè-
êîâîé äðåâåñèíû. Ìîðñêàÿ âîäà ñòåêàåò ïî çàáîëî÷åííûì ëîæáèíàì è âîç-
âðàùàåòñÿ îáðàòíî â ìîðå, ïðîðåçàÿ â àáðàçèîííîì óñòóïå ìåëêèå îâðàãè
(ðèñ. 2). Ïðîèñõîäÿò è ïåðåíîñ ñîâðåìåííûõ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèé
íà ïîâåðõíîñòü äðåâíèõ àêêóìóëÿòèâíûõ òåððàñ, è ðàçìûâ áåðåãîâîãî óñòóïà
(ðèñ. 3). Ñ áîëåå âûñîêèõ áåðåãîâ âîëíû ãëàâíûì îáðàçîì ñìûâàþò ñ ïîâåðõ-
íîñòè ñêàëüíîãî ôóíäàìåíòà òîíêèé ñëîé ðûõëûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 4).

Àáðàçèîííûå óñòóïû. Â ÷èñëå ïðèçíàêîâ íàñòóïëåíèÿ ìîðÿ íà ñóøó â
çàïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò ïðåîáëàäàíèå àáðàçè-
îííûõ áåðåãîâ [4]. Íàèáîëåå çàìå÷àòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà îòñòóïàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò âûñîêèå áåðåãà, íàöåëî ñëîæåííûå ðûõëûìè îòëîæåíèÿìè. Çäåñü
àáðàçèîííûå óñòóïû ïîäðåçàþò âåðõîâüÿ îâðàãîâ, âñêðûâàþò îçåðíûå êîòëî-
âèíû. Íà ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîñòè äíèùàõ íåäàâíî ñïóùåííûõ îçåð àêòèâ-
íî ðàçâèâàþòñÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû (ðèñ. 5, 6).

Íà îáðûâèñòûõ áåðåãàõ øèðîêîå è ÿðêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè îïîëçíåâûå
ïðîöåññû. Ìàòåðèàëû àýðîôîòîñúåìêè ðåãèñòðèðóþò îïîëçíåâûå öèðêè è
ìåëêèå ÿçûêè, ïðîðåçàþùèå àáðàçèîííûå óñòóïû ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè
îñòðîâíîãî è ìàòåðèêîâîãî ïîáåðåæüÿ àêêóìóëÿòèâíîé ðàâíèíû. Íà âîñòî÷-
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Ðèñ. 2. Îòëîæåíèå ðûõëîãî ìàòåðèàëà è ïëàâíèêîâîé äðåâåñèíû â ïîëîñå çàïëåñêà. Çà ïî-
ëîñîé îòëîæåíèé íàõîäèòñÿ ëîæáèíà ñòîêà ìîðñêîé âîäû. Àðõèïåëàã Íîâàÿ Çåìëÿ,

î-â Þæíûé, ñåâåðíåå ìûñà Ïåðîâñêèé.

Ðèñ. 3. Ðàçìûâàíèå è çàõîðîíåíèå òîðôÿíîãî ñëîÿ ãðóáîîáëîìî÷íûìè îòëîæåíèÿìè â ïî-
ëîñå çàïëåñêà.



íîì ïîáåðåæüå Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà è íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå ßìàëà
ýòè ïðîöåññû äëèòåëüíîå âðåìÿ íàáëþäàþòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [8, 10,

11, 17]. Ñõîæèå ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû è ïî âîñòî÷íîìó ïîáåðåæüþ Åíèñåé-
ñêîãî çàëèâà [9], è ïî òåì îñòðîâàì Êàðñêîãî ìîðÿ, ãäå áûëè ðàñïîëîæåíû ïî-
ëÿðíûå ñòàíöèè [15].

Ïðèâåäåì ôîòîãðàôèþ, ñäåëàííóþ ñ ñàìîëåòà, ãäå çàôèêñèðîâàíî ÿâëå-
íèå, îòíîñÿùååñÿ ê îïîëçíåâûì ïðîöåññàì, íî êîòîðîå, ïî-âèäèìîìó, âñòðå-
÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå, ïîñêîëüêó åãî íå îòìå÷àëè óïîìÿíóòûå âûøå èññëåäî-
âàòåëè, — ñåëåâîé ïîòîê, çàðîäèâøèéñÿ âäàëè îò ìîðñêîãî áåðåãà. Ñóäÿ ïî
ôîòîñíèìêó, åãî äëèíà ñîñòàâëÿåò ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ, à øèðèíà — äåñÿòêè
ìåòðîâ. Ñåëåâîé ÿçûê ïðîðåçàåò àáðàçèîííûé óñòóï, ïåðåñåêàåò ïëÿæ è äî-
ñòèãàåò óðåçà âîäû (ðèñ. 7). Òå÷åíèå ãðóíòà íå ñâÿçàíî íåïîñðåäñòâåííî ñ àá-
ðàçèåé ìîðñêîãî áåðåãà. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî îíî îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì
ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ è íàðóøåíèåì çà ñ÷åò ýòîãî óñòîé÷èâîñòè
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ðûõëûõ îòëîæåíèé.

Íà àýðîôîòîñíèìêàõ âèäíî, ÷òî äíî âîçëå îáðûâèñòûõ áåðåãîâ ìîæåò
áûòü î÷åíü ìåëêèì. Íåðåäêî îíî îñóøàåòñÿ âî âðåìÿ îòëèâà. Òåì íå ìåíåå
ýòî íå ñîçäàåò ïðåäïîñûëîê äëÿ çàòóõàíèÿ ïîäìûâà áåðåãîâ. Òîìó ìîãóò áûòü
ðàçíûå ïðè÷èíû, íàïðèìåð, îòíîñèòåëüíûé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ è ïàðàë-
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Ðèñ. 4. Ñìûâàíèå ðûõëûõ îòëîæåíèé â ïîëîñå çàïëåñêà ñ ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ ïîðîä.
Ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå î-âà Âàéãà÷.



ëåëüíîå ñàìîìó ñåáå îòñòóïàíèå îáðûâà ïðè âûòàèâàíèè ïîäçåìíûõ ëüäîâ.
Èññëåäîâàíèþ ïîñëåäíèõ íà ßìàëå è Þãîðñêîì ïîëóîñòðîâå ïîñâÿùåíî íå-
ìàëîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé. Êðîìå íèõ, îòìåòèì òîëüêî îäíî èññëåäîâàíèå, êà-
ñàþùååñÿ ýòîé òåìû, ïîñêîëüêó îíî âûïîëíåíî â ãîðàçäî ìåíåå èçó÷åííîì
ðàéîíå, íà ï-îâå ßâàé [14]. Çäåñü â áåðåãîâûõ îáðûâàõ Ãûäàíñêîé ãóáû îïè-
ñàíû ðûõëûå ñèëüíî ëüäèñòûå îòëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå òîðôÿíûå ñëîè.
Àýðîôîòîñúåìêà ïîêàçûâàåò ïîâñåìåñòíîå ðàçìûâàíèå âîñòî÷íûõ áåðåãîâ
ï-îâà ßâàé. Ïðè ýòîì äíî Ãûäàíñêîé ãóáû âäîëü íèõ î÷åíü ìåëêîå, íåðåäêî
îñóøåííîå. Òåìíî-áóðûé öâåò è ñïåöèôè÷åñêàÿ ôàêòóðà áåðåãîâûõ îáíàæå-
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Ðèñ. 5. Ïîäðåçàíèå âåðõîâüåâ îâðàãà àáðàçèîííûì óñòóïîì. Çàïàäíîå ïîáåðåæüå
ï-îâà ßìàë.



íèé, òàêîãî æå öâåòà ïåðåîòëîæåííûé ìàòåðèàë ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîì
ðàñïðîñòðàíåíèè çäåñü äîâîëüíî ìîùíûõ äëÿ âûñîêèõ øèðîò òîðôÿíûõ çà-
ëåæåé.

Ïðèëèâíî-îòëèâíûå çàëèâû. Íàçåìíîå îáñëåäîâàíèå ïðèëèâíî-îòëèâ-
íîãî çàëèâà âûïîëíåíî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè î-âà Êóñîâà Çåìëÿ (ðàéîí 5,
ðèñ. 1). Çäåñü ïðèëèâíàÿ âîëíà ïðîíèêàåò â òåêòîíè÷åñêóþ ëîæáèíó, âûòÿíó-
òóþ ñ þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä. Òàêóþ æå îðèåíòèðîâêó èìåþò ðåëüåô è
áåðåãîâàÿ ëèíèÿ è äðóãèõ ìåëêèõ îñòðîâîâ â ýòîé ÷àñòè àðõèïåëàãà. Â óñòüå
ëîæáèíû íàõîäèòñÿ íåáîëüøîé âîäîåì, íàãëóõî îòãîðîæåííûé îò ìîðÿ â ïå-
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Ðèñ. 6. Êîòëîâèíà òåðìîêàðñòîâîãî îçåðà, ñïóùåííîãî â ðåçóëüòàòå ïîäìûâà ìîðñêîãî áå-
ðåãà. Î-â Îëåíèé, ìåæäó Ãûäàíñêîé ãóáîé è Åíèñåéñêèì çàëèâîì.



ðèîä îòëèâà óçêîé êîñîé. Êîñà ñëîæåíà êðóïíûìè áîëåå èëè ìåíåå îêàòàííû-
ìè îáëîìêàìè ñåðîé ìåòàìîðôè÷åñêîé ïîðîäû. Ýòîò âîäîåì íàïîëíÿåòñÿ âî-
äàìè ðó÷üÿ, ñòåêàþùåãî ïî ïîëîãîìó äíèùó ëîæáèíû îò âûøåëåæàùèõ òóí-
äðîâûõ áîëîò (èõ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà âûøå). Äàæå ïðè îòëèâå
ïîäïîð îò âîäîåìà ïîäíèìàåòñÿ óçêèì çàëèâîì ââåðõ ïî ðó÷üþ íà ðàññòîÿíèå
ïðèáëèçèòåëüíî äî 500 ì. Ðàçáðîñàííàÿ íà ñêëîíàõ ëîæáèíû ïëàâíèêîâàÿ
äðåâåñèíà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî óðîâåíü âîäû çäåñü ìîæåò ïîäíèìàòüñÿ íà íå-
ñêîëüêî ìåòðîâ âûøå. Ïðè ýòîì øèðèíà çàëèâà äîñòèãàåò 100—150 ì ïðè
äëèíå îêîëî 700 ì.
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Ðèñ. 7. Ñåëåâîé ïîòîê íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå ï-îâà ßìàë.

Êîîðäèíàòû òî÷êè ñúåìêè: 71°19´2.57´´ ñ. ø., 67°13´12.16´´ â. ä.



Ïðèëèâíàÿ âîëíà ïðîíèêàåò òàêæå äàëåêî è â äîëèíû ðåê. Ýòî ÿâëåíèå
îáû÷íî äëÿ âñåãî ìàòåðèêîâîãî è îñòðîâíîãî ïîáåðåæüÿ çàïàäíîé ÷àñòè Êàð-
ñêîãî ìîðÿ (ðàéîíû íàçåìíîãî îáñëåäîâàíèÿ 4—17, ðèñ. 1), êðîìå ñåâåðíîé
ïîëîâèíû àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ (ðàéîíû îáñëåäîâàíèÿ 1—3). Çäåñü íàèáî-
ëåå âûñîêèå ïðèëèâû çàòàïëèâàþò òîëüêî ÷àñòü äíèùà áûâøèõ ëàãóí. Ãåîëî-
ãè÷åñêîå ïîñëåäñòâèå ýòîãî ïðîöåññà îñîáåííî ÿðêî ïîä÷åðêíóòî òàì, ãäå
ìîðñêèå âîäû ïåðåíîñÿò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëàâíèêà. Ìåñòàìè â äîëèíàõ
ðåê ïëàâíèêîâàÿ äðåâåñèíà îáðàçóåò ñïëîøíûå çàëåæè (ðèñ. 8).

Ýñòóàðèè. Îòíîñèòåëüíûé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿåòñÿ â
óñòüÿõ ðåê, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà òâåðäîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ðåêà
âûíîñèò â ñâîå íèçîâüå. Åñëè ýòî êîëè÷åñòâî íåáîëüøîå, â äîëèíå îáðàçóåòñÿ
óçêèé ìîðñêîé çàëèâ, äàëåêî âäàþùèéñÿ â ñóøó. Íàïðèìåð, äëèíà çàëèâà â
óñòüå ð. Êóìæè, ðàñïîëîæåííîì íà þãî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå î-âà Þæíûé
àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ, ïðåâûøàåò 2 êì (ðèñ. 9). Ïîëîæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ
îòíîñèòåëüíî ðàçáðîñàííîãî íà áåðåãó ïëàâíèêà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñíèìîê
ñäåëàí â ïåðèîä îòëèâà. Ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ îòìå÷åíû â ýòîì ðàéîíå è íà
î-âå Âàéãà÷ äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [5,19].

Åñëè ðåêà âûíîñèò äîñòàòî÷íî òâåðäîãî ìàòåðèàëà, åå óñòüå çàïîëíÿåòñÿ
àëëþâèåì. Ðóñëî âðåçàåòñÿ â ýòè íàíîñû íåñêîëüêèìè ðóêàâàìè, ðàçäåëÿÿ
äåëüòó çàïîëíåíèÿ íà ìíîæåñòâî îñòðîâîâ. È íà î-âå Âàéãà÷, è íà Êàðñêîì
ïîáåðåæüå Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà ìîæíî íàáëþäàòü ðóêàâà è îñòðîâà ðå÷-
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Ðèñ. 8. Îòëîæåíèÿ ïëàâíèêîâîé äðåâåñèíû â ðå÷íîé äîëèíå. Áåðåã Ïåòðà ×è÷àãîâà.



íûõ äåëüò, ÷àñòè÷íî ðàçìûòûå èëè ïîëíîñòüþ çàòîïëåííûå ìîðåì. Íàïðè-
ìåð, óñòüå ð. Áîëüøàÿ Îþ, âïàäàþùåé â ïðîëèâ Þãîðñêèé Øàð.

Ëàãóíû. Äëÿ þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ, à òàêæå ñåâåðíîãî è
çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ î-âà Âàéãà÷, ñèëüíî èçðåçàííîãî, ñî ìíîæåñòâîì ìåë-
êèõ îñòðîâîâ, õàðàêòåðíû áóõòû, ëàãóíû, íåðåäêî îòãîðîæåííûå îò ìîðÿ ãëó-
õèìè êîñàìè. Îáðàçîâàíèå ëàãóí ðàññìàòðèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè êàê ñâè-
äåòåëüñòâî òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ýòîé ÷àñòè àðõèïåëàãà. È ýòî âïîëíå
ñïðàâåäëèâî, åñëè îòäåëèâøèåñÿ îçåðà çíà÷èòåëüíî, íà íåñêîëüêî ìåòðîâ,
ïðèïîäíÿòû íàä óðîâíåì ìîðÿ [5].

Ôîòîãðàôèè, ñäåëàííûå ñ ñàìîëåòà, è íàøè íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ íà
î-âå Êóñîâà Çåìëÿ (ðàéîí 5, ðèñ. 1) ïîêàçûâàþò, âî-ïåðâûõ, áëèçêîå ïîëîæå-
íèå óðîâíåé âîäû â îòêðûòîì ìîðå è â ëàãóíå â ïåðèîä îòëèâà è, âî-âòîðûõ,
íàëè÷èå ïëàâíèêîâîé äðåâåñèíû íà èõ áåðåãàõ, ò. å. âî âðåìÿ âûñîêèõ ïðèëè-
âîâ ëàãóíû ïðåâðàùàþòñÿ â çàëèâû, ïðè ýòîì â íåñêîëüêî ðàç ðàñøèðÿÿ ïëî-
ùàäü ñâîåé âîäíîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 10). Íà íàø âçãëÿä, ýòè ÿâëåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ïðîãðåññèðóþùåì çàòîïëåíèè ïîáåðåæüÿ. Òàê æå îöåíèâàë
Ë. Â. Òàðàêàíîâ [19] îáðàçîâàíèå ëèìàíîâ â óñòüÿõ ðåê î-âà Âàéãà÷.
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Ðèñ. 9. Çàòîïëåííîå âî âðåìÿ îòëèâà óñòüå ð. Êóìæè. Þãî-âîñòî÷íûé áåðåã î-âà Þæíûé,
àðõèïåëàã Íîâàÿ Çåìëÿ.



Âûâîäû

Äëÿ ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ, î-âà Âàé-
ãà÷, ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Þãîðñêîãî ïîëóîñòðîâà õàðàêòåðíû ñëåäóþ-
ùèå ýëåìåíòû ëàíäøàôòà: 1) ïîëîñà çàïëåñêà, 2) ïîäìûâàåìûå àáðàçèîííûå
óñòóïû, 3) ýñòóàðèè, 4) ëàãóíû, 5) ïðèëèâíî-îòëèâíûå çàëèâû. Ïåðå÷èñ-
ëåííûå ïðèðîäíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî ðàíãà (îò ôàöèé äî óðî÷èù) ÿâëÿ-
þòñÿ ëàíäøàôòíûìè ïðèçíàêàìè äëèòåëüíîé òåíäåíöèè ñìåùåíèÿ áåðåãîâîé
ëèíèè â ñòîðîíó ñóøè. Ýòà òåíäåíöèÿ ê íàñòóïëåíèþ ìîðÿ íà ñóøó ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíà íèñõîäÿùèìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè â äàííîé ÷àñòè
Êàðñêîãî ïîáåðåæüÿ â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïîäúåìó òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ è
ñìåùåíèþ áåðåãîâîé ëèíèè î-âà Ñåâåðíûé àðõèïåëàãà Íîâàÿ Çåìëÿ â ñòî-
ðîíó ìîðÿ.
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The aim of this work is to supplement information concerning hard-to-reach areas of the mainland
and island coasts of the Arctic and to expand the basis for landscape regionalization of the coastal strip of
the western part of the Kara Sea as well. Data collected by 5 flights with total length of over 4000 km and
land observations in 17 points carried out in August 2013 are used. The coastal area of the southern part of
Novaya Zemlya archipelago, the Vaigach island, the northern tip of the Yugorsky peninsula is characteri-
zed by the following nature territorial complexes: 1) strip of water splash, 2) wash away marginal ledges,
3) estuaries, 4) lagoons, 5) tidal bays. These natural complexes are formed under conditions of coastal line
advance on land in this area of the Kara sea.

K e y w o r d s: coastal landscapes, the western part of the Kara Sea, the advance of coastal line on land.
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Ïîëèõåòû Marenzelleria spp., âñåëèâøèåñÿ â Áàëòèéñêîå ìîðå, çà êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìå-
íè ñòàëè ïðè÷èíîé çíà÷èòåëüíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, êîòîðûå çà-
òðàãèâàþò öèêëû àçîòà è ôîñôîðà, èãðàþùèõ îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ýâòðîôèðîâàíèè ìîðñêèõ âîä.
Äëÿ àíàëèçà èçìåíåíèé áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â óñëîâèÿõ èíâàçèè ïîëèõåò ïðîâåäåíû íà-
òóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîðîâûõ âîä è äîííûõ îòëîæåíèé â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Äëÿ
ïðîãíîçà âîçìîæíûõ èçìåíåíèé, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì Marenzelleria spp., èñïîëüçîâàëàñü
äèàãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü CANDI (carbon and nutrient diagenesis — äèàãåíåç óãëåðîäà è áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ). Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÷åðåç 5 ëåò íà ñòàíöèè ñ âûñîêîé ÷èñëåííî-
ñòüþ ïîëèõåò ìîãóò íàáëþäàòüñÿ áîëåå íèçêèå çàïàñû ôîñôàòîâ (â 2.6 ðàçà), àììîíèÿ (â 1.6 ðàçà), à
òàêæå áîëåå âûñîêèå çàïàñû ñóëüôàòîâ (â 1.5 ðàçà) â ïîðîâîé âîäå è æåëåçà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
(â 7 ðàç) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíöèåé ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ Marenzelleria spp. Çàïàñ íèòðàòîâ íà
îáåèõ èññëåäóåìûõ ñòàíöèÿõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ. Ñäåëàí âûâîä î ðàçëè÷èè â ìåõàíèçìàõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ áåíòîñíûõ ýêîñèñòåì â áóäóùåì â óñëîâèÿõ âûñîêîé è íèçêîé ÷èñëåííîñòè âè-
äà-âñåëåíöà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èíâàçèîííûå âèäû, áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, áåíòîñíûé ñëîé, ìîäå-
ëèðîâàíèå, Ôèíñêèé çàëèâ.

Ââåäåíèå. Â 2008 ã. â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ïîÿâèëèñü óñòîé-
÷èâûå ê ãèïîêñèè àðêòè÷åñêèå ïîëèõåòû Marenzelleria arctia. Ê 2009 ã. ýòè

55


