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Íîâàÿ öèôðîâàÿ áàòèìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü Ëàäîæñêîãî îçåðà ïîçâîëèëà ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå
çàêîíîìåðíîñòåé íàïðàâëåíèé ïðîòÿæåííûõ ôîðì ðåëüåôà (ëèíåàìåíòíûé àíàëèç) äíà îçåðà íà
âûñîêîêà÷åñòâåííîé îñíîâå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ âûÿñíåíî, ÷òî íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó â
òèïàõ ðåëüåôà â ïðåäåëàõ ñåâåðî-çàïàäíîé è þãî-âîñòî÷íîé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ çîí äíà Ëàäîæ-
ñêîãî îçåðà îáùèå íàïðàâëåíèÿ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà îäèíàêîâû äëÿ âñåãî äíà îçåðà. Îòìå÷àåò-
ñÿ ïðåîáëàäàíèå ñëåäóþùèõ ñèñòåì íàïðàâëåíèé: 140°, 0°, 90°, 40°, ÷òî â îáùåì ñîîòâåòñòâóþò íà-
ïðàâëåíèÿì ñåòè ïëàíåòàðíîé òðåùèíîâàòîñòè Çåìëè.

Âûäåëåííàÿ íà äíå îçåðà ñåòü ëèíåàìåíòîâ ñîâïàäàåò ñ èçâåñòíûìè äèçúþíêòèâàìè, è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ñåòü ðàçëîìîâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæåò áûòü ïðîñëåæåíà âäîëü ëèíèé ëèíåàìåíòíîé ñåòè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Ëàäîæñêîå îçåðî, äíî, ðåëüåô, íàïðàâëåíèå, ëèíåàìåíò, ðàçëîì.

Ââåäåíèå. Ëàäîæñêîå îçåðî — êðóïíåéøèé ïðåñíîâîäíûé âîäîåì Åâðî-
ïû. Ýòî íå òîëüêî ãëàâíûé èñòî÷íèê ïðåñíîé âîäû äëÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà,
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ðàéîíîâ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè è Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ, íî è óíèêàëüíûé
ïðèðîäíûé îáúåêò, ñîäåðæàùèé ñåðüåçíûå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà.

Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ çàäà÷åé âàæíîé è àêòóàëüíîé. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî òåêòîíè÷åñêîå
ñòðîåíèå, ñåòü ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé äíà Ëàäîãè èçâåñòíû ëèøü ñõåìàòè÷íî
è ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ íèìè, íå ó÷èòûâàåòñÿ äîëæíûì îáðà-
çîì; ïîñòóïàþùèå ïî ðàçëîìàì â âîäó ãëóáèííûå ýìàíàöèè ïî÷òè íå èçó÷å-
íû. Èññëåäîâàíèÿìè ðåëüåôà äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà â ðàçíîå âðåìÿ çàíèìà-
ëèñü ìíîãèå îðãàíèçàöèè: Ñåâçàïãåîëîãèÿ, ÂÑÅÃÅÈ, ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ,
ÈÍÎÇ ÐÀÍ [2, 7, 8] è äðóãèå, îäíàêî äíî Ëàäîæñêîãî îçåðà èçó÷åíî âñå åùå íå-
äîñòàòî÷íî.

Ñ ïîÿâëåíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåòîäè÷å-
ñêèå ïîäõîäû, ïîçâîëÿþùèå ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå è
òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå äíà îçåðà.

Ïåðâàÿ öèôðîâàÿ áàòèìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü Ëàäîæñêîãî îçåðà ñ ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 0.6*0.6 êì áûëà ñãåíåðèðîâàíà â 1993 ã. è ïðåäñòàâ-
ëåíà íà Ïåðâîì Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî Ëàäîæñêîìó îçåðó [12]. Êî-
îðäèíàòû áåðåãîâîé ëèíèè, îñòðîâîâ, èçìåðåííûõ ãëóáèí áûëè ñíÿòû ñ êàðò
ìàñøòàáà 1:100 000.

Â Èíñòèòóòå îçåðîâåäåíèÿ ÐÀÍ íàêîïèëñÿ îïðåäåëåííûé îáúåì èíôîð-
ìàöèè î ðåëüåôå äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà. Â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíà öèôðîâàÿ áàòè-
ìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 500 ì; íà åå îñíîâå
ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ïåðâè÷íûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îçåðà,
ñîñòàâëÿòü áàòèìåòðè÷åñêèå êàðòû â øèðîêîì äèàïàçîíå ñå÷åíèé èçîáàò
[9, 10]. Àâòîðû ïîëàãàþò äàííóþ ìîäåëü ðåëüåôà íàèáîëåå ïîëíî îáîñíîâàí-
íîé ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì èç âñåõ ñóùåñòâóþùèõ.

Ýòà ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé íàïðàâëå-
íèé ïðîòÿæåííûõ ôîðì ðåëüåôà äíà îçåðà íà íàèáîëåå âûñîêîêà÷åñòâåííîé
îñíîâå.

Êðàòêîå îïèñàíèå îáúåêòà. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêè äíî Ëàäîæñêîãî îçåðà â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå êðóïíûå çîíû — ñåâåðî-çàïàä-
íóþ è þãî-âîñòî÷íóþ, ñ íåêîòîðîé ïåðåõîäíîé ïîäçîíîé ìåæäó íèìè. Ñåâå-
ðî-çàïàäíàÿ çîíà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ Áàëòèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ùèòà, åå ðåëüåô îáóñëîâëåí òåêòîíè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ åãî
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû, ñëîæåííîé â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè îáíàæåííûìè
êðèñòàëëè÷åñêèìè ïîðîäàìè àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà (â îñíîâíîì
ãíåéñî-ãðàíèòû è ãíåéñû), à òàêæå òåððèãåííûìè è ýôôóçèâíûìè ïîðîäàìè
ðèôåÿ. Îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ùèòà ðàçáèòû ìíîãî÷èñëåííûìè ðàç-
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè. Ðåëüåô äíà â îñíîâíîì ãðÿäîâûé. Ïðîòÿæåííûå ãðÿ-
äû èìåþò îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó, äîñòèãàþùóþ 100—150 ì, äëèíó äî
5—10 êì, øèðèíó äî 1—5 êì ïî îñíîâàíèþ. Ãðÿäû âîçâûøàþòñÿ íàä âñõîë-
ìëåííîé ïîâåðõíîñòüþ ñ âûñîòàìè âûòÿíóòûõ õîëìîâ äî 20—50 ì, èìåþùèõ
îáùèé íàêëîí íà ñåâåðî-çàïàä. Çàìåòíà ïðåîáëàäàþùàÿ íàïðàâëåííîñòü êàê
ãðÿä, òàê è õîëìîâ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ïåðåïàäû ãëóáèí, õàðàê-
òåðèçóþùèå ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà â ñåâåðî-çàïàäíîé çîíå êîëåáëþòñÿ îò
5 ì â ïîíèæåíèÿõ ìåæäó ãðÿäàìè äî 30—50 è áîëåå ìåòðîâ íà êèëîìåòð íà
ñêëîíàõ ãðÿä (ðèñ. 1).

Ïðèìåðíî îò øèðîòû Ïðèîçåðñêà íà þãî-âîñòîê ñêëîí êðèñòàëëè÷åñêîãî
ùèòà âñå áîëåå ïåðåêðûâàåòñÿ ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè, âêëþ÷àþùèìè
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îçåðíûå, îçåðíî-ëåäíèêîâûå è ïðî÷èå îòëîæåíèÿ. Þæíåå øèðîòû î-âà Êîíå-
âåö ïî âñåé øèðèíå äíà îçåðà êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû ùèòà ïåðåêðûâàþòñÿ
âåíäñêî-ôàíåðîçîéñêèìè îòëîæåíèÿìè, âõîäÿùèìè â ïëèòíûé êîìïëåêñ. Äà-
ëåå ïðîñòèðàåòñÿ þãî-âîñòî÷íàÿ çîíà ñãëàæåííîãî ðåëüåôà, ðàñïðîñòðàíåííî-
ãî íà âñå áîëåå ìîùíîì îñàäî÷íûì ÷åõëå âåíäñêèõ è ôàíåðîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Ðåëüåô þãî-âîñòî÷íîé çîíû ìîæíî íàçâàòü ðàâíèí-
íûì. Ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà â þãî-âîñòî÷íîé çîíå êðàéíå íèçêàÿ, ïåðåïàäû
ãëóáèí ñîñòàâëÿþò 1—3 ì íà êì. Äíî çäåñü òàê æå, êàê è â ñåâåðî-çàïàäíîé
çîíå, èìååò ñëàáûé íàêëîí íà ñåâåðî-çàïàä (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ êàðòà Ëàäîæñêîãî îçåðà.

Èçîáàòû ïðîâåäåíû ÷åðåç 2 ì.



Èìåþòñÿ âàðèàíòû áîëåå äðîáíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
êîòëîâèíû Ëàäîæñêîãî îçåðà, ÷åì ïðîñòîå äåëåíèå íà äâå çîíû [8], íî â ðàì-
êàõ äàííîé ðàáîòû èõ èñïîëüçîâàíèå íå ïîòðåáîâàëîñü.

Äåëåíèå äíà îçåðà íà äâå çîíû îáîñíîâûâàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíåíè-
åì ê ìîäåëè ðåëüåôà äâóìåðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóí-
êöèè [9]. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåííûå ðàäèóñû êîððåëÿöèè äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ãëóáèí è óêëîíîâ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îçåðà îêàçàëèñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðèíöèïèàëüíîå ðàç-
ëè÷èå â ðàçìåðíîñòÿõ ôîðì ðåëüåôà â ýòèõ äâóõ çîíàõ.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Öèôðîâàÿ áàòèìåòðè÷åñêàÿ îñíîâà ïîçâîëÿåò
ïðîâåñòè ëèíåàìåíòíûé àíàëèç ðåëüåôà äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà ïî ìåòîäèêå,
ïðèìåíÿâøåéñÿ àâòîðàìè ðàíåå [3, 5] ñ äîâîëüíî âûñîêèì êà÷åñòâîì. Ýòà ìå-
òîäèêà ñâîäèòñÿ ê âûäåëåíèþ ïåðâè÷íûõ ëèíèé ïî îñÿì ïðîòÿæåííûõ ýëå-
ìåíòîâ ðåëüåôà (â äàííîì ñëó÷àå — ïî îñÿì ãðÿä, õîëìîâ, äîëèí) ñ ïîñëåäó-
þùèì îáúåäèíåíèåì ïåðâè÷íûõ ëèíèé â áîëåå êðóïíûå ïðîòÿæåííûå ëèíåà-
ìåíòû. Âûäåëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â âåêòîðíîé ïðîãðàììíîé ñðåäå MapInfo ñ
ïðèâÿçêîé ê ñèñòåìå êîîðäèíàò ÑÊ-42. Çàòåì äàííûå ïåðåâîäèëèñü â ñðåäó
ArcView, â êîòîðîé ñòðîèëèñü ðîçû-äèàãðàììû.

Ïðè ëþáûõ äåéñòâèÿõ ñ èçîáàòàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîâåäåíèå
èçîáàò «ÿâëÿåòñÿ â èçâåñòíîì ñìûñëå ãèïîòåòè÷åñêèì, ïîñêîëüêó çàâèñèò îò
ãèïîòåçû, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó òî÷êàìè èçìåðåíèé
ñîîòâåòñòâóþò òîé èëè èíîé èíòåðïîëÿöèîííîé ôîðìóëå» [11]. Äëÿ óìåíüøå-
íèÿ ýòîãî ýëåìåíòà ãèïîòåòè÷íîñòè è ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè èçîáðàæåíèÿ
èçîáàò ïðè ïîñòðîåíèè èñïîëüçîâàëèñü âñå ñóùåñòâóþùèå äàííûå î ãëóáè-
íàõ ïî ðàéîíó ñúåìêè.

Ïðîáëåìà âûáîðà îïòèìàëüíîãî øàãà èçîáàò ðåøàëàñü, â ÷àñòíîñòè,
ïðèâëå÷åíèåì òàêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåëüåôà äíà, êàê ïîêàçàòå-
ëè âåðòèêàëüíîé (óz) è ãîðèçîíòàëüíîé (ót) ðàñ÷ëåíåííîñòè ïîëÿ ðåëüåôà
äíà [11].

Äëÿ þãî-âîñòî÷íîé çîíû, ãäå äíî èìååò ñãëàæåííûé ðåëüåô, îïòèìàëü-
íûì ïðèçíàí øàã ñå÷åíèÿ èçîáàò 1—2 ì. Òàêîé øàã äàåò âîçìîæíîñòü âûÿ-
âèòü ðàíåå íåèçâåñòíûå äåòàëè ðåëüåôà. Äëÿ ñåâåðî-çàïàäíîé çîíû ñ âåñüìà
ðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì âîçìîæíî è äîñòàòî÷íî âûáðàòü øàã ñå÷åíèÿ 5—10
è áîëåå ìåòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûå ðàñòðîâûå êàðòû ýòîãî
ðàéîíà áåç íàëîæåíèÿ èçîáàò äðóã íà äðóãà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå öèôðîâîé îáðàáîòêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûøåóïîìÿíóòûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ áûëà ïîñòðîåíà áàòèìåò-
ðè÷åñêàÿ êàðòà Ëàäîæñêîãî îçåðà (ðèñ. 1). Íà êàðòå âèäíà âûñîêàÿ ñòåïåíü
ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ðåëüåôà â ñåâåðî-çàïàäíîé çîíå îçåðà — ëèíåéíîñòü
áîëüøèíñòâà ôîðì ðåëüåôà, èõ óïîðÿäî÷åííîñòü è ïîä÷èíåííîñòü íåñêîëü-
êèì ãëàâíûì íàïðàâëåíèÿì, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå çíà÷èìûì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ñåâåðî-çàïàäíîå.

Ïðè äâèæåíèè îò ñåâåðî-çàïàäíîé çîíû íà þãî-âîñòîê ôîðìû ðåëüåôà ïî-
ñòåïåííî òåðÿþò ëèíåéíîñòü è òåíäåíöèþ ê ñåâåðî-çàïàäíîìó íàïðàâëåíèþ,
÷òî íåñîìíåííî ñâÿçàíî ñ ïåðåêðûòèåì áëî÷íûõ ñòðóêòóð ùèòà îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû âûäåëåííûå íà áàòèìåòðè÷åñêîé îñíîâå îñè ïðîòÿ-
æåííûõ ôîðì ðåëüåôà (ïåðâè÷íûå ëèíèè), ïðîÿñíÿþùèå åãî îáùóþ ñòðóêòó-
ðó. Â ðèñóíêå ïåðâè÷íûõ ëèíèé ãîðàçäî áîëåå ÷åòêî, ÷åì íà áàòèìåòðè÷åñêîé
êàðòå, âèäíû íàïðàâëåíèÿ è îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ âûòÿíóòûõ
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ôîðì ðåëüåôà: äîìèíèðóþùåå ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòèðàíèå, çàìåòíîå ðåãó-
ëÿðíîå ÷åðåäîâàíèå îäíîíàïðàâëåííûõ ïåðâè÷íûõ ëèíèé.

Â îðèåíòàöèè ýòèõ ëèíèé (ñì. ðîçó-äèàãðàììó íà ðèñ. 2) ÿâíî âèäíî íàëè-
÷èå òðåõ ãëàâíûõ è îäíîé âòîðîñòåïåííîé ñèñòåì íàïðàâëåíèé ðåëüåôà, êîòî-
ðûå èìåþò íàïðàâëåíèÿ 140°, 0°, 90°, 40—50° (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ çíà÷è-
ìîñòè).

Ïóòåì îáúåäèíåíèÿ öåïî÷åê ïåðâè÷íûõ ëèíèé ðåëüåôà, èìåþùèõ ñõîä-
íûå óñòîé÷èâûå íàïðàâëåíèÿ, âûäåëÿþòñÿ ëèíåàìåíòû — ïîëèãåííûå ëèíåé-
íûå îáúåêòû ïîâåðõíîñòè, ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿþùèåñÿ ïîâåðõíîñòíûìè
âûðàæåíèÿìè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé [3, 4].
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Ðèñ. 2. Îñè ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà.



Íà ðèñ. 3 ïðèâîäèòñÿ ñõåìà âûäåëåííûõ ëèíåàìåíòîâ, íà êîòîðîé âèäíû
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíîãî ïëàíà äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà: ïîä÷è-
íåííîñòü íàïðàâëåíèé ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ëèíåàìåíòîâ íåñêîëüêèì
ãëàâíûì âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì íàïðàâëåíèÿì, òåíäåíöèÿ ê ÷åðåäîâàíèþ
äèàãîíàëüíûõ ñèñòåì ñ îïðåäåëåííîé ïðîòÿæåííîñòüþ (îêîëî 20—30 êì),
÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ðåãóëÿðíîé âçàèìíî îðòîãîíàëüíîé ñåòè.

Â íàïðàâëåííîñòè ëèíåàìåíòîâ, ïîêàçàííîé íà ðîçå-äèàãðàììå íà ðèñ. 3,
òàê æå êàê è â íàïðàâëåííîñòè ïåðâè÷íûõ ëèíèé, çàìåòíî ïðåîáëàäàíèå
ñëåäóþùèõ ñèñòåì: 140°, 0°, 90°, 40°, ò. å. ïðè óêðóïíåíèè ëèíåàìåíòîâ ýòè
ñèñòåìû ñîõðàíèëè ñâîå íàïðàâëåíèå. Ïðè ýòîì îáùèå çàêîíîìåðíîñòè íà-
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ëèíåàìåíòîâ äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà.

Ñåðûå îòðåçêè — ëèíåàìåíòû; òîíêèå ÷åðíûå îòðåçêè — èçâåñòíûå ðàçëîìû. Ðîçà-äèàãðàììà íà-
ïðàâëåííîñòè ïîñòðîåíà äëÿ ëèíåàìåíòîâ.



ïðàâëåíèé ñîõðàíÿþòñÿ, õîòü è ìåíåå âûðàæåííî, è â þãî-âîñòî÷íîé, ïëàò-
ôîðìåííîé ÷àñòè äíà, ÷òî èëëþñòðèðóåò ñóùåñòâåííóþ îáùíîñòü òåêòîíè÷å-
ñêîãî ïëàíà âñåé ïëîùàäè äíà îçåðà.

Íà ðèñ. 3 íàíåñåíû òàêæå óæå èçâåñòíûå ðàçëîìû, âûäåëÿåìûå íà ñóøå
Â. À. Ðóäíèêîì, Á. Ã. Äâåðíèöêèì, íà àêâàòîðèè — À. Â. Àìàíòîâûì [1],
Á. À. Àññèíîâñêîé [6]. Î÷åâèäíî, ÷òî èçâåñòíûå ðàçëîìû õîðîøî âïèñûâà-
þòñÿ â ñèñòåìó âûäåëåííûõ àâòîðàìè ëèíåàìåíòîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åå äî-
ñòîâåðíîñòü. Âûäåëåííàÿ ñåòü ëèíåàìåíòîâ ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ óòî÷-
íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ñåòè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Ïî-âèäèìîìó, ðèñóíîê ëèíåàìåíòîâ äíà Ëàäîæñêîãî îçåðà ïîêàçûâàåò
áëîêîâóþ ðàñ÷ëåíåííîñòü ôóíäàìåíòà, ïîä÷èíÿþùóþñÿ ÷åòûðåì ãëàâíûì
íàïðàâëåíèÿì — ìåðèäèîíàëüíîìó, øèðîòíîìó, äèàãîíàëüíîìó ÑÂ (40—
50°) è äèàãîíàëüíîìó ÞÂ (140°), ò. å. íàïðàâëåíèÿì ïëàíåòàðíîé òðåùèíîâà-
òîñòè, èëè ðåãìàòè÷åñêîé ñåòè [3, 4] ñ ïðåîáëàäàíèåì ÑÇ-ÞÂ ñèñòåì íàïðàâ-
ëåíèé.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

— íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó â òèïàõ ðåëüåôà â ïðåäåëàõ ñåâå-
ðî-çàïàäíîé è þãî-âîñòî÷íîé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ çîí äíà Ëàäîæñêîãî îçå-
ðà, îáùèå íàïðàâëåíèÿ ëèíåéíûõ ôîðì ðåëüåôà îäèíàêîâû äëÿ âñåãî äíà îçå-
ðà è â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò íàïðàâëåíèÿì ñåòè ïëàíåòàðíîé òðåùèíîâà-
òîñòè Çåìëè;

— âûäåëåííàÿ íà äíå îçåðà ñåòü ëèíåàìåíòîâ ñîâïàäàåò ñ èçâåñòíûìè
äèçúþíêòèâàìè, è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ íåêîòîðîé äîëåé óñëîâíîñòè ñåòü ðàçëî-
ìîâ ìîæåò áûòü ïðîñëåæåíà âäîëü ëèíèé ëèíåàìåíòíîé ñåòè;

— äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü îïðåäåëåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè, ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü îöåíêó ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà è ïîëíî-
òû áàòèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ öåëè è çàäà÷àì ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé.

Óòî÷íåíèå ðàñïîëîæåíèÿ äèçúþíêòèâîâ â ðàéîíå Ëàäîãè âûÿâëÿåò íîâûå
îñîáåííîñòè òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå îáîñíî-
âàííî îöåíèâàòü ñåéñìè÷åñêóþ îïàñíîñòü, ïåðñïåêòèâû ïîèñêîâ ýíäîãåííûõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ãåîýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ðàéîíà.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Àìàíòîâ À. Â. Ãåîëîãèÿ äî÷åòâåðòè÷íûõ îáðàçîâàíèé è òåêòîíèêà Ëàäîæñêîãî
îçåðà // Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ. 2014. ¹ 58. Ñ. 22—32.

[2] Àìàíòîâ À. Â., Àìàíòîâà Ì. Ã. Ðàçâèòèå êîòëîâèíû Ëàäîæñêîãî îçåðà ñ ïîçèöèé
ëåäíèêîâîé òåîðèè // Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ. 2014. ¹ 59.
Ñ. 5—14.

[3] Àíîõèí Â. Ì. Ãëîáàëüíàÿ äèçúþíêòèâíàÿ ñåòü Çåìëè: ñòðîåíèå, ïðîèñõîæäåíèå è
ãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. ÑÏá.: Íåäðà, 2006. 161 ñ.

[4] Àíîõèí Â. Ì. Ñòðîåíèå ïëàíåòàðíîé ëèíåàìåíòíîé ñåòè. LAP LAMBERT
Academic Publishing, GmbH & Co. KG. Saarbrucken, Germany, 2011. 247 ñ.

[5] Àíîõèí Â. Ì., Ìàñëîâ Ë. À. Çàêîíîìåðíîñòè íàïðàâëåííîñòè ëèíåàìåíòîâ è ðàçëî-
ìîâ äíà Ðîññèéñêîé ÷àñòè ßïîíñêîãî ìîðÿ // Òèõîîêåàíñêàÿ ãåîëîãèÿ. 2009. ¹ 2.
Ñ. 3—16.

[6] Àññèíîâñêàÿ Á. À. Ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ íà Ëàäîãå â XX âåêå // Èçâ. ÐÃÎ. 2005.
Ò. 137, âûï. 4. Ñ. 70—76.

50



[7] Ãåîýêîëîãèÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà / Ïîä ðåä. Â. È. Èâàíîâà, Â. È. Ãóðåâè÷à. ÑÏá.,
1995. 209 ñ.

[8] Ëàäîæñêîå îçåðî è äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè åãî ïîáåðåæüÿ. Àòëàñ / Ïîä ðåä.
Â. À. Ðóìÿíöåâà. ÑÏá.: Íåñòîð-Èñòîðèÿ, 2015. 200 ñ.

[9] Íàóìåíêî Ì. À. Àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîäâîäíîãî ðåëüåôà
Ëàäîæñêîãî îçåðà íà îñíîâå öèôðîâîé ìîäåëè // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð. ãåîãðàôè÷åñêàÿ.
2013. ¹ 1. Ñ. 62—72.

[10] Íàóìåíêî Ì. À. Íîâîå îïðåäåëåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Ëàäîæ-
ñêîãî îçåðà // Äîêë. Àêàäåìèè íàóê. 1995. Ò. 345, ¹ 4. Ñ. 514—517.

[11] Ñîðîêèí À. È. Ãèäðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ë.: Ãèäðîìå-
òåîèçäàò, 1980. 288 ñ.

[12] Sorokin A, Naumenko M., Veselova M. New morphometrical data of Lake Ladoga.
Hydrobiologia. 1996. V. 322. P. 65—67.

Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
15 îêòÿáðÿ 2015 ã.

Relief of the bottom of Lake Ladoga and its relationship with disjunctives
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The new digital bathymetric model of Lake Ladoga made it possible to study the regularities of direc-
tion of extensive landforms (lineament analysis) on the bottom of the lake with use of high-quality basis.

The study found that despite the significant differences in the types of relief within the north-western
and south-eastern areas of bottom of Lake Ladoga the general direction of the linear forms of relief are the
same for the entire bottom of the lake. The predominance of following direction systems is noted: 140°,
0°, 90°, 40°, which generally correspond to directions of the planetary network of Earth fracturing.

Lineaments of the bottom of the lake coincide with known disjunctives and therefore presumably
faults network can be extended along the lines of the lineament network.

K e y w o r d s: Lake Ladoga, bottom, topography, direction, lineament, fault.
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Â ñòàòüå èññëåäîâàíà ðîëü ãåîýêîíîìè÷åñêîãî ôàêòîðà â ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ïðèìîðñêîãî ðåãèîíà. Âëèÿíèå ôàêòîðà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ãëîáàëüíîì óðîâíå —
âñòðàèâàíèå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è åãî îêðóæåíèÿ â ãëîáàëüíûå öåïî÷êè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è
òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèå ñõåìû; íà ìàêðîðåãèîíàëüíîì óðîâíå — ðàçâèòèå âåäóùèõ ïîðòî-
âî-ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ íà Áàëòèêå è ðàñøèðåíèå òðóáîïðîâîäíûõ ïðîåêòîâ; íà ëîêàëüíîì
óðîâíå — ïîÿâëåíèå òðàíñãðàíè÷íûõ êëàñòåðîâ è ïð. Îñîáîå çíà÷åíèå çäåñü èìååò òî, ÷òî â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ïðèìîðñêèé ðåãèîí ïîïàäàåò íîâàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ åäèíèöà — «ãëîáàëü-
íàÿ ãîðîäñêàÿ îáëàñòü Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà», ïîêðûâàåìàÿ ãðàíèöàìè àãëîìåðàöèè. Ýòî òåì áîëåå
âàæíî, ÷òî âûâîäèò ãîðîä èç íàöèîíàëüíîãî â ãëîáàëüíûé êîíòåêñò.

Ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ âûäåëåíû ãðàíèöû Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ïðèìîðñêî-
ãî ðåãèîíà, â êîòîðûé âêëþ÷åíû Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à òàêæå îòäåëüíûå ìóíèöèïàëüíûå ðàéîíû Ëå-
íèíãðàäñêîé, Íîâãîðîäñêîé, Ïñêîâñêîé îáëàñòåé, Êàðåëèè. Âñåãî, ïîìèìî ãîðîäà Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, ðàññìàòðèâàåìûé ðåãèîí âêëþ÷àåò òðèäöàòü ñåìü àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö, åãî íàñåëåíèå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 7.5 ìëí ÷åë., à ïëîùàäü — 110.5 òûñ. êì2.

Ïðåäëîæåíà òèïîëîãèÿ ãåîýêîíîìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðà-
öèè, ëîêàëèçàöèè è ìàñøòàáà èõ äåÿòåëüíîñòè. Âûäåëåíû ãåîýêîíîìè÷åñêèå óçëû, êîìïëåêñû, ðå-
ãèîíû. Íà ïðèìåðå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ïðèìîðñêîãî ðåãèîíà ïðîâåäåí àíàëèç ýëåìåíòîâ ãåî-
ýêîíîìèêè, ðàñïîëîæåííûõ â ïðèáðåæíîé çîíå (äî 50 êì) è â ïðèìîðñêîé ïîëîñå îò 50 äî 200 êì,
äàíà èõ õàðàêòåðèñòèêà. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ýëåìåíòàì, íåñóùèì îñíîâíóþ ãåîýêîíîìè÷å-
ñêóþ «íàãðóçêó» â ðåãèîíå — ìîðñêèì ïîðòàì. Îïðåäåëåíû ôîðìèðóþùèåñÿ ýëåìåíòû ãåîýêîíî-
ìèêè, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ïðèìîðñêîãî ðåãèîíà — êîíòàêò-
íûå ïîãðàíè÷íûå çîíû ñ Ôèíëÿíäèåé, Ëàòâèåé è Ýñòîíèåé. Âìåñòå ñ òåì îòìå÷åíî îòñóòñòâèå ñî-
âìåñòíûõ ïðîìûøëåííûõ êëàñòåðîâ. Â ñòàòüå îòðàæåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
êàê ìèðîâîãî ãîðîäà è åãî âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìîðñêîãî ðåãèîíà. Ïîñðåä-
ñòâîì îäíîãî èç ãåîèíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ âèçóàëèçèðîâàíû ïîëó÷åííûå â õîäå èññëåäîâà-
íèÿ ðåçóëüòàòû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ïðèìîðñêèé ðåãèîí, ãðàíèöû ïðèìîðñêîãî ðåãèî-
íà, ýëåìåíòû ãåîýêîíîìèêè, ãåîýêîíîìè÷åñêèé ôàêòîð, ìîðñêîé ïîðò, ìèðîâîé ãîðîä.

52


