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Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå êàòàñòðîôè÷åñêîãî íàâîäíåíèÿ 2013 ã. íà ðóñëî, ðóñëîâûå ïðîöåññû
è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ìåæäó ðóêàâàìè â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèÿõ ð. Àìóð. Íà îñíîâå
àíàëèçà ìîðôîëîãèè è ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îñíîâíûõ ðóêàâîâ ðåêè âûÿâëåíû ïðîáëåìíûå
ó÷àñòêè Àìóðà ñ íàèáîëåå àêòèâíûìè ðóñëîâûìè ïåðåôîðìèðîâàíèÿìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîä 2013—2014 ãã. íà ð. Àìóð îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ðóñëî-
âûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííàÿ âëèÿíèåì ïàâîäêà 2013 ã. Îöåíåíà èíòåíñèâíîñòü ñîâðåìåííûõ ýðî-
çèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàçâåòâëåííîãî ðóñëà. Âûÿâëåíà ïðèó-
ðî÷åííîñòü çîí ïîâûøåííîé àêêóìóëÿöèè ê èñòîêàì âòîðîñòåïåííûõ ðóêàâîâ è ó÷àñòêàì âïàäåíèÿ
êðóïíûõ ïðèòîêîâ. Âïåðâûå âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû â ïðîòîêàõ íà ïîãðàíè÷íûõ ó÷à-
ñòêàõ ð. Àìóð ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé â èõ ðàçâèòèè.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî îöåíêå âëèÿíèÿ íàâîäíåíèÿ íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ìåæ-
äó ðóêàâàìè íà ó÷àñòêàõ ðàçâåòâëåíèé, ñîçäàþùèõ ðèñê íåæåëàòåëüíîãî èçìåíåíèÿ ðóñëîâûõ ïðî-
öåññîâ. Ïîäîáíûå ðàáîòû èìåþò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Àìóð â ïðåäåëàõ ÅÀÎ,
ãäå ïî ôàðâàòåðó ð. Àìóð ïðîõîäèò ëèíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû ñ ÊÍÐ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Àìóð, ïàâîäîê, ðóñëîâûå ïðîöåññû, ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà, áåðåã,
ðàçìûâ, àêêóìóëÿöèÿ.

Ââåäåíèå. Â ïåðåôîðìèðîâàíèè ðóñåë ðåê þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà èñêëþ-
÷èòåëüíî âåëèêà ðîëü ëåòíå-îñåííèõ ïàâîäêîâ, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèõ íå
òîëüêî ôîðìû ðóñëîâîãî ðåëüåôà, íî è ïîëîæåíèå âîäíîãî ïîòîêà â äíèùå
äîëèíû [6, 9]. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò íà ñàìûõ äè-
íàìè÷íûõ ó÷àñòêàõ ðóñëà, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçðóøàÿ äîðîãè, ñòðîåíèÿ, óíè÷òîæàÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå çåìëè. Íåæåëàòåëüíàÿ íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ
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ïðîöåññîâ îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ïîéìåííî-ðóñëîâûõ ðàçâåò-
âëåíèé ð. Àìóð íà Ñðåäíåàìóðñêîé íèçìåííîñòè.

Ðóñëîâûå ïðîöåññû ð. Àìóð èçó÷åíû î÷åíü ñëàáî âñëåäñòâèå åå ïîãðà-
íè÷íîãî ïîëîæåíèÿ. Îïóáëèêîâàííûå êèòàéñêèå ìàòåðèàëû ïî ýòîé òåìà-
òèêå âîîáùå îòñóòñòâóþò. Ê ñîæàëåíèþ, ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåí-
êå âëèÿíèÿ áîëüøèõ ïàâîäêîâ íà ðóñëîâûå ïðîöåññû êðóïíûõ ðåê ðåãèî-
íà ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè òàêæå ðàíåå íå ïðîâîäèëèñü. Ïîäîáíûå ðàáîòû
àêòèâèçèðîâàëèñü ëèøü ïîñëå íàâîäíåíèÿ 2013 ã. â áàññåéíå ð. Àìóð, íî
â íèõ äàíà ëèøü îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðî-
öåññîâ ïîä âîçäåéñòâèåì êàòàñòðîôè÷åñêîãî ïàâîäêà [10, 11]. Â äàííîé ðàáîòå
ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ðóñëà íà ó÷àñòêàõ ïîéìåííî-ðóñ-
ëîâûõ ðàçâåòâëåíèé Àìóðà, îáóñëîâëåííûõ êàòàñòðîôè÷åñêèì ïàâîäêîì
2013 ã.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü âîñòðåáîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íàâîäíå-
íèé, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ðàçìûâå áåðåãîâ, èçìåíåíèè ãëóáèí, ôîðìèðîâàíèè
àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ðåëüåôà â ðóñëå, ïåðåðàñïðåäåëåíèè ñòîêà âîäû ïî
ðóêàâàì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Íàòóðíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â äîëèíå íèæíåãî
è ñðåäíåãî òå÷åíèé ð. Àìóð áûëè ïðîâåäåíû ëåòîì è îñåíüþ 2014 ã. íà ïðî-
òÿæåíèè áîëåå 1200 êì (ðèñ. 1) — îò õðåáòà Ìàëûé Õèíãàí (500 êì Ñðåäíåãî
Àìóðà) äî ñ. Áîãîðîäñêîå (740 êì Íèæíåãî Àìóðà). Â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè
ýêñïåäèöèÿ ðàáîòàëà ñ 10 ïî 30 èþíÿ. Íà ó÷àñòêå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Àìóðà ïî-
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Ðèñ. 1. Ðàéîíû ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé.

Ïóíêòèðîì ïîêàçàí ìàðøðóò ýêñïåäèöèè. Öèôðàìè îáîçíà÷åíû ó÷àñòêè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé:
1 — Ñóíãàðèéñêèé, 2 — Õàáàðîâñêèé, 3 — Êîìñîìîëüñêèé.



ëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ñ 16 ïî 25 ñåíòÿáðÿ. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü íà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå «Ëàäîãà», îñíàùåííîì íåîáõîäèìûì îáîðó-
äîâàíèåì äëÿ ãèäðîãðàôè÷åñêèõ, òîïîãðàôè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ïðèíàäëåæàùåì Èíñòèòóòó âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì
ÄÂÎ ÐÀÍ.

Íàèáîëåå ïîäðîáíî èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü íà Íèæíåì Àìóðå â
îêðåñòíîñòÿõ êðóïíûõ ãîðîäîâ — Õàáàðîâñêà, Àìóðñêà è Êîìñîìîëüñêà-
íà-Àìóðå (Ñðåäíåàìóðñêàÿ íèçìåííîñòü), à òàêæå â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè íà
âûÿâëåííûõ ðàíåå ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ îñîáî èíòåíñèâíûì ðóñëîâûì
ïðåîáðàçîâàíèÿì [2, 5]. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îöåíêå âëèÿíèÿ íàâîä-
íåíèÿ íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ìåæäó ðóêàâàìè íà ðàçâåòâëåííûõ
ó÷àñòêàõ ðåêè â ïðåäåëàõ ÅÀÎ, ãäå ïî ôàðâàòåðó Àìóðà ïðîõîäèò ëèíèÿ ãîñó-
äàðñòâåííîé ãðàíèöû ñ ÊÍÐ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé íà óêàçàííûõ ó÷à-
ñòêàõ áûëè èçìåðåíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ è âòîðî-
ñòåïåííûõ ðóêàâîâ ð. Àìóð, à òàêæå ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ
è ðàñõîäîâ âîäû, âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ è êàðòèðîâàíèå äèíàìè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ áåðåãîâ. Êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàëîñü ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû
ìåæäó ðóêàâàìè. Áûëè âûïîëíåíû ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäåíèÿ çà ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì è ïîëîæåíèåì èíòåíñèâíî ðàçìûâàåìûõ áåðåãîâ, ðàçìåðàìè
âíîâü îáðàçîâàííûõ àêêóìóëÿòèâíûõ òåë â ðóñëå ðåêè. Âî âðåìÿ ýêñïåäèöè-
îííûõ ðàáîò 2014 ã. âïåðâûå áûë íà÷àò ìîíèòîðèíã ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà
ïîãðàíè÷íîì îòðåçêå ð. Àìóð.

Ðàñõîäû âîäû èçìåðÿëèñü ñ ïîìîùüþ ãèäðîìåòðè÷åñêîé âåðòóøêè ÃÐ-21Ì
è ñ ìîòîðíîé ëîäêè ñ èñïîëüçîâàíèåì àêóñòè÷åñêîãî äîïïëåðîâñêîãî ïðî-
ôèëîãðàôà «Rio-Grande». Íà ìíîãèõ ðóêàâàõ ð. Àìóð, îñîáåííî â åãî ñðåäíåì
òå÷åíèè, ðàñõîäû áûëè èçìåðåíû âïåðâûå. Ãëóáèíû â ðóñëå è ïðîòîêàõ îïðå-
äåëÿëèñü ýõîëîòîì JJ-Connect Fisherman 220 Duo Ice.

Îöåíêè ñêîðîñòè ðàçìûâà áåðåãîâ ïðîâîäèëèñü èñõîäÿ èç ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé áåðåãîâûõ óñòóïîâ, à òàêæå ïî ñîâìåùåíèþ êîñìè÷åñêèõ
ñíèìêîâ îáùåãî äîñòóïà, âûïîëíåííûõ äî è ïîñëå íàâîäíåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ ð. Àìóð. Àìóð ÿâëÿåòñÿ òðàíñãðà-
íè÷íîé ðåêîé, áàññåéí êîòîðîé ðàñïîëîæåí íà òåððèòîðèè ÷åòûðåõ ãîñó-
äàðñòâ: îñíîâíàÿ ÷àñòü áàññåéíà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè (1003 òûñ. êì2) è ÊÍÐ (820 òûñ. êì2). Íåáîëüøàÿ ÷àñòü ïðèíàäëåæèò
ÌÍÐ (32 òûñ. êì2) è îêîëî 15 êì2 âõîäèò â ÊÍÄÐ (ïðèáðåæíàÿ ÷àñòü
îç. ×õîíäæè â èñòîêàõ ð. Ñóíãàðè). Îáùàÿ ïëîùàäü âîäîñáîðà ðåêè ñîñòàâëÿ-
åò 1 855 000 êì2. Äëèíà ðåêè îò èñòîêîâ ð. Àðãóíü äî óñòüÿ 4444 êì, îò ñëèÿ-
íèÿ ðåê Øèëêè è Àðãóíè 2824 êì.

Ðóñëîâûå ïðîöåññû ð. Àìóð èìåþò ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ðåê ñ íàïðàâëåííîé èíòåíñèâíîé àêêóìóëÿöèåé íàíîñîâ [8, 13, 16, 18].
Èçáûòî÷íîå íàêîïëåíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé â äîëèíå ñïîñîáñòâóåò
âûñîêîé ñòåïåíè ðàçâåòâëåííîñòè è äèíàìèêå ðå÷íîãî ðóñëà, îñîáåííî íà
ó÷àñòêàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðàâíèííûõ òåððèòîðèé. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñëîæíûå ïîéìåííî-ðóñëîâûå ðàçâåòâëåíèÿ ñ ãóñ-
òîé ñåòüþ ðóêàâîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è ïðîòÿæåííîñòè. Íà òàêèõ ó÷àñòêàõ
øèðèíà ïîéìû äîñòèãàåò 30 êì. Â îäíîì ñå÷åíèè íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ äî 7
ðóêàâîâ, îäíàêî ãëàâíîå ðóñëî âûäåëÿåòñÿ îò÷åòëèâî. Ðàçâèòèå âòîðîñòåïåí-
íûõ ðóêàâîâ ïðîèñõîäèò îáû÷íî ïî òèïó ìåàíäðèðîâàíèÿ èëè ôîðìèðîâàíèÿ
ðóñëîâîé ìíîãîðóêàâíîñòè.
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Â ïðåäåëàõ ðàçâåòâëåíèé Àìóðà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ìåæäó îò-
äåëüíûìè ðóêàâàìè èìååò íåóñòîé÷èâûé õàðàêòåð âñëåäñòâèå íåïðåðûâíûõ
ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé [4, 14]. Áåðåãà, ñëîæåííûå ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûìè
è ñóïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè, ëåãêî ïîääàþòñÿ ðàçìûâó â ñëó÷àå íàïðàâëåí-
íîãî ñìåùåíèÿ ê íèì äèíàìè÷åñêîé îñè ïîòîêà. Ïî÷òè íà âñåì ñðåäíåì Àìó-
ðå ñðåäíåìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ðàçìûâà áåðåãîâîé ëèíèè ñîñòàâëÿþò 2—
5 ì/ãîä, ìåñòàìè äîñòèãàÿ 10—20 ì/ãîä, ÷òî â ïðåäåëàõ õîçÿéñòâåííî îñâî-
åííûõ òåððèòîðèé ñîçäàåò óãðîçó ðàçðóøåíèÿ æèëûõ, ïðîìûøëåííûõ, ïî-
ãðàíè÷íûõ îáúåêòîâ è êîììóíèêàöèé [8, 15, 19]. Íàïðèìåð, âåñüìà îñòðî ýòà
ïðîáëåìà ñòîÿëà â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ðàéîíå ñ. Íèæíåëåíèíñêîå, ãäå
äî ñòðîèòåëüñòâà áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé èíòåíñèâíî ðàçìûâàëñÿ ëå-
âûé áåðåã.

Ìàñøòàáíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â áàññåéíå Àìóðà (çàðåãóëèðî-
âàíèå ñòîêà ïëîòèíàìè ÃÝÑ, ðàñøèðåíèå ðàéîíîâ çåìëåäåëèÿ, ëåñîðàçðàáîò-
êè, ïîæàðû è äð.) ñëóæèò ïðè÷èíîé óñèëåíèÿ àêòèâíîñòè ðóñëîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà òàêæå ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà
èíòåíñèâíîñòü è ÷àñòîòó ïðîÿâëåíèÿ îïàñíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
îáóñëîâëèâàþùèõ èçìåíåíèå ðå÷íûõ ðóñåë. Îñîáåííî èíòåíñèâíûå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ðóñëà ïðîèñõîäÿò íà ó÷àñòêàõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ âáëèçè
êðóïíûõ ãîðîäîâ, ïðåæäå âñåãî Õàáàðîâñêà, Àìóðñêà è Êîìñîìîëüñêà-íà-
Àìóðå [3, 7, 12].

Ðóñëîâûå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ïðèâîäÿò ê ðåãóëÿðíîìó ïåðåðàñïðåäåëå-
íèþ ðàñõîäîâ âîäû â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ðóñëîâûõ è ïîéìåííî-ðóñëîâûõ ðàç-
âåòâëåíèé. Ïðîèñõîäÿò ïîÿâëåíèå íîâûõ è ðàñøèðåíèå ðàíåå äåéñòâîâàâøèõ
ðóêàâîâ, ñìåùåíèå ïëåñîâ è ïåðåêàòîâ, âîçíèêíîâåíèå îáøèðíûõ êîñ è îñò-
ðîâîâ. Èìåþùèåñÿ äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòè
ýòèõ ïðîöåññîâ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ äîëèíû Àìóðà.

×òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè ñòîêà âîäû
ïî ðóêàâàì è åãî òåíäåíöèè â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî óçëà ðàçâåòâëåíèÿ, íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî àáñîëþòíóþ, íî è îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó ðàñ-
õîäà âîäû â êîíêðåòíîì ðóêàâå (äîëþ îò ñóììàðíîãî ðàñõîäà âîäû). Ïðè
ýòîì î òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðóêàâà ìîæíî ñóäèòü ïî èçìåíåíèþ åãî îòíîñè-
òåëüíîé âîäíîñòè â ðàçíûå ôàçû ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Ðàçâèâàþùèå-
ñÿ ðóêàâà, êàê ïðàâèëî, óâåëè÷èâàþò äîëþ ïîñòóïàþùåãî â íèõ ðàñõîäà âîäû
ïî ìåðå ñíèæåíèÿ óðîâíåé âîäû; îòìèðàþùèå èëè ìåëåþùèå — óâåëè÷è-
âàþò ñâîþ îòíîñèòåëüíóþ âîäîíîñíîñòü â ìíîãîâîäíóþ ôàçó âîäíîãî ðåæè-
ìà [17].

Èçìåíåíèÿ ðóñëà ð. Àìóð â ðåçóëüòàòå ïàâîäêà 2013 ã. Çà ïîñëåäíèå
15 ëåò (1999—2013 ãã.) íà Àìóðå âûñîêèå ëåòíèå ïàâîäêè, ïðèâîäèâøèå ê
ïîëíîìó çàòîïëåíèþ ïîéìû, îòìå÷àëèñü äâàæäû — â 2009 è 2013 ãã. Êðóï-
íåéøåå çà âñþ èñòîðèþ íàáëþäåíèé íàâîäíåíèå â íèæíåì òå÷åíèè Àìóðà
ïðîèçîøëî â àâãóñòå—ñåíòÿáðå 2013 ã. Îíî áûëî îáóñëîâëåíî îñîáî îáèëü-
íûìè àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, âûïàâøèìè íà âñåé òåððèòîðèè áàññåéíà, è
óíèêàëüíî ñîâïàâøèìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè íàëîæåíèÿìè ïèêîâ ïàâîäêà íà
Àìóðå ñ ïàâîäî÷íûìè âîëíàìè âñåõ îñíîâíûõ ïðèòîêîâ [1]. Ïðè äâèæåíèè
âîëíû ïàâîäêà ïî Àìóðó åå ïèê ïî÷òè äåíü â äåíü ñîâïàäàë ñ ìàêñèìóìîì
ïàâîäêà íà ðåêàõ Çåÿ, Áóðåÿ, Ñóíãàðè è Óññóðè â èõ óñòüåâûõ ÷àñòÿõ [11].

Íà Àìóðå óðîâåíü âîäû íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ïîäíèìàëñÿ îò 6 äî 17 ì â çà-
âèñèìîñòè îò ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äîëèíû. Â îêðåñòíîñòÿõ Õàáà-
ðîâñêà ñêîðîñòü òå÷åíèÿ äîñòèãàëà 4 ì/ñ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñõîäå âîäû
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46 300 ì3/ñ. Ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå íà âûñîòó ïàâîäêà îêàçàëè ãèäðîòåõíè-
÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäîâ ïîñòðîåíî íàèáîëüøåå êîëè÷åñò-
âî ïîäîáíûõ îáúåêòîâ: ìîñòîâûå ïåðåõîäû, ïîëüäåðíûå ñèñòåìû, áåðåãîçà-
ùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, êîòîðûå çàìåòíî ñíèçèëè ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ðóñ-
ëà è ïîéìû ð. Àìóð, ÷òî è ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé
âîäû. Ïî ðàñ÷åòàì âûñîòà ïîäúåìà óðîâíåé âîäû äîïîëíèòåëüíî òîëüêî çà
ñ÷åò ïîäïîðà ìîñòîâîãî ïåðåõîäà ó Õàáàðîâñêà ñîñòàâèëà îêîëî 70 ñì.

Ïðîâåäåííûé â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ðàáîòû àíàëèç ïðîèçîøåäøèõ ðóñëî-
âûõ ïåðåôîðìèðîâàíèé è ðåàêöèè ðóñëà íà òàêîå êðàéíå ðåäêîå ãèäðîëîãè÷å-
ñêîå ñîáûòèå ïîçâîëèë âûÿâèòü ïîâûøåííóþ àêêóìóëÿöèþ îòëîæåíèé è ñíè-
æåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïîòîêà âî âòîðîñòåïåííûõ ðóêàâàõ, íå èìåþ-
ùèõ òåíäåíöèé ê äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ, à òàêæå íà ó÷àñòêàõ ïîäïîðà
îñíîâíîãî ðóñëà. Ðàçâèâàþùèåñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðóêàâà è ïðîòîêè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå áûëè ïîäâåðæåíû çàïîëíåíèþ íàíîñàìè, ëèáî äèíà-
ìèêà âåðòèêàëüíûõ äåôîðìàöèé óêëàäûâàëàñü â ìíîãîëåòíþþ àìïëèòóäó êî-
ëåáàíèÿ ãðÿäîâûõ ôîðì ðóñëîâîãî ðåëüåôà. Çäåñü äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèêñèðî-
âàëñÿ èíòåíñèâíûé ðàçìûâ áåðåãîâ, ìàðêèðóþùèé òåì ñàìûì ó÷àñòêè àêòè-
âèçàöèè íàïðàâëåííîãî ðàçâèòèÿ ðóñëà. Ïðè ýòîì ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð
ïàâîäêà 2013 ã. ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î äîïîëíèòåëüíîì «òîë÷êå» â ðàçâèòèè
ðóñëà ðàçëè÷íîé íàïðàâëåííîñòè â ñëó÷àå èìåâøèõñÿ ðàíåå ãèäðàâëè÷åñêèõ
ïðåäïîñûëîê.

Ñðåäíåå òå÷åíèå Àìóðà. Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âëèÿíèÿ ïàâîäêà 2013 ã. íà
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ïî ðóêàâàì áûëè âûáðàíû íåñêîëüêî êðóïíûõ
ðóñëîâûõ è ïîéìåííî-ðóñëîâûõ ðàçâåòâëåíèé, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âûÿâëåíû
ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ðóñëà (òàáë. 1).

Îäèí èç íàèáîëåå ñëîæíûõ è äèíàìè÷íûõ ó÷àñòêîâ íà Ñðåäíåì Àìóðå —
Ñóíãàðèéñêèé óçåë. Ïðè ñëèÿíèè Àìóðà è Ñóíãàðè ñôîðìèðîâàëîñü êðóïíîå
ïîéìåííî-ðóñëîâîå ðàçâåòâëåíèå. Îáùàÿ øèðèíà ðàçâåòâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ðóñ-
ëî, ïîéìåííûå ïðîòîêè è îñòðîâà ìåæäó íèìè, äîñòèãàåò 13 êì. Â ïðåäåëàõ
âîäíîãî óçëà ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü èìååò ÿâíî âûðàæåííûé àñèììåòðè÷íûé
õàðàêòåð. Îñíîâíîå ðóñëî ðåêè ðàñïîëîæåíî â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè äîëèíû,
òîãäà êàê òðè êðóïíûå ïîéìåííûå ïðîòîêè ïðîõîäÿò â öåíòðàëüíîé è ëåâîáå-
ðåæíîé ÷àñòÿõ. Ïðîòîêà Êóêåëåâñêàÿ, çàíèìàþùàÿ êðàéíåå ëåâîå ïîëîæåíèå
â ïðåäåëàõ âîäíîãî óçëà, è ïðîòîêà Ñðåäíÿÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòðàëüíóþ
÷àñòü ïîéìû, íàèáîëåå ïðîòÿæåííûå — èõ äëèíà ïðåâûøàåò 20 êì. Ìåíü-
øóþ ïðîòÿæåííîñòü èìååò ïðîòîêà Ãîëüäèíñêàÿ. Âñå ïðîòîêè ìåàíäðèðóþò,
ôîðìèðóÿ èçëó÷èíû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Ìåàí-
äðèðóþùèå ðóñëà ïðîòîê íà îòäåëüíûõ îòðåçêàõ îñëîæíåíû îäèíî÷íûìè
ðàçâåòâëåíèÿìè, ÷àùå âñåãî ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå ñïðÿìëåíèÿ
èçâèëèñòîãî ðóñëà.

Ñóíãàðèéñêèé óçåë áûë îòíåñåí ê ïðîáëåìíûì èç-çà íåãàòèâíûõ ïîñëåä-
ñòâèé âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ ëåâîñòîðîííèõ ïðîòîê (Ñðåäíÿÿ, Êóêåëåâñêàÿ,
Ãîëüäèíñêàÿ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïîëíîâîäíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêà
Ñðåäíÿÿ, à ïðîòîêè Ãîëüäèíñêàÿ (Ïðàâàÿ) è Êóêåëåâñêàÿ ìåñòàìè ïåðåñûõà-
þò ïðè íèçêèõ ãîðèçîíòàõ âîäû. Âàæíûì ýëåìåíòîì ðàçâèòèÿ ëåâîáåðåæíîé
ñèñòåìû ðóêàâîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïîïå-
ðå÷íîé ïðîòîêè, ñîåäèíÿþùåé Êóêåëåâñêóþ è Ñðåäíþþ ïðîòîêè. Ñôîðìèðî-
âàâøèñü â ñàìîì óçêîì ìåñòå, ìåæäó âåðøèíàìè íàïðàâëåííûõ íàâñòðå÷ó
äðóã äðóãó èçëó÷èí, îòìå÷åííàÿ ïîïåðå÷íàÿ ïðîòîêà ïîëó÷àåò â ïîñëåäíèå
ãîäû âñå áîëüøåå ðàçâèòèå, àêòèâíî ðàçìûâàÿ áåðåãà è óâåëè÷èâàÿ ñâîþ øè-
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ðèíó. Â ïåðñïåêòèâå ýòî ãèäðàâëè÷åñêè áîëåå âûãîäíîå íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü êîíöåíòðàöèè ñòîêà âîäû â ëåâîáåðåæíîé ñèñòåìå ðó-
êàâîâ.

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðàñõîäîâ âîäû â ïðåäåëàõ ýòîãî ó÷àñòêà ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îñîáåííî ìàñøòàáíîìó â áóäóùåì èçìåíåíèþ ñòîêà âîäû ìåæäó ðó-
êàâàìè. Ñîâðåìåííîå îñíîâíîå ðóñëî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñëèÿíèåì ñ
Ñóíãàðè òåðÿåò îêîëî 50 % ñâîåé âîäíîñòè (ðèñ. 2). Ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû â ñèñòåìó ëåâîáåðåæíûõ ðóêàâîâ (ïðîòîêè
Ñðåäíÿÿ, Êóêåëåâñêàÿ, Ãîëüäèíñêàÿ). Ïî ïîâîäó ïåðåíîñà ôàðâàòåðà â ïðîòî-
êó Ñðåäíÿÿ â 70-õ ãã. ÕÕ â. ïîñòóïàëè ïðåäëîæåíèÿ ñ êèòàéñêîé ñòîðîíû.

Îñíîâíîé ñóäîõîäíûé ðóêàâ Àìóðà ïîñòîÿííî çàíîñèòñÿ ïåñ÷àíûìè îò-
ëîæåíèÿìè. Â ïîñëåäíèå 15—20 ëåò ñóäîõîäñòâî (ãàðàíòèðîâàííûå ãëóáèíû)
çäåñü ïîääåðæèâàåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò áîëüøîãî îáúåìà äíîóãëóáèòåëüíûõ ðà-
áîò. Äèíàìè÷åñêàÿ îñü ïîòîêà â ìåæåíü ñòàíîâèòñÿ èçâèëèñòîé, ìåàíäðèðóÿ
ìåæäó îòâàëàìè ãðóíòà îò äíîóãëóáèòåëüíûõ ïðîðåçåé. Â òàêèõ óñëîâèÿõ
çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ñïðÿìëÿþùèå îáùèé èçãèá ðóñëà Àìóðà ëå-
âîáåðåæíûå ïðîòîêè.

Â ïåðèîä ïàâîäêà 2013 ã. Ñóíãàðèéñêèé óçåë â öåëîì ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
àêêóìóëÿòèâíûé ó÷àñòîê, ÷òî áûëî âûçâàíî âçàèìíûì ïîäïîðîì îò ñëèÿíèÿ
Àìóðà è Ñóíãàðè. Îäíàêî íà ñïàäå âîëíû ïàâîäêà è ëåòîì 2014 ã. â ëåâîáå-
ðåæíûõ ïðîòîêàõ îòìå÷àëñÿ êàê ðàçìûâ îòëîæèâøèõñÿ íàíîñîâ, òàê è èíòåí-
ñèâíàÿ áåðåãîâàÿ ýðîçèÿ. Â ÷àñòíîñòè, àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîòîêè
Ñðåäíÿÿ è Êóêåëåâñêàÿ. Ñóììàðíî ñåé÷àñ â íèõ äàæå â ìåæåííûé ïåðèîä
êîíöåíòðèðóåòñÿ îêîëî ïîëîâèíû îáùåãî ðàñõîäà âîäû, è ìîæíî ñ îïðåäå-
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Ò à á ë è ö à 1

Îñíîâíûå ïðîáëåìíûå ó÷àñòêè â ïðåäåëàõ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Àìóðà

Âîäíûé óçåë

Äàòà

ïðîâåäåíèÿ

ãèäðîìåòðè-

÷åñêèõ

ðàáîò

Êîëè÷åñòâî

èçìåðåííûõ

ðàñõîäîâ

(ãèäðîñòâîðû)

Äîëÿ ñòîêà

ëåâîáåðåæíûõ

(ðîññèéñêèõ)

ðóêàâîâ

(îò îáùåãî

ðàñõîäà), %

Âëèÿíèå ïàâîäêà 2013 ã.

íà ñîñòîÿíèå ðóñëà

Íàãèáîâñêèé 21.09.2014 3 11 Àêêóìóëÿöèÿ íàíîñîâ â Íàãèáîâ-
ñêîé ïðîòîêå è ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèå ðàñõîäîâ âîäû â îñíîâ-
íîé ðóêàâ

Âåíöåëåâñêèé 21.09.2014 4 29 Óñèëåíèå îáùåãî òðåíäà ðàç-

âèòèÿ Âåíöåëåâñêîé ïðîòîêè

ñ óâåëè÷åíèåì åå âîäîíîñíî-

ñòè

Ñóíãàðèéñêèé 20.09.2014 7 50 Ïðîäîëæåíèå ðàçâèòèÿ ëåâî-

ñòîðîííèõ ðóêàâîâ ñ óâåëè-

÷åíèåì èõ âîäîíîñíîñòè

Ñàõàëèíñêèé 19.09.2014 2 36 Çíà÷èòåëüíàÿ àêòèâèçàöèÿ â

ðàçâèòèè Ñàõàëèíñêîé ïðî-

òîêè, óâåëè÷åíèå åå øèðèíû

è ãëóáèíû, ñîçäàíèå ïðåäïî-

ñûëîê äëÿ êîíêóðèðîâàíèÿ ñ

îñíîâíûì ðóêàâîì Àìóðà



ëåííîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ãîâîðèòü îá óâåëè÷åíèè ýòîé äîëè â áëèæàé-
øåì áóäóùåì.

Âî âðåìÿ ïàâîäêà âñëåäñòâèå ìîùíîé àêêóìóëÿöèè óñèëèëîñü îáìåëåíèå
ïåðåêàòîâ, íà ãðåáíÿõ êîòîðûõ ñîõðàíèëèñü ñëåäû íàìûâà ïåñ÷àíûõ îòëîæå-
íèé. Â ðàéîíå Óñòü-Ñóíãàðèéñêîãî ïåðåêàòà âûøå óñòüÿ ð. Ñóíãàðè îòìå÷åíî
óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ðóñëîâûõ ôîðì íà 10-êèëîìåòðîâîì ó÷àñòêå. Ïîñëå ïà-
âîäêà â ðóñëå ðåêè îáðàçîâàëîñü ñêîïëåíèå áåñïîðÿäî÷íî ðàñïîëîæåííûõ
îñåðåäêîâ è ïîáî÷íåé. Äèíàìè÷åñêàÿ îñü ïîòîêà ñïóñòÿ ãîä ïîñëå ïàâîäêà
èìååò èçâèëèñòóþ êîíôèãóðàöèþ ñ êðóòûìè ïîâîðîòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïàâîäîê 2013 ã. ñîçäàë äîïîëíèòåëüíûé ñòèìóë äëÿ àêòè-
âèçàöèè ðàçâèòèÿ ëåâîáåðåæíûõ ðóêàâîâ â Ñóíãàðèéñêîì âîäíîì óçëå çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ àêêóìóëÿòèâíûìè ïðîöåññàìè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ãëàâíîãî
ðóñëà Àìóðà ïåðåä åãî ñëèÿíèåì ñ Ñóíãàðè. Â äàëüíåéøåì íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûå ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ìîæíî îæèäàòü â âåðõíåé ÷àñòè Ñóíãàðèéñêîãî
óçëà. Â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ âûøåëåæàùåé ïðîòîêè Ïðîïàðèñòîé è èçìåíåíèÿ
ïîëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé îñè ïîòîêà â âåðõíåé ÷àñòè ó÷àñòêà âïîëíå âåðîÿ-
òåí ðàçìûâ îñòðîâîâ íà âõîäå â ïðîòîêó Ñðåäíþþ, ÷òî ïðèâåäåò ê äàëüíåé-
øåé àêòèâèçàöèè åå ðàçâèòèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà ìîæåò ïîñòåïåííî ñîñðåäî-
òî÷èòü â ñåáå îñíîâíîé ðàñõîä âîäû è ñòàòü ãëàâíûì ðóêàâîì Àìóðà. Ïåðå-
íîñ ôàðâàòåðà â íîâûé ãëàâíûé ðóêàâ ìîæåò â ïåðñïåêòèâå ñòàòü îñíîâîé äëÿ
ïåðåñìîòðà ïðîõîæäåíèÿ ëèíèè ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû.

Íèæíåå òå÷åíèå Àìóðà. Â íèæíåì òå÷åíèè ð. Àìóð îñíîâíûå ïðîáëåì-
íûå ó÷àñòêè ñâÿçàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ õîçÿéñòâåííûì âîçäåéñòâèåì íà
ðóñëî (òàáë. 2). Ðàçëè÷íûå áåðåãîâûå è ðóñëîâûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðó-
æåíèÿ è äîáû÷à ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè ñïîñîáñòâîâàëè èñêóññòâåííîìó
ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ñòîêà âîäû ïî ðóêàâàì íà ó÷àñòêàõ ïîéìåííî-ðóñëîâûõ è
ðóñëîâûõ ðàçâåòâëåíèé. Îíè ïðèâåëè ê óñèëåíèþ èíòåíñèâíîñòè ýðîçèîí-
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà âîäû ïî ðóêàâàì ð. Àìóð íà ó÷àñòêå Ñóíãàðèéñêîãî âîäíîãî
óçëà (â ðàéîíå âïàäåíèÿ ð. Ñóíãàðè).

1 — äîëÿ ñòîêà âîäû; 2 — êðóïíûå àëëþâèàëüíûå ôîðìû ðóñëîâîãî ðåëüåôà, îáðàçîâàííûå â ïàâî-
äîê 2013 ã.; 3 — ïîëîæåíèå ôàðâàòåðà; 4 — áåðåãîçàùèòíûå è ïðîòèâîïàâîäêîâûå äàìáû; 5 — íà-

ïðàâëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðóñëà.



íî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ, ðàçìûâó áåðåãîâ, îòìèðàíèþ âòîðîñòåïåííûõ
ðóêàâîâ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ íåæåëàòåëüíûõ òåíäåíöèé â ðàçâèòèè
ðóñëà.

Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ è äàííûå àíàëèçà êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ïîêàçà-
ëè, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðóñëà ïîä âîç-
äåéñòâèåì ïàâîäêà ïðîèçîøëè â îêðåñòíîñòÿõ Õàáàðîâñêà (ðèñ. 3). Îñîáåííî
çàìåòíî èçìåíèëàñü ñèòóàöèÿ â èñòîêå ïðîòîêè Ïåìçåíñêàÿ. Îáøèðíàÿ îò-
ìåëü, ïîñòåïåííî ñìåùàâøàÿñÿ ê ïðàâîìó áåðåãó ïðîòîêè, â ïàâîäîê ïðîäâè-
íóëàñü íà 50—70 ì è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü â ðàçìåðàõ. Øèðèíà ðóñëà â
èñòîêå ïðîòîêè ñóçèëàñü äî 200 ì.

Â çèìíþþ ìåæåíü ïî äàííûì èçìåðåíèé â ìàðòå 2014 ã. îòìå÷àåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå ðàñõîäà âîäû â îñíîâíîì ðóñëå Àìóðà íèæå èñòîêà ïðîòîêè Ïåìçåí-
ñêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàðòîì 2013 ã. Ãëóáèíû ðåêè íà ýòîì ó÷àñòêå Àìóðà
âîçðîñëè íà 1.5—2.0 ì íà ïëåñàõ è íà 3.0—3.5 ì íà ïåðåêàòàõ. Îäíàêî ïðè
âûñîêèõ óðîâíÿõ âîäû â Àìóðå íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ äîëè
ðàñõîäà âîäû â Ïåìçåíñêîé ïðîòîêå, ÷òî ñîçäàåò óãðîçó ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â
íåå çíà÷èòåëüíîãî ñòîêà â ïåðñïåêòèâå. Ýòî ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé óñèëåíèÿ
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà áåðåãàõ è ðàçðóøåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïîëóçàïðóä â
ðóñëå ïðîòîêè, ïîñòðîåííûõ â 2005—2006 ãã. ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ îñíîâíîãî
ïîòîêà ð. Àìóð â ÷åðòå Õàáàðîâñêà.

Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ðóñëà ïîä âîçäåéñòâèåì ïàâîäêà ïðîèçîøëè
òàêæå â ðàéîíå Êîìñîìîëüñêà-íà-Àìóðå (ðèñ. 4). Ðóñëî íà ýòîì ó÷àñòêå Àìó-
ðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóïíîå îäèíî÷íîå ðàçâåòâëåíèå, îáðàçîâàííîå îòíî-
ñèòåëüíî ìîëîäûì (âîçíèêøèì â ïåðâîé ïîëîâèíå XX ñòîëåòèÿ) ïîéìåííûì
îñòðîâîì. Ðóñëî Àìóðà â ïðåäåëàõ ðàçâåòâëåíèÿ ïîâîðà÷èâàåò âïðàâî íà ñå-
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Ò à á ë è ö à 2

Îñíîâíûå ïðîáëåìíûå ó÷àñòêè â ïðåäåëàõ íèæíåãî òå÷åíèÿ Àìóðà

Âîäíûé óçåë

Äàòà

ïðîâåäåíèÿ

ãèäðîìåòðè-

÷åñêèõ ðàáîò

Êîëè÷åñòâî

èçìåðåííûõ

ðàñõîäîâ

(ãèäðîñòâîðû)

Äîëÿ ñòîêà

ëåâîáåðåæíûõ

ðóêàâîâ

(îò îáùåãî

ðàñõîäà), %

Âëèÿíèå ïàâîäêà 2013 ã.

Õàáàðîâñêèé 17.09.2014 9 39 Àêêóìóëÿöèÿ íàíîñîâ â îñíîâ-
íîì ðóñëå Àìóðà âûøå èñòîêà
ïðîòîêè Ïåìçåíñêîé. Óãðîçà
ðàçðóøåíèÿ ïîëóçàïðóä â ïðî-
òîêàõ Ïåìçåíñêàÿ è Áåøåíàÿ

Àìóðñêèé 23.06.2014 4 42.5 Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðàñõîäîâ

âîäû â ïðàâîáåðåæíûé ðó-

êàâ Àìóðà. Àêêóìóëÿöèÿ

íàíîñîâ â ïðîòîêå Ñòàðûé

Àìóð

Êîìñîìîëü-

ñêèé

24.06.2014 2 15 Ïðîäîëæåíèå ðàçâèòèÿ îñíîâ-

íîãî ðóêàâà, èíòåíñèâíàÿ àê-

êóìóëÿöèÿ â ëåâîáåðåæíîì

ðóêàâå

Óäûëü-Êèçèí-

ñêèé

28.06.2014 3 66 Àêêóìóëÿöèÿ â èñòîêàõ âñåõ

âòîðîñòåïåííûõ ðóêàâîâ



âåðî-âîñòîê ïî÷òè ïîä ïðÿìûì óãëîì, ñëåäóÿ îáùåìó ïîâîðîòó äîëèíû. Ïðà-
âûé Ïèâàíüñêèé ðóêàâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì, à ëåâûé — Êîìñîìîëüñêèé, êîòî-
ðûé âåäåò ê öåíòðó ãîðîäà, — âòîðîñòåïåííûì.

Â ñåðåäèíå 50-õ ãã. XX â. øèðèíà ïðàâîãî ðóêàâà ñîñòàâëÿëà 1700 ì, òîã-
äà êàê ëåâîãî — îêîëî 1000 ì. Äî ñåðåäèíû 70-õ ãã. XX â. ëåâûé ðóêàâ áûë
áîëåå ãëóáîêèì, ÷åì ïðàâûé. Ãëóáèíû â íåì â 1956 ã. ñîñòàâëÿëè ïî ôàðâàòå-
ðó â ñðåäíåì 12, à â ïðàâîì — 9 ì, ñíèæàÿñü â íèæíåé ïî òå÷åíèþ ÷àñòè ðó-
êàâà äî 5 ì.

Âäîëü ëåâîãî ãîðîäñêîãî áåðåãà ïðîõîäèò ñóäîâîé õîä, ðàñïîëàãàþòñÿ
ãðóçîâîé è ïàññàæèðñêèé ïðè÷àëû. Îäíàêî ê êîíöó XX â. ýòî ðàâíîâåñèå
íàðóøèëîñü: ëåâûé ðóêàâ ñòàë ïîñòåïåííî çàíîñèòüñÿ, à ïðàâûé, íàîáîðîò,
óãëóáëÿòüñÿ, îñîáåííî â åãî íèæíåé ÷àñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé 2007 ã.
â ïðàâûé ðóêàâ ïîñòóïàëî îêîëî 60 % îò îáùåãî ðàñõîäà âîäû, â ëåâûé — íå-
ìíîãèì áîëåå 40 %. Ïîäîáíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñòîêà áûëà îáóñëîâëåíà âëèÿ-
íèåì íà ðåêó ïîñòðîåííîãî â 70-å ãã. XX â. ÷åðåç Àìóð âûøå Êîìñîìîëü-
ñêà-íà-Àìóðå àâòîìîáèëüíî-æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà.
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ðóñëà ð. Àìóð ïîä âîçäåéñòâèåì ïàâîäêà 2013 ã. íà ó÷àñòêå âáëèçè Õà-
áàðîâñêà.

1 — âûñîêàÿ ïîéìà, 2 — àêêóìóëÿòèâíûå òåëà â ðóñëå, 3 — àëëþâèàëüíûå øëåéôû íà ïîâåðõíîñòè
ïîéìû.



Ïðåäìîñòîâàÿ äàìáà (íàñûïü) ðàñïîëîæåíà íà ïîéìå è ïðîõîäèò ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ ïðîòîê è ëîæáèí, ïî êîòîðûì â ïàâîäêè èäåò ñòîê
ïîéìåííûõ âîä. Ëèøü â îäíîì ìåñòå — ïðè ïåðåñå÷åíèè äàìáîé ïðîòîêè
Êðèâîé, áûë ïîñòðîåí ìîñò, ïðîïóñêàþùèé ÷àñòü ýòèõ âîä. Â îñòàëüíûõ ìåñ-
òàõ äîðîæíàÿ íàñûïü íàãëóõî ïåðåêðûëà ïîéìåííûå ïðîòîêè è ëîæáèíû,
ïðåêðàòèâ ñòîê ïî íèì âî âðåìÿ çàòîïëåíèÿ ïîéìû.

Â ðåçóëüòàòå èçìåíèëîñü íàïðàâëåíèå ïîòîêà âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ðóñ-
ëîôîðìèðóþùèõ ðàñõîäîâ âîäû. Ðàñõîäû âîäû ïåðåðàñïðåäåëÿëèñü â ïðàâûé
ðóêàâ. Ïîñòóïëåíèå âîä â ëåâûé ðóêàâ çà ñ÷åò ñëèâà èõ ñ ëåâîáåðåæíîãî ïîé-
ìåííîãî ìàññèâà, íàîáîðîò, ïðåêðàòèëîñü. Â èòîãå ëåâûé ðóêàâ ñòàë ïîñòå-
ïåííî çàïîëíÿòüñÿ íàíîñàìè, òîãäà êàê Ïèâàíüñêèé ðóêàâ, íàîáîðîò, èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàëñÿ.

Â ðàéîíå Êîìñîìîëüñêà-íà-Àìóðå ó ïðèâåðõà îñòðîâà, ðàñïîëîæåííîãî
íàïðîòèâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà, ïîñëå íàâîäíåíèÿ 2013 ã. îáðàçîâàëèñü
äâå êðóïíûå ïåñ÷àíûå êîñû, êîòîðûå áóäóò èìåòü òåíäåíöèè ê äàëüíåéøåìó
ðîñòó. Îäíà èç íèõ ñôîðìèðîâàëàñü â èñòîêå âòîðîñòåïåííîãî ðóêàâà, âåäó-
ùåãî ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà, ñïîñîáñòâóÿ åãî äàëüíåéøåìó îòìèðàíèþ.
Îíè ïî ñóòè çàêðûâàþò âõîä â ýòó ïðîòîêó. Ýòî ïðèâåäåò ê ïðîãðåññèðóþ-
ùåìó îáìåëåíèþ ïðîòîêè, ñîçäàñò óãðîçû äëÿ íîðìàëüíîãî ñóäîõîäñòâà â
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå è ïîòðåáóåò ïðîâåäåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ äíîóãëóáè-
òåëüíûõ ðàáîò.

Ðàçìûâû áåðåãîâ Àìóðà ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñòðåìàëüíîãî ïàâîä-
êà. Êàòàñòðîôè÷åñêèé ïàâîäîê 2013 ã. íà Àìóðå ïðîèçâåë çíà÷èòåëüíóþ
ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü â ðóñëå ðåêè. Îñîáåííî èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâèëñÿ ðàçìûâ áåðåãîâ â ðóêàâàõ Àìóðà, óâåëè÷èâøèõ ñâîþ âîä-
íîñòü â ðåçóëüòàòå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
ïðîèçîøëî îòñòóïàíèå áåðåãîâîé ëèíèè íà 15—20 ì. Îòâåñíûå ýðîçèîííûå
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Ðèñ. 4. Ïðåîáðàçîâàíèå ðóñëà ð. Àìóð ïîñëå ïàâîäêà 2013 ã. â ðàéîíå Êîìñîìîëüñêà-
íà-Àìóðå.

1 — àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû â ðóñëå ð. Àìóð, îáðàçîâàííûå âî âðåìÿ íàâîäíåíèÿ 2013 ã.; 2 — ïîé-
ìà; 3 — êîðåííûå ñêëîíû äîëèíû; 4 — äàìáà.



óñòóïû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçìûâà, ïðîòÿãèâàþòñÿ â âåðøèíàõ
ïîëîãèõ èçëó÷èí îñíîâíîãî ðóñëà ðåêè íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ.

Ðåêà Àìóð â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèÿõ íèæå óñòüÿ ð. Çåÿ (èñêëþ÷àÿ ó÷à-
ñòîê ïåðåñå÷åíèÿ ñ Õèíãàíñêèì õðåáòîì) òå÷åò â ðûõëûõ àëëþâèàëüíûõ ïî-
ðîäàõ ñðåäè øèðîêîé ïîéìû. Íà ó÷àñòêå Àìóðà, íà÷èíàÿ îò âûõîäà ðåêè èç
Õèíãàíñêîãî õðåáòà äî Õàáàðîâñêà, ëèøü â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ ñî ñòîðîíû
ïðàâîãî áåðåãà ê ðóñëó ïîäõîäÿò ñêàëüíûå óñòóïû îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ
22 êì, ÷òî ñîñòàâëÿåò âñåãî 5 % îò ïðîòÿæåííîñòè âñåãî ïðàâîãî áåðåãà â ïðå-
äåëàõ Ñðåäíåàìóðñêîé íèçìåííîñòè.

Âìåñòå ñ òåì ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ è ñèñòåìà îñâîåíèÿ ðîññèéñêîãî è
êèòàéñêîãî áåðåãîâ Àìóðà ðàçëè÷íû, ÷òî îïðåäåëèëî àñèììåòðè÷íóþ ñèñòå-
ìó çàùèòû áåðåãîâ îò ðàçìûâîâ. Â Ðîññèè ãëàâíîé ïðåäïîñûëêîé ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè áåðåãîóêðåïëåíèé ÿâëÿåòñÿ çàùèòà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è îáåñïå÷è-
âàþùåé èõ èíôðàñòðóêòóðû — ïðè÷àëîâ, ìåñò ðàçãðóçêè ñóäîâ è ïð. Ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî íà Ñðåäíåàìóðñêîé íèçìåííîñòè â Ðîññèè ìåíåå ðàçâèòî.
Ïîýòîìó ëåâûé, ðîññèéñêèé, áåðåã óêðåïëåí òîëüêî â î÷åíü îãðàíè÷åííîì
êîëè÷åñòâå ìåñò, êàê ïðàâèëî, âáëèçè íåêîòîðûõ ïðèáðåæíûõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ — â ÷àñòíîñòè, ó ñåëåíèé Àìóðçåò, Íèæíåëåíèíñêîå, Ïóçèíî, Áëàãî-
ñëîâåííîå, Íàãèáîâî, Ëåíèíñêîå è äà÷íûõ ó÷àñòêîâ íà îñòðîâàõ íàïðîòèâ
Õàáàðîâñêà.

Îöåíêà ñòåïåíè çàùèòû áåðåãîâ îò ðàçìûâà ïðîâîäèëàñü â ñðåäíåì òå÷å-
íèè Àìóðà îò óñòüÿ ð. Ïîìïååâêà äî Õàáàðîâñêà ïðîòÿæåííîñòüþ 500 êì
(ðèñ. 5). Îáùàÿ äëèíà óêðåïëåííûõ îò ðàçìûâà ëåâûõ ïîéìåííûõ áåðåãîâ
Àìóðà ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 êì, ò. å. âñåãî 13 % îò âñåé äëèíû ðàçìûâàåìûõ
áåðåãîâ ñ ðîññèéñêîé ñòîðîíû. Èç íèõ 6.5 êì ïðèõîäÿòñÿ íà ëåâûé âîãíóòûé
áåðåã èçëó÷èíû ó ïîñ. Íèæíåëåíèíñêîå, ãäå ðàñïîëîæåíû äîêè, ïðè÷àëû,
ïîäúåçäíûå ïóòè è äðóãèå ñîîðóæåíèÿ ïðèáðåæíîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå
ñòðîèòñÿ ìîñò ÷åðåç Àìóð. Ëåâûé áåðåã ó Õàáàðîâñêà íà äà÷íûõ îñòðîâàõ
(Êàáåëüíûé è äð.) áëèç èñòîêîâ ïðîòîê Ïåìçåíñêàÿ è Áåøåíàÿ óêðåïëåí íà
ïðîòÿæåíèè îêîëî 2 êì.

Èíàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ íà ïðàâîì, êèòàéñêîì, áåðåãó, ãäå ïëîòíîñòü
íàñåëåíèÿ âûøå, ÷åì ñî ñòîðîíû Ðîññèè. Â Êèòàå íà áåðåãó Ñðåäíåãî Àìóðà
íàõîäÿòñÿ 4 íåáîëüøèõ ãîðîäà (ñ íàñåëåíèåì äî 30 òûñ. ÷åë.) è 17 áîëüøèõ è
ìàëûõ ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Êðîìå òîãî, ïî÷òè íà âñåé Ñðåäíåàìóð-
ñêîé íèçìåííîñòè, èñêëþ÷àÿ íèæíèå 130 êì (ãäå ïîâûøåííàÿ çàáîëî÷åí-
íîñòü), ïîéìà è íàäïîéìåííûå òåððàñû Àìóðà àêòèâíî âîçäåëûâàþòñÿ. Ïîý-
òîìó ïðàâûé áåðåã Àìóðà, ïðèíàäëåæàùèé Êèòàþ, óêðåïëÿþò îò ðàçìûâîâ
íà çíà÷èòåëüíî áîëüøåì ïðîòÿæåíèè è áîëåå êàïèòàëüíûìè ñîîðóæåíèÿìè,
÷åì ëåâûé ðîññèéñêèé áåðåã. Â ÷àñòíîñòè, çäåñü óêðåïëåíû îò ðàçìûâà âñå
âîãíóòûå áåðåãà èçëó÷èí, çà êîòîðûìè ðàñïîëîæåíà á *îëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è ñåëüõîçóãîäèé. Óêðåïëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû êàïèòàëüíûìè ñî-
îðóæåíèÿìè â âèäå âûñîêèõ äàìá, âûïîëíåííûìè èç ïîäîãíàííûõ äðóã ê
äðóãó áåòîííûõ ïëèò èëè êàìåííûõ íåðàçìûâàåìûõ óêëàäîê. Ïðîòÿæåííîñòü
íåêîòîðûõ èç íèõ äîñòèãàåò 10—12 êì. Íåçàùèùåííûìè, êàê ïðàâèëî, îñòà-
þòñÿ áåðåãà íèçêèõ ïîéìåííûõ îñòðîâîâ èëè ìàññèâîâ ñðàâíèòåëüíî ìîëî-
äîé è çàáîëî÷åííîé ëîæáèííî-îñòðîâíîé ïîéìû, ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóå-
ìîé â õîçÿéñòâå.

Âñåãî íà êèòàéñêîé ñòîðîíå Àìóðà çàùèùåíî îò ðàçìûâà 72 % îò âñåé
ïðîòÿæåííîñòè ïîòåíöèàëüíî ðàçìûâàåìîãî áåðåãà, ÷òî â 5.5 ðàçà áîëüøå,
÷åì àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü íà ëåâîì ðîññèéñêîì áåðåãó.
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Ïî íàáëþäåíèÿì 2014 ã., ïðîâåäåííûì ïîñëå ïàâîäêà, âûÿâëåí óñêîðåí-
íûé ðàçìûâ áåðåãîâ íà òåõ ó÷àñòêàõ, ãäå îíè ïðîèñõîäèëè è ðàíåå. Àêòèâèçà-
öèÿ ðàçìûâà íåðåäêî îáóñëîâëåíà ñìåùåíèåì ïåðåêàòîâ â ðóñëå Àìóðà èëè
ôîðìèðîâàíèåì àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â îñíîâíîì è âòîðîñòåïåííûõ ðóêà-
âàõ ðåêè.

Òàê, íàïðèìåð, óñèëèëñÿ ðàçìûâ ëåâîãî áåðåãà â îãîëîâêå ïîéìåííîãî
î-âà Ñðåäíèé, ðàñïîëîæåííîãî â ðàéîíå âïàäåíèÿ â Àìóð ð. Ñóíãàðè. Â ïî-
ñëåäíèå 30 ëåò çäåñü íàáëþäàëñÿ áûñòðûé ðàçìûâ áåðåãà ñî ñêîðîñòüþ 5—
7 ì/ãîä. Âî âðåìÿ ïàâîäêà ýòîò ðàçìûâ óñèëèëñÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îò-
âåñíûå óñòóïû, ëèøåííûå â ìåæåíü äàæå óçêîé ïîëîñêè áå÷åâíèêà. Ñïóñòÿ
ãîä ïîñëå ïàâîäêà, ïî íàáëþäåíèÿì â ñåíòÿáðå 2014 ã., îò áåðåãîâîãî îáðûâà
ïðîäîëæàëè îáâàëèâàòüñÿ ïîäìûòûå â ïàâîäîê áëîêè.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ðóñ-
ëå ð. Àìóð âî âðåìÿ íàâîäíåíèÿ 2013 ã. îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ àêòèâíîñòü
ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííàÿ ïðîõîæäåíèåì çíà÷è-
òåëüíîãî ñòîêà âîäû ïî ðóêàâàì ïðè çàòîïëåííîé ïîéìå. Íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ
ðóñëà èíòåíñèâíî ïðîÿâèëàñü áîêîâàÿ ýðîçèÿ. Àíàëèç êîñìè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ è äàííûå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåîáðàçîâàíèè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðóñåë ìíîãèõ îñíîâíûõ è âòîðîñòåïåííûõ
ðóêàâîâ ð. Àìóð. Ïðîòÿæåííîñòü áåðåãîâ ñ îòâåñíûìè ýðîçèîííûìè óñ-
òóïàìè ìåñòàìè äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ, à âåëè÷èíà ðàçìûâà —
äî 20 ì.

Àíàëèç ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû ïî ðóêàâàì íà êëþ÷åâûõ ó÷àñòêàõ
Ñðåäíåãî è Íèæíåãî Àìóðà ïîäòâåðæäàåò âûâîäû ìîðôîäèíàìè÷åñêîãî àíà-
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå äîëè (â %) ïðîòÿæåííîñòè áåðåãîâ ðàçìûâàåìûõ (1) è çàùèùåííûõ
îò ðàçìûâà (2) îò îáùåé ïðîòÿæåííîñòè ïðàâîãî è ëåâîãî áåðåãîâ ðåêè ïî ó÷àñòêàì â

ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Àìóð.

Ó÷àñòêè: I — óñòüå ð. Ïîìïååâêà—ñ. Àìóðçåò, II — ñ. Àìóðçåò—î. Êàäèõà, III — î-â Êàäè-
õà—ñ. Ëåíèíñêîå, IV — ñ. Ëåíèíñêîå—ã. Ôóþàíü, V — ã. Ôóþàíü—ñ. Íèæíå-Ñïàññêîå, VI —

ñ. Íèæíå-Ñïàññêîå—Õàáàðîâñê.



ëèçà è äàííûå ýêñïåäèöèîííûõ îáñëåäîâàíèé î òîì, ÷òî â ïàâîäîê 2013 ã.
ïðåèìóùåñòâåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ íàíîñîâ îòìå÷àëàñü âî âòîðîñòåïåííûõ ðó-
êàâàõ è ïðîòîêàõ. Òàêæå â ïðåäåëàõ öåëîãî ðÿäà ó÷àñòêîâ îñíîâíîãî ðóñëà,
ãäå âñëåäñòâèå ñî÷åòàíèÿ ðÿäà åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ (ïîäïîðíûå óñëîâèÿ,
÷ðåçìåðíîå óâåëè÷åíèå øèðèíû ðóñëà, óìåíüøåíèå èëè ïðåêðàùåíèå äíîóã-
ëóáèòåëüíûõ ðàáîò) ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè ïîòîêà. Ýòî ÿâèëîñü äîïîëíèòåëüíûì èìïóëüñîì äëÿ àêòèâèçàöèè íî-
âûõ, ãèäðàâëè÷åñêè áîëåå âûãîäíûõ ïîëîæåíèé ðóñëà, ÷òî ãîâîðèò î íåîáõî-
äèìîñòè áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ. Òàêîé
ìîíèòîðèíã îñîáåííî íåîáõîäèì â ïðåäåëàõ ïîãðàíè÷íîé ÷àñòè Àìóðà, ãäå â
áëèæàéøèå ãîäû ñëåäóåò îæèäàòü çàìåòíûå ïåðåñòðîéêè ðóñëà.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ðåëüåôå äíà ðå÷íîãî ðóñëà ïðî-
èçîøëè íà ó÷àñòêàõ âáëèçè èñòîêîâ è óñòüåâ âòîðîñòåïåííûõ ðóêàâîâ
ðåêè. Çäåñü àêòèâèçèðîâàëèñü àêêóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû, âûçâàâøèå óâåëè-
÷åíèå ðàçìåðîâ è áûñòðîå ñìåùåíèå ñóùåñòâîâàâøèõ è âíîâü îáðàçîâàííûõ
êîñ. Â ðóñëå ðåêè îáðàçîâàëèñü íîâûå ìíîãî÷èñëåííûå îñåðåäêè è êîñû.
Ýòè ïðîöåññû, õàðàêòåðíûå â öåëîì äëÿ Àìóðà, óñèëèëèñü ïîñëå íàâîä-
íåíèÿ 2013 ã., îáîñòðÿÿ ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè ñóäîõîäñòâà, âîäîñíàáæå-
íèÿ, óñòîé÷èâîñòè áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé è äðóãèõ õîçÿéñòâåííûõ
îáúåêòîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
îáùåñòâà (ãðàíò ¹ 02/2014-Í2) è ãðàíòà ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 14-05-00693).
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Amur river channel transformation after the flood in 2013
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The paper discusses impacts of the catastrophic floods in 2013 on the Amur river channel, channel
processes and water flow redistribution between sub-channels in the Amur middle and lower reaches. The
analysis of river morphology and hydrologic regime in Amur main channels made it possible to reveal the
problem river passages with the most active channel transformations.
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It was found out that in 2013—2014 the Amur channel processes, caused by the influence of the 2013
flood impacts were highly accelerated. The authors assessed the intensity of modern erosion-accumulative
processes in some areas of the branched channel and revealed the confinement of increased accumulation
zones to the outlets of secondary sub-channels and the confluences of major Amur tributaries. For the first
time measurements of water discharge were carried out in the sub-channels of the Amur border areas in
order to identify trends in their development.

Particular attention was given to assessing flood impacts on the water flow redistribution between the
sub-channels in the areas of river branching as causing the risks of undesirable changes in channel proces-
ses. Similar works are of particular relevance in the Amur middle reaches within the Jewish Autonomous
Oblast, where Russian-Chinese border follows the Amur fairway.

K e y w o r d s: accumulation, Amur, banks, channel processes, erosion, flood, flow redistribution.
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Âîññòàíîâëåíèå èñòîðè÷åñêèõ êóëüòóðíûõ ëàíäøàôòîâ, ïîëó÷àþùåå âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, âûçâàëî ê æèçíè äâå íåàëüòåðíàòèâíûå ïðàêòèêè: ñïåöèàëüíûé êîìï-
ëåêñ ìåð ïî ðåêîíñòðóêöèè è óõîäó çà ëàíäøàôòîì («ïëàíû óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèÿìè») è îöåíêó
äîïóñòèìîñòè âîçäåéñòâèÿ íà âèçóàëüíûå ñâîéñòâà ëàíäøàôòîâ (òàê íàçûâàåìûé «âèçóàëüíûé
ÎÂÎÑ»). Ðàçðàáîòêà ïëàíîâ óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèÿìè ñâÿçàíà ñ ôîðìèðîâàíèåì ïðåäñòàâëåíèÿ î
öåëåâîì ñîñòîÿíèè, ïðè êîòîðîì ëàíäøàôò, ñîõðàíÿÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü, âêëþ÷àåò õàðàêòåðíûå
ïðèçíàêè «ðåôåðåíòíîãî» èñòîðè÷åñêîãî îáðàçöà. Ïîèñê òàêèõ ïðèçíàêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ñòàðûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ â õîäå ðåêîíñò-
ðóêöèè èñòîðèè ëàíäøàôòà. Ðåàëèçàöèÿ âèçóàëüíîãî ÎÂÎÑà òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóðû âèçóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà îòíîñèòåëüíî íàõîäÿùèõñÿ â íåì íàáëþäàòåëåé, ôîòî-
ôèêñàöèè, âûÿâëåíèÿ ðîëè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòíûõ ñöåí, à òàêæå
îïðåäåëåíèÿ âèçóàëüíûõ äåôîðìàöèé, èçìåíÿþùèõ â íåáëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó ýñòåòè÷åñêèå
ñâîéñòâà ëàíäøàôòà. Íåæåëàòåëüíûå èçìåíåíèÿ ýñòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîãóò âîçíèêàòü êàê â ðåçó-
ëüòàòå íîâûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, òàê è â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ëàíäøàôòà, â
òîì ÷èñëå åãî «îäè÷àíèÿ», ïðîÿâëÿþùåãîñÿ â çàðàñòàíèè áûâøèõ ïîëåé è ñåíîêîñîâ. Ïîñòðîåíèå
òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè êóëüòóðíîãî ëàíäøàôòà â ñî÷åòàíèè ñ ïîøàãîâîé ïàðàìåòðèçà-
öèåé ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ïðåäïîëàãàåìûõ èçìåíåíèé ïîçâîëÿåò îáúåêòèâèðîâàòü âñþ ïðîöåäóðó
îöåíêè äîïóñòèìîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ýñòåòè÷åñêèå ñâîéñòâà è èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ðåøåíèÿ êîíô-
ëèêòíûõ âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íà òåððèòîðèÿõ âûñîêîé èñòîðèêî-êóëüòóðíîé è ïðèðîäíîé öåííîñòè.
Ðàññìîòðåí îïûò ïîäîáíîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî èñòîðèêî-àðõèòåê-
òóðíîãî è ýòíîãðàôè÷åñêîãî ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà «Êèæè».
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