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Geography in its long evolution has gone from a reference and a descriptive discipline concerning the
places and distances to the complex science about spatial regularities in the system of nature and society.
In this evolution there are objective laws, but it heavily depends on social conditions and the nature of po-
wer: hence the uneven alternating periods of ups and downs. In Russian history there were several periods
when the government understood and appreciated the importance of geography, which could not be unpro-
ductive for the science. The conditions in the Soviet era were contradictory: on the one hand, the strong
recovery of the productive forces of the economy, which was accompanied by establishing the system of
state scientific centres of geographical research and training of geographers, on the other hand — ideolo-
gization of science, restricting the freedom of scientific views, down to the repression of Stalin’s dictator-
ship. The post-Soviet era for last 25 years has led to great difficulties and unpredictability of further deve-
lopment of science in the country. The primary goal now is the promotion of geography and propaganda
of the comprehensive geographical method of scientific research.

K e y w o r d s: geography, government, history of Russia, Soviet era, post-Soviet era, ideologization
of science, system of nature and society, geographical method.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îñîáåííîñòÿì ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè ðàâíèí Åâðàçèè âî âðåìÿ ìàêñèìóìà
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (ïåðèîä ñ 23 äî 19 òûñ. ë. í.). Ïîêàçàíî, ÷òî ñòðóêòóðà ïðèðîäíîé çîíàëüíî-
ñòè ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò ñîâðåìåííîé êàðòèíû. Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðèðîäíàÿ çî-
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íàëüíîñòü ðàçâèâàëàñü íå òîëüêî íà ôîíå ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ, íî è â óñëîâèÿõ ïî÷òè ïîâñå-
ìåñòíîãî ñîêðàùåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïðîèñõîäèëî ðåçêîå óìåíüøåíèå ïëîùàäåé çàíèìàå-
ìûõ âñåìè ãóìèäíûìè, ïðåæäå âñåãî — ëåñíûìè ïðèðîäíûìè çîíàìè; èìåëî ìåñòî îòñòóïëåíèå
íà ñåâåð òóíäðîâîé çîíû (êðîìå ïîáåðåæèé Òèõîãî îêåàíà). Íåêîòîðûå ïðèðîäíûå çîíû (øèðî-
êîëèñòâåííûå ëåñà, æåñòêîëèñòíûå ëåñà) ôàêòè÷åñêè èñ÷åçàëè. Îäíîâðåìåííî ðàñøèðèëèñü òåððè-
òîðèè, çàíÿòûå çîíàìè ñ êëèìàòàìè ðàçíîé ñòåïåíè çàñóøëèâîñòè, â ÷àñòíîñòè óâåëè÷èëàñü ïëî-
ùàäü ïóñòûíü. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Àçèè è â Åâðîïå îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà áûëè çàíÿòû ñòåïÿìè è
òóíäðîñòåïÿìè (ìîçàèêà ñòåïíûõ è òóíäðîâûõ ãðóïïèðîâîê). Â ñòàòüå ïîìåùåíà êàðòà ïðèðîäíûõ
çîí Åâðàçèè, ñîñòàâëåííàÿ äëÿ âðåìåííîãî ñðåçà 21 òûñ. ë. í. (ïî íåêàëèáðîâàííîé øêàëå —
18 òûñ. ë. í.).

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïðèðîäíûå çîíû, ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, êëèìàòè÷åñêèå
íèøè, èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð è óâëàæíåíèÿ, òóíäðîñòåïè.

Ââåäåíèå. Ïåðèîä ìàêñèìóìà ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (äàëåå èñïîëüçóåò-
ñÿ ìåæäóíàðîäíîå ñîêðàùåíèå — LGM1) ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ
ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè ïðîøëîãî. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
îïóáëèêîâàíû íåñêîëüêî ðàáîò, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ êàðòû ïðèðîäíûõ çîí
èëè òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòîìó âðåìåíè [12, 13, 16, 17]. Çíà÷è-
òåëüíûé ìàññèâ ïàëèíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè áûë îáîáùåí â ðàìêàõ Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ïðîåêòà «BIOME 6000» [22, 30, 32, 35, 36].

Âìåñòå ñ òåì èìåþùèåñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû îáëàäàþò ðÿäîì
íåäîñòàòêîâ. Òàê, íà êàðòàõ ïðîåêòà «BIOME 6000» ñâåäåíèÿ î ïàëåîðàñòè-
òåëüíîñòè äàíû â äèñêðåòíîì âèäå — ñ ïîêàçîì çîíàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè
ïî îòäåëüíûì òî÷êàì. Íåðåäêî íà êàðòàõ çîí ïðîøëîãî èñïîëüçóþò êëàññè-
ôèêàöèè, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèåñÿ îò òåõ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñî-
âðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ [13, 32].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — ñîçäàíèå êàðòû ïðèðîäíûõ çîí ðàâíèííûõ
òåððèòîðèé Åâðàçèè äëÿ ïåðèîäà LGM ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ íîâûõ äàííûõ è
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ åäèíîé êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ çîí, ó÷èòûâàþùåé
ïîäõîäû, èñïîëüçóåìûå ïðè ñîçäàíèè êàðò ñîâðåìåííîé çîíàëüíîñòè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è èñïîëüçîâàííûå äàííûå. Â îäíîé èç ïðåäøå-
ñòâóþùèõ ðàáîò, âûïîëíåííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì àâòîðà [2], áûëà ïðåäñòàâ-
ëåíà êàðòà ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí ìèðà, ïðè ñîçäàíèè êîòîðîé èñïîëü-
çîâàëàñü òðàäèöèîííàÿ çîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ëàíäøàôòîâ, íî áåç ïðèâÿç-
êè ê êëèìàòè÷åñêèì ïîÿñàì. Ïðè ýòîì ëàíäøàôòû, ðàñïîëîæåííûå â ðàçíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ, íî îáëàäàþùèå ñõîæåé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ïî÷âàìè,
îáúåäèíÿëèñü â îäíó çîíó.

Òàê, ê çîíå ïîñòîÿííî-âëàæíûõ ãèëåé áûëè îòíåñåíû íå òîëüêî âå÷íîçå-
ëåíûå ëåñà Ìàëàêêè è Áîëüøèõ Çîíäñêèõ îñòðîâîâ (ðàñïîëîæåííûå â ýêâàòî-
ðèàëüíîì ïîÿñå), íî è ñõîæèå ñ íèìè ïðåäãîðíûå ëåñà íà ïîáåðåæüÿõ Èíäî-
ñòàíà, Èíäîêèòàÿ è Ôèëèïïèí (ñóáýêâàòîðèàëüíûé ïîÿñ). Âñå àðèäíûå òåððè-
òîðèè, ðàñïîëîæåííûå â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ, îòíåñåíû â ýòîé
êëàññèôèêàöèè ê åäèíîé çîíå ïóñòûíü, à âñå âëàæíî-ëåñíûå ìàññèâû ñ âå÷-
íîçåëåíûìè ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè, íî ñ îò÷åòëèâî âûðàæåííûì çèìíèì
ñíèæåíèåì òåìïåðàòóð — ê çîíå ãåìèãèëåé.2

Ñóùåñòâåííî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðèðîäíûõ çîí ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíà ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò ïåðèîäà LGM, äëÿ êîòîðîãî èñïîëüçî-
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1 LGM — Last Glacial Maximum — ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, ò. å. ïåðèîä ñ 23
äî 19 òûñ. ë. í. [15].

2 Ïðè ðàçãðàíè÷åíèè ýòîé çîíû è çîíû øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ê çîíå ãåìèãèëåé áû-
ëè îòíåñåíû ëåñíûå ñîîáùåñòâà, â êîòîðûõ õîòÿ áû îäèí èç äðåâåñíûõ ÿðóñîâ îòëè÷àëñÿ
ÿâíûì ïðåîáëàäàíèåì âå÷íîçåëåíûõ âèäîâ.
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âàíèå áîëåå ñëîæíûõ âàðèàíòîâ êëàññèôèêàöèè (ñ ïîêàçîì êëèìàòè÷åñêèõ
ïîÿñîâ) êðàéíå çàòðóäíåíî.

Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïîëîæåíèÿ ãðàíèö ïàëåîçîí íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâî-
äèëîñü îáîáùåíèå èìåþùèõñÿ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ [12, 13, 15—17, 32] è
âûäåëÿëèñü òåððèòîðèè, â îòíîøåíèè êîòîðûõ èìåþòñÿ ïóáëèêàöèè, ïî-ðàç-
íîìó ïîêàçûâàþùèå èõ çîíàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü. Çàòåì äëÿ ýòèõ òåððèòî-
ðèé ïðîâîäèëñÿ äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ î òåìïåðà-
òóðàõ è êîëè÷åñòâå îñàäêîâ â ïåðèîä LGM [4, 13, 18]. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òàêîé
èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàëèñü îöåíêè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïîëó-
÷åííûå ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè [19, 28]. Âñå ýòè ñâåäåíèÿ ñîïîñòàâ-
ëÿëèñü ñ ïàðàìåòðàìè êëèìàòè÷åñêèõ íèø ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíûõ çîí
(ñì. òàáëèöó), ÷òî ñëóæèëî «êëþ÷îì» äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ãðàíèö
ïàëåîçîí.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ íà ïîëîæåíèå ãðàíèö ïðè-
ðîäíûõ çîí, ðàññìàòðèâàëèñü òåìïåðàòóðû ñàìîãî òåïëîãî ìåñÿöà è ãîäîâàÿ
ñóììà îñàäêîâ. Ïåðâûé èç íàçâàííûõ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿåò ñìåíû çîí â âû-
ñîêèõ øèðîòàõ, âòîðîé — âáëèçè îò ýêâàòîðà.

Ðàçãðàíè÷åíèå íåêîòîðûõ ïðèðîäíûõ çîí ïðîèñõîäèò â ïðèðîäå áëàãîäà-
ðÿ ðàçíèöå çèìíèõ òåìïåðàòóð (ãðàíèöû çîí ãåìèãèëåé è øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ, à òàêæå ñóáòàéãè è òàéãè íà âîñòîêå ìàòåðèêà). Îäíàêî ïðè ñðàâíåíèè
êëèìàòè÷åñêèõ íèø óêàçàííûõ çîí îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå ïåðåêðûòèå çíà-
÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ è ðåêîíñòðóêöèÿ ïîëîæåíèÿ çîíàëüíûõ ãðàíèö ïðîâî-
äèëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðòû äëÿ ïåðèîäà LGM îñîáî áûë ðàññìîòðåí âîïðîñ î
âîçìîæíîñòè âûäåëåíèÿ çîíû òóíäðîñòåïåé. Ïî äàííîé ïðîáëåìå â íàó÷íîé
ëèòåðàòóðå íåò åäèíñòâà. Òàê, àâòîðû ïðîåêòà «BIOME 6000» â ñâîåé êëàññè-
ôèêàöèè áèîìîâ íå âûäåëÿþò òóíäðîñòåïè, îäíàêî íà êàðòå Åâðàçèè, ñîñòàâ-
ëåííîé èìè ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì äëÿ ïåðèîäà LGM [36], òî÷êè íà-
õîæäåíèÿ òóíäðîâîé è ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè «ïåðåìåøàíû» íà çíà÷èòåëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå (íàïðèìåð, â Çàïàäíîé Ñèáèðè ó÷àñòêè ñòåïåé îòìå÷åíû
çà ïîëÿðíûì êðóãîì, à òóíäðû — íà 58° ñ. ø.). Íà íåêîòîðûõ êàðòàõ ðàñòèòå-
ëüíîñòè [12, 15] â ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðîïû òóíäðîñòåïè íå âûäåëÿþò, à ïîêàçû-
âàþò òóíäðû, íà þãå ãðàíè÷àùèå ñî ñòåïÿìè, òîãäà êàê íà êàðòàõ äðåâ-
íèõ ëàíäøàôòîâ [12, 13] òóíäðîñòåïè îòîáðàæåíû êàê íà ñåâåðå Àçèè, òàê è â
Åâðîïå.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âîïðîñ î âûäåëåíèè òóíäðîñòåïåé ðåøåí ïîëîæè-
òåëüíî. Â îñíîâó òàêîãî ðåøåíèÿ ëåãëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ
ëåò [26, 37] è â îñîáåííîñòè äàííûå î ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè
íàñåêîìûõ [18, 33], êîòîðûå îáîñíîâûâàþò âûäåëåíèå ýòîé çîíû è ïîçâîëÿþò
ñîñòàâèòü ñóæäåíèå î êëèìàòè÷åñêîé íèøå òóíäðîñòåïåé (ñì. òàáëèöó). Åùå
îäèí äîâîä â ïîëüçó âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ òóíäðîñòåïåé â ïðî-
øëîì — òåððèòîðèàëüíîå ñáëèæåíèå è äàæå ìîçàèêà òóíäðîâûõ è ñòåïíûõ
ãðóïïèðîâîê â ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòàõ, íåîäíîêðàòíî íàáëþäàâøèåñÿ àâ-
òîðîì â Àëòàå-Ñàÿíàõ (ãîðíûé ìàññèâ Ìîíãóí-Òàéãà, Þæíûé Àëòàé è äð.).
Ñóùåñòâåííî, ÷òî èçó÷åíèå ñîâðåìåííîãî ïûëüöåâîãî äîæäÿ â ýòèõ ðàéîíàõ
óêàçûâàåò íà áëèçîñòü ñ ïàëèíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè ïëåéñòîöåíîâîãî âðå-
ìåíè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ñåâåðíîé Åâðàçèè [7].

Êëèìàò è îëåäåíåíèå Åâðàçèè â ïåðèîä LGM. Îñîáåííîñòè çîíàëüíîé
ñòðóêòóðû âî âðåìÿ LGM âî ìíîãîì îïðåäåëÿëèñü ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñò-
íûì ïîõîëîäàíèåì. Âáëèçè ýêâàòîðà ñíèæåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð
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ñîñòàâëÿëî îêîëî 3—4 °Ñ [38], à â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ íà ñåâåðå Åâðàçèè —
15—20 °Ñ è áîëåå [19, 28].

Íà çàïàäå ìàòåðèêà ôîðìèðîâàëîñü îáøèðíîå îëåäåíåíèå (Ñêàíäèíàâ-
ñêèé ùèò è ëåäíèê íà ñåâåðå Áðèòàíèè). Ñàìîñòîÿòåëüíûå ëåäíèêîâûå ïîêðî-
âû ñóùåñòâîâàëè òàêæå íà Øïèöáåðãåíå è Íîâîé Çåìëå. Èññëåäîâàíèÿ ïî-
ñëåäíèõ ëåò [5, 11] ïîêàçûâàþò, ÷òî îëåäåíåíèå îõâàòûâàëî òîëüêî íåçíà÷è-
òåëüíóþ ÷àñòü îñóøåííîãî øåëüôà Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé.

Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ Åâðàçèè
ïðîèñõîäèëî ñóùåñòâåííîå ïîíèæåíèå êàê ëåòíèõ, òàê è çèìíèõ òåìïåðàòóð.
Ëåòîì òåìïåðàòóðíûå êîíòðàñòû ìåæäó âîçäóøíûìè ìàññàìè îêåàíîâ è ìà-
òåðèêà óìåíüøàëèñü. Ëåòíèå (âëàãîíåñóùèå) ìóññîíû îñëàáåâàëè, à çèì-
íèå — óñèëèâàëèñü. Çàïàäíûé ïåðåíîñ, îáåñïå÷èâàþùèé âûïàäåíèå îñàäêîâ
íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ìàòåðèêà, òàêæå îñëàáåâàë, îñîáåííî â çèìíåå âðåìÿ.
Äîïîëíèòåëüíûì áàðüåðîì ñëóæèë àíòèöèêëîí íàä Ñêàíäèíàâñêèì è Áðè-
òàíñêèì ëåäíèêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäíûå çîíû Åâðàçèè â ïåðèîä LGM ðàçâèâàëèñü â
óñëîâèÿõ ïîõîëîäàíèÿ è îñëàáëåíèÿ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà âëàãè ñ îêåàíîâ íà
ìàòåðèê. Ñòðóêòóðà çîíàëüíîñòè ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò ñîâðåìåííîé
(ðèñ. 1, 2).

Ïðèðîäíûå çîíû Åâðîïû, Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé Àçèè. Â îäíîé èç
ðàáîò àâòîðà [1] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðèîä LGM íà ðàâíèíàõ Öåíòðàëüíîé
Àçèè ïðîèñõîäèëî óñèëåíèå àðèäèçàöèè. Ãðàíèöû öåíòðàëüíîàçèàòñêèõ ïóñ-
òûíü è ïîëóïóñòûíü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûì ïîëîæåíèåì áûëè ñìåùå-
íû íå òîëüêî íà âîñòîê [32, 36], íî è íà ñåâåð. Èíòåðåñíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ
ýòèì ïðîèñõîäèëî ïîâûøåíèå óðîâíÿ áîëüøèíñòâà îçåð Öåíòðàëüíîé Àçèè,
÷òî, ïî-âèäèìîìó, áûëî îáóñëîâëåíî ðîñòîì ñíåãîíàêîïëåíèÿ â ãîðàõ, ïðîèñ-
õîäèâøåãî íà ôîíå ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà [1].

Èññóøåíèå êëèìàòà ñêàçûâàëîñü è â áîëåå ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ìàòåðèêà,
ãäå îãðîìíûå ïðîñòðàíñòâà çàíèìàëè ñòåïè è òóíäðîñòåïè. Ëèøü íà êðàéíåì
ñåâåðå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû õîðîøî óâëàæíåííûå òóíäðîâûå ëàíäøàôòû, à
òàêæå ó÷àñòêè õîëîäíûõ ïóñòûíü.

Ãðàíèöà ñòåïåé è òóíäðîñòåïåé ïðîõîäèëà â ðàéîíå 55—56° ñ. ø. â Çàïàä-
íîé Ñèáèðè è îêîëî 60—63° ñ. ø. íà Ñðåäíåñèáèðñêîì ïëîñêîãîðüå [12, 13].
Îáå çîíû ïðîòÿãèâàëèñü äàëåå íà çàïàä è çàíèìàëè ïî÷òè âñþ âíåëåäíèêî-
âóþ ÷àñòü Åâðîïû [13].

Òàêèì îáðàçîì, íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ Åâðàçèè, êîòîðûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ çàíèìàþò òàåæíûå, ñóáòàåæíûå, øèðîêîëèñòâåííûå è æåñòêîëèñòíûå
ëåñà, â ïåðèîä LGM ãîñïîäñòâîâàëè ñòåïíûå è òóíäðîñòåïíûå ëàíäøàôòû.
Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìîãëà ñîõðàíÿòüñÿ â ðåôóãèóìàõ, ÷òî áûëî îñîáåí-
íî õàðàêòåðíî äëÿ Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ðåãèîíà [22]. Â áîëåå ñåâåðíûõ ðàéî-
íàõ äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü áûëà «ïðèóðî÷åíà â îñíîâíîì ê äåïðåññèÿì,
íèçêèì òåððàñàì è áàëêàì» [3, ñ. 17]. Ïîýòîìó â Åâðîïå è íà áîëüøåé ÷àñòè
Àçèè îòñóòñòâîâàëè íàñòîÿùèå ëåñîñòåïè ñ õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ ÷åðåäîâàíè-
åì ñòåïíûõ è ëåñíûõ ó÷àñòêîâ íà ïëàêîðàõ.

Çîíà òóíäð îõâàòûâàëà âûñîêîøèðîòíóþ ÷àñòü Àçèè, â òîì ÷èñëå á*îëü-
øóþ ÷àñòü îñóøåííîãî øåëüôà Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. Äàííûå î ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè íàñåêîìûõ [18] íà ñåâåðî-âîñòîêå Àçèè ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçãðà-
íè÷åíèå òóíäðîñòåïåé è òóíäð áûëî îáóñëîâëåíî ëåòíèìè òåìïåðàòóðíûìè
ðàçëè÷èÿìè, à ðóáåæ ìåæäó ýòèìè çîíàìè ïðîõîäèë ïðèìåðíî ïî ñðåäíåé
èçîòåðìå èþëÿ +12 °Ñ. Ïðè ýòîì êëèìàò òóíäðîñòåïåé áûë ñóõèì, ñ áîëüøîé

17



18

Ð
èñ

.1
.Ñ

îâ
ðå

ì
åí

íû
å

ïð
èð

îä
íû

å
çî

íû
Å

âð
àç

èè
.

1
—

ãè
ëå

è
ïî

ñò
îÿ

íí
î-

âë
àæ

íû
å,

2
—

ãè
ëå

è
ïå

ðå
ì

åí
íî

-â
ëà

æ
íû

å,
3

—
ãå

ì
èã

èë
åè

,4
—

ñà
âà

íí
û

òè
ïè

÷í
û

å
è

âë
àæ

íû
å,

5
—

ñà
âà

íí
û

îï
óñ

òû
íå

íí
û

å,
6

—
ïó

ñò
û

íè
,

7
—

ïî
ëó

ïó
ñò

û
íè

,8
—

ñò
åï

è,
9

—
ëå

ñî
ñò

åï
è,

1
0

—
æ

åñ
òê

îë
èñ

òí
û

å
ëå

ñà
,1

1
—

ø
èð

îê
îë

èñ
òâ

åí
íû

å
ëå

ñà
,1

2
—

ñó
áò

àé
ãà

,1
3

—
òà

éã
à,

1
4

—
ëå

ñî
òó

íä
ðà

,1
5

—
òó

íä
ðû

,
1

6
—

õî
ëî

äí
û

å
ïó

ñò
û

íè
;

a
—

ãî
ðû

,
b

—
ëå

äí
èê

è.



19

Ð
èñ

.2
.Ï

ðè
ðî

äí
û

å
çî

íû
Å

âð
àç

èè
âî

âð
åì

ÿ
ì

àê
ñè

ì
óì

à
ïî

ñë
åä

íå
ãî

îë
åä

åí
åí

èÿ
.

1
—

ãè
ëå

è
ïî

ñò
îÿ

íí
î-

âë
àæ

íû
å,

2
—

ãè
ëå

è
ïå

ðå
ì

åí
íî

-â
ëà

æ
íû

å,
3

—
ãå

ì
èã

èë
åè

,4
—

ñà
âà

íí
û

òè
ïè

÷í
û

å
è

âë
àæ

íû
å,

5
—

ñà
âà

íí
û

îï
óñ

òû
íå

íí
û

å,
6

—
ïó

ñò
û

íè
,

7
—

ïî
ëó

ïó
ñò

û
íè

,8
—

ñò
åï

è,
9

—
ëå

ñî
ñò

åï
è,

1
0

—
ø

èð
îê

îë
èñ

òâ
åí

íû
å

ëå
ñà

,1
1

—
ñó

áò
àé

ãà
,1

2
—

òà
éã

à,
1

3
—

ëå
ñî

òó
íä

ðà
,1

4
—

òó
íä

ðû
,1

5
—

õî
ëî

äí
û

å
ïó

ñ-
òû

íè
,

1
6

—
òó

íä
ðî

ñò
åï

è;
a

—
ãî

ðû
,

b
—

ëå
äí

èê
è.



âíóòðèãîäîâîé àìïëèòóäîé òåìïåðàòóð. Çäåñü ìîãëè ñî÷åòàòüñÿ î÷åíü õîëîä-
íûå çèìû è êîðîòêîå, íî äîâîëüíî òåïëîå ëåòî. Ñõîæèå óñëîâèÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàáëþäàþòñÿ â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ Àëòàÿ è Ñàÿí ñ õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ
ñî÷åòàíèåì òóíäðîâûõ è ñòåïíûõ ãðóïïèðîâîê [6, 7, 10].

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå è ñâåäåíèÿ î ìèêðîîñòàòêàõ ðàñòåíèé èç ðàéî-
íà îç. Òàéìûð [26], íèçîâüåâ Ëåíû è ßíû [27, 37] ïîêàçûâàþò, ÷òî òóíäðîñòåïè
â ïåðèîä LGM ìîãëè ïðîíèêàòü äàëåêî â âûñîêèå øèðîòû (âïëîòü äî
74.5° ñ. ø.), íåðåäêî îòîäâèãàÿ þæíóþ ãðàíèöó òóíäðû ñåâåðíåå åå ñîâðåìåí-
íîãî ïîëîæåíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì â ìåíåå êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíàõ ìàòåðèêà òóíäðû çàíèìà-
ëè áîëåå þæíîå ïîëîæåíèå, ÷åì ñåé÷àñ. Â Åâðîïå îíè îõâàòûâàëè ðàéîí íè-
çîâèé Ïå÷îðû è ïðîòÿãèâàëèñü âäîëü þæíîãî êðàÿ Ñêàíäèíàâñêîãî è Áðèòàí-
ñêîãî ëåäíèêîâûõ ùèòîâ, âûõîäÿ íà áåðåã Àòëàíòèêè ê çàïàäó îò ñîâðåìåí-
íîé Áðåòàíè [12: êàðòà 21]. Áëàãîäàðÿ âëèÿíèþ õîëîäíûõ âîä Òèõîãî îêåàíà
òóíäðû çàíèìàëè ïðèáðåæíûå òåððèòîðèè, âïëîòü äî Ñàõàëèíà, à òàêæå îñó-
øåííûé øåëüô Áåðèíãèè, ãäå âîçíèêàë «âëàæíûé ôèëüòð», çàòðóäíÿâøèé îá-
ìåí âèäàìè òóíäðîñòåïíîé ôàóíû ìåæäó Àçèåé è Àìåðèêîé [18, 23, 29].

Ïðèðîäíûå çîíû Âîñòî÷íîé Àçèè. Â ßïîíèè, äëÿ êîòîðîé èìåþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå [35], ïðåîáëàäàëà ëåñíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü, íî ñî çíà÷èòåëüíûì ñäâèãîì ïðèðîäíûõ çîí íà þã. Íà ñåâåð
î-âà Õîêêàéäî ïî Ñàõàëèíñêîìó «ìîñòó» ïðîíèêàëè ïðåäñòàâèòåëè ìàìîíòî-
âîé ôàóíû [12], ñîîòâåòñòâåííî òàì ìîãëè áûòü ðàñïðîñòðàíåíû ëåñîòóíäðî-
âûå ëàíäøàôòû. Îò þæíîé ÷àñòè Õîêêàéäî äî 38° ñ. ø. ïðåîáëàäàëè òàåæíûå
ëàíäøàôòû, äàëåå èõ ñìåíÿëè ñóáòàéãà (äî 35° ñ. ø.) è øèðîêîëèñòâåííûå
ëåñà. Íà êðàéíåì þãå ßïîíèè ñîõðàíÿëèñü ãåìèãèëåè.

Ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ è ÷àñòü Ïðèàìóðüÿ ïîêðûâà-
ëè ëåñîòóíäðû. Þæíåå èõ ñìåíÿëà òàéãà (áàññåéí Óññóðè, ïîáåðåæüå ê þãó
îò 45—46° ñ. ø.). Â ãëóáü ìàòåðèêà âëèÿíèå îêåàíà áûñòðî îñëàáåâàëî, ïî-
ýòîìó íà ðàâíèíàõ Ìàíü÷æóðèè ïðåîáëàäàëè ñòåïè è ïîëóïóñòûíè [12].

Êàðòèíà ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè â äðóãèõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Àçèè ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ìåíåå ÿñíîé. Äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèÿõ äëÿ ýòîé òåððèòîðèè èñïîëüçîâàëñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ôëîðèñòè÷å-
ñêèé ïîäõîä. Èçâåñòíî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ ëåñàõ ìàòåðèêîâîé Âîñòî÷íîé
Àçèè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ðåëèêòîâûå âèäû äåðåâüåâ [9]. Ýòîò ôàêò ìîæåò
áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê ïðèçíàê ñòàáèëüíîñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé â ïðîøëîì, â òîì ÷èñëå è âî âðåìÿ îëåäåíåíèé. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
íà ìíîãèõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ äëÿ ïåðèîäà LGM íà âîñòîêå Àçèè
ïîêàçàíû îáøèðíûå òåððèòîðèè, çàíÿòûå âíåòðîïè÷åñêèìè âëàãî- è òåïëî-
ëþáèâûìè ëåñàìè (ò. å. ãåìèãèëåÿìè); ñåâåðíåå ïîêàçûâàþò ìàññèâû øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ [12, 13, 17]. Îäíàêî íîâûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû äëÿ
ïåðèîäà LGM èç ðàéîíîâ íèæíåãî òå÷åíèÿ Õóàíõý è ßíöçû [30, 40], ñ Êîðåé-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà è î-âà ×å÷æóäî [20, 21, 39] ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîé
êñåðîôèòèçàöèè ðàñòèòåëüíîñòè è î åå ïðåèìóùåñòâåííî ñòåïíîì èëè ëåñî-
ñòåïíîì õàðàêòåðå. ×åòêèå äàííûå î ãîñïîäñòâå ãåìèãèëåé â ïåðèîä LGM îò-
íîñÿòñÿ òîëüêî ê êðàéíåìó þãó ðåãèîíà [30], íî èçó÷åíèå ìîðñêèõ îòëîæåíèé
Þæíî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ [8, 34] óêàçûâàåò íà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñóõî-
ëþáèâûõ çëàêîâ â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ.

Íåïðîòèâîðå÷èâàÿ èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ ýòèõ äàííûõ âîçìîæíà ñ ó÷åòîì
ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî â ïåðèîä LGM ðàñòèòåëüíîñòü ìàòåðèêîâîé ÷àñòè
Âîñòî÷íîé Àçèè ñóùåñòâîâàëà â óñëîâèÿõ îñëàáëåíèÿ ëåòíèõ ìóññîíîâ, ñëåä-
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ñòâèåì ÷åãî ìîãëî ñòàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ñòåïåé è ëåñîñòåïåé íà ñåâåðå ðåãè-
îíà, à òàêæå ïîÿâëåíèå ñàâàíí âäîëü ïîáåðåæüÿ Þæíî-Êèòàéñêîãî ìîðÿ. Ñî-
îòâåòñòâåííî ãåìèãèëåè ìîãëè çàíèìàòü ëèøü óçêóþ ïîëîñó ëó÷øå óâëàæ-
íåííûõ ïðåäãîðíûõ ðàâíèí íà êðàéíåì þãå Âîñòî÷íîé Àçèè è â ãîðàõ, ÷òî è
îáåñïå÷èâàëî ñîõðàíåíèå äðåâíåé ôëîðû.

Ïðèðîäíûå çîíû ðàâíèí íà þãå Àçèè. Â Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè â ïåðèîä
LGM îñëàáëåíèå ëåòíèõ ìóññîíîâ [25] ïðèâîäèëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùå-
íèþ òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ïîñòîÿííî-âëàæíûìè è ïåðåìåííî-âëàæíûìè ãèëå-
ÿìè. Äîïîëíèòåëüíûìè ôàêòîðàìè, ñïîñîáñòâîâàâøèìè áîëüøåé ñóõîñòè
êëèìàòà, áûëè óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíà
[14] è îáðàçîâàíèå ñóøè íà ìåñòå øåëüôà ßâàíñêîãî è ÷àñòè Þæíî-Êèòàéñêî-
ãî ìîðåé. Îäíàêî èññëåäîâàíèå ìîðñêèõ îòëîæåíèé [8, ñ. 197] óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî îñóøåííûé øåëüô «áûë ãóìèäíûì è äðåíèðîâàëñÿ êðóïíûìè òðîïè-
÷åñêèìè ðåêàìè, à òàêæå ñëóæèë ðåôóãèóìîì äëÿ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ...».
Î ñóùåñòâîâàíèè ëåñîâ ñâèäåòåëüñòâóþò è äîííûå îòëîæåíèÿ Ìàêàññàðñêîãî
ïðîëèâà [38].

Ðàçðåøèòü ýòî ïðîòèâîðå÷èå ïîìîãàþò ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ êëèìàòà, âûïîëíåííîãî â ðàìêàõ ïðîåêòà PMIP 2 [19]. Ñîãëàñíî
ýòîìó èññëåäîâàíèþ, óìåíüøåíèå ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ïåðèîä
LGM â ðàéîíå îñóøåííîãî øåëüôà ìîãëî ñîñòàâëÿòü äî 1000—1100 ìì (â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñóììà îñàäêîâ â ýòîì ðåãèîíå îáû÷íî âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ
2000—4000 ìì/ãîä). Ïðè ýòîì â LGM îáùàÿ ñòðóêòóðà ìóññîííîé öèðêóëÿ-
öèè è ðàñïîëîæåíèå ýêñòðåìóìîâ ïîëåé îñàäêîâ íàïîìèíàëè ñîâðåìåííûå
[25]. Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà è èñïîëüçóÿ ñâåäåíèÿ î êëèìàòè÷åñêèõ
íèøàõ çîí (ñì. òàáëèöó), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â ïåðèîä LGM ãè-
ëåè íà þãî-âîñòîêå Àçèè ðàñïîëàãàëèñü ëèøü â ãîðàõ è íà ïðåäãîðíûõ ïîä-
âåòðåííûõ ðàâíèíàõ, à òàêæå â íèçìåííûõ ãèäðîìîðôíûõ ëàíäøàôòàõ (áîëî-
òà, ðå÷íûå äîëèíû). Ñîõðàíåíèå ãèëåé íà ýòèõ ó÷àñòêàõ îáåñïå÷èâàëî íàëè-
÷èå «ãóìèäíîãî ñèãíàëà» â ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â òî æå âðåìÿ íà ïëàêîðàõ
îñóøåííîãî øåëüôà ãîñïîäñòâîâàëè ñàâàííû, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèëîñü
äî 2/3 ïëîùàäè ðàâíèí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, òîãäà êàê â ñîâðåìåííîé çî-
íàëüíîé ñòðóêòóðå ðåãèîíà îíè çàíèìàþò ìåíåå 10 % òåððèòîðèè. Ýòè ðå-
çóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàíåå ñîñòàâëåííîé ñõåìîé ðàñïîëîæåíèÿ
ëåñîâ íà þãî-âîñòîêå Àçèè äëÿ ïåðèîäà LGM [24], êîòîðàÿ ñîçäàíà ïðè îáîá-
ùåíèè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è äàííûõ î ðàñïðîñòðà-
íåíèè òåðìèòîâ.

Â Þæíîé Àçèè â ïåðèîä LGM ëåòíèå ìóññîíû ñèëüíî îñëàáåâàëè [8, 28, 31].
Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçìåðû ïóñòûíè Òàð áûëè ïî÷òè íà òðåòü áîëüøå ñîâðåìåí-
íûõ, à ïðèëåãàþùàÿ ê íåé ïîäçîíà îïóñòûíåííûõ ñàâàíí áûëà ñäâèíóòà íà
âîñòîê; ïëîùàäè ãèëåé óìåíüøàëèñü.

Íà þãî-çàïàäå Àçèè â óñëîâèÿõ èññóøåíèÿ êëèìàòà ãîñïîäñòâîâàëè ïóñ-
òûíè [1]. Ëèøü íà ñåâåðå Ìåñîïîòàìèè ìîãëè ðàñïîëàãàòüñÿ ïîëóïóñòûíè.
Â Ìàëîé Àçèè è Ëåâàíòå ïðåîáëàäàëè ñòåïè, çàìåùàâøèå çîíó æåñòêîëèñò-
íûõ ëåñîâ è êóñòàðíèêîâ, à âî âíóòðåííèõ ðàéîíàõ Àíàòîëèéñêîãî íàãîðüÿ
ìîãëè áûòü ïðåäñòàâëåíû ïîëóïóñòûíè, ðàñïîëàãàâøèåñÿ íà ìåñòå ñîâðåìåí-
íûõ ñòåïåé.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïåðèîä ìàêñèìóìà
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ñòðóêòóðà ïðèðîäíîé çîíàëüíîñòè ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àëàñü îò ñîâðåìåííîé. Â LGM ïðîèçîøëî ðåçêîå óìåíüøåíèå ïëîùàäåé çà-
íèìàåìûõ âñåìè ãóìèäíûìè, ïðåæäå âñåãî ëåñíûìè ïðèðîäíûìè çîíàìè.
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Íåêîòîðûå ïðèðîäíûå çîíû (øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, æåñòêîëèñòíûõ ëå-
ñîâ) â LGM ôàêòè÷åñêè èñ÷åçàëè. Ïðîöåññ ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ëåñîâ îõâà-
òèë ðàâíèíû Þãî-Âîñòî÷íîé, à òàêæå Âîñòî÷íîé Àçèè, äëÿ êîòîðîé â áîëåå
ðàííèõ ðàáîòàõ [12, 13, 16, 17] ïðåäïîëàãàëîñü íàëè÷èå îáøèðíûõ ìàññèâîâ âëàæ-
íûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ëåñîâ (ãåìèãèëåé).

Â óñëîâèÿõ êðèîàðèäèçàöèè â ñåâåðíîé ÷àñòè Àçèè è â Åâðîïå îãðîìíûå
ïðîñòðàíñòâà áûëè çàíÿòû ñòåïÿìè è òóíäðîñòåïÿìè. Â íàèáîëåå êîíòèíåí-
òàëüíûõ ÷àñòÿõ Ñèáèðè òóíäðîñòåïè ìîãëè îòòåñíÿòü òóíäðîâûå ëàíäøàôòû
ñåâåðíåå èõ ñîâðåìåííîãî ïîëîæåíèÿ. Â Åâðîïå è íà Òèõîîêåàíñêîì ïîáå-
ðåæüå — â ðàéîíàõ ñ áîëåå âëàæíûì êëèìàòîì — òóíäðîâûå ëàíäøàôòû
ïðîäâèãàëèñü þæíåå ñîâðåìåííûõ ðóáåæåé.

Â þæíûõ ðàéîíàõ Åâðàçèè ïðîèñõîäèëî ðàñøèðåíèå òåððèòîðèé, çàíÿòûõ
çîíàìè ñ êëèìàòàìè ðàçíîé ñòåïåíè çàñóøëèâîñòè, â ÷àñòíîñòè óâåëè÷è-
âàëèñü ïëîùàäè ïóñòûíü â Öåíòðàëüíîé, Þãî-Çàïàäíîé è Þæíîé Àçèè. Çíà-
÷èòåëüíûå ïëîùàäè îñóøåííîãî øåëüôà íà þãî-âîñòîêå Àçèè çàíèìàëè ñà-
âàííû.
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Geographical zones of Eurasian plains during Last Glacial Maximum
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The article regards main features of geographical zonality of Eurasian plains during the Last Glacial
Maximum (LGM) from 23 till 19 thousand years ago. It is shown that structure of geographical zonality
was completely different from its current state. During LGM geographical zonality was developing under
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not only the influence of global cooling but also under the influence of atmospheric precipitation reducti-
on. There was a dramatic decrease of area which was occupied by humid zones (first of all by forest zo-
nes); tundra was retreated to the North except the Pacific Ocean coasts. Several geographical zones (deci-
duous broadleaf forests, sclerophyllous forest) have almost disappeared. At the same time the territories
which were occupied by zones with different levels of aridity were expanded, for example deserts. In the
Northern part of Asia and Europe large territories were covered by mosaic of steppe and tundra. The map
of geographical zones of Eurasia is created for the time of 21 thousand years ago (or 18 thousand years
ago according to uncalibrated scale).

K e y w o r d s: Geographical zones, Last Glacial Maximum, climate niche, temperature and moisture
change, tundra-steppe.
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Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ, Áàðíàóë
E-mail: 1 galahov@iwep.ru

2 chernykhd@mail.ru
3 zolotov@iwep.ru

4 rubiryukov@mail.ru
5 dmitrypersh@gmail.com

Íà îñíîâå äåïðåññèè ôèðíîâîé ëèíèè ñìîäåëèðîâàíî ïëàíîâîå ïîëîæåíèå ëåäíèêîâ â äîëèíå
ð. Ïûæà â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (18 000—20 000 ë. í.) è Àêêåìñêîå ïîõîëîäàíèå
(4500—5000 ë. í.). Îäíîçíà÷íîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðà-
áîò 2014 ã. íå îáíàðóæåíî, íî èìååòñÿ ðÿä êîñâåííûõ ñâèäåòåëüñòâ â èõ ïîëüçó. Â ÷àñòíîñòè, ýòî
ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äðåâíåãî ìîðåííî-ïîäïðóäíîãî îçåðà â íèçîâüÿõ ð. Ïûæà, êî-
òîðîå ñóùåñòâîâàëî, ïî ðàäèîóãëåðîäíûì äàííûì, êàê ìèíèìóì 13 000 ëåò. Ñïóñê îçåðà íà÷àëñÿ
îêîëî 3000 ë.í., î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äàòèðîâêà èç êðîâëè îçåðíûõ îòëîæåíèé 3045 � 115 ëåò
(ÑÎÀÍ-9353). Ïîñëå ýòîãî èçîëèðîâàííûå âîäîåìû â çàëèâàõ äîëèíû ïðîäîëæàëè ñóùåñòâîâàòü
åùå îêîëî 500 ëåò (2475 � 90 ëåò — ÑÎÀÍ-9351). Íà ìåñòå ñïóùåííûõ îçåð ñôîðìèðîâàëèñü ñôàã-
íîâûå áîëîòà ñ òîðôÿíîé çàëåæüþ äî 2 ì è áîëåå.
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