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Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûñîòíàÿ ñòðóêòóðà ëàíäøàôòîâ ïðèðîäíîãî ïàðêà Åðãàêè, ðàñïîëîæåííîãî â
Çàïàäíîì Ñàÿíå. Íà îñíîâå àíàëèçà ñðåäíåìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíîé êàðòû, ñîñòàâëåííîé àâòîðà-
ìè ïî ìàòåðèàëàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåîñèñòåì ïî
âûñîòíûì èíòåðâàëàì. Îáîáùåíèå äàííûõ ïîçâîëèëî âûäåëèòü äâà âûñîòíûõ ïîÿñà: ãîëüöîâî-òóí-
äðîâûé, ïîäíèìàþùèéñÿ âûøå 1600 ì, è ãîðíî-òàåæíûé, ïðåäñòàâëåííûé ñî÷åòàíèåì òåìíîõâîé-
íûõ ëåñîâ è ðåäêîëåñèé. Â ñòðóêòóðå âûñîòíîé ïîÿñíîñòè õðåáòà äîìèíèðóþò ïèõòîâî-êåäðîâûå
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûå ëåñà íà ïîäáóðàõ. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ òàåæíîãî ïîÿñà ïðåäñòàâëåí
ïî÷âàìè àëüôåãóìóñîâîãî îòäåëà (ïîäáóðû è äåðíîâî-ïîäáóðû) è ëèòîçåìàìè. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷â íà óðîâíå ïîäòèïà îòðàæåíà íà ëàíäøàôòíîì ïðîôèëå. Èñïîëüçîâàíèå ïîêà-
çàòåëÿ ýíòðîïèè, êîòîðûé îòðàæàåò èçìåíåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî è òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ëàíäøàôòîâ, ïîçâîëèëî äîïîëíèòü âûÿâëåííóþ ñïåöèôèêó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåîñèñòåì ïî âûñîòå.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Çàïàäíûé Ñàÿí, ïðèðîäíûé ïàðê Åðãàêè, ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà, âûñîò-
íàÿ ïîÿñíîñòü.

Àêòóàëüíîñòü âñåñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé ïðèðîäû òðóäíîäîñòóïíûõ è â
ñèëó ýòîãî ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíîâ, òàêèõ êàê Çàïàäíûé Ñàÿí, îáóñëîâëåíà
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ðàñòóùèìè òåìïàìè âîâëå÷åíèÿ òåððèòîðèè þãà Ñèáèðè â õîçÿéñòâåííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíûõ ëàíäøàôò-
íûõ èññëåäîâàíèé ïðîäèêòîâàíà ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâó
ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç, îöåíêå âîçìîæíûõ ðèñêîâ àêòèâèçàöèè íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ïðîãíîçó ðåàêöèè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäû è ãåîñèñòåì â öåëîì íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, ïðîèñõîäÿùåå
íà ôîíå èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ðåçóëüòàòû ãåîáîòàíè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè Àëòàÿ è Ñàÿí, íà÷à-
òîãî åùå â ñåðåäèíå XX â., ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ À. Â. Êóìèíîâîé [6] è
Ã. Í. Îãóðååâîé [7], ãäå áûëè âûäåëåíû âûñîòíûå ïîÿñà ðàñòèòåëüíîñòè,
òèïû ïîÿñíîñòè, ïðîâåäåíû áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå è àíà-
ëèç ôëîðû. Â 1970-õ ãã. Ì. Á. Ñìèðíîâûì áûëè îáîáùåíû ïðåäñòàâëåíèÿ î
ïî÷âåííîì ïîêðîâå Ñàÿí, ïðîâåäåíî ïî÷âåííîå ðàéîíèðîâàíèå [11]. Â ðåçóëü-
òàòå êîìïëåêñíûõ ëàíäøàôòíûõ èññëåäîâàíèé Ã. Ñ. Ñàìîéëîâîé áûëà ñî-
ñòàâëåíà ëàíäøàôòíàÿ êàðòà Àëòàå-Ñàÿíñêîãî ýêîðåãèîíà â ìàñøòàáå
1 : 200 000 [10]. Òåì íå ìåíåå ðÿä âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ èçó÷åíèÿ âûñîòíîé
ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ Çàïàäíîãî Ñàÿíà â ñðåäíåì ìàñøòàáå, îñòàåòñÿ îò-
êðûòûì.

Âûòÿíóòûé ïðåèìóùåñòâåííî â ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè ïðèìåðíî íà
650 êì Çàïàäíûé Ñàÿí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ñðåäíåãîðíûõ õðåáòîâ,
ðàñ÷ëåíåííûõ ãóñòîé ñåòüþ ýðîçèîííûõ ðå÷íûõ äîëèí. Ñ ñåâåðî-çàïàäà ê Çà-
ïàäíîì Ñàÿíó ïðèìûêàåò Ìèíóñèíñêàÿ êîòëîâèíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ êîí-
òèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, â òî âðåìÿ êàê ðàéîíû, ðàñïîëîæåííûå þæíåå, ïîä-
âåðæåíû âëèÿíèþ ñóõèõ âîçäóøíûõ ìàññ Öåíòðàëüíîé Àçèè, èç-çà ÷åãî êëè-
ìàò çäåñü ïðèíèìàåò ÷åðòû ðåçêî-êîíòèíåíòàëüíîãî. Íàèáîëåå âûñîêèå ÷àñòè
ãîð èñïûòûâàþò âëèÿíèå çàïàäíîãî ïåðåíîñà, ÷òî îïðåäåëÿåò íåðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ ïî ñêëîíàì. Ïîëîæåíèå õðåáòà íà ñòûêå äâóõ
êëèìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé, à òàêæå ñîâîêóïíîñòü ãèïñîìåòðè÷åñêèõ, ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îáóñëîâëèâàþò ñïåöèôèêó ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Çàïàäíîãî
Ñàÿíà â âîñòî÷íîé ÷àñòè îñåâîãî õðåáòà â 2005 ã. áûë îðãàíèçîâàí ïðèðîä-
íûé ïàðê Åðãàêè ïðîòÿæåííîñòüþ ñ ñåâåðà íà þã 75 êì, à ñ çàïàäà íà âîñ-
òîê — îêîëî 100 êì.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðû ïðèðîäíîãî ïàðêà Åðãàêè íà ïðèìåðå êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà, çàëîæåí-
íîãî ìåæäó îòðîãàìè Îéñêîãî, Àðàäàíñêîãî õðåáòîâ è õðåáòà Åðãàêè (ðèñ. 1).
Â äàííîé ðàáîòå ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà ðàññìàòðèâàåòñÿ íà óðîâíå ãåîñèñ-
òåì ðàíãà óðî÷èùå (èíîãäà ãðóïïû óðî÷èù).

Âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå
àíàëèçà ëàíäøàôòíîé êàðòû (ìàñøòàá 1 : 100 000), ñîñòàâëåííîé àâòîðàìè
(ðèñ. 2) ïî ìàòåðèàëàì ìíîãîëåòíèõ (2010—2014 ãã.) ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
è äàííûì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ëàíäøàôòíûå îïèñàíèÿ âêëþ÷àþò
ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåëüåôà (àáñîëþòíûå âûñîòû, óêëîí, ýêñ-
ïîçèöèÿ), ãðàäàöèþ ðåæèìà óâëàæíåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè ðàñòèòåëüíîñòè (ïî-
äðîáíûé âèäîâîé ñîñòàâ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è äð.). Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
îïðåäåëÿëèñü öâåò ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ, èõ ñòðóêòóðà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ñîñòàâ, ñòåïåíü ùåáíèñòîñòè è äð. Äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïî÷â áûëà
çàëîæåíà êàòåíà, èç øåñòè ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ îòîáðàíû îáðàçöû äëÿ àíàëè-
çà â ëàáîðàòîðèè (èçìåðÿëèñü çíà÷åíèÿ pH, ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è äð.). Èí-
äåêñàöèÿ ãîðèçîíòîâ è êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â äàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ Êëàññèôè-
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êàöèåé ïî÷â Ðîññèè 2004 ã. [8, 13]. Íàëîæåíèå èçîëèíåéíîé ìîäåëè ðåëüåôà è
ëàíäøàôòíîé êàðòû ïîçâîëèëî îöåíèòü ïëîùàäíîå ðàñïðåäåëåíèå ãåîñèñòåì
ïî 100-ìåòðîâûì âûñîòíûì óðîâíÿì, âûÿâèòü ñòðóêòóðó âûñîòíîé ïîÿñíî-
ñòè. Îöåíêà òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîä-
íîñòè òåððèòîðèè ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñîîòíîñèòñÿ ñ îïèñà-
íèåì ìåõàíèçìîâ îðãàíèçàöèè ãîðíûõ ãåîñèñòåì ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâåííûõ è
êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, ïðåäëîæåííûõ Ý. Ã. Êîëîìûöåì [4].
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Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.

Çàøòðèõîâàíà òåððèòîðèÿ ïðèðîäíîãî ïàðêà Åðãàêè, çâåçäî÷êîé îáîçíà÷åí èññëåäîâàííûé êëþ-
÷åâîé ó÷àñòîê.

Ðèñ. 2. Ëàíäøàôòíàÿ êàðòà êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà.

I—IV — òèïû ìåñòîïîëîæåíèé.
I. Äåíóäàöèîííûå ñðåäíåêðóòûå (8—15°) ñðåäíåðàñ÷ëåíåííûå ñêëîíû, ñëîæåííûå êåìáðèé-

ñêèìè, îðäîâèêñêèìè è ñèëóðèéñêèìè êîíãëîìåðàòàìè è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè ñ ïðî-
ñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ïåðåêðûòûå ñóïåñ÷àíûìè äåëþâèàëüíûìè, â íèæíèõ ÷àñòÿõ äåëþâèàëü-
íî-êîëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ðàçíîé ìîùíîñòè.

1 — ãîëüöû, èíîãäà ñ ó÷àñòêàìè àëüïèéñêèõ ðàçíîòðàâíûõ ëóãîâ íà ëèòîçåìàõ ïåðåãíîé-
íî-òåìíîãóìóñîâûõ; 2 — àëüïèéñêèå ëóãà íà ëèòîçåìàõ ïåðåãíîéíî-òåìíîãóìóñîâûõ, â ñî÷åòàíèè ñ
åðíèêàìè, èíîãäà ñ êóñòàðíèêîâîé îëüõîé íà òîðôÿíî-ïîäáóðàõ ãëååâûõ; 3 — ïèõòîâî-êåäðîâûå
ðàçíîòðàâíî-êóñòàðíè÷êîâûå ëåñà ñ ìåëêîëèñòâåííûì ïîäëåñêîì èç êóñòàðíèêîâîé îëüõè íà ïîä-
áóðàõ; 4 — ðåäêîñòîéíûå ïèõòîâî-êåäðîâûå ðàçíîòðàâíûå ëåñà, ÷àñòî ñ ïîäëåñêîì êóñòàðíèêîâîé
îëüõè íà äåðíîâî-ïîäáóðàõ, èíîãäà ñ åðíèêîì íà ïîäáóðàõ; 5 — îëüøàíèêè ñ åäèíè÷íûì êåäðîì
èëè åëüþ ðàçíîòðàâíûå íà äåðíîâî-ïîäáóðàõ; 6 — ïèõòîâî-êåäðîâûå è ïèõòîâûå ðàçíîòðàâíî-êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâûå ëåñà íà ïîäáóðàõ; 7 — ïèõòîâî-êåäðîâûå ñ åëüþ êóñòàðíè÷êîâî-ðàçíîòðàâíûå
ëåñà íà äåðíîâî-ïîäáóðàõ; 7à — íàðóøåííûå ïèõòîâî-êåäðîâûå ñ åëüþ è áåðåçîé êóñòàðíè÷êî-
âî-ðàçíîòðàâíûå ëåñà íà äåðíîâî-ïîäáóðàõ.
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II. Ïîëîãèå (4—8°) ñëàáîðàñ÷ëåíåííûå ñêëîíû, ñëîæåííûå êåìáðèéñêèìè, îðäîâèêñêèìè è ñè-
ëóðèéñêèìè êîíãëîìåðàòàìè è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ïåðå-
êðûòûå äåëþâèàëüíûìè, èíîãäà äåëþâèàëüíî-ñîëèôëþêöèîííûìè îòëîæåíèÿìè ðàçíîé ìîù-
íîñòè.

8 — àëüïèéñêèå ëóãà íà ëèòîçåìàõ ïåðåãíîéíî-òåìíîãóìóñîâûõ â ñî÷åòàíèè ñ åðíèêàìè, èíî-
ãäà ñ ðåäêèì êåäðîì è ïèõòîé íà ïîäáóðàõ; 9 — ðåäêîñòîéíûå ïèõòîâî-êåäðîâûå êóñòàðíè÷êîâî-çå-
ëåíîìîøíûå ëåñà, ÷àñòî ñ ïîäëåñêîì íà ïîäáóðàõ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîòðàâíûìè ëóãàìè íà ëèòîçå-
ìàõ ïåðåãíîéíî-òåìíîãóìóñîâûõ.

III. Ñãëàæåííûå âåðøèíû õðåáòîâ, ñëîæåííûå êåìáðèéñêèìè, îðäîâèêñêèìè è ñèëóðèéñêèìè
êîíãëîìåðàòàìè è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöàìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ïåðåêðûòûå ÷åõëîì
ýëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ðàçíîé ìîùíîñòè.

10 — ãîëüöû ñ ïÿòíàìè àëüïèéñêèõ ðàçíîòðàâíûõ ëóãîâ íà ëèòîçåìàõ ãðóáîãóìóñîâûõ; 11 —
åðíèêîâûå ðàçíîòðàâíî-ìîõîâûå òóíäðû íà òîðôÿíî-ïîäáóðàõ ãëååâûõ è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûå
òóíäðû íà ïîäáóðàõ, â ñî÷åòàíèè ñ àëüïèéñêèìè ëóãàìè íà ëèòîçåìàõ ïåðåãíîéíî-òåìíîãóìóñîâûõ.

IV. Ïëîñêèå ïîíèæåíèÿ è ëîæáèíû, àêêóìóëÿòèâíûå äíèùà îçåðíûõ êîòëîâèí, ðå÷íûå ñóïåñ-
÷àíî-ñóãëèíèñòûå äîëèíû, òåððàñû è ïîéìû, ñëàáîäðåíèðîâàííûå èëè ñ äëèòåëüíûì èçáûòî÷íûì
óâëàæíåíèåì.

12 — ðåäêîñòîéíûå åëîâî-êåäðîâûå ðàçíîòðàâíûå ëåñà â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîòðàâíûìè ëóãàìè
íà äåðíîâî-ïîäáóðàõ; 13 — âûñîêîòðàâíûå ñóáàëüïèéñêèå ëóãà, èíîãäà ñ ðåäêèì êåäðîì íà äåðíî-
âî-ïîäáóðàõ; 14 — åðíèêîâûå ðàçíîòðàâíî-çåëåíîìîøíûå òóíäðû â ñî÷åòàíèè ñ ðàçíîòðàâíûìè ëó-
ãàìè íà ïîäáóðàõ ãëååâûõ; 15 — îòìåòêè âûñîò, ì; 16 — ðàñïîëîæåíèå ëàíäøàôòíîãî ïðîôèëÿ.



Â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà áûëà âûáðàíà òåððèòîðèÿ â ïðåäåëàõ ïðè-
ðîäíîãî ïàðêà Åðãàêè, íà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå òèïè÷íûå äëÿ ñå-
âåðíîãî ìàêðîñêëîíà Çàïàäíîãî Ñàÿíà ñî÷åòàíèÿ ãåîñèñòåì íà âûñîòàõ îò
1000 äî 2000 ì. Çàêàðòèðîâàííàÿ òåððèòîðèÿ ïëîùàäüþ 84 êì2 ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íà ñåâåðî-âîñòîêå âîäîñáîðíûé áàññåéí ð. Òóøêàí÷èê, ñòîê êîòîðîé
ðåãóëèðóþò íåñêîëüêî îçåð, íà þãî-çàïàäå — âîäîñáîðíûå áàññåéíû ð. Áàê-
ëàíèõà (äëèíà 7 êì) è ðó÷üÿ Ïîãàíêà, êîòîðûå áåðóò íà÷àëî íà ñåâåðíîì
ñêëîíå Àðàäàíñêîãî õðåáòà (áàññåéí ð. Íèæíÿÿ Áóéáà). Âûøå ãðàíèöû ëåñà
íàìè áûëî îòìå÷åíî ôðàãìåíòàðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû.

Â ïðåäåëàõ êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà áûëî âûäåëåíî 4 òèïà ìåñòîïîëîæåíèé
(â ëåãåíäå êàðòû îáîçíà÷åíû ðèìñêèìè öèôðàìè). Òèï ìåñòîïîëîæåíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì îïðåäåëåííûõ ìåçîôîðì ðåëüåôà, ïîäñòèëà-
þùèõ è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, õàðàêòåðà óâëàæíåíèÿ è ðåæèìà ìèãðàöèè
âåùåñòâà è âëàãè [5]. Ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè (>80 %) ÿâëÿþòñÿ äåíóäà-
öèîííûå êðóòûå è ñðåäíåêðóòûå (8—15°) ãëóáîêî- è ñðåäíåðàñ÷ëåíåííûå
ñêëîíû (I), ïåðåêðûòûå ñóïåñ÷àíûìè äåëþâèàëüíûìè, â íèæíèõ ÷àñòÿõ äåëþ-
âèàëüíî-êîëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè ðàçíîé ìîùíîñòè. Íàèìåíüøèå ïëî-
ùàäè çàíèìàþò ïîëîãèå (4—8°) ñëàáîðàñ÷ëåíåííûå ñêëîíû (II) è ñãëàæåííûå
âåðøèíû õðåáòîâ (III). Êîðåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû êåìáðèéñêèìè, îðäî-
âèêñêèìè è ñèëóðèéñêèìè êîíãëîìåðàòàìè è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè ñëàíöà-
ìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ è äð. [11]. Îêîëî 10 % çàíèìàþò ïëîñêèå ìåæ-
ãîðíûå ïîíèæåíèÿ è ëîæáèíû, àêêóìóëÿòèâíûå äíèùà îçåðíûõ êîòëîâèí,
ðå÷íûå ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûå äîëèíû, òåððàñû è ïîéìû (IV ), ñëàáîäðåíè-
ðîâàííûå èëè ñ äëèòåëüíûì èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì.

Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â îïðåäåëÿåòñÿ ñîâìåñòíûì ïðîÿâëå-
íèåì ãèïñîìåòðè÷åñêîãî, îðîãðàôè÷åñêîãî, ëèòîëîãè÷åñêîãî è äðóãèõ ôàêòî-
ðîâ. Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà áûëè îáúåäèíåíû â 10 ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò
äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â ðàçëè÷íûõ ÿðóñàõ è ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ. Ñî÷åòà-
íèÿ ìåñòîïîëîæåíèé, ãðóïï ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è òèïîâ ïî÷â îáðàçóþò
ëàíäøàôòíûå åäèíèöû ðàíãà óðî÷èùå/ãðóïïà óðî÷èù, îáîçíà÷åííûå â ëåãåí-
äå ê ðèñ. 2 àðàáñêèìè öèôðàìè.

Â ïðèãðåáíåâûõ ÷àñòÿõ õðåáòîâ è íà âûïîëîæåííûõ âåðøèíàõ ðàñïðî-
ñòðàíåíû ãîëüöîâûå ïóñòîøè ñ ïÿòíàìè ïåòðîôèòíîãî ðàçíîòðàâüÿ, êîòîðûå
èíîãäà ÷åðåäóþòñÿ ñ àëüïèéñêèìè ëóãàìè (1, 10 — çäåñü è íèæå èíäåêñû â
ñêîáêàõ ñîîòâåòñòâóþò îáîçíà÷åíèÿì íà ëàíäøàôòíîé êàðòå). Íà êàìåíèñòûõ
ðîññûïÿõ âñòðå÷àþòñÿ íàêèïíûå ëèøàéíèêè è èíîãäà Dryas octopetala, Festu-
ca sp. Âåðõíèå ÷àñòè ãîð ïîêðûòû àëüïèéñêèìè ëóãàìè (2, 8) è åðíèêîâûìè
òóíäðàìè (Betula rotundifolia, Salix sp., Lonicera altaica) (11), èíîãäà ñ êóñòàð-
íèêîâîé îëüõîé (Alnus fruticosa) è ðåäêèì ñèáèðñêèì êåäðîì (Pinus sibirica),
îáùåé ïëîùàäüþ îêîëî 10 êì2. Ëóãà ðàñïðîñòðàíåíû â íàèáîëåå ïðîãðåâàå-
ìûõ è óâëàæíåííûõ ìåñòàõ; â òðàâîñòîå íàèáîëåå òèïè÷íû Gentiana algida,
Bergenia crassifolia, Bupleurum aureum, Festuca ovina, Primula sp., èíîãäà
ñ ó÷àñòèåì Aconitum sp. è Veratrum lobelianum.

Â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ïðîèçðàñòàþò ðåäêîñòîéíûå ïèõòîâî (Abies
sibirica)-êåäðîâûå ðàçíîòðàâíûå, èíîãäà åðíèêîâûå ëåñà ñ ïðîåêòèâíûì ïî-
êðûòèåì äðåâîñòîÿ ìåíåå 20 %, â íèõ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ãóñòîé ïîäëåñîê èç
êóñòàðíèêîâîé îëüõè (4). Òàêèå ëåñà ñî÷åòàþòñÿ ñ åðíèêàìè, à íà âûïîëîæåí-
íûõ ó÷àñòêàõ ñ àëüïèéñêèìè ëóãàìè (9), âìåñòå îíè çàíèìàþò ïëîùàäü
12.5 êì2. Êðîìå òîãî, âñòðå÷àþòñÿ îëüøàíèêè (ñðåäíÿÿ âûñîòà 5 ì) ñ åäèíè÷-
íûì êåäðîì èëè åëüþ (Picea obovata) (5).
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Áîëåå ïîëîâèíû ïëîùàäè êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà çàíèìàåò òåìíîõâîéíàÿ òàé-
ãà. Äëÿ ïèõòîâî-êåäðîâûõ ðàçíîòðàâíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ (6) è ñ ïîäëå-
ñêîì èç êóñòàðíèêîâîé îëüõè (3), ïèõòîâî-êåäðîâûõ ñ åëüþ ðàçíîòðàâíî-êóñ-
òàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ (7) è åëîâî-êåäðîâûõ ðàçíîòðàâíûõ (â ñî÷åòàíèè ñ âû-
ñîêîòðàâíûìè ëóãàìè íà ïëîñêèõ òåððàñàõ) ëåñîâ (12) õàðàêòåðíà âûñîêàÿ
ñîìêíóòîñòü äðåâîñòîÿ — áîëåå 40 %. Òåìíîõâîéíûå ëåñà (6, 7) èìåþò ñëîæ-
íûé âèäîâîé ñîñòàâ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà: òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ
ïðåäñòàâëåí ñî÷åòàíèåì áîðåàëüíîãî ðàçíîòðàâüÿ, ðàçíûõ âèäîâ ïàïîðîòíè-
êîâ, õâîùåé, êóñòàðíè÷êîâ; â ìîõîâî-ëèøàéíèêîâîì ÿðóñå ïðåîáëàäàþò Hy-
locomium splendens, Pleurozium schreberi, Polytrichum commune è äð. Êðîìå
òîãî, âûäåëåí ó÷àñòîê, ãäå ãîñïîäñòâóþò ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà èç áåðåçû
(Betula pubescens), ðÿáèíû (Sorbus aucuparia) è îëüõè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ðåçóëüòàòîì ñóêöåññèîííîãî ïðîöåññà (7à).

Ïëîñêèå ìåæãîðíûå ïîíèæåíèÿ, çàíèìàþùèå âñåãî ëèøü 4 êì2, ïðåäñòàâ-
ëåíû â îñíîâíîì ñî÷åòàíèåì ëóãîâ è åðíèêîâûõ òóíäð (13, 14). Ñðåäíÿÿ âû-
ñîòà òðàâîñòîÿ ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ ñîñòàâëÿåò 0.7—0.8 ì, à îòäåëüíûå ýê-
çåìïëÿðû äîñòèãàþò 1.5 ì. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû Heracleum sp., Veratrum
lobelianum, Rhaponticum carthamoides, Lilium martagon.

Äëÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ãîð òèïè÷íà áûñòðàÿ è ÷àñòî ðåçêàÿ ñìåíà â ïðî-
ñòðàíñòâå, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåíåíèåì áèîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Îòëè÷èå ïðî-
ÿâëåíèÿ ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ãîðàõ îò ðàâíèííûõ òåððèòîðèé âûçâà-
íî ìîùíûì âîçäåéñòâèåì äåíóäàöèè. Ãîðíîå ïî÷âîîáðàçîâàíèå ìîæíî îïðå-
äåëèòü êàê ïåðèîäè÷åñêè èëè ïîñòîÿííî íàðóøàåìûé è âîçîáíîâëÿåìûé
ïðîöåññ [2].

Ñîñòàâëåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ êàðòà â äàííîì ìàñøòàáå êàðòîãðàôèðîâàíèÿ
îòðàæàåò ïðåîáëàäàþùèå òèïû ïî÷â. Íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïî÷âû àëüôåãóìóñîâîãî îòäåëà (ïîäáóðû è äåðíîâî-ïîäáóðû) è ëè-
òîçåìû. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷â íà óðîâíå ïîäòèïîâ, îáó-
ñëîâëåííàÿ ôîðìàìè ìåçîðåëüåôà, çàïàñàìè íàäçåìíîé ôèòîìàññû, ðåæèìîì
ìèãðàöèè è ïðî÷åå, ìîæåò áûòü îòðàæåíà òîëüêî ïðè áîëåå êðóïíîì ìàñøòà-
áå èññëåäîâàíèé, â íàøåì ñëó÷àå íà ëàíäøàôòíîì ïðîôèëå. Çàëîæåííàÿ íà
ñåâåðíîì ñêëîíå Àðàäàíñêîãî õðåáòà êàòåíà îòðàæàåò ñìåíó òèïîâ è ïîäòè-
ïîâ ïî÷â íà âûñîòàõ îò 1227 äî 1658 ì (ðèñ. 3).

Îáùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîäáóðîâ — íå âûðàæåííàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ íà ãîðèçîíòû, íàëè÷èå îõðèñòî-áóðûõ ãóìóñîâûõ è æåëåçè-
ñòî-ãóìóñîâûõ êóòàí íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëüíûõ çåðåí è ùåáíÿ, ëåãêèé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è âûñîêàÿ ñòåïåíü ùåáíèñòîñòè. Ðàçëè÷íûå ìî-
äèôèêàöèè àëüôåãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà (BHF) è âåðõíèõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîí-
òîâ ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäòèïîâ.

Â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ, íà ïîëîãîíàêëîííûõ ó÷àñòêàõ íàäïîéìåííûõ
òåððàñ ôîðìèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, äåðíîâî-ïîäáóðû (ñòðîåíèå ïðîôèëÿ
AY-BF-C), èíîãäà ñ ïðèçíàêàìè îïîäçîëèâàíèÿ (ãîðèçîíò AYe). Îíè äèàãíî-
ñòèðóþòñÿ íàëè÷èåì ñåðîãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà AY, èíîãäà äîñòèãàþùåãî
ìîùíîñòè 20 ñì, è àëüôåãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà BF. Íàïî÷âåííûé òðàâÿíîé
ïîêðîâ, ïðèóðî÷åííûé ê ïîéìàì è íèæíèì ÷àñòÿì ñêëîíîâ, õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è áîëüøèì çàïàñîì ôèòîìàññû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
îáðàçîâàíèþ çäåñü ìîùíîãî ñåðîãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà.

Â ñðåäíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ (1300—1600 ì) ðàçâèòû ïîäáóðû (O-BHF-C),
ïîäáóðû ãðóáîãóìóñèðîâàííûå (Oao-BHF-C), èíîãäà ñ ïðèçíàêàìè îïîäçîëè-
âàíèÿ (BHFe). Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ àáñîëþòíîé âûñîòû äîëÿ ðàçíîòðàâüÿ
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â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ñîêðàùàåòñÿ, íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü êóñòàðíè÷êè è
ìõè, êîòîðûå îáðàçóþò ñëàáîðàçëîæèâøèåñÿ, ãðóáûå îðãàíè÷åñêèå îñòàò-
êè — ïîäñòèëî÷íî-òîðôÿíîé ãîðèçîíò (O).

Â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ïîä åðíèêîâî-ìîõîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ñëà-
áîíàêëîííûõ ïîâåðõíîñòÿõ, âûïîëîæåííûõ âåðøèíàõ ôîðìèðóþòñÿ ïîäáóðû
ãëååâûå (O-BHF-G-CG) èëè òîðôÿíî-ïîäáóðû ãëååâûå (T-BHFg-G-CG), èíîãäà
ãëååâàòîñòü âûñòóïàåò â âèäå ãåíåòè÷åñêîãî ïðèçíàêà (O-BHF-BFg-BCg-R).
Ýòè ïî÷âû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ìàëîìîùíûì (äî 40 ñì) ïðîôèëåì, ñôîðìè-
ðîâàíû íà ïëîòíîé êîðåííîé ïîðîäå, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü çàòðóäíÿåò äðå-
íàæ è ñïîñîáñòâóåò ïðîöåññó îãëååíèÿ.

Èññëåäîâàííûå ïî÷âû èìåþò êèñëóþ ðåàêöèþ; íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ
âîäíîãî ðàñòâîðà pH (4.3—4.6) íàáëþäàþòñÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ, áëàãîäà-
ðÿ ïîäêèñëÿþùåìó ýôôåêòó ãîñïîäñòâóþùèõ â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå ìõîâ è
ëèøàéíèêîâ [12]. Âñå ïî÷âû îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà (â
âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ îò 6 äî 15 %), ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãðóáî-
ãî, ïëîõî ðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ïîìèìî ïîäáóðîâ, â íèæíèõ è ñðåäíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ áûëè çàôèêñèðî-
âàíû æåëåçèñòî-ìåòàìîðôè÷åñêèå ïî÷âû — ðæàâîçåìû (AY-BFM-C) è ðæà-
âîçåìû ãðóáîãóìóñîâûå (AO-BFM-C ), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ëåãêèì ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì è íå äèôôåðåíöèðîâàííûå ïî ïðîôèëþ. Ðæàâî-áóðûé
äèàãíîñòè÷åñêèé ãîðèçîíò BFM ñôîðìèðîâàí çà ñ÷åò îæåëåçíåíèÿ íà ìåñòå.
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Ðèñ. 3. Ëàíäøàôòíûé ïðîôèëü (êàòåíà) íà ñåâåðíîì ñêëîíå êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà.

Öèôðû â êðóæêàõ — íîìåðà òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé (ñì. ïîäïèñè ê ðèñ. 2).
Ðèìñêèìè öèôðàìè îáîçíà÷åíû ïî÷âû: I — äåðíîâî-ïîäáóð îïîäçîëåíííûé, II — ïîäáóð îïîä-
çîëåííûé ãðóáîãóìóñèðîâàííûé, III — ïîäáóð ãðóáîãóìóñèðîâàííûé, IV — ïîäáóð ãëååâàòûé,

V — ëèòîçåì ãðóáîãóìóñîâûé.
1 — åëü, 2 — ïèõòà, 3 — êåäð (ñîñíà ñèáèðñêàÿ), 4 — åðíèê, 5 — ëóã, 6 — âåðòèêàëüíûé ìàñøòàá

äëÿ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé.



Â ñèëó íåáîëüøîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå ýòè ïî÷âû íå
áûëè îòðàæåíû â ëåãåíäå ëàíäøàôòíîé êàðòû.

Â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ íà ìàëîìîùíîì ýëþâèè, ïîäñòèëàåìîì íà
ãëóáèíå íå áîëåå 30 ñì ïëîòíîé êîðåííîé ïîðîäîé, ñôîðìèðîâàíû ëèòî-
çåìû: òîðôÿíî-ëèòîçåìû (T-(C-R)) è ëèòîçåìû ïåðåãíîéíî-òåìíîãóìóñîâûå
(AH-(C)-R). Òàêæå íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå íà ñêàëèñòûõ óñòóïàõ, èìåþùèõ
ðàçðåæåííóþ, ìàëîìîùíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, áûëè îòìå÷åíû ñëàáîðàçâèòûå
ïî÷âû — ïåòðîçåìû (O-R).

Íàëîæåíèå ëàíäøàôòíîé êàðòû è èçîëèíåéíîé ìîäåëè ðåëüåôà ïîçâîëè-
ëî âûÿâèòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû âûñîòíîé ïîÿñíîñòè. Âñå ãåîñèñòåìû,
âñòðå÷àþùèåñÿ íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, áûëè îáúåäèíåíû â 3 òèïà ïî
ïðåîáëàäàþùåé ðàñòèòåëüíîñòè: ãîðíî-òóíäðîâûé, ãîðíî-ëóãîâîé è ãîðíî-
òàåæíûé. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè ïî
100-ìåòðîâûì âûñîòíûì ñòóïåíÿì áûëî âûäåëåíî äâà âûñîòíûõ ïîÿñà: òóíä-
ðîâî-ãîëüöîâûé è ãîðíî-òàåæíûé (ðèñ. 4). Òóíäðîâî-ãîëüöîâûé ïîÿñ ðàñïðî-
ñòðàíåí ïðåèìóùåñòâåííî âûøå 1600 ì è âêëþ÷àåò â ñåáÿ àëüïèéñêèå ëóãà,
åðíèêîâûå òóíäðû (2, 8, 11, 14), à òàêæå ãîëüöîâûå êîìïëåêñû (1, 10); ïî-
ñëåäíèå çàíèìàþò ëèøü 10 % îáùåé ïëîùàäè èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà, ïîýòîìó
âûäåëÿòü èõ â îòäåëüíûé ïîÿñ íåöåëåñîîáðàçíî.

Ëåñíûå ãåîñèñòåìû âñòðå÷àþòñÿ íà âñåõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ, êðîìå âåðõ-
íåé, îäíàêî ãîðíî-òàåæíûé ïîÿñ ìîæåò áûòü âûäåëåí â âûñîòíîì äèàïàçîíå
îò 1000 äî 1600 ì, ãäå òàéãà çàíèìàåò áîëåå 75 %. Â ïðåäåëàõ ãîðíîé òàéãè
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Ðèñ. 4. Íîðìèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè ïî âûñîòíûì èíòåðâàëàì.

Òèï ðàñòèòåëüíîñòè: 1 — ãîðíî-òóíäðîâûé, â òîì ÷èñëå ãîëüöû; ãîðíî-òàåæíûé, ïîäòèïû: 2 — ïèõ-
òîâî-êåäðîâàÿ òàéãà, 3 — ïèõòîâî-êåäðîâàÿ òàéãà ñ åëüþ, 4 — ðåäêîñòîéíûå òåìíîõâîéíûå ëåñà;

5 — ãîðíî-ëóãîâîé.



ïðîñëåæèâàåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü: ïèõòîâî-êåäðîâûå ëåñà, äîìèíèðóþùèå â
ñîñòàâå ïîÿñà, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû â èíòåðâàëå âûñîò 1400—1500 ì, ãäå
çàíèìàþò áîëåå 60 % îò ïëîùàäè âûñîòíîé ñòóïåíè (3, 6). Ïèõòîâî-êåäðîâûå
ëåñà ñ åëüþ, ÿðêî âûðàæåííûå â ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðå íà âûñîòàõ íèæå
1400 ì, àáñîëþòíî äîìèíèðóþò íà âûñîòàõ 1100—1200 ì (7). Ðåäêîñòîéíûå
òåìíîõâîéíûå ëåñà è ëåñà ñ êóñòàðíèêîâîé îëüõîé ïðîñëåæèâàþòñÿ â áîëü-
øîì äèàïàçîíå âûñîò, íî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû íà 1500—1600 ì (äî ïî-
ëîâèíû ïëîùàäè âûñîòíîé ñòóïåíè), ÷òî ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäîì òàåæíîãî ïîÿñà
ê òóíäðîâî-ãîëüöîâîìó (4, 5, 9, 12, 13).

Èòîãè ìíîãîëåòíèõ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé Çàïàäíîãî Ñàÿíà ñîòðóä-
íèêàìè ôàêóëüòåòà ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè ÑÏÁÃÓ [9] ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè âûäåëåíèÿ â äàííîì ðåãèîíå ñóáàëüïèéñêîãî
ïîÿñà, êîòîðûé â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íûé [1]. Ðàñïðîñòðàíåíèå ãîðíî-ëóãîâûõ ãåîñèñòåì íà âûñîòàõ îò 1100 äî
1700 ì íîñèò ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð, è â öåëîì îíè çàíèìàþò íåçíà÷èòåëü-
íûå ïëîùàäè. Òàê, äîëÿ àëüïèéñêèõ è ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ â ïðåäåëàõ êëþ-
÷åâîãî ó÷àñòêà íå ïðåâûøàåò 7 % îò îáùåé ïëîùàäè. È õîòÿ âûñîêîòðàâíûå
ëóãà çàíèìàþò ïî÷òè òðåòü âûñîòíîé ñòóïåíè 1100—1200 ì, ðàñïðîñòðàíåíèå
âëàæíîòðàâíûõ ëóãîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê ðå÷íûì äîëèíàì.

Îïèñàíèå ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ãîðíûõ òåððèòîðèé íå ìîæåò îãðàíè-
÷èâàòüñÿ òîëüêî ñîîòíîøåíèåì ïëîùàäåé ãåîñèñòåì íà ðàçëè÷íûõ âûñîòíûõ
óðîâíÿõ. Ïåðåñå÷åííûé ðåëüåô, ÷àñòàÿ ñìåíà ñîñòàâà ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä,
óêëîíîâ è òîìó ïîäîáíîå îáóñëîâëèâàþò ìîçàè÷íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
ãåîñèñòåì íà îäíèõ è òåõ æå âûñîòàõ. Ïîýòîìó âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé
ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü òèïîëîãè÷åñêîé ýíòðîïèè (E) ñ
äèàïàçîíîì çíà÷åíèé îò 0 äî � (áèò). Ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ êàæäîé ñòîìåòðîâîé
âûñîòíîé ñòóïåíè ýíòðîïèÿ õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ãåîñèñ-
òåì. Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü ôîðìóëà [3]:
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ãäå Pi — îòíîøåíèå ñóììàðíîé ïëîùàäè îäíîãî òèïà ãåîñèñòåì â ïðåäåëàõ
i-é ñòîìåòðîâîé âûñîòíîé ñòóïåíè ê ïëîùàäè âñåé ñòóïåíè, n — êîëè÷åñòâî
òèïîâ ãåîñèñòåì íà i-é âûñîòíîé ñòóïåíè.

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òèïîëîãè÷åñêîé ýíòðîïèè ãåîñèñòåì, íàáëþäàå-
ìûå íà âûñîòàõ îò 1400 äî 1600 ì, îòðàæàþò íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû: â ýòîì äèàïàçîíå íàñ÷èòûâàåòñÿ 11 ãåîñèñòåì (ðèñ. 5).
Âûñîêèé ïîêàçàòåëü òèïîëîãè÷åñêîé ýíòðîïèè â ýòîì èíòåðâàëå îáúÿñíÿåòñÿ
îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè ïðîèçðàñòàíèÿ êàê ëåñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, òàê è
òóíäðîâûõ, ïîýòîìó ïîëîñà îêîëî 200 ì âûäåëÿåòñÿ êàê ñìåíà äâóõ âûñîòíûõ
ïîÿñîâ: òàåæíîãî è ãîëüöîâî-òóíäðîâîãî. Íà áîëåå íèçêèõ âûñîòàõ òèïîëîãè-
÷åñêàÿ ýíòðîïèÿ ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ, ò. å. ñîêðàùàåòñÿ òèïîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå ãåîñèñòåì, òåì ñàìûì óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ äîìèíèðóþùåãî ñîîáùåñòâà. Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû òèïîëîãè÷åñêàÿ ýí-
òðîïèÿ òàêæå óìåíüøàåòñÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ìèíèìóì ïðèõîäèòñÿ íà âåðõíèå
÷àñòè ãîðíûõ õðåáòîâ (âûøå 1700 ì): çäåñü ëàíäøàôòíîå ðàçíîîáðàçèå ñòðå-
ìèòñÿ ê ìèíèìóìó èç-çà àáñîëþòíîãî äîìèíèðîâàíèÿ ãîëüöîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ñòðóêòóðû âûñîòíîé ïîÿñíîñòè íå ìîæåò áûòü ïîëíîé
áåç àíàëèçà òàê íàçûâàåìîé äðîáíîñòè ëàíäøàôòíîãî ðèñóíêà. Ïîêàçàòåëü
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ïðîñòðàíñòâåííîé ýíòðîïèè, ðàññ÷èòàííûé àíàëîãè÷íî ïîêàçàòåëþ E ïî îò-
íîøåíèþ ÷èñëà êîíòóðîâ íà âûñîòíîé ñòóïåíè ê ïëîùàäè ýòîé ñòóïåíè, ïî-
çâîëÿåò âûÿâèòü òåððèòîðèè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ íåîäíîðîäíîñòè. Ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 5 èëëþñòðèðóåò ñóùåñòâåííûé ðàçìàõ çíà÷åíèé
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. Íàèáîëüøàÿ äðîáíîñòü êîíòóðîâ ãåîñèñòåì îòìå÷àåòñÿ íà
âûñîòàõ îò �1250 äî 1600 ì, ãäå íà 100-ìåòðîâîé ñòóïåíè âñòðå÷àåòñÿ áîëåå
35 âûäåëîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷àñòîé ñìåíå óñëîâèé ñðåäû â ïðîñòðàíñò-
âå íà ýòèõ âûñîòàõ, îáóñëîâëèâàþùåé ñìåíó ãåîñèñòåì. Â öåëîì ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ òèïîëîãè÷åñêîãî è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåîñèñòåì
íàáëþäàþòñÿ íà îäíèõ è òåõ æå âûñîòàõ (îêîëî 1500 ì). Îäíàêî íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî ìàêñèìóì ïðîñòðàíñòâåííîé ýíòðîïèè íà âûñîòå 1300 ì ñîîòâåòñò-
âóåò ñðåäíèì çíà÷åíèÿì òèïîëîãè÷åñêîé ýíòðîïèè; ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì
íàèáîëüøåãî ÷èñëà ìåñòîïîëîæåíèé ïðè ïåðåõîäå ñêëîíîâ â äîëèíû (â ÷àñò-
íîñòè, çäåñü ôîðìèðóþòñÿ êîíóñû âûíîñà). Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ñîêðàùå-
íèå ïëîùàäè âûñîòíûõ ñòóïåíåé â âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ëàíäøàôòíîãî
ïðîôèëÿ çàêîíîìåðíî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé ýíòðîïèè,
îäíàêî ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ðàçëè÷íû: åñëè íèæå 1200 ì íàñ÷èòû-
âàåòñÿ 25 êîíòóðîâ, òî âûøå 1700 ì êîíòóðû äîìèíèðóþùèõ ãåîñèñòåì «ñëè-
âàþòñÿ» è çíà÷åíèå ýíòðîïèè ñíèæàåòñÿ ïîñòåïåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîñèñòåì ïî âûñîò-
íûì ñòóïåíÿì ñ ïîñëåäóþùåé îöåíêîé ìåðû ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ïîäòâåðäèë êîððåêòíîñòü âûäåëåíèÿ âûñîòíûõ ïîÿñîâ. Ìîçàè÷íîñòü ëàíä-
øàôòíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íåêîòîðîé «ðàçìûòîñòè» ãðàíèö âû-
ñîòíûõ ïîÿñîâ: ïåðåõîä îò ãîðíîé òàéãè ê ãîðíîé òóíäðå ïðîèñõîäèò ïîñòå-
ïåííî.

Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû òåððèòîðèè ïðèðîäíîãî
ïàðêà Åðãàêè áûëî âûäåëåíî äâà âûñîòíûõ ïîÿñà: ãîëüöîâî-òóíäðîâûé è ãîð-
íî-òàåæíûé. Â ïðåäåëàõ ãîðíî-òàåæíîãî ïîÿñà ïðåîáëàäàþò ïèõòîâî-êåäðî-
âûå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûå ëåñà, íà íèæíèõ ñòóïåíÿõ — ïèõòî-
âî-êåäðîâûå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûå ëåñà ñ åëüþ. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ëåñà,
ïðåäñòàâëåííàÿ ïèõòîâî-êåäðîâûìè ðåäêîñòîéíûìè ëåñàìè, ïðèóðî÷åíà ê
âûñîòå 1550—1600 ì. Òåìíîõâîéíûå ëåñà ñ åëüþ íå âñòðå÷àþòñÿ âûøå
1400 ì, îäíàêî ó÷àñòèå åëè â äðåâîñòîå îãðàíè÷åíî íå ôàêòîðîì âûñîòû, à
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå òèïîëîãè÷åñêîé è ïðîñòðàíñòâåííîé ýíòðîïèè ãåîñèñòåì ïî âûñîòíûì
ñòóïåíÿì (ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå).

1 — òèïîëîãè÷åñêàÿ ýíòðîïèÿ, 2 — ïðîñòðàíñòâåííàÿ ýíòðîïèÿ.



ðàñïðîñòðàíåíèåì êîíóñîâ âûíîñà â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ. Âûäåëåíèå ñóá-
àëüïèéñêîãî ïîÿñà â âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíîãî Ñàÿíà íåöåëåñîîáðàçíî, òàê
êàê ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü çàíèìàåò íåçíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü è ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ ôðàãìåíòàðíî â áîëüøîì äèàïàçîíå âûñîò. Â ñòðóêòóðå âûñîòíîé
ïîÿñíîñòè äèàïàçîí 1300—1600 ì îòëè÷àåòñÿ íàèáîëüøèì òèïîëîãè÷åñêèì è
ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçíîîáðàçèåì ãåîñèñòåì.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ãîðíî-òàåæíîãî ïîÿñà â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí ïîäáó-
ðàìè, äåðíîâî-ïîäáóðàìè è ïîäáóðàìè îïîäçîëåííûìè, èíîãäà ðæàâîçåìàìè.
Õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàâíèííûõ ëåñîâ òàåæíîé çîíû ïîäçîëîâ íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè íå îáíàðóæåíî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ïðîåêò 18.38.418.2015) è ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 13-05-10046-ê.
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Landscape structure of the natural park Ergaki (West Sayan)

© A. A. Krylova,1 E. S. Zelepukina,2 S. V. Milicina3

Saint-Petersburg State University
E-mail: 1 nastena_krylosha@mail.ru

2 elezelepu@gmail.com
3 milizina@rambler.ru

The article considers altitudinal landscape zonality of the natural park Ergaki, located in the West
(Zapadny) Sayan. The analysis of the medium scale landscape map, created by the authors based on field
studies data, reveals peculiarities of geosystems distribution according to altitude intervals. Data integra-
ting allows to identify two altitudinal belts: the tundra-goltsy belt, rising above 1600 m, and the mountain
taiga belt, presented by the combination of dark-coniferous and light forest. The taiga belt soil cover is
presented by alfegumusovy section (podburs and sod podburs) and lithozems. Soil spatial differentiation
at the subtype level is displayed in landscape profile. The utilization of entropy index, which represents
changes in spatial and typological variety, allows to complement the identified peculiarities of geosystems
distribution according to altitude.

K e y w o r d s: West Sayan, natural park Ergaki, landscape structure, altitudinal landscape zonality.
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