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Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â Àë-
òàå-Ñàÿíñêîì ðåãèîíå, â ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ÷èñëà äíåé ñ îñàäêàìè
10 ìì è áîëåå (èíäåêñ R10), à òàêæå ìàêñèìóìà 5-äíåâíûõ ñóìì îñàäêîâ (èíäåêñ max5) çà ïåðèîä
1976—2012 ãã. Ýòè ïîêàçàòåëè âëèÿþò íà âîçíèêíîâåíèå äîæäåâûõ ïàâîäêîâ. Èíäåêñ R10 â èñ-
ñëåäóåìîì ðåãèîíå çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó è òåíäåíöèÿ åãî èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íà íà
ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàíöèÿõ. Èíäåêñ max5 íåçíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ íà âñåõ ñòàíöèÿõ, êðîìå Ìè-
íóñèíñêà, åãî êîýôôèöèåíò âàðèàöèè êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 46 %. Ñðàâíåíèå ìíîãîëåòíåãî õîäà ìàê-
ñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ è èíäåêñà max5 ïîêàçàëî íàëè÷èå òåñíîé ñâÿçè (êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè 0.8). Ïðîâåäåííûé àíàëèç ìåæãîäîâîãî õîäà èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè ïîçâîëÿ-
åò ñäåëàòü âûâîä î ðàçëè÷èÿõ â òåíäåíöèÿõ ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ çà
òåïëûé ïåðèîä â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èçìåíåíèå êëèìàòà, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ýêñòðåìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè, èíäåêñ R10, èíäåêñ max5, ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ïàâîäêîâ.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñêàçàëîñü áîëüøå, ÷åì â äðó-
ãèõ ðåãèîíàõ Çåìëè. Ïî äàííûì ÌÃÝÈÊ, ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ïëà-
íåòå ñîñòàâèë 0.76 °Ñ. Â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå 100 ëåò (1907—2006 ãã.) ñðåäíå-
ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà óâåëè÷èëàñü íà 1.29 °Ñ [6].
Â 2015 ã. íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà
âûøå íîðìû íà 2.20 °Ñ, â Ñèáèðè — íà 3.0 °Ñ. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàñòåò â
ñðåäíåì íà 0.45 °Ñ çà 10 ëåò. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà îïàñíûõ ÿâëåíèé. Íàïðèìåð, â 2015 ã. ÷èñëî îïàñíûõ ÿâëåíèé ñî-
ñòàâèëî 973 ñëó÷àÿ, â 2011 ã. — 536. Ðàñòåò ÷èñëî äíåé ñ ñèëüíûìè îñàäêàìè.
Åñëè â 2011 ã. èõ ÷èñëî ñîñòàâèëî 84 ñëó÷àÿ, òî â 2015 ã. — 112. Ïðè÷åì íàè-
áîëüøàÿ àêòèâíîñòü ýòîãî îïàñíîãî ÿâëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ â òåïëûé ïåðèîä (ñ
àïðåëÿ ïî àâãóñò). Äîëÿ ñèëüíûõ îñàäêîâ è ñèëüíîãî âåòðà â 2015 ã. ñîñòàâèëà
65 % îáùåãî ÷èñëà îïàñíûõ ÿâëåíèé. Â öåëîì ïî Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ ïîëî-
æèòåëüíûé òðåíä ãîäîâûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (çà 1976—2012 ãã. îí
ñîñòàâèë 5—10 % çà 10 ëåò) [4, 5]. Â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà, óâåëè÷åíè-
åì ÷èñëà îïàñíûõ ÿâëåíèé íåîáõîäèìà àäàïòàöèÿ íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà. Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîãî
Àëòàå-Ñàÿíñêîãî ðåãèîíà áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò «Ðàñøèðåíèå ñåòè îñîáî îõ-
ðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) äëÿ ñîõðàíåíèÿ Àëòàå-Ñàÿíñêîãî
ýêîðåãèîíà» [12]. Â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà áûë îðãàíèçîâàí ìîíèòîðèíã èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàíñòâåííûõ è
âðåìåíí *ûõ èçìåíåíèÿõ õàðàêòåðèñòèê êëèìàòà (Ìåæäóíàðîäíàÿ êëèìàòè÷å-
ñêàÿ èíèöèàòèâà ïðè ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîãî ìèíèñòåðñòâà Ãåðìàíèè ïî
îêðóæàþùåé ñðåäå, îõðàíå ïðèðîäû è ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè, 2011 ã.). Èòîãè
ýòèõ èññëåäîâàíèé òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ èçëîæåíû â
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ðÿäå ðàáîò, â êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïîñëåäíèå
50 ëåò íà 2.8 °Ñ [1, 2, 8, 11, 12, 14, 15]. Í. Ô. Õàðëàìîâà [15] óêàçûâàåò íà ðîñò ìàêñè-
ìàëüíûõ îñàäêîâ â ýòîì ðåãèîíå, êîòîðûé ñîñòàâèë îêîëî 100 ìì. Ïðè÷åì
îñàäêè íîñÿò â îñíîâíîì ëèâíåâûé õàðàêòåð, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷å-
íèþ çàïàñîâ âëàãè â ïî÷âå. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå
áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïîâòîðÿåìîñòü îïàñíûõ ÿâëåíèé — èíòåíñèâíûõ ëèâ-
íåé, çàñóõ è äð.

Â 1999 ã. äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà îáúåäèíåííàÿ ðàáî-
÷àÿ ãðóïïà Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè (ÂÌÎ) ðàçðàáîòàëà
êëèìàòè÷åñêèå èíäåêñû ýêñòðåìàëüíîñòè (ÊÊë/ÊËÈÂÀÐ) äëÿ õàðàêòåðèñòè-
êè ýêñòðåìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé êëèìàòà. Ðÿä àâòîðîâ [7, 9, 13] èññëåäîâàëè èç-
ìåíåíèå âî âðåìåíè ïðåäëîæåííûõ ÂÌÎ ýêñòðåìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé êëèìà-
òà íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Â ðàáîòàõ Ò. Â. Ïëàòîâîé [9, 10] äàíà õàðàêòåðèñòèêà
èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà
ïåðèîä 1976—2005 ãã. Äëÿ ðåãèîíà, èññëåäóåìîãî â äàííîé ñòàòüå, Ò. Â. Ïëà-
òîâà ïðèâîäèò äàííûå Ìèíóñèíñêà. Îíà îòìå÷àåò, ÷òî â Ìèíóñèíñêå òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà çèìîé â ÿíâàðå ðàñòåò íà 0.87 °Ñ/10 ëåò, ëåòîì îòìå÷àåòñÿ
ñëàáûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä. Èíòåíñèâíîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 0.13 ìì/äåíü çà 10 ëåò. Ä. À. Êîøêèí [7] èññëåäîâàë ýê-
ñòðåìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íà òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáëàñòè.
Ïîñëå 1970 ã. â Èðêóòñêîé îáëàñòè íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïîâòîðÿåìîñòè ñóòî÷-
íûõ ñóìì îñàäêîâ áîëüøå 10 ìì, îñîáåííî â ëåòíèé ïåðèîä. Äëÿ ýòèõ ñóòî÷-
íûõ ñóìì îñàäêîâ õàðàêòåðíà 2—4, 5—7, 9—11 è 16—17-ëåòíÿÿ àâòîêîëåáà-
òåëüíàÿ öèêëè÷íîñòü. Â ñðåäíåì ïî Èðêóòñêîé îáëàñòè ãîäîâûå ñóììû àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ óâåëè÷èâàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 4.35 ìì/10 ëåò.

Èññëåäîâàíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé
íà àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, ïðîâåäåííûå Â. À. Ñåìåíîâûì [13], ïîêàçà-
ëè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ëèâíåé óâåëè÷èëàñü â íà÷àëå XXI â. Â. À. Ñåìåíîâ îò-
ìå÷àåò, ÷òî ðîñò èíòåíñèâíîñòè ëèâíåé, óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
âûïàâøèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ âåñíîé, à òàêæå áîëåå èíòåíñèâíîå ñíåãîòàÿ-
íèå îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêèõ âûñîòíûõ ïîÿñàõ ìîãóò ïðèâîäèòü ê âîçíèê-
íîâåíèþ îïàñíûõ ïàâîäêîâ â ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ þãà Ñèáèðè, â
áàññåéíå ð. Åíèñåé. Ïðîãíîçèðóåìîå óìåíüøåíèå âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà
â ãîðàõ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè íå óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòè îïàñíûõ ïîëîâî-
äèé íà áîëüøåé ÷àñòè ðåê áëàãîäàðÿ óêàçàííûì âûøå ôàêòîðàì.

Ôîðìèðîâàíèå îïàñíûõ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ íà ãîðíûõ ðåêàõ ïðîèñõîäèò
â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ, â îñîáåííîñòè, åñëè îíè âû-
ïàäàþò íà ïåðåóâëàæíåííóþ ïî÷âó. Â ñòàòüå ðàññìîòðåí ìíîãîëåòíèé õîä
ìàêñèìàëüíûõ ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ôàêòîðû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ îïàñíûõ ïàâîäêîâ íà ðåêàõ. Äëÿ èçó÷åíèÿ âîç-
ìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïàâîäêîâûõ ñèòóàöèé íà ãîðíûõ ðåêàõ â Àëòàå-
Ñàÿíñêîì ðåãèîíå íàìè âûáðàí ðàéîí åãî çàïàäíîé ÷àñòè. Â êà÷åñòâå êîëè-
÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ èñïîëüçîâàëèñü èíäåêñû
ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà, ïðåäëîæåííûå ÂÌÎ. Èç íèõ âûáðàíû äâå õàðàêòå-
ðèñòèêè èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ R10 è max5. Ïîêàçàòåëü R10 — ýòî êîëè÷åñòâî
äíåé ñ îñàäêàìè íå íèæå 10 ìì, max5 — ìàêñèìóì 5-äíåâíûõ ñóìì îñàäêîâ.
Èíäåêñ max5 ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê ìàêñèìóì èç ñêîëüçÿùèõ 5-äíåâíûõ ñóìì è
ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ïåðåóâëàæíåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòî ëèâíåâûå îñàäêè â äàííîì ðåãèîíå ôîðìèðóþòñÿ â
ðåçóëüòàòå ìåñòíîé êîíâåêöèè è ãîðíî-äîëèííîé öèðêóëÿöèè è ìîãóò íîñèòü

25



ëîêàëüíûé õàðàêòåð. Ïîñêîëüêó àáñîëþòíûå âûñîòû ãîð è èõ ïîëîæåíèå îò-
íîñèòåëüíî âëàãîíåñóùèõ ïîòîêîâ îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî è ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ, â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè áûëè âûáðàíû
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ (ñì. òàáëèöó). Ñòàíöèÿ Îëåíüÿ ðå÷êà ðàñïîëîæåíà â ãîðàõ Çàïàäíîãî Ñà-
ÿíà, â íåáîëüøîé äîëèíå ð. Îëåíüÿ ðå÷êà. Ñòàíöèÿ Ìèíóñèíñê ðàñïîëîæåíà â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Þæíî-Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû, ñòàíöèÿ Àáàêàí — â ñå-
âåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Õàêàññêî-Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû. Ìåòåîñòàíöèÿ Íåî-
æèäàííûé ðàñïîëîæåíà â ãëóáîêîé äîëèíå îòðîãîâ Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Ìå-
òåîñòàíöèÿ Íåíàñòíàÿ íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õðåáòà Êóçíåöêîãî
Àëàòàó, íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ãîðû Íåíàñòíàÿ.

Èññëåäîâàíèå ãîäîâîãî õîäà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà âñåõ ñòàíöèÿõ ïîêà-
çàëî, ÷òî èõ ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ â èþëå, ìèíèìóì — â ôåâðàëå èëè â ìàð-
òå. Íà ìåòåîñòàíöèÿõ Íåîæèäàííûé è Íåíàñòíàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ íàáëþäàåòñÿ òàêæå â íîÿáðå. Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñ.1 ïîêàçàí
ãîäîâîé õîä àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà. Êàê âèäíî, á *îëü-
øàÿ ÷àñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ âûïàäàåò â òåïëûé ïåðèîä. Íà âñåõ ñòàíöèÿõ
àòìîñôåðíûå îñàäêè òåïëîãî ïåðèîäà (àïðåëü—îêòÿáðü) ñîñòàâëÿþò îò 58 äî
88 % ãîäîâîé ñóììû. Îíè æå è îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïàâîäêîâ
íà ðåêàõ. Ïîýòîìó èíäåêñû ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà R10 è max5 ðàññ÷èòû-
âàëèñü òîëüêî äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà.
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Êîîðäèíàòû è àáñîëþòíûå âûñîòû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé

Ñòàíöèÿ
Ñåâ. øèðîòà,

ãðàä

Âîñò. äîëãîòà,

ãðàä

Âûñîòà,

ì

Îëåíüÿ ðå÷êà 52.80 93.23 1404

Íåîæèäàííûé 52.28 89.07 527

Ìèíóñèíñê 53.70 91.70 254

Íåíàñòíàÿ 54.75 88.82 1186

Àáàêàí 53.77 91.82 254

Ðèñ. 1. Ãîäîâîé õîä îñàäêîâ (ìì) íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà.



Èíäåêñû ýêñòðåìàëüíîñòè ðàññ÷èòûâàëèñü ïî åæåäíåâíûì äàííûì [3]
î êîëè÷åñòâå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ïåðèîä ñ 1961 ïî 2012 ã. äëÿ ïÿòè ñòàí-
öèé èññëåäóåìîãî ðåãèîíà. Äëÿ àíàëèçà òåíäåíöèé â èçìåíåíèè èíòåíñèâ-
íîñòè è êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ áûë âûáðàí ïåðèîä íàèáîëåå èí-
òåíñèâíîãî ïîòåïëåíèÿ 1976—2012 ãã.

Àíàëèç ìåæãîäîâîãî õîäà ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä
íå âûÿâèë âûðàæåííûõ òåíäåíöèé ê èçìåíåíèÿì. Îäíàêî íà ðèñ. 2 è 3 çàìåò-
íà òåíäåíöèÿ ê öèêëè÷íîñòè â ìíîãîëåòíåì õîäå ñóìì îñàäêîâ çà òåïëûé ïå-
ðèîä. Öèêëû ìîãóò ñîñòàâëÿòü îò 5—6 äî 11—12 ëåò.
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Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíèé õîä ñóììû îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä (ìì) íà ñòàíöèè Ìèíóñèíñê.

Ðèñ. 3. Ìíîãîëåòíèé õîä ñóììû îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä (ìì) íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà.



Ìíîãîëåòíèé õîä îòêëîíåíèÿ îò íîðìû (ïåðèîä 1961—1990 ãã.) èíäåêñà
R10 ïîêàçûâàåò êàê çíà÷èòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îò ãîäà
ê ãîäó, òàê è ðàçíîíàïðàâëåííîñòü ïðîöåññîâ â ðåãèîíå. Íà ñòàíöèÿõ Ìè-
íóñèíñê (ðèñ. 4) è Àáàêàí íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà
äíåé ñ îñàäêàìè áîëåå 10 ìì, íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà íàáëþäàåòñÿ èõ óìå-
íüøåíèå (ðèñ. 5). Íà ñòàíöèÿõ Íåîæèäàííûé è Íåíàñòíàÿ òåíäåíöèè â èçìå-
íåíèÿõ àíîìàëèé èíäåêñà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ íå âûÿâ-
ëåíî.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ýêñòðåìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ èí-
äåêñ max5. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â
òå÷åíèå ïÿòè äíåé ïîäðÿä, ìîæåò âûçâàòü ïåðåóâëàæíåíèå ïî÷â è ãðóíòîâ è
êàê ñëåäñòâèå ñâÿçàííûå ñ íèìè îñîáî îïàñíûå ÿâëåíèÿ. Ìàêñèìóì 5-äíåâ-
íûõ ñóìì îñàäêîâ ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê ìàêñèìóì èç ñêîëüçÿùèõ 5-äíåâíûõ
ñóìì çà òåïëûé ïåðèîä ñ 1976 ïî 2012 ã. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííûé
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Ðèñ. 4. Ìíîãîëåòíèé õîä îòêëîíåíèÿ îò íîðìû èíäåêñà R10 íà ñòàíöèè Ìèíóñèíñê.

Ðèñ. 5. Ìíîãîëåòíèé õîä îòêëîíåíèÿ îò íîðìû èíäåêñà R10 íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà.



ïîêàçàòåëü î÷åíü èçìåí÷èâ, îñîáåííî òàì, ãäå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
ìàë *î (ðèñ. 6). Ýòî îñîáåííî çàìåòíî äëÿ ïóíêòîâ Îëåíüÿ ðå÷êà è Ìèíóñèíñê.
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñîñòàâëÿåò 30 % íà ìåòåîñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà è
46 % — â Ìèíóñèíñêå. Â ìíîãîëåòíåì õîäå ìàêñèìóìà 5-äíåâíûõ ñóìì
îñàäêîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ óìåíüøåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ (ðèñ. 7) íà âñåõ ñòàí-
öèÿõ, êðîìå Ìèíóñèíñêà, ãäå íàáëþäàåòñÿ åãî íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî ìàêñèìóìû 5-äíåâíûõ ñêîëüçÿùèõ îñàäêîâ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçàõ, ìû ñîïîñòàâèëè èõ ìíî-
ãîëåòíèé õîä ñ ìíîãîëåòíèì õîäîì ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ äîæäåâûõ ïàâîä-
êîâ ð. Îëåíüÿ ðå÷êà—ïîñò Îëåíüÿ ðå÷êà çà ïåðèîä ñ 1976 ïî 2012 ã. (ðèñ. 8).
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòàâèë 0.8. Âûÿâëåííàÿ òåñíàÿ
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Ðèñ. 6. Ìíîãîëåòíèé õîä èíäåêñà max5 (ìì) íà ñòàíöèè Ìèíóñèíñê.

Ðèñ. 7. Ìíîãîëåòíèé õîä èíäåêñà max5 (ìì) íà ñòàíöèè Îëåíüÿ ðå÷êà.



ñâÿçü ìåæäó 5-äíåâíûìè ìàêñèìóìàìè îñàäêîâ è ìàêñèìàëüíûìè ðàñõîäàìè
äîæäåâûõ ïàâîäêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòå-
ëÿ max5 äëÿ ïðîãíîçà äîæäåâûõ ïàâîäêîâ.

Õîòÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî òðåíäà â ìåæãîäîâîì õîäå ïðàêòè÷åñêè
íåò, èíäåêñ max5 îñòàåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ ïðîãíîçîâ îñîáî
îïàñíûõ ÿâëåíèé. Òàê, íà ñòàíöèè Ìèíóñèíñê â îòäåëüíûå ãîäû ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ 5-äíåâíûõ ñóìì îñàäêîâ ìîãóò äîñòèãàòü 40 % îò ñóììû îñàä-
êîâ çà òåïëûé ïåðèîä, íà äðóãèõ ñòàíöèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò ñîñòàâëÿòü
îò 16 äî 36 %.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ìåæãîäîâîãî õîäà èíäåêñîâ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìà-
òà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ðàçëè÷èÿõ â òåíäåíöèÿõ ìíîãîëåòíèõ èçìåíå-
íèé ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ çà òåïëûé ïåðèîä â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî ðåãèî-
íà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ òðåíäîâ â èçìåíåíèè êîëè÷å-
ñòâà äíåé ñ èíòåíñèâíûìè îñàäêàìè è ìàêñèìóìà 5-äíåâíûõ ñóìì îñàäêîâ çà
ïîñëåäíèå 37 ëåò íå îáíàðóæåíî, èçó÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè äàííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, ïðîåêò 13-05-00807 À.
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According to the long-term observations in the Altai-Sayan region the article analyzes the interannual
variability of the day amount with precipitation of 10 mm or more (R10 index), and the maximum 5-day
precipitation totals (max5 index) for the period 1976—2012 years. These indexes affect the occurrence of
rainfall floods. In this region R10 index varies considerably from year to year and the trends differ. Max5
index slightly decreases at all stations except Minusinsk, coefficient of variation fluctuates from 30
to 46 %.

The high positive correlation (correlation coefficient 0.8) between the maximum discharges of rain
floods and max5 index is shown. The analysis of interannual variability of the R10 and max5 indexes
reveals that daily precipitation change asynchronously in the Altai-Sayan region.

K e y w o r d s: climate change, amount of precipitation, ñlimate extreme indexes R10 index, max5 in-
dex, peak flood discharge.
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