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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîëîíîê âåðõíåíåîïëåéñòîöå-
íîâûõ—ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèé çàïàäíîé ÷àñòè ðîññèéñêîé çîíû Ôèíñêîãî çàëèâà. Ïî äàííûì
ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíû ìîùíîñòè è õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèÿ ëèòîëî-
ãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé. Äåòàëüíûå ïîñëîéíûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ãåîõèìè÷å-
ñêèé àíàëèçû ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íîâûå äàííûå îá óñëîâèÿõ ñåäèìåíòàöèè, ïðèäîííîé ãèäðîäè-
íàìèêå è ïàëåîñîëåíîñòè â ïîñëåëåäíèêîâûõ âîäîåìàõ, ñóùåñòâîâàâøèõ â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè â ïðåñíîâîäíîì Áàëòèéñêîì ëåäíèêîâîì îçåðå íà
çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàöèè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ñòàáèëüíîñòüþ ñ íàêîïëåíèåì îäíî-
ðîäíûõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé. Ñòàäèÿ Èîëüäèåâîãî ìîðÿ â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîé ïëîùàäè íå ñîïðî-
âîæäàëàñü âîçðàñòàíèåì ñîëåíîñòè âîä. Â ðàííåãîëîöåíîâîì Àíöèëîâîì îçåðå ïðè íàêîïëåíèè îò-
íîñèòåëüíî ÷èñòûõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíà ñóùåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî ðàçðåçó. Â êðîâëå îòëîæåíèé Àíöèëîâîãî îçåðà âûÿâëåíû ñïå-
öèôè÷åñêèé ãîðèçîíò «ãîëóáûõ ãëèí» è ïåñ÷àíûé ïðîñëîé, ôèêñèðóþùèé ðàçìûâ â ïåðèîä ïðåä-
ëèòîðèíîâîé ðåãðåññèè. Íà ðóáåæå Àíöèëîâîãî îçåðà è Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå
ñóùåñòâåííàÿ ïåðåñòðîéêà ïðîöåññîâ ñåäèìåíòàöèè, ÷òî ïðîÿâèëîñü â ðåçêîì èçìåíåíèè ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, âïëîòü äî ïîÿâëåíèÿ àëåâðèòîâ, è ñêà÷êîîáðàçíîì óâåëè÷åíèè ðàñ÷åòíîé
ïàëåîñîëåíîñòè. Â ðàçðåçå îòëîæåíèé Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ âûÿâëåíû ìàêñèìóìû ïàëåîñîëåíîñòè,
âåðîÿòíî, ñâÿçàííûå ñ òðàíñãðåññèâíûìè öèêëàìè ðàçâèòèÿ Áàëòèêè. Ðàñ÷åòíàÿ ïàëåîñîëåíîñòü â
àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëà ñîâðåìåííóþ è äîñòèãàëà 8—10 ‰. Ïî äàííûì ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà îöåíêà âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ëåäíèêîâî-îçåðíûõ, îçåð-
íûõ è ìîðñêèõ îñàäêîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: cåäèìåíòàöèÿ, âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà, âåðõíèé íåîïëåéñòî-
öåí—ãîëîöåí, äîííûå îòëîæåíèÿ, ïàëåîñîëåíîñòü, ïàëèíîëîãèÿ.

Ââåäåíèå. Îñíîâíîé ìàññèâ èìåþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûõ î ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà, ðàñïðåäåëåíèè è
ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, îáùèõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà â ïîçäíå-ïîñëåëåäíèêîâüå, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì,
ìèíåðàëüíîì è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå îòëîæåíèé ïîëó÷åí ÂÑÅÃÅÈ â 1980—
2000 ãã. â ðàìêàõ ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè øåëüôà (ÃÑØ-200) [2, 10]. Â òî æå
âðåìÿ äåòàëüíûå ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèå è ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íå âõîäèëè â çàäà÷è ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííûé
íåäîñòàòîê ðåçóëüòàòîâ äàòèðîâàíèÿ îòëîæåíèé äíà àêâàòîðèè. Íåñìîòðÿ íà
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ôèíñêîãî çàëèâà, ÷åòêî âûðàæåííûå ïàëèíîñïåêòðû, ïîäòâåðæäåííûå äàííûìè
äðóãèõ ìåòîäîâ, äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóþò.
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Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñôîðìèðîâàëàñü îáùåïðèíÿòàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâè-
òèÿ ïàëåîâîäîåìîâ êîòëîâèíû Áàëòèéñêîãî ìîðÿ â ïîçäíå-ïîñëåëåäíèêîâüå.
Ïðèëåäíèêîâûå îçåðà, ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñóùåñòâîâàëè â
ïðåäåëàõ âñåé Áàëòèéñêîé êîòëîâèíû â ïåðèîä ñ 16 äî 11.7 òûñ. êàë. ë. í.
Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Áàëòèéñêîãî ðåãèî-
íà â ãîëîöåíå áûëî îáóñëîâëåííîå êîìïëåêñîì êëèìàòè÷åñêèõ è òåêòîíè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÷åðåäîâàíèå ðåãðåññèâíûõ è òðàíñãðåññèâíûõ ôàç, ñðåäè
êîòîðûõ âûäåëÿþò Èîëüäèåâîå ìîðå, ñóùåñòâîâàâøåå ïîñëå ðåçêîãî ñïóñêà
âîä Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà â îêåàí (11.7—10.7 òûñ. êàë. ë. í.), ïðå-
ñíîâîäíîå Àíöèëîâîå îçåðî (10.7—9.8 òûñ. êàë. ë. í.), ïåðåõîäíóþ ðåãðåññèâ-
íóþ ôàçó, â ðÿäå ïóáëèêàöèé âûäåëÿåìóþ â êà÷åñòâå ìîðÿ Ìàñòîãëîéà (9.8—
8.5 òûñ. êàë. ë. í.) è Ëèòîðèíîâîå ìîðå, îáðàçîâàâøååñÿ îêîëî 8.5 òûñ. êàë. ë. í .
â ðåçóëüòàòå îêîí÷àòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ Áàëòèéñêîé êîòëîâèíû ñ Ñåâåðíûì
ìîðåì è Àòëàíòè÷åñêèì îêåàíîì [12]. Áàññåéíîâûå ôàöèè îòëîæåíèé, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì ñòàäèÿì ðàçâèòèÿ Áàëòèéñêèõ ïàëåîâîäîåìîâ, îáëà-
äàþò õàðàêòåðíûì ëèòîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì è äîñòàòî÷íî óâåðåííî âûäåëÿ-
þòñÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå Ôèíñêîãî çàëèâà [18].

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé îò-
êðûëî íîâûå ïåðñïåêòèâû ïåðåä ìîðñêîé ãåîëîãèåé. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-
âàíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå äëÿ êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé ñ ìèíèìàëüíûì øà-
ãîì îïðîáîâàíèÿ (äî 1 ñì), è ïðèìåíåíèå âûñîêîòî÷íûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèé
(ãåîõèìè÷åñêèõ, èçîòîïíûõ, ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ, ìèêðî-
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è äð.) ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äàííûå îá èçìåíåíèÿõ ïàëåî-
ñðåäû ñåäèìåíòàöèè, òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ öèêëàõ ïîñëåëåäíèêîâûõ
áàññåéíîâ, çàòîêàõ îêåàíè÷åñêèõ âîä, ýâîëþöèè áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
äîííûõ ëàíäøàôòîâ è ò. ä. Ïðåäëàãàåìàÿ ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øàã â
ýòîì íàïðàâëåíèè.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ. Çàäà÷åé ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé áûë îòáîð êîëî-
íîê, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷èòü ìàòåðèàë äëÿ èçó÷åíèÿ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè â
ïîñëåëåäíèêîâûõ âîäîåìàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà îò Áàëòèéñêîãî
ëåäíèêîâîãî îçåðà äî Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ è ñîâðåìåííîñòè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîëîíîê, îòâå÷àþùèõ çàäàííûì ïàðàìåòðàì, âûáðàíû ëîêàëüíûå ñåäèìåíòà-
öèîííûå áàññåéíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íåáîëüøèìè ñêîðîñòÿìè ñåäèìåíòà-
öèè. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé ïðîáîîòáîðà îïðåäåëÿëîñü ïóòåì àíàëèçà ïîëå-
âûõ ìàòåðèàëîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè øåëüôà.

Êîëîíêà äîííûõ îòëîæåíèé 09-BI-3 îòîáðàíà â 2009 ã. â Âûáîðãñêîì çàëè-
âå ñ áîðòà ÍÈÑ «Ëàäîãà» (êîîðäèíàòû ñòàíöèè 60°17.506´ ñ. ø., 28°03.405´ â. ä.,
ãëóáèíà ìîðÿ 40 ì) ñ ïðèìåíåíèåì ïðÿìîòî÷íîé ãðàâèòàöèîííîé ãðóíòî-
âîé òðóáêè äëèíîé 3 ì ñ ïëàñòèêîâûìè âêëàäûøàìè. Êîëîíêà 16-Ã-30 îòî-
áðàíà â 2016 ã. â ðåéñå ÍÈÑ «Ñîáîëåö» â êðàåâîé ÷àñòè ñåäèìåíòàöèîííîãî
áàññåéíà ê âîñòîêó îò î-âà Ãîãëàíä (êîîðäèíàòû ñòàíöèè 60°06.958´ ñ. ø.,
27°24.115´ â. ä., ãëóáèíà ìîðÿ 65 ì) ñ ïîìîùüþ ïðÿìîòî÷íîé ãðàâèòàöèîííîé
ãðóíòîâîé òðóáêè äëèíîé 2 ì ñ ïëàñòèêîâûìè âêëàäûøàìè (ðèñ. 1). Äëÿ
óòî÷íåíèÿ õàðàêòåðà ðàçðåçà ïðèìåíåíî íåïðåðûâíîå ñåéñìîàêóñòè÷åñêîå
ïðîôèëèðîâàíèå (ÍÑÏ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðíî-àïïàðàòóðíîãî êîì-
ïëåêñà GEONT—HRP (ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Ñïåêòð-Ãåîôèçèêà», Ðîññèÿ) ñ
ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèì èçëó÷àòåëåì «áóìåð» ñ ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè 0.2—
5 êÃö.

Ìåòîäèêà ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ðàç-
ðåçà, ïàíîðàìíàÿ ôîòîñúåìêà êîëîíîê è îòáîð îáðàçöîâ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ
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èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíû â ñòàöèîíàðíîé ëàáîðàòîðèè ïðè èçâëå÷åíèè êåð-
íîâ èç òðóá-âêëàäûøåé.

Äëÿ êîëîíêè 09-BI-3 ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðîèçâåäåí äëÿ 10 îá-
ðàçöîâ, îòîáðàííûõ èç õàðàêòåðíûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Êîëîíêà
16-Ã-30 îïðîáîâàíà ñ øàãîì 1 ñì. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí â
ëàáîðàòîðèè ÂÑÅÃÅÈ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàçåðíîãî àíàëèçàòîðà ÷àñòèö «Ìèê-
ðîñàéçåð 201À» (ïðîèçâîäñòâà «ÂÀ Èíñòàë») ìåòîäîì ëàçåðíîé äèôðàêöèè â
äèàïàçîíå 2—300 ìêì. Ïðîáîïîäãîòîâêà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè óëüòðà-
çâóêîâîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíîé äåçàãðåãàöèåé ñóñïåíçèè â
ðàñòâîðå äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ äîáàâëåíèåì ïèðîôîñôàòà íàòðèÿ.

Ïðîáû íà ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ Br äëÿ
äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ ïàëåîñîëåíîñòè) îòáèðàëèñü ïî ðàçðåçó ñ øàãîì 3 ñì. Â
êîëîíêå 09-BI-3 îòîáðàíî 48 îáðàçöîâ, â êîëîíêå 16-Ã-30 — 54 îáðàçöà. Ïðî-
áû âûñóøèâàëèñü äî âîçäóøíî-ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè 20 °Ñ è èñòèðàëèñü.
Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà ðåíòãåíîâñêîì ñêàíèðóþùåì êðèñòàëë-äèôðàêöèîí-
íîì ñïåêòðîìåòðå SPEKTROSKAN-ÌÀÊÑ-G. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ïàëåîñîëå-
íîñòè ïðèâåäåíà â ðàáîòå [3].

Äëÿ êîëîíêè 09-BI-3 âûïîëíåíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 35 îá-
ðàçöîâ, îòîáðàííûõ ñ èíòåðâàëîì 2—5 ñì. Ïðîâåäåíà òåõíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
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Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

1 — ñòàíöèè ïðîáîîòáîðà; 2 — ïðîôèëè íåïðåðûâíîãî ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ; 3 —
ñòàíöèè, ãäå ïðîáîîòáîðîì âñêðûò ãîðèçîíò «ãîëóáûõ ãëèí»; 4 — âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ «ãîëóáûõ ãëèí». Äîííûå îòëîæåíèÿ ãîëîöåíà; 5 — ìîðñêèå ëèòîðèíîâûå; äîííûå îòëîæåíèÿ

íåîïëåéñòîöåíà: 6 — Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà, 7 — ëåíòî÷íûå ãëèíû, 8 — ëåäíèêîâûå.



âñåõ îòîáðàííûõ îáðàçöîâ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå [4] ñ ïðèìåíåíèåì òÿæå-
ëîé æèäêîñòè (CdI2 + KI). Ïðîöåíòû äëÿ êàæäîãî èç òàêñîíîâ ïîäñ÷èòûâà-
ëèñü îò îáùåé ñóììû ïûëüöû è ñïîð. Ïîìèìî ïûëüöû è ñïîð ó÷èòûâàëèñü
ðàçëè÷íûå íåïûëüöåâûå ïàëèíîìîðôû, êîòîðûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñïîðîâî-ïûëüöåâîì àíàëèçå [9].

Ðåçóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ. Â îñíîâàíèè ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêîãî ðàçðåçà íà ïðîôèëå ÍÑÏ (gogl-03-2) (ðèñ. 2, À), ïðîõîäÿùåì ÷åðåç
ñòàíöèþ 16-Ã-30, óñòàíîâëåí ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÑÊ), õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ èíòåíñèâíîé àêóñòè÷åñêîé ãðàíèöåé êðîâëè è õàîòè÷íîñòüþ îòðà-
æàþùåãî ñèãíàëà âíóòðè êîìïëåêñà ñ îòñóòñòâèåì ïðèçíàêîâ ñëîèñòîñòè.
Äàííûé ÑÊ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ìîðåíûå îòëîæåíèÿ. Îñîáåííîñòüþ åãî
ñòðîåíèÿ íà ïðîôèëå gogl-03-2 ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷ëåíåííûé ðåëüåô êðîâëè. Ïåðå-
ïàä îòíîñèòåëüíûõ âûñîò äîñòèãàåò 40 ì íà ðàññòîÿíèè 2 êì. Íà ïðîôèëå
âûäåëÿåòñÿ ñåðèÿ àñèììåòðè÷íûõ ãðÿä. Ïðè÷åì, êàê âèäíî íà ðèñ. 2, À, ãðÿäû
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå êðóòûìè þæíûìè ñêëîíàìè è áîëåå ïîëîãèìè ñåâåð-
íûìè. Ñêëîíû ãðÿä ïåðåêðûòû ïðåèìóùåñòâåííî îòëîæåíèÿìè äâóõ âûøåëå-
æàùèõ ÑÊ — fgIII (ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè) è lgIII (ëåäíèêîâî-îçåðíûìè), à
âåðøèíû ãðÿä, êàê ïðàâèëî, âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü ìîðñêîãî äíà. Ñåéñìî-
àêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ fgIII òàê æå, êàê è îòëîæåíèÿ ìîðåíû, õàðàêòåðèçó-
åòñÿ õàîòè÷íîñòüþ îòðàæàþùåãî ñèãíàëà è îòñóòñòâèåì ïðîÿâëåííûõ ãîðè-
çîíòàëüíûõ ãðàíèö è ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê ôëþâèîãëÿöèàëüíûå
ïåñ÷àíûå (ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå) îáðàçîâàíèÿ. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé êîìïëåêñà
fgIII èçìåí÷èâà ïî ðàçðåçó è äîñòèãàåò 10 ì. Â îñíîâíîì ôëþâèîãëÿöèàëüíûå
îòëîæåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ íà áîëåå ïîëîãèõ ñêëîíàõ àñèììåòðè÷íûõ ìîðåí-
íûõ ãðÿä è îòñóòñòâóþò íà èõ áîëåå êðóòûõ ñêëîíàõ; â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
çàïîëíÿþò ïîíèæåíèÿ ðåëüåôà ìåæäó ãðÿäàìè. Ëåäíèêîâûå ãðÿäû è ñîïóòñò-
âóþùèå èì ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû
êàê êîìïëåêñ êîíå÷íî-ìîðåííûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå ïðîñòðàíñòâåííî ìî-
ãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ ïîëîæåíèåì ëåäíèêà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàäèè Ïà-
ëèâåðå [8]. ÑÊ lgIII, ïðåäñòàâëåííûé íåðàñ÷ëåíåííîé òîëùåé ëåäíèêîâî-îçåð-
íûõ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ îò 1 äî 20 ì, ðàçâèò ëîêàëüíî, íèâåëèðóÿ ëåäíè-
êîâûé ðåëüåô. Â òî÷êå ïðîáîîòáîðà 16-Ã-30 ìîùíîñòü ýòîãî êîìïëåêñà
ñîñòàâëÿåò 6 ì. Âåðõíèé ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé êîìïëåêñ IV, ñôîðìèðîâàííûé
ãîëîöåíîâûìè îòëîæåíèÿìè, òàêæå ðàçâèò ëîêàëüíî â ïîíèæåíèÿõ íåîïëåé-
ñòîöåíîâîãî ðåëüåôà. Ìîùíîñòü åãî èçìåí÷èâà è ðåäêî äîñòèãàåò 5—6 ì.
Â òî÷êå ïðîáîîòáîðà 16-Ã-30 íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåííûé ðàçðåç êîìïëåê-
ñà IV.

Â îñíîâàíèè âòîðîãî ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ (0707-8), ïðîõîäÿùå-
ãî ÷åðåç ñòàíöèþ 09-BI-3T, óñòîé÷èâî ïðîñëåæèâàåòñÿ êðîâëÿ ÑÊ, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî òîëùå ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé (gIII), ìåñòàìè âûõîäÿùèõ íà ïîâåð-
õíîñòü ìîðñêîãî äíà (ðèñ. 2, Á). Ëîêàëüíî â çàïàäèíàõ ëåäíèêîâîãî ðåëüåôà
íàáëþäàåòñÿ íàäìîðåííàÿ òîëùà, ìîùíîñòüþ äî 4—5 ì, êîòîðàÿ ñëîæåíà
ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè (fgIII), ñâèäåòåëüñòâîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ëàòåðàëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü òîëùè è îòñóòñòâèå â
íåé õîðîøî ïðîÿâëåííûõ ñóáïàðàëëåëüíûõ îòðàæàþùèõ ãðàíèö, ñâîéñòâåí-
íûõ ëåäíèêîâî-îçåðíûì ãëèíàì. Íà áîëüøåé ÷àñòè èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ ìîðå-
íà è íàäìîðåííàÿ ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ òîëùà ïëàùåîáðàçíî ïåðåêðûâàåòñÿ
ãîðèçîíòàëüíî ñëîèñòûìè ëåäíèêîâî-îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè (lgIII) ïðèëåä-
íèêîâûõ îçåð. Ìîùíîñòü ýòèõ îòëîæåíèé äîñòèãàåò íà îáîèõ ïðîôèëÿõ 7—
8 ì. Êðîâëÿ ëåäíèêîâî-îçåðíûõ ãëèí ïðîñëåæèâàåòñÿ óñòîé÷èâî è ïîäòâåðæ-
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äåíà êîëîíêîâûì îïðîáîâàíèåì. Âåðõíÿÿ ÷àñòü àêóñòè÷åñêîãî ðàçðåçà, ïëà-
ùåîáðàçíî ïåðåêðûâàÿ ëåäíèêîâî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ è âûêëèíèâàÿñü ëèøü
â ìåñòàõ âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü äíà ìîðåíû, ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ êîìïëåêñà-
ìè lIVa (îòëîæåíèÿ Àíöèëîâîãî îçåðà) è mIVlt+plt (ëèòîðèíîâûå — ïîñòëèòî-
ðèíîâûå îñàäêè). Ìîùíîñòü îòëîæåíèé Àíöèëîâîãî îçåðà (lIVa) äîñòèãàåò â
ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 3—4 ì. Â òî÷êå ïðîáîîòáîðà
09-BI-3 íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåííûé ðàçðåç îáîèõ êîìïëåêñîâ.

Ðåçóëüòàòû ëèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïî äàííûì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöîâ êîëîíîê 09-BI-3 è 16-Ã-30, èíòåðâàëû 145—235 è
145—174 ñì ïðåäñòàâëåíû ÷èñòûìè ãëèíàìè (ñì. òàáëèöó, ðèñ. 3). Îòëîæå-
íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì öâåòîâîé ïîëîñ÷àòîñòè, âûðàæåííîé ÷åðåäî-
âàíèåì ñåðîâàòûõ è áóðûõ ïàëåâûõ îòòåíêîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî ñåçîííûìè êî-
ëåáàíèÿìè óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïðåîáëàäàíèå â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì
ñîñòàâå îòëîæåíèé ãëèíèñòîé ôðàêöèè, âûäåðæàííîñòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïî ðàçðåçó, îòñóòñòâèå ëåíòî÷íîé èëè ëåíòî÷íî-ïîäîáíîé ñëî-
èñòîñòè, îáóñëîâëåííîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà, ïîçâîëÿþò îòíåñòè âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ê çàêëþ÷èòå-
ëüíîé ôàçå ñóùåñòâîâàíèÿ Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà, êîãäà êðàé ëåäíè-
êà ðàñïîëàãàëñÿ íà óäàëåíèè îò áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè.

Ïåðåõîä ê îçåðíûì ãîëîöåíîâûì îòëîæåíèÿì ïîñòåïåííûé. Îí ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ ñòÿæåíèé ãèäðîòðîèëèòà áåç õàðàêòåðíîãî äëÿ çíà-
÷èòåëüíîé ïëîùàäè äíà âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ýðîçèîííîãî ãîðè-
çîíòà, îáîãàùåííîãî ïåñ÷àíûì ìàòåðèàëîì è ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ïðè äîñòà-
òî÷íî ãëóáîêîé ðåãðåññèè, ïîñëåäîâàâøåé çà ñïóñêîì âîä Áàëòèéñêîãî
ëåäíèêîâîãî îçåðà [1]. Äåòàëüíûé ïîñëîéíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç îá-
ðàçöîâ êîëîíêè 16-Ã-30 âûÿâèë ëèøü íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ
àëåâðèòîâîé ôðàêöèè â íèæíåé ÷àñòè èíòåðâàëà, ñëîæåííîãî àíöèëîâûìè
ãëèíàìè (ñðåäíåå ñîäåðæàíèå àëåâðèòîâûõ ÷àñòèö ñîñòàâëÿåò 22 %).

Ïîÿâëåíèå àìîðôíûõ ìîíîñóëüôèäîâ îáóñëîâëåíî íàñûùåííîñòüþ îñàä-
êîâ èîíàìè Fe2+ ïðè äåôèöèòå ñåðû, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì â íèõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà, äåãðàäàöèÿ ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà
è ïðîíèêíîâåíèå â Áàëòèêó ìîðñêèõ âîä ñïîñîáñòâîâàëî âîçðàñòàíèþ áèî-
ïðîäóêòèâíîñòè áàññåéíà. Óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëîâèëî àêòèâèçàöèþ ïðîöåññîâ ñóëüôàòðåäóêöèè è àíà-
ýðîáíóþ îáñòàíîâêó â îñàäêàõ. Ìàêñèìàëüíîå îáîãàùåíèå îòëîæåíèé àíöè-
ëîâîãî âðåìåíè ãèäðîòðîèëèòîì îáû÷íî õàðàêòåðíî äëÿ ïðèêîíòàêòíûõ çîí
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé. Â êîëîíêå 09-BI-3 ãîðèçîíò, ñîîòíîñèìûé
ñî ñòàäèåé Àíöèëîâîãî îçåðà, ïðåäñòàâëåí ïðàêòè÷åñêè ÷åðíûìè ãëèíàìè
(ñ ëèíçàìè êîðè÷íåâîãî öâåòà), ââåðõ ïî èíòåðâàëó ïåðåõîäÿùèìè â ñåðûå
ãëèíû ñ ÷åòêèìè ñòÿæåíèÿìè ãèäðîòðîèëèòà. Â êîëîíêå 16-Ã-30 âûäåëÿþòñÿ
äâà ãèäòðîòðîèëèòîâûõ ãîðèçîíòà — íèæíèé (íà èíòåðâàëå 125—145 ñì) è
âåðõíèé (íà èíòåðâàëå 45—51 ñì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ýòèõ æå îñàäêàõ
ðàíåå îòìå÷àëîñü ïðèñóòñòâèå ñëàáîìàãíèòíûõ, ðåæå íåìàãíèòíûõ ñòÿæåíèé,
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

À — ïðîôèëü gogl-03-2; Á — ïðîôèëü 0707-8. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå êîìïëåêñû: IV — íåðàñ÷ëåíåí-
íûå ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ; mIVlt + pl — ìîðñêèå ëèòîðèíîâûå îòëîæåíèÿ è ïîñòëèòîðèíîâûå
îñàäêè; lIVa — îçåðíûå àíöèëîâûå îòëîæåíèÿ; lgIII — ëåäíèêîâî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ; fgIII — ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ; gIII — ëåäíèêîâûå ìîðåííûå îòëîæåíèÿ; ñêâ. 09-BI-3 è ñêâ. 16-Ã-30 —

ñòàíöèè îòáîðà ãðóíòîâûõ êîëîíîê.
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Ðèñ. 3. Ëèòîëîãè÷åñêèå ñõåìû, õàðàêòåðèñòèêà ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàññ÷è-
òàííàÿ ïàëåîñîëåíîñòü êîëîíîê 09-BI-3 è 16-Ã-30.

1 — æåëåçîìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè, 2 — àëåâðî-ïåñ÷àíûå èëû, 3 — ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, 4 — ïå-
ëèòîâûå àëåâðèòû, 5 — àëåâðîïåëèòû, 6 — ïðîñëîè àëåâðèòà, 7 — ïåñêè, 8 — ãëèíû, 9 — ñòÿæåíèÿ

ãèäðîòðîèëèòà.



ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñìåñü íåñêîëüêèõ ìèíåðàëüíûõ ôàç — ïèðèòà, ìåëü-
íèêîâèòà è ÷àñòè÷íî îêèñëèâøåãîñÿ ãèäðîòðîèëèòà [5]. Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó
ñîñòàâó Àíöèëîâûå îòëîæåíèÿ ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ îò îñàäêîâ Áàë-
òèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà è òàêæå ïðåäñòàâëåíû ÷èñòûìè ãëèíàìè (ñì.
òàáëèöó); â òî æå âðåìÿ èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çíà÷èòåëüíî
áîëåå èçìåí÷èâû ïî ñðàâíåíèþ ñ îñàäêàìè Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà.

Â îïèñûâàåìûõ êîëîíêàõ ðàçðåç àíöèëîâûõ îòëîæåíèé âåí÷àåòñÿ ñëî-
åì ãëèí ãîëóáîâàòî-ñåðîãî öâåòà ìîùíîñòüþ 8 (09-BI-3) è 6 ñì (16-Ã-30).
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Ðèñ. 3 (ïðîäîëæåíèå).



Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòè îòëîæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ êàê îò ïîäñòè-
ëàþùèõ èõ àíöèëîâûõ, òàê è îò âûøåëåæàùèõ ëèòîðèíîâûõ îñàäêîâ (ñì. òàá-
ëèöó). Ïî ìàòåðèàëàì ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé ãîðèçîíò «ãîëóáûõ» ãëèí,
ôèêñèðóþùèéñÿ â îòëîæåíèÿõ Áîòíè÷åñêîãî è Ôèíñêîãî çàëèâîâ, êàê ïðàâè-
ëî, îáîãàùåí àóòèãåííûì ïèðèòîì [6, 15, 20]. Ýòè íîâîîáðàçîâàíèÿ, îáû÷íî
ïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè, ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê êñåíîìîðôíûìè ñðîñò-
êàìè, ôðàìáîèäàìè, òàê è áèîìîðôîçàìè â âèäå óäëèíåííûõ ñòÿæåíèé öè-
ëèíäðè÷åñêîé ôîðìû èëè âåòâÿùèõñÿ äåíäðîâèäíûõ îáðàçîâàíèé. Ôîðìè-
ðîâàíèå ïðîñëîÿ «ãîëóáûõ ãëèí» ìîùíîñòüþ äî 15—20 ñì, ÿâëÿþùåãîñÿ
òèïè÷íûì äëÿ îòëîæåíèé ñåâåðíîé Áàëòèêè [20], ìàðêèðóåò ñïåöèôè÷åñêèå
óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è äèàãåíåçà, õàðàêòåðèçîâàâøèå ïåðåõîä îò îçåð-
íîé ê ìîðñêîé ñðåäå. Äåíäðîâèäíûå êîíêðåöèè è ôðàìáîèäû ïèðèòà ôîðìè-
ðîâàëèñü ïî õîäàì ðîþùèõ áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ â çîíàõ ñóëüôàòðåäóêöèè.
Ïî äàííûì ñåäèìåíòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé êîëîíîê äîííûõ îòëîæåíèé çà-
ïàäíîé è öåíòðàëüíîé Áàëòèêè è Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà [14], ïðèäîííûå óñëî-
âèÿ â ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíàõ â ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëèñü íåäî-
ñòàòêîì êèñëîðîäà (êîíöåíòðàöèÿ O2 2.0—0.2 ìë/ë).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîáîîòáîðà, âûïîëíåííîãî â ðàìêàõ ÃÑØ-200
(1984—2000 ãã.), ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîñëîé «ãîëóáûõ ãëèí» âñòðå÷àåòñÿ òîëü-
êî â îòëîæåíèÿõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ðàñïîëîæåííûõ ê çàïàäó îò
ìåðèäèàíà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç Êóðãàëüñêèé ïîëóîñòðîâ (ðèñ. 1). Âîñòî÷íåå
óñëîâèé äëÿ áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ýòî âðåìÿ, âåðîÿòíî, íå ñóùå-
ñòâîâàëî; ïî äàííûì ÍÑÏ íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïëîùàäè ïåðåõîä îò àíöè-
ëîâûõ ê ëèòîðèíîâûì îòëîæåíèÿì ìàðêèðîâàí ýðîçèîííûì ãîðèçîíòîì.

Íåïîñðåäñòâåííî íàä «ãîëóáûìè ãëèíàìè» íàáëþäàåòñÿ ïåñ÷àíûé ïðî-
ñëîé, ôèêñèðóþùèé ðàçìûâ âî âðåìÿ ïðåäëèòîðèíîâîé ðåãðåññèè. Ïî äàí-
íûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà â êîëîíêå 09-BI-3 ýòî àëåâðèòîâûé ïåñîê,
â êîëîíêå 16-Ã-30 — ïåëèòîâûé àëåâðèò, îáîãàùåííûé ïåñ÷àíûì ìàòåðèà-
ëîì (ñîäåðæàíèå ïåñ÷àíûõ ÷àñòèö 20.3 %).

Âûøå çàëåãàþò çåëåíîâàòî-ñåðûå àëåâðîïåëèòîâûå èëû, íàêàïëèâàâøèå-
ñÿ â ëèòîðèíîâîå è ïîñòëèòîðèíîâîå âðåìÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íèæåëåæàùèìè
îñàäêàìè ôèêñèðóþòñÿ ñêà÷êîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àëåâðèòîâûõ
ôðàêöèé (ñì. òàáëèöó) è ïîÿâëåíèå îùóòèìîé ïðèìåñè ïåñ÷àíûõ çåðåí (â êî-
ëîíêå 16-Ã-30 — ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÷àñòèö 0.05—2.0 ìì — 1.6 %, ìàêñè-
ìàëüíîå — 3.4 %; â êîëîíêå 09-BI-3 — ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 8.3 %).
Îñàäêè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ïåëèòîâûå àëåâðèòû è àëåâðèòû. Âûøå îò-
ìåòîê 20 ñì â êîëîíêå 09-BI-3 è 17 ñì â êîëîíêå 16-Ã-30 àëåâðèòîâàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü è åùå áîëåå óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåñü ïåñêà, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè ïðèäîííîé ãèäðîäèíàìèêè.

Ëèòîðèíîâûå îòëîæåíèÿ êîëîíêè 09-BI-3 ïðåäñòàâëåíû ãîìîãåííûìè è
íåÿñíîïîëîñ÷àòûìè àëåâðîïåëèòàìè. Îò÷åòëèâàÿ òîíêàÿ ïîëîñ÷àòîñòü íà-
áëþäàåòñÿ òîëüêî íà êîðîòêîì èíòåðâàëå 53—59 ñì, ïðè ýòîì â îäíîðîäíûõ
îñàäêàõ íàáëþäàþòñÿ îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè, âêðàïëåíèÿ ÷åðíîãî öâåòà. Îò-
ëîæåíèÿ êîëîíêè 16-Ã-30 òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì âèäèìîé ñëî-
èñòîñòè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñàäêè ýòèõ êîëîíîê çíà÷èòåëüíî áèîòóð-
áèðîâàíû.

Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (ìîùíîñòüþ 5—6 ñì) â îáåèõ êîëîíêàõ ïðåäñòàâëåí
íåñîðòèðîâàííûìè îñàäêàìè (ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè àëåâðèòàìè), âìåùàþùè-
ìè çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé (ÆÌÊ). Ðàçìåð
ñôåðè÷åñêèõ ÆÌÊ äîñòèãàåò 2 ñì. Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàíåå èññëåäîâà-
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íèÿì [21] ñêîðîñòåé ðîñòà æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé Ôèíñêîãî çàëèâà ïî
èçîòîïó Pb-210 âîçðàñò ñôåðè÷åñêèõ ÆÌÊ äèàìåòðîì 2 ñì íàõîäèòñÿ â èí-
òåðâàëå 670—850 ëåò. Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â òî÷êå
îòáîðà êîëîíêè 09-BI-3 óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ àëåâðîïåëèòîâûõ (ãëèíèñòî-
àëåâðèòîâûõ) èëîâ ñìåíèëèñü íà óñëîâèÿ çàìåäëåííîãî òåððèãåííîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì 670—850 ë. í., ò. å. ïî êðàéíåé ìåðå â ñåðåäèíå
ñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïàëåîñîëåíîñòè. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññ÷èòàí-
íîé ïàëåîñîëåíîñòè ïî êîëîíêå äîííûõ îòëîæåíèé 09-BI-3 äîâîëüíî êîíòðà-
ñòåí (ðèñ. 3). Ïðîáû, îòîáðàííûå îò çàáîÿ êåðíà (235 ñì) äî îòìåòêè 120 ñì
(îòëîæåíèÿ Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà è íà÷àëî ñòàäèè Àíöèëîâîãî îçå-
ðà), õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáîëüøèìè êîëåáàíèÿìè ñîäåðæàíèÿ Br (îò 0.0003 äî
0.0008 %), à ðàññ÷èòàííàÿ ñîëåíîñòü íå ïðåâûøàåò 2 ‰. Ñ îòìåòêè 120 ñì
ôèêñèðóþòñÿ ñëàáîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé Br è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷å-
íèå ñîëåíîñòè. Òåì íå ìåíåå äî îòìåòêè 98 ñì åå ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà íå ïðå-
âûøàåò 2 ‰.

Íà êîíòàêòå àíöèëîâûõ è ëèòîðèíîâûõ îñàäêîâ ñêà÷êîîáðàçíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñîäåðæàíèå Br äî 0.0019 %, ðàññ÷èòàííàÿ ñîëåíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ äî
6 ‰, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëüíîé ñòàäèè ëèòîðèíîâîé òðàíñãðåññèè. Íà èí-
òåðâàëå îò 85 äî 20 ñì â ðàñïðåäåëåíèè ðàññ÷èòàííîé ïàëåîñîëåíîñòè îòìå-
÷åíû òðè ìàêñèìóìà (îòìåòêè 80, 59, 34 ñì), ñîîòíîñèìûõ ñ òðàíñãðåññèâíû-
ìè ôàçàìè ðàçâèòèÿ Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ. Íà îòìåòêå 59 ñì ðàññ÷èòàííàÿ ñî-
ëåíîñòü äîñòèãàåò ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí (áîëåå 9 ‰). Âûøå îòìåòêè 34 ñì
çàôèêñèðîâàíî ïîñëåäîâàòåëüíîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ Br äî 0.0013 % è
ðàññ÷èòàííîé ñîëåíîñòè äî 3.5 ‰, ÷òî â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîé
óñðåäíåííîé ñîëåíîñòè âîä ýòîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Îäíîâðåìåííî
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ôðàêöèé. Ïî-âèäèìîìó, ñêîðîñòü
îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ â ýòîé òî÷êå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñóùåñòâîâàíèåì ñîâðåìåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî êîíêðåöèîííîãî ñëîÿ.

Â êîëîíêå 16-Ã-30 â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà (èíòåðâàë îò 163 ñì) çíà÷åíèÿ
ïàëåîñîëåíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ïðåñíîâîäíûì óñëîâèÿì è âûäåðæàíû ïî ðàç-
ðåçó (îêîëî 1.3 ‰). Ñ èíòåðâàëà 138—139 ñì ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå ïîâû-
øåíèå ïàëåîñîëåíîñòè, äîñòèãàþùåå ñâîåãî ìàêñèìóìà (2.4 ‰) íà èíòåðâàëå
123—124 ñì. Âûøå çíà÷åíèÿ ïàëåîñîëåíîñòè ïîíèæàþòñÿ äî èíòåðâàëà 42—
43 ñì (ñðåäíåå çíà÷åíèå 1.3 ‰).

Ñëàáîâûðàæåííîå ëîêàëüíîå ïîâûøåíèå ïàëåîñîëåíîñòè â ïîäîøâåííîé
÷àñòè îòëîæåíèé Àíöèëîâîãî îçåðà, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ñëàáûì îòãîëîñêîì
ïðîÿâëåíèÿ ìîðñêîé (Èîëüäèåâîé) ôàçû ðàçâèòèÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, êîãäà
ñóùåñòâîâàëà êðàòêîâðåìåííàÿ ñâÿçü Áàëòèéñêîé êîòëîâèíû ñ îêåàíîì. Àíà-
ëèç âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Br è ðàñ÷åòíîé ïàëåîñîëåíîñòè â êîëîíêå
16-Ã-30-2 óêàçûâàåò íà ðåçêóþ ñìåíó óñëîâèé ñ ïðåñíîâîäíûõ (Áàëòèéñêîé
ëåäíèêîâîå îçåðî è Àíöèëîâîå îçåðî) íà ñîëîíîâàòîâîäíûå, ôèêñèðóþùèåñÿ
â ïåðåõîäíîì ãîðèçîíòå «ãîëóáûõ ãëèí» (èíòåðâàë 39—40 ñì) (ðèñ. 3). Îòëî-
æåíèÿ Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ äâóìÿ îòíîñèòåëüíî õîðîøî âû-
ðàæåííûìè ïèêàìè ìàêñèìóìîâ ñîëåíîñòè, âåðîÿòíî îáóñëîâëåííûõ óñèëè-
âàþùèìñÿ âîäîîáìåííîì ñ îêåàíîì, ñâÿçàííûì ñ ìîðñêîé òðàíñãðåññèåé.
Ðàñ÷åòíàÿ ïàëåîñîëåíîñòü äîñòèãàåò 10 ‰. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåðõíèé
ãîðèçîíò êåðíà íàðóøåí ïðè èçâëå÷åíèè, ïîýòîìó â îòëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ äëÿ êîëîíêè 09-BI-3, ðàñ÷åòíàÿ ñîëåíîñòü âåðõíåãî ãîðèçîíòà
íåñêîëüêî âûøå ñîâðåìåííîé.
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Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîëîíêè 09-BI-3. Îáùàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû â ïðîáàõ èç êîëîíêè 09-BI-3 íåâûñîêàÿ â íèæíåé ÷àñ-
òè ðàçðåçà, â âåðõíåé ÷àñòè ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïî âñåìó ðàçðåçó îòìå÷àþò-
ñÿ ïåðåîòëîæåííûå äî÷åòâåðòè÷íûå ôîðìû. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âûäåëå-
íî 6 ïàëèíîçîí (ðèñ. 4).

Ïàëèíîçîíà 1 (210—235 ñì). Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû î÷åíü íèçêàÿ.
Àáñîëþòíî ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òðàâ ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ñïîð è îòìå-
÷àåìûõ åäèíè÷íî çåðíàõ ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä. Îòìå÷åíà ïûëüöà Betula
nana. Ñïîðû îòñóòñòâóþò ñîâñåì. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ïîëûíè (äî 50 %).
Òàêæå îòìå÷åíà ïûëüöà Cyperaceae, Asteraceae, Chenopodiaceae è äð. Âî âñåõ
îáðàçöàõ îòìå÷åíû óãëè íåáîëüøîãî ðàçìåðà.

Ïàëèíîçîíà 2 (160—210 ñì). Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Ðàñòåò ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 36 %),
â êîòîðîé äîìèíèðóåò ïûëüöà ñîñíû è áåðåçû. Îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé
ïðîöåíò ïûëüöû Betula nana. Ñðåäè äðåâåñíûõ ïîðîä òàêæå îïðåäåëåíà
ïûëüöà Alnaster, Salix, Juniperus. Âî âñåõ îáðàçöàõ ýòîãî ãîðèçîíòà â îáùåì
ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò ïûëüöà òðàâ (äî 82.5 %). Îñíîâíàÿ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè ñïåêòðîâ ïðèíàäëåæèò ïûëüöå ïîëûíè. Âåëèêî ñîäåðæàíèå òàêæå
ïûëüöû ìàðåâûõ è îñîê. Íåñêîëüêî ðàç îòìå÷åíà ïûëüöà Dryas octopetala.
Òàêæå îïðåäåëåíà ïûëüöà Poaceae, Caryophyllaceae, Cichoriaceae, Asteraceae,
Rosaceae, Polygonaceae, Campanulaceae, Liliaceae, Diapensiaceae, Primulaceae
è äð. Â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà îòìå÷åíà ïûëüöà Ephedra, Saxifraga. Êîëè÷å-
ñòâî ñïîð íåâåëèêî. Â îñíîâíîì âñòðå÷àþòñÿ ñïîðû Sphagnum, à òàêæå ñïîðû
Polypodiaceae è Bryales (åäèíè÷íî â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà).

Ïàëèíîçîíà 3 (115—160 ñì). Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû âíîâü ñíèæà-
åòñÿ. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä òàêæå ñîêðàùàåòñÿ (äî 18 %) è
îòìå÷àåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ïîëûíè, ïðî-
öåíò êîòîðîé âîçðàñòàåò äî 64 %, è ïûëüöà ìàðåâûõ (äî 25 %). Îòìå÷åíà òàê-
æå ïûëüöà Cyperaceae, Polygonaceae, Poaceae, Rosaceae, Brassicaceae, Rubia-
ceae. Ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Ericaceae. Èçðåäêà îòìå÷àåòñÿ ïûëüöà Plantago, Fi-
lipendula, Ephedra, Saxifraga, Hippophae rhamnoides, Rubus chamaemorus.
Ñïîðû îòñóòñòâóþò, êàê è â ïàëèíîçîíå 1.

Ïàëèíîçîíà 4 (95.5—115 ñì). Íåìíîãî âîçðàñòàåò îáùàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ïûëüöû. Ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû, îòìå÷åí è ðîñò ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ ïîðîä (äî 38 %). Äîìèíèðóåò ïî-ïðåæíåìó ïûëüöà òðàâ (äî 70 %). Ñðåäè
äðåâåñíûõ ïîðîä ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ñîñíû (äî 26 %). Ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà
áåðåçû, îëüõè, ìîææåâåëüíèêà, èâû. Ñðåäè òðàâ â íà÷àëå çîíû ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà ïîëûíè (äî 17.5 %), çàòåì âî âòîðîé ïîëîâèíå çîíû îíà èñ÷åçàåò.
Èñ÷åçàåò è ïûëüöà ìàðåâûõ, ïðîöåíò êîòîðîé â íà÷àëå çîíû áûë åùå çíà-
÷èòåëåí. Âî âòîðîé ïîëîâèíå çîíû äîìèíàíòà ñðåäè ïûëüöû òðàâ ïîñòå-
ïåííî èçìåíÿåòñÿ. Âåäóùóþ ðîëü â ïàëèíîñïåêòðàõ òåïåðü èãðàåò ïûëüöà
çëàêîâ è îñîê, ïðîöåíò êàæäîé èç ýòèõ ãðóïï äîñòèãàåò 12 %. Âûðîñëî
è ðàçíîîáðàçèå ïûëüöû òðàâ. Îòìå÷åíà ïûëüöà Polygonaceae, Asteraceae,
Fabaceae, Brassicaceae, Rubiaceae, Rosaceae, Caryophyllaceae è äð. Â íà÷à-
ëå çîíû åùå âñòðå÷àåòñÿ, èñ÷åçàÿ ê êîíöó çîíû, ïûëüöà Filipendula, Rubus
chamaemorus, Mentha. Âïåðâûå îòìå÷åíà ïûëüöà ïðèáðåæíî-âîäíîãî ðàñ-
òåíèÿ ÷àñòóõè ïîäîðîæíèêîâîé (Alisma plantago-aquatica). Ñîäåðæàíèå ñïîð
â ýòîé çîíå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïî ðàçðåçó (äî 23.5 %). Ïðå-
îáëàäàþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ. Îòìå÷åíû ñïîðû Bryales, Selaginella selagi-
noides.
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Ïàëèíîçîíà 5 (35—95.5 ñì). Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä (84—93 %), ñðåäè êîòîðîé
äîìèíèðóåò ïûëüöà ñîñíû (äî 67 %). Çíà÷èòåëüíî è ïîñòîÿííî ñîäåðæàíèå
ïûëüöû áåðåçû (äî 24.5 %). Âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà êàðëèêîâîé áåðåçêè. Ïîÿâëÿ-
åòñÿ ïûëüöà åëè (äî 10 %). Ñîäåðæàíèå ïûëüöû îëüõè ïîñòîÿííî (Alnus gluti-
nosa — äî 10 %, Alnus incana — äî 5 %). Âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è çäåñü æå îòìå÷àåòñÿ åå ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå.
Çàôèêñèðîâàíà ïûëüöà Tilia, Ulmus, Quercus, Carpinus betulus, Fraxinus; íå-
ïðåðûâíóþ êðèâóþ îáðàçóåò ïûëüöà ëåùèíû (Corylus). Ïðîöåíò ïûëüöû òðàâ
ðåçêî ñíèæàåòñÿ (äî 5.5 %). Ñðåäè òðàâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà çëàêîâ è îñî-
êîâûõ. Â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Artemisia,
Rumex è Plantago. Ñðåäè ñåìåéñòâà Ericaceae îïðåäåëåíà ïûëüöà Calluna
vulgaris. Ïîñòîÿííî îòìå÷àþòñÿ ñïîðû (äî 10.5 %). Íåïðåðûâíóþ êðèâóþ îá-
ðàçóþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ è çåëåíûõ ìõîâ. Îòìå÷åíû òàêæå ñïîðû Sphag-
num, Equisetum, Botrychium boreale, Lycopodium clavatum. Âïåðâûå ïî ðàçðåçó
ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû âîäîðîñëè Botryococcus braunii.

Ïàëèíîçîíà 6 (5—35 ñì). Îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû âûñîêàÿ. Ïðåîá-
ëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 93 %), ñðåäè êîòîðîé ïûëüöà ñîñíû (äî
46.5 %) è åëè (äî 33 %). Ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðåçû â íà÷àëå çîíû åùå çíà-
÷èòåëüíî (26 %), âî âòîðîé ïîëîâèíå çîíû åå ïðîöåíò ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ
è ñîñòàâëÿåò 5—10 %. Äîëÿ ïûëüöû Alnus glutinosa íåìíîãî ñíèæàåòñÿ äî
4—8.7 %, ïûëüöû Alnus incana — äî 3.4 %. Ïðîöåíò ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä è ëåùèíû íåìíîãî ñîêðàùàåòñÿ. Îòìå÷åíà ïûëüöà Tilia, Ulmus,
Quercus, Fraxinus. Âåðõíèé îáðàçåö ñîâñåì íå ñîäåðæèò ïûëüöû øèðîêîëèñò-
âåííûõ ïîðîä, îòìå÷àåòñÿ ëèøü â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïûëüöà ëåùèíû.
Ïûëüöà òðàâ ïî-ïðåæíåìó ñîñòàâëÿåò 5.5 %. Äîìèíàíòû ñðåäè òðàâÿíèñòûõ
ïîðîä íå èçìåíÿþòñÿ: ïðåîáëàäàåò ïûëüöà çëàêîâ è îñîêîâûõ. Îïðåäåëåíà
ïûëüöà ñåìåéñòâ: Ericaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Apiaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Polygonaceae. Îòìå÷åíà ïûëüöà Artemisia, Filipendula, Plantago.
Êîëè÷åñòâî ñïîð óìåíüøàåòñÿ äî 4 %. Ïðåîáëàäàþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ.
Îòìå÷åíû òàêæå ñïîðû Bryales, Sphagnum, Equisetum, Botrychium boreale.
Âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû Dicranum. Âñòðå÷àþòñÿ ñïîðû âîäîðîñëè Botryo-
coccus braunii è ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû âîäîðîñëè Pediastrum kawraiskyi.

Íèçêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû â íèæíåì ñëîå êîðè÷íåâûõ ïîëîñ÷àòûõ ãëèí
(ïàëèíîçîíà 1), âåðîÿòíî, îïðåäåëÿåòñÿ ñëàáûì ðàçâèòèåì ðàñòèòåëüíîñòè íà
âîäîñáîðå â ñâÿçè ñ õîëîäíûì è ñóõèì êëèìàòîì ïîçäíåëåäíèêîâîãî âðåìå-
íè, îáóñëîâëåííûì áëèçîñòüþ ëåäíèêà. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
òàê íàçûâàåìûå òóíäðîñòåïè, ñîñòîÿùèå èç ïèîíåðíûõ âèäîâ, çàñåëÿþùèõ
íåñôîðìèðîâàííûå ïî÷âû (íàïðèìåð, ïîëûíåé). Â îñíîâíîì òåððèòîðèè íà
âîäîñáîðå Áàëòèêè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïîâåðõíîñòè ñ ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûìè
îòëîæåíèÿìè. Ëåòîì ïðè íåêîòîðîì îòòàèâàíèè ëåäíèêà ïðîèñõîäèëî ïåðå-
óâëàæíåíèå òåððèòîðèé, ãäå ïîñåëÿëàñü êàðëèêîâàÿ áåðåçêà. Ñòàáèëèçàöèÿ
óñëîâèé (ïàëèíîçîíà 2) ïðèâåëà ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â ãëèíàõ.
Â ðàñòèòåëüíîñòè â ýòî âðåìÿ ïðåîáëàäàëè áåçëåñíûå ñîîáùåñòâà ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì ïîëûíè, ìàðåâûõ è îñîê. Ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå è äðèàäîâûå
òóíäðû. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå èãðàëè ýôåäðà, êàìíåëîì-
êà, äèàïåíçèÿ. Ñóäÿ ïî ïåðèãëÿöèàëüíîìó õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîñòè, êëèìàò
áûë õîëîäíûé è ñóõîé. Îäíàêî îòòàèâàíèå ëåäíèêà, î÷åâèäíî, ïðîèñõîäèëî â
ýòî âðåìÿ èíòåíñèâíåå áëàãîäàðÿ íåêîòîðîìó ïîòåïëåíèþ êëèìàòà. Ïåðåóâ-
ëàæíåíèå ïî÷â ïðèâåëî ê îãðàíè÷åííîìó ðàçâèòèþ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
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Ïîÿâëåíèå áåðåçû, îëüõîâíèêà, ìîææåâåëüíèêà è èâû õàðàêòåðèçóåò â îñíîâ-
íîì êóñòàðíèêîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà. Çíà÷èòåëüíîå
ïðèñóòñòâèå ïûëüöû ñîñíû â îòëîæåíèÿõ, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ åå ïåðåíî-
ñîì èç þæíûõ ÷àñòåé âîäîñáîðà Áàëòèêè, áîëåå îòäàëåííûõ îò ëåäíèêà. Òàê,
íà òåððèòîðèè Ïîëüøè â àëëåðåäå óæå ñóùåñòâîâàëè ñîñíîâûå ëåñà [13]. Ïî-
òåïëåíèå ýòîãî ïåðèîäà ìîæíî îòíåñòè ê àëëåðåäó. Äàëüíåéøåå ïîõîëîäàíèå
(ïàëèíîçîíà 3) ïðèâåëî ê äåãðàäàöèè êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Òðàâÿ-
íèñòûé ïîêðîâ â îñíîâíîì ñîñòîÿë èç ïîëûíåé è ìàðåâûõ. Òàêæå áûëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïåðèãëÿöèàëüíûå âèäû Ephedra, Saxifraga, Hippophae rhamnoi-
des. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ýòîò ïåðèîä ìîæíî îòíåñòè ê ïîçäíå-
ìó äðèàñó. Êëèìàò ñòàíîâèòñÿ ñíîâà õîëîäíûì è ñóõèì. Ïîäîáíûå óñëîâèÿ â
Áàëòèéñêîì ðåãèîíå ðåêîíñòðóèðîâàíû äëÿ âîçðàñòà 12.7—11.65 òûñ. êàë. ë. í.
[19] è 12.5—11.5 òûñ. êàë. ë. í. [17].

Â äàëüíåéøåì íàáëþäàåòñÿ ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ãîìîãåííûõ ñåðûõ ãëèí,
çàâåðøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðûõ ôèêñèðóåò ïåñ÷àíûé ïðîñëîé. Íåêîòîðàÿ
ñìåíà óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó óâåëè÷åíèþ êîí-
öåíòðàöèè ïûëüöû â ãëèíàõ (ïàëèíîçîíà 4). Íà âîäîñáîðå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
áåðåçîâûå ðåäêîëåñüÿ ñ ïðèìåñüþ ìîææåâåëüíèêà è èâû. Îäíàêî ïëîùàäü
èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåâåëèêà. Ïûëüöà ñîñíû âñå òàê æå çàíîñèòñÿ ñ áîëåå
þæíûõ òåððèòîðèé, ãäå â ýòî âðåìÿ óæå ðàñïðîñòðàíÿëèñü ñîñíîâûå ëåñà.
Ïûëüöà îëüõè, âåðîÿòíî, òàêæå çàíåñåíà. Îñíîâíûå òåððèòîðèè ïî-ïðåæíåìó
çàíèìàþò îòêðûòûå ïåðèãëÿöèàëüíûå ëàíäøàôòû. Îäíàêî íà ïðîòÿæåíèè
ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà õàðàêòåð òðàâÿíîãî ïîêðîâà èçìåíÿåòñÿ. Ïîëûí-
íî-ìàðåâûå ñîîáùåñòâà ñìåíÿþò ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå è ðàçíîòðàâíî-çëàêî-
âî-îñîêîâûå ãðóïïèðîâêè. Ïî ìåëêîâîäüÿì ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïðèáðåæíî-âî-
äíûå ðàñòåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå, íàïðèìåð, Alisma plantago-aquatica. Íà÷àëî
øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàïîðîòíèêîâ, çàôèêñèðîâàííîå â ýòîì ïåðèîäå,
õàðàêòåðíî è äëÿ þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèêè [3]. Ñìåíà õàðàêòåðà òðàâÿíî-
ãî ïîêðîâà, ïîÿâëåíèå ïðèáðåæíî-âîäíûõ ðàñòåíèé, à òàêæå íåáîëüøîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î íåêîòîðîì ïî-
òåïëåíèè è óâëàæíåíèè êëèìàòà. Ïîäîáíûå óñëîâèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ïðåáîðå-
àëüíîãî ïåðèîäà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåñ÷àíûé ïðîñëîé ôèêñèðóåò ïåðåðûâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Ñëåäóþùèé ýòàï (ïàëèíîçîíà 5) ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâàíèåì çåëåíîâàòî-ñåðûõ
ãîìîãåííûõ ãëèí. Óñëîâèÿ èõ íàêîïëåíèÿ êàðäèíàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò óñëî-
âèé íàêîïëåíèÿ íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
õâîéíûå è øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì òàêèõ òåðìîôèëüíûõ ïî-
ðîä, êàê ëèïà, äóá, âÿç, ãðàá, ÿñåíü. Ñîñíîâî-åëîâûå ëåñà òàêæå çàíèìàëè çíà-
÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Òàêæå ìîæíî ãîâîðèòü î íåêîòîðîì ïîâûøåíèè òðîôè-
÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìîâ, ñâÿçàííîãî ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà. Êëèìàò â ýòîò
ïåðèîä áûë òåïëûì è âëàæíûì. Ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ îòíåñòè ðàññìàòðèâà-
åìûé ïåðèîä ê àòëàíòè÷åñêîìó. Ïîäîáíûå ëàíäøàôòû ðåêîíñòðóèðîâàíû äëÿ
ïîáåðåæüÿ Ëèòîðèíîâîãî ìîðÿ â ñåðåäèíå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà [7]. Äàòè-
ðóåòñÿ îïèñàííîå ñîáûòèå äëÿ ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ îò 8 äî 6.5 òûñ. êàë. ë. í.
[16]. Ñëåäóþùèé ýòàï (ïàëèíîçîíà 6), ñîîòâåòñòâóþùèé âåðõíåìó ñëîþ çåëå-
íîâàòî-ñåðûõ ãîìîãåííûõ ãëèí, õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
õâîéíûõ ëåñîâ. Øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû åùå èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, íî ïëîùàäü èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîñòåïåííî ñîêðàùà-
åòñÿ. Êëèìàò ñòàíîâèòñÿ ïðîõëàäíåé. Ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ìîæíî îòíåñ-
òè ê ñóááîðåàëó.
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Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîäòâåðäèëè ïðåäâàðèòåëüíîå
äàòèðîâàíèå îòëîæåíèé êîëîíêè: îòëîæåíèÿ èíòåðâàëà 235—115 ñì ñôîðìè-
ðîâàëèñü â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå, â ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ Áàëòèéñêîãî
ëåäíèêîâîãî îçåðà, èíòåðâàëà 115—95 ñì — â ðàííåãîëîöåíîâîì îçåðíîì âî-
äîåìå, èíòåðâàëà 95—5 ñì (ïîñëå ïåðåðûâà â îñàäêîíàêîïëåíèè) — â ëèòî-
ðèíîâîå âðåìÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Âûïîëíåííûå ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëè-
ëè ïîëó÷èòü íîâûå äàííûå îá óñëîâèÿõ ñåäèìåíòàöèè (ïðèäîííîé ãèäðîäè-
íàìèêå è ïàëåîñîëåíîñòè) â ïîñëåëåäíèêîâûõ âîäîåìàõ, ñóùåñòâîâàâøèõ â
ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ÍÑÏ îáùàÿ ìîùíîñòü ëåäíèêî-
âî-îçåðíûõ îòëîæåíèé â ìåñòå îòáîðà ãðóíòîâîé êîëîíêè 09-BI-3 ñîñòàâëÿåò
6 ì. Ñåäèìåíòàöèÿ â Áàëòèéñêîì ëåäíèêîâîì îçåðå íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòà-
äèè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå õàðàêòåðèçîâàëàñü ñïîêîé-
íûìè ïðèäîííûìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ÷òî ïðèâåëî ê ôîðìèðî-
âàíèþ îäíîðîäíûõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ñóãóáî ãëèíèñòûõ îòëî-
æåíèé. Ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ýòè îñàäêè ôîðìèðîâàëèñü
â ïåðèîä ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Â òî æå âðåìÿ âî âñêðûòîì ðàçðåçå îòëî-
æåíèé Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà ìîãóò áûòü âûäåëåíû òðè èíòåðâà-
ëà, î÷åâèäíî, íåñêîëüêî ðàçëè÷íûå ïî óñëîâèÿì îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îòëîæå-
íèÿ, âñêðûòûå â çàáîå êîëîíêè 09-BI-3 (èíòåðâàë 210—235 ñì), õàðàêòåðèçó-
þòñÿ íèçêîé êîíöåíòðàöèåé ïûëüöû è íåìíîãî ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè
ïàëåîñîëåíîñòè âîäîåìà (äî 1 ‰) îòíîñèòåëüíî âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé
Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà. Ýòî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî âëèÿíèåì ðàçëè÷-
íûõ ôàêòîðîâ — â ïåðâóþ î÷åðåäü îãðàíè÷åííûì ñòîêîì âîä, ïîñòóïàâøèõ
â áàññåéí ñåäèìåíòàöèè â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé, ÷òî ìîãëî
áûòü îáóñëîâëåíî áîëåå õîëîäíûì èëè áîëåå ñóõèì êëèìàòîì. Ïðè ýòîì íå-
ëüçÿ èñêëþ÷àòü è âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ëîêàëüíûõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè, íà-
ïðèìåð ñìåíû ïðèäîííûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé. Âûøå ïî ðàçðåçó
(èíòåðâàë 116—235 ñì) íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâûõ
çåðåí è îäíîâðåìåííî îïðåñíåíèå âîäîåìà (ñîëåíîñòü äî 0 ‰). Ñìåíà óñëî-
âèé çàõîðîíåíèÿ ïûëüöû ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ñòàáèëüíîé ñðåäå ñåäèìåí-
òàöèè, à ïîëíîå îïðåñíåíèå âîäîåìà — îá óâåëè÷åíèè âåëè÷èíû ñòîêà âîä
ñ ñóøè.

Ïåðåõîä îò âåðõíåíåîïëåéñòîöåíîâîé ê ãîëîöåíîâîé ñåäèìåíòàöèè õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ ðåçêîé ñìåíîé óñëîâèé, ïàäåíèåì óðîâíÿ ïàëåîâîäîåìà, óñè-
ëåíèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü äíà. Ïîòåïëåíèå
êëèìàòà, äåãðàäàöèÿ ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è ïðîíèêíîâåíèå â Áàëòèêó ìîð-
ñêèõ âîä ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè áàññåéíà, àêòèâè-
çàöèè ïðîöåññîâ ñóëüôàòðåäóêöèè, ïåðèîäè÷åñêîì ôîðìèðîâàíèè àíàýðîá-
íîé îáñòàíîâêè â îñàäêàõ, ÷òî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ â ðàçðåçå ñòÿæåíèé
àìîðôíûõ ñóëüôèäîâ æåëåçà (ãèäðîòðîèëèòà). Îòëîæåíèÿ àíöèëîâîãî ýòàïà
ðàçâèòèÿ òàêæå ïðåäñòàâëåíû ãëèíàìè, îäíàêî èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè áîëåå èçìåí÷èâû ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè íèæåëåæàùèõ îñàäêîâ
Áàëòèéñêîãî ëåäíèêîâîãî îçåðà. Ââåðõ ïî ðàçðåçó ôèêñèðóåòñÿ ñëàáîå, íî îä-
íîíàïðàâëåííîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé Br è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèå
ñîëåíîñòè, îäíàêî åå âåëè÷èíà íå ïðåâûøàåò 2 ‰. Ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷å-
ñêîãî àíàëèçà îòëîæåíèÿ äàòèðóþòñÿ ïðåáîðåàëüíûì ïåðèîäîì.

Â ðàññìàòðèâàåìûõ êîëîíêàõ çàôèêñèðîâàí ïåðåõîäíûé ãîðèçîíò òàê íà-
çûâàåìûõ «ãîëóáûõ ãëèí», ñôîðìèðîâàâøèéñÿ ïðè ïåðåõîäå îò îçåðíûõ ê
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ìîðñêèì óñëîâèÿì. Ïî äàííûì ÃÑØ-200, óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ
ýòîãî òèïà ñóùåñòâîâàëè ê çàïàäó îò ëèíèè ìûñ Êóðãàëüñêèé—î-â Ìàëûé.
Ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòè îòëîæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ êàê îò ïîäñòè-
ëàþùèõ èõ àíöèëîâûõ, òàê è îò âûøåëåæàùèõ ëèòîðèíîâûõ îñàäêîâ. Ïðî-
ñëîé îáîãàùåí àóòèãåííûì ïèðèòîì, ïðåäñòàâëåííûì êàê êñåíîìîðôíûìè
ñðîñòêàìè, òàê è áèîìîðôîçàìè â âèäå óäëèíåííûõ ñòÿæåíèé öèëèíäðè÷å-
ñêîé ôîðìû èëè âåòâÿùèõñÿ äåíäðîâèäíûõ îáðàçîâàíèé ïî õîäàì ðîþùèõ
îðãàíèçìîâ. Ñ ïðîñëîåì «ãîëóáûõ ãëèí» ñâÿçàíî ñêà÷êîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå
ðàññ÷èòàííîé ïàëåîñîëåíîñòè îò 2 äî 6 ‰. Âåðõíèé êîíòàêò «ãîëóáûõ ãëèí»
ñ ìîðñêèìè ëèòîðèíîâûìè èëàìè ïîä÷åðêíóò ïðîñëîåì, îáîãàùåííûì ïåñ÷à-
íûì ìàòåðèàëîì, ìàðêèðóþùèì ïðåäëèòîðèíîâóþ ðåãðåññèþ è êðàòêîâðå-
ìåííûé ïåðåðûâ â îñàäêîíàêîïëåíèè.

Çåëåíîâàòî-ñåðûå èëû, íàêàïëèâàâøèåñÿ â ëèòîðèíîâîå è ïîñòëèòîðèíî-
âîå âðåìÿ, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò íèæåëåæàùèõ îñàäêîâ áîëåå ãðóáûì ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì. Îñàäêè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ïåëèòîâûå àëåâðèòû è
àëåâðèòû. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà àëåâðèòîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íà÷èíàåò ïðå-
îáëàäàòü, ÷òî, âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòåïåííîì çàìåäëåíèè ñêîðî-
ñòè ñåäèìåíòàöèè è óñèëåíèè àêòèâíîñòè ïðèäîííîé ãèäðîäèíàìèêè. Ðàñ÷åò-
íàÿ ñîëåíîñòü ëèòîðèíîâûõ îòëîæåíèé âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 6 äî 9 ‰, à â
âåðõíåé ÷àñòè êîëîíêè ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ äî 3.5 ‰, ÷òî â öåëîì
ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîé óñðåäíåííîé ñîëåíîñòè âîä ýòîé ÷àñòè Ôèíñêîãî
çàëèâà. Ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ôîðìèðîâàíèå ëèòîðèíîâûõ
îòëîæåíèé ïðîèñõîäèëî ñ ñåðåäèíû àòëàíòè÷åñêîãî äî êîíöà ñóááîðåàëüíîãî
ïåðèîäà.

Îöåíêà ñêîðîñòåé ðîñòà æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ àëåâðîïåëèòîâûõ (ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ)
èëîâ ñìåíèëèñü íà óñëîâèÿ çàìåäëåííîãî òåððèãåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íå
ìåíåå ÷åì 670—850 ë. í., ò. å. ïî êðàéíåé ìåðå â ñåðåäèíå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî
âðåìåíè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î äåãëÿöèàöèè âïàäèíû Áàëòèéñêîãî ìîðÿ [12] è Êàðåëüñêîãî ïåðåøåé-
êà [11], â òî æå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî óòî÷íÿÿ ñóùåñòâîâàâøèå ðàíåå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âîçðàñòå ëåäíèêîâî-îçåðíûõ îòëîæåíèé âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çà-
ëèâà.

Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû ÁÎÍÓÑ (ïðî-
åêò ÐÔÔÈ 08-05-92420-ÁÎÍÓÑ_à) è ïðîåêòà CISU, ôèíàíñèðóåìîãî Àêàäå-
ìèåé íàóê Ôèíëÿíäèè è ÐÔÔÈ (14-05-91763). Àâòîðû áëàãîäàðíû êîëëåãàì
ïî ïðîåêòàì Ã. Âàëëèóñó, È. À. Íååâèíó, Þ. Ï. Êðîïà÷åâó, Å. Í. Íåñòåðîâîé,
Í. Î. Äåðþãèíîé, À. Í. Ñóêíîòîâîé, à òàêæå êàïèòàíàì è ýêèïàæàì ÍÈÑ
«Ëàäîãà» è «Ñîáîëåö».
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Sedimentation processes of the postglacial basins based on study
of bottom sediments of the Eastern Gulf of Finland
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The article presents the results of sedimentological research of Late Pleistocene—Holocene bottom
sediment cores from the Eastern Gulf of Finland. Thickness and bedding of stratigraphic units was studied
using acoustic-seismic profiling. High-resolution grain-size and geochemical studies permitted to receive
new data on sedimentation conditions (near-bottom paleohydrodynamics and paleosalinity) within po-
stglacial basins existed in the Gulf of Finland area. Sedimentation conditions within fresh-water Baltic Ice
Lake during last phases of its development were characterized by stable deposition of homogenous clayey
sediments. Paleosalinity of Yoldia Sea did not increase within study area. In Ancylus Lake of Late Holo-
cene, depositions of clays still dominated, but the grain-size parameters varies along the core. A specific
layer of «blue clays», indicating pre-Littorina regression, is founded in the upper part of Ancylus sediment
sequence. The most drastic change of paleoenvironment is fixed in the boundary of Ancylus and Littorina
phases. Grain-size parameters has changed (silty mud began to prevail), paleosalinity has sharply grown.
Several maxima of paleosalinity, linked with transgression phases are fixed within Littorina Sea depositi-
on sequence. Paleosalinity during Atlantic Time was essentially higher than nowadays; it reached
8—10 ‰. Results of palinological research allowed estimating the time of lacustrine-glacial, lacustrine
and marine sediments formation.

K e y w o r d s: sedimentation, Eastern Gulf of Finland, Late Pleistocene—Holocene, bottom sedi-
ments, paleosalinity, palynology.
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Ïðèâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùåé ñåòè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ)
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò 8 ïðèðîäíûõ çàêàçíèêîâ è 7 ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû ðåãèîíàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ. ÎÎÏÒ íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñîçäàþòñÿ ñ 1990 ã. è â 2017 ã. ñîñòàâëÿþò
4.3 % òåððèòîðèè ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè. Ïðèâåäåíû äàííûå î ñòðóêòóðå ëàíäøàôòíûõ ìåñòîïîëî-
æåíèé è ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ïðåäåëàõ êàæäîé ÎÎÏÒ, îöåíåíà ïðåäñòàâëåííîñòü ëàíäøàô-
òîâ è ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â ïðåäåëàõ ÎÎÏÒ. Äàí îáçîð ëàíä-
øàôòíûõ è ãåîáîòàíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êàæäîé ÎÎÏÒ, ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííîñòè ïðèðîäíûõ
êîìïëåêñîâ àíòðîïîãåííûìè âîçäåéñòâèÿìè. Îõàðàêòåðèçîâàíû ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ ÎÎÏÒ ñâî-
èõ ïðèðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé â ñâÿçè ñ ïðîöåññàìè åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ è ðàçâè-
òèÿ ãîðîäà, âêëþ÷àÿ ðîñò ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê. Êðàòêî èçëîæåíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû ÎÎÏÒ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â ñâÿçè ñ ñóùåñòâóþùèìè çàêîíîäàòåëüíûìè ðåøåíèÿìè. Ïîêàçàíî,
÷òî ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ òåìàòè÷åñêèì êàðòîãðàôèðîâàíèåì,
ñîçäàíèåì áàç äàííûõ è ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, äàþò îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ñîâðåìåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ÎÎÏÒ è âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü ñöåíàðèè èõ èçìåíåíèé â óñëîâèÿõ áîëü-
øîãî ãîðîäà.
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ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî, äèíàìèêà ëàíäøàôòîâ, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, ðåêðåàöèîííûå íà-
ãðóçêè, òåìàòè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå.
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