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Ðàññìîòðåíû âîäíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé òåððèòîðèé Ðîññèè (ñîîòâåòñòâåííî
ÅÒÐ è ÀÒÐ) â ñðàâíåíèè ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ îáùåðîññèéñêèìè è ìèðîâûìè ïîêàçàòåëÿìè.
Óäåëüíàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü (â ìì ñëîÿ) êàê ÅÒÐ, òàê è ÀÒÐ â 1.4 ðàçà íèæå îáùåìèðîâîé. Â ðàñ-
÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü ÀÒÐ íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ÅÒÐ. Â ïîñëåäíèå äåñÿòè-
ëåòèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè Ðîññèè íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé çíà÷åíèÿ ðå÷íî-
ãî ñòîêà. Àíàëèç äàííûõ ïî âîäîõðàíèëèùàì ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èõ ïîëåçíûé îáúåì â ÀÒÐ
ïî÷òè â 1.3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ÅÒÐ. Âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû ñî-
ñòàâëÿåò 70 % îáùåðîññèéñêîé, íî ñòåïåíü ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà â åâðîïåéñêîé
÷àñòè çíà÷èòåëüíî âûøå. Âûÿâëåíû ñòðóêòóðà è äèíàìèêà èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòî-
ðûå ñóùåñòâåííî èçìåíèëèñü ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ. Êàê â ÅÒÐ, òàê è â ÀÒÐ âîäîïîòðåáëåíèå ñíèçè-
ëîñü ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî÷òè â 2 ðàçà. Â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ÂÐÏ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ âîäû â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû ïî÷òè â 1.5 ðàçà âûøå, ÷åì â åâðîïåéñêîé. Ïîêàçàíî, ÷òî âëèÿ-
íèå àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà âåëè÷èíó ðå÷íîãî ñòîêà è êà÷åñòâî âîä â ÅÒÐ çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ÷åì â ÀÒÐ, õîòÿ â îòäåëüíûõ èõ ÷àñòÿõ ñèòóàöèÿ âî ìíîãîì îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî èìååò
ìåñòî â ÅÒÐ è ÀÒÐ â öåëîì, è ÷àñòî ñâÿçàíà ñ îñòðûìè âîäíûìè ïðîáëåìàìè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: âîäíûå ðåñóðñû, ðå÷íîé ñòîê, àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, âîäîõðàíèëè-
ùà, âîäîçàáîð, èñïîëüçîâàíèå âîäû, ýôôåêòèâíîñòü, ïðîáëåìû.

Ââåäåíèå. Íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé Ðîññèè (äàëåå
ÅÒÐ è ÀÒÐ) äåéñòâóþò îäíè è òå æå ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ,
çàêðåïëåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Âîäíîì êîäåêñå ÐÔ. Ýòî, êàê è îáùíîñòü
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óñòðîéñòâà â ðàìêàõ îäíîé ñòðàíû, äîëæíî ñïî-
ñîáñòâîâàòü è îáùíîñòè â àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè íà âîäíûå ðåñóðñû.
Îäíàêî ðàçëè÷èÿ â ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðàññìàòðèâàåìûõ
ðåãèîíîâ íå ìîãóò íå âíåñòè ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû â ýòî âîçäåéñòâèå. Òàê,
ÀÒÐ ãîðàçäî áîëüøå ÅÒÐ ïî ðàçìåðàì, ïî âåëè÷èíå ïðèðîäíûõ, â òîì ÷èñëå
âîäíûõ, ðåñóðñîâ, îáëàäàåò â öåëîì áîëåå ñóðîâûì êëèìàòîì, íàëè÷èåì íà
áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Åñëè åâðîïåéñêóþ ÷àñòü
ñòðàíû â îñíîâíîì çàíèìàåò Ðóññêàÿ ðàâíèíà, òî àçèàòñêàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ ïî ïðèðîäíûì óñëîâèÿì ðåãèîíîâ — îò óíè-
êàëüíî çàáîëî÷åííîé Çàïàäíîé Ñèáèðè äî âûñîêîãîðèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è
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Äàëüíåãî Âîñòîêà. Èñòîðèÿ èíòåíñèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäó ÀÒÐ ãîðàçäî êîðî÷å, íàñåëåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, êàê è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííàÿ îñâîåííîñòü òåððèòîðèè, â ïðîìûøëåííîñòè ïðåîáëàäàåò ãîð-
íîäîáûâàþùàÿ. Âûÿâëåíèþ êîíêðåòíûõ îáùíîñòåé è ðàçëè÷èé â àíòðîïî-
ãåííîì âîçäåéñòâèè è ðåàêöèè íà íåãî âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîñâÿùåíà äàííàÿ
ñòàòüÿ. Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îáùíîñòü è èíäèâèäóàëüíîñòü íóæíî ñîïîñòà-
âèòü ñ îáùåðîññèéñêèìè è îáùåìèðîâûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïîñêîëüêó âîäîõî-
çÿéñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ äàåòñÿ â îñíîâíîì â àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèöàõ, â
ñîñòàâ ÅÒÐ âêëþ÷åíû Ñåâåðî-Çàïàäíûé, Öåíòðàëüíûé, Ïðèâîëæñêèé, Þæ-
íûé è Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ôåäåðàëüíûå îêðóãà, à â ÀÒÐ — Óðàëüñêèé, Ñèáèð-
ñêèé, Äàëüíåâîñòî÷íûé, ÷òî íåñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ðàçäåëåíèÿ ÅÒÐ è
ÀÒÐ ïî ïðèðîäíûì ãðàíèöàì.

Âîäíûå ðåñóðñû. Îñíîâó âîäíûõ ðåñóðñîâ ñîñòàâëÿåò ðå÷íîé ñòîê. Àçè-
àòñêàÿ òåððèòîðèÿ ñòðàíû, çàíèìàÿ 77 % îáùåé ïëîùàäè ÐÔ, ðàñïîëàãàåò, ïî
äàííûì [5, 6], ïðèìåðíî òàêîé æå äîëåé îáùåãî ðå÷íîãî ñòîêà èç 4270 êì3/ãîä
äëÿ Ðîññèè â öåëîì, ò. å. ñëîé ñòîêà â ÅÒÐ è ÀÒÐ ïðèìåðíî îäèíàêîâ. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî íàñåëåíèå ÀÒÐ ïî÷òè â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ÅÒÐ, óäåëüíàÿ âîäîîáåñ-
ïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ Àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â ÅÒÐ, à
íàãðóçêà íàñåëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íèæå (ðèñ. 1, 2, òàáë. 1). Ðàñïðåäåëåíèå
âîäíûõ ðåñóðñîâ ïî ôåäåðàëüíûì îêðóãàì ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3. Êàê âèäíî,
ôåäåðàëüíûå îêðóãà ÀÒÐ ðàñïîëàãàþò â öåëîì ãîðàçäî á *îëüøèìè âîäíûìè
ðåñóðñàìè, ÷åì ôåäåðàëüíûå îêðóãà ÅÒÐ. Ñóùåñòâåííî âûøå â ÀÒÐ è ðåñóð-
ñû ñòàòè÷íûõ ïðåñíûõ âîä, ñîñðåäîòî÷åííûõ â îçåðàõ. Îäèí Áàéêàë îáúåìîì
â 23 òûñ. êì3 èìååò çàïàñû âîäû, ïî÷òè â 20 ðàç ïðåâûøàþùèå ñóììàðíûå çà-
ïàñû âîäû Ëàäîæñêîãî è Îíåæñêîãî îçåð è â 17 ðàç çàïàñû ïðåñíûõ âîä âî
âñåõ îçåðàõ ÅÒÐ [9]. À âîò ðåñóðñû ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî âåñåííåãî ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà íà ïàõîòíûõ óãîäüÿõ àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû íå ïðåâûøàþò,
ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, 25 % îò îáùåé âåëè÷èíû 30—40 êì3/ãîä â Ðîññèè èç-çà
ìåíüøåé ïëîùàäè ïàøíè è áîëåå íèçêîãî ñëîÿ ýòîãî ñòîêà.

Îáùåå êîëè÷åñòâî âîäîòîêîâ â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû ïðåâûøàåò
2.1 ìëí, ÷òî â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ÅÒÐ, à îáùàÿ èõ äëèíà â ÀÒÐ (6.8 ìëí êì)
ïî÷òè â 3.8 ðàçà áîëüøå [8]. Ãóñòîòà ðå÷íîé ñåòè íåñêîëüêî âûøå â ÅÒÐ (ñîîò-
âåòñòâåííî 0.5 è 0.43 êì/êì2). Èíòåðåñíî, ÷òî îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
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Ðèñ. 1. Ðåñóðñû ðå÷íîãî ñòîêà Ðîññèè, åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé ñòðàíû, êì3/ãîä.

1 — ìåñòíûå âîäíûå ðåñóðñû, 2 — ïðèòîê ñ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé.



÷èñëà âîäîòîêîâ ðàçíîé äëèíû, à òàêæå èõ ñóììàðíîé ïðîòÿæåííîñòè â åâðî-
ïåéñêîé, àçèàòñêîé ÷àñòÿõ è Ðîññèè â öåëîì áëèçêî ìåæäó ñîáîé. Äîëÿ ñàìûõ
áîëüøèõ ðåê (äëèíîé áîëåå 1 òûñ. êì) òàêæå ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà è ñîñòàâ-
ëÿåò 1 %. Âìåñòå ñ òåì ñàìûå êðóïíûå ðåêè ÀÒÐ ãîðàçäî áîëåå ìíîãîâîäíû,
÷òî âèäíî èç ðèñ. 4, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû îáúåìû ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî
ãîäîâîãî ñòîêà äåñÿòè êðóïíåéøèõ ðåê ÅÒÐ è ÀÒÐ ïåðâîãî ïîðÿäêà, íå ó÷è-
òûâàÿ èõ ïðèòîêîâ, òàêèõ êàê Êàìà, Àíãàðà è äð. Áîëüøå â ÀÒÐ è ïðîòÿæåí-
íîñòü âîäíûõ ïóòåé. Ïðè îáùåé âåëè÷èíå èõ â Ðîññèè 101.7 òûñ. êì íà ÀÒÐ
ïðèõîäèòñÿ áîëåå 64 % [12].
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Ðèñ. 2. Âîäîîáåñïå÷åííîñòü íàñåëåíèÿ îáùèìè ðåñóðñàìè ðå÷íîãî ñòîêà (Ðîññèÿ, åâðî-
ïåéñêàÿ è àçèàòñêàÿ ÷àñòè ñòðàíû), òûñ. ì3/÷åë.

Ðèñ. 3. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå âîäíûå ðåñóðñû ïî ôåäåðàëüíûì îêðóãàì ÐÔ, êì3/ãîä.



Ïðè îöåíêå çíà÷èìîñòè ïðèâåäåííûõ âûøå öèôð ïî âîäîîáåñïå÷åííîñòè
âàæíî çàìåòèòü, ÷òî Ðîññèÿ ïî ðåñóðñàì ðå÷íîãî ñòîêà çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî
ïîñëå Áðàçèëèè è ðàñïîëàãàåò ïðèìåðíî 10 % ìèðîâîãî îáúåìà ðå÷íîãî ñòî-
êà. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà îáùóþ âûñîêóþ âîäîîáåñïå÷åííîñòü Ðîññèè, â òîì
÷èñëå â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ (îêîëî 30 òûñ. ì3/÷åë., ÷òî áîëåå ÷åì â
5 ðàç âûøå ñðåäíåìèðîâîãî ïîêàçàòåëÿ è ìíîãîêðàòíî âûøå ïîêàçàòåëåé
áîëüøèíñòâà ðàçâèòûõ ñòðàí), óäåëüíàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè (â ìì ñëîÿ) â 1.4 ðàçà íèæå îáùåìèðîâîé. Ïðè ýòîì ïî îáåñïå÷åííîñòè
ðåñóðñàìè óñòîé÷èâîãî ñòîêà ïîäçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Ðîññèÿ óñòóïàåò
îáùåìèðîâûì ïîêàçàòåëÿì â 1.7 ðàçà, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ïîâûøåííóþ ïîòðåá-
íîñòü â ðåãóëèðîâàíèè ñòîêà.

Ãîä îò ãîäà âåëè÷èíà âîäíûõ ðåñóðñîâ èçìåíÿåòñÿ, íî â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ îíà, êàê ïðàâèëî, âûøå íîðìû êàê â ÅÒÐ, òàê è â ÀÒÐ (ðèñ. 5), õîòÿ
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Ò à á ë è ö à 1

Ãèäðîëîãè÷åñêèå è âîäîõîçÿéñòâåííûå ïîêàçàòåëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
ÅÒÐ è ÀÒÐ

Ïîêàçàòåëè ÐÔ ÅÒÐ ÀÒÐ
% îò ÐÔ

ÅÒÐ ÀÒÐ

Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå

ðåñóðñû ðå÷íîãî ñòîêà,

êì3/ãîä

ìåñòíûå 4050 860 3190 21 79

îáùèå (ñ ó÷åòîì

ïðèòîêà èç ñîñåäíèõ

ãîñóäàðñòâ)

4270 920 3350 22 78

Íàãðóçêè íàñåëåíèÿ

íà âîäíûå ðåñóðñû,

òûñ. ÷åë./êì3

ìåñòíûå 36 126 12 350 33

îáùèå 34 118 11 347 32

Ïîëåçíûé îáúåì âîäîõðàíèëèù, êì3 324 142 182 44 56

Ïîòåðè âîäû íà äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå ñ

âîäîõðàíèëèù, êì3/ãîä

11.1 8.4 2.7 76 24

Âîäîçàáîð âñåãî, êì3 63.2 49.2 14 78 22

Óäåëüíûé âîäîçàáîð òûñ. ì3/êì2 3.69 12.3 1.06 333 29

ì3/÷åë 433 455 370 105 85

Ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä,

êì3

âñåãî 43.9 33.3 10.6 76 24

çàãðÿçíåííûõ 14.8 10.3 4.5 70 30

Áåçâîçâðàòíûé ðàñõîä, êì3 26.9 22.4 4.5 83 17

Óäåëüíàÿ âîäîåìêîñòü, ì3/ìëí ðóá. ÂÐÏ 1280 1415 970 111 76

Êðàòíîñòü ðàçáàâëåíèÿ

ñòî÷íûõ âîä, «n» ðàç

ìåñòíûì ñòîêîì, âñåõ

ñòî÷íûõ âîä

92 26 300 28 326

çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ

âîä

275 84 715 31 260

îáùèì ñòîêîì, âñåõ

ñòî÷íûõ âîä

97 28 315 29 325

çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ

âîä

289 89 751 31 260
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ó îòäåëüíûõ ðåê èìåþò ìåñòî äðóãèå òåíäåíöèè (íàïðèìåð, â áàññåéíå Äîíà,
ãäå íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâîå ìàëîâîäüå). Ïîâûøåííîé ãîäîâîé âîäíîñòè ðåê
ñîïóòñòâóþò ýêñòðåìàëüíûå íàâîäíåíèÿ, íàèáîëåå èçâåñòíûå èç êîòîðûõ
ïðîèçîøëè â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ã. Êðûìñêå â 2012 ã. (áàññåéí Êóáàíè, Ñåâåð-
íûé Êàâêàç) è íà Àìóðå â 2013 ã. Ñåâåðíûé Êàâêàç è áàññåéí Àìóðà âûäåëÿ-
þòñÿ ïî ÷àñòîòå è èíòåíñèâíîñòè íàâîäíåíèé. Ñîãëàñíî Ñ. Â. Áîðùó [3], îáùåå
÷èñëî íàâîäíåíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ Ðîñãèäðîìåòîì çà 1990—2005 ãã., â
åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû â 1.8 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ÀÒÐ. Ïî äàííûì Â. À. Ñå-
ìåíîâà [15], ÷èñëî íàèáîëåå îïàñíûõ íàâîäíåíèé çà ýòî âðåìÿ âûøå â ÀÒÐ.
Íî â ëþáîì ñëó÷àå â ðàñ÷åòå íà 1 êì2 òåððèòîðèè ÷èñëî íàâîäíåíèé â ÅÒÐ,
êàê è óùåðá îò íèõ, âûøå èç-çà áîëüøåé îñâîåííîñòè òåððèòîðèè. Ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî ïîâòîðÿåìîñòü íàâîäíåíèé è óùåðá îò íèõ â Ðîññèè çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå, ÷åì â ìèðå â öåëîì è îñîáåííî â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê ÑØÀ è Êè-
òàé [7].

Ãèäðîòåõíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà
ÃÝÑ. Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû íà÷à-
ëîñü ïîçäíåå, ÷åì â åâðîïåéñêîé, íî åãî ìàñøòàáû ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé ïðå-
âçîøëè òå, êàêèå íàáëþäàþòñÿ â ÅÒÐ. Ïî äàííûì ÃÃÈ [5], ïëîùàäü âîäíîé
ïîâåðõíîñòè âîäîõðàíèëèù ñîñòàâëÿåò â Ðîññèè 62 400 êì2 (17 % ïëîùàäè
âñåõ âîäîõðàíèëèù ìèðà íà óðîâíå 2000 ã.), èç êîòîðûõ íà ÅÒÐ ïðèõîäÿò-
ñÿ 65, à íà ÀÒÐ — 35 %. Ïðè ïîëíîì îáúåìå âîäîõðàíèëèù Ðîññèè 790 êì3

(12.4 % ìèðîâîãî îáúåìà) äîëÿ ÅÒÐ ñîñòàâëÿåò îêîëî 37 %, ÀÒÐ — áîëåå
63 %. Äëÿ ïîëåçíîãî îáúåìà ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû — 324 êì3 (8.2 %
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà âîäíûõ ðåñóðñîâ ÅÒÐ (1) è ÀÒÐ (2) (1996—2014 ãã.) è èõ ñðåäíèå ìíî-
ãîëåòíèå çíà÷åíèÿ (ñîîòâåòñòâåííî 3, 4), êì3/ãîä.



ìèðîâîãî îáúåìà), 44 è 56 %. Èç îòäåëüíûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ ïî ñòåïåíè
ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ÅÒÐ âûäåëÿåòñÿ áàññåéí Âîëãè (ïëî-
ùàäü çåðêàëà âîäîõðàíèëèù 28 800 êì2, ïîëíûé îáúåì 193.9 êì3, ïîëåçíûé
îáúåì 92 êì3), à â ÀÒÐ — áàññåéí Åíèñåÿ (ñîîòâåòñòâåííî 12 750 êì2, 368.2,
135.1 êì3). Åñëè ñîïîñòàâèòü ïëîùàäü çàòîïëÿåìûõ çåìåëü, ïðèõîäÿùèõñÿ íà
1 êì3 ïîëåçíîãî îáúåìà âîäîõðàíèëèù, òî â ÀÒÐ îíà â 2.4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
ÅÒÐ ñîîòâåòñòâåííî 119 è 286 êì2. Åùå áîëåå ðàçèòåëüíî ïðåèìóùåñòâî àçè-
àòñêèõ âîäîõðàíèëèù ïî ñðàâíåíèþ ñ åâðîïåéñêèìè, åñëè ñîïîñòàâèòü ïëî-
ùàäü çàòîïëÿåìûõ çåìåëü, ïðèõîäÿùóþñÿ íà åäèíèöó âûðàáîòêè ýëåêò-
ðîýíåðãèè: 179 ïðîòèâ 777 êì2/ìëðä êÂò · ÷, ò. å. â 4.3 ðàçà. Ïîòåðè âîäû íà
äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå ñ àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèù òàêæå çíà÷èòåëüíî ìå-
íüøå â ÀÒÐ — â ñðåäíåì 2.7 êì3/ãîä, â ÅÒÐ — 8.4 êì3/ãîä. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû îäíèõ èç êðóïíåéøèõ â ìèðå ðóñëîâûõ
âîäîõðàíèëèù è ìåíåå áëàãîïðèÿòíûìè â öåëîì óñëîâèÿìè äëÿ èñïàðåíèÿ.

Îáùåå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå ñîñòàâèëî â 2014 ã.
23 536.5 ìëðä êÂò · ÷ [17], â òîì ÷èñëå íà ÃÝÑ áûëî âûðàáîòàíî 16.5 %. Èç
ïðîèçâåäåííîãî â ñðåäíåì çà 2012—2014 ãã. îáùåãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè â Ðîññèè 1064 ìëðä êÂò · ÷ íà äîëþ ÃÝÑ ïðèõîäèëîñü 174 ìëðä êÂò · ÷,
èëè 16 %, èç êîòîðûõ äîëÿ ÀÒÐ ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 %. Â ñïèñêå êðóïíåé-
øèõ ÃÝÑ ñòðàíû ïåðâûå ïÿòü ìåñò çàíèìàþò àçèàòñêèå (òàáë. 2). Âìåñòå ñ
òåì êðóïíåéøèå ÃÝÑ Ðîññèè óñòóïàþò ïî âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè ñàìûì
êðóïíûì ÃÝÑ çà ðóáåæîì, îñîáåííî ÃÝÑ «Òðè óùåëüÿ» (Êèòàé, ð. ßíöçû)
(22.5 ÃÂò, 98.1 ìëðä êÂò · ÷) è Èòàéïó (ð. Ïàðàíà, Áðàçèëèÿ/Ïàðàãâàé)
(14.0 ÃÂò, 92.0 ìëðä êÂò · ÷) [16].

Åñëè ñîîòíåñòè ïîëåçíûé îáúåì âîäîõðàíèëèù è îáùèé ðå÷íîé ñòîê, òî
ñòåïåíü ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà âîäîõðàíèëèùàìè â ÅÒÐ çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì â ÀÒÐ, ñîîòâåòñòâåííî íåñêîëüêî áîëüøå 15 è 5 %, ïðè 8.2 % äëÿ Ðîññèè
â öåëîì è 9.2 % äëÿ âñåãî ìèðà [5].

Âîäîçàáîð è èñïîëüçîâàíèå âîäû. Àíàëèç âîäîçàáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ
âîäíûõ ðåñóðñîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà è Ðîññèè [1, 4, 5, 10, 13, 14], à òàêæå
íàøè ïîñëåäíèå ðàñ÷åòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âîäîçàáîð èç ïðèðîä-
íûõ èñòî÷íèêîâ â Ðîññèè (òàáë. 1, ðèñ. 6) ñîñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî 1.5 % ìèðîâîãî. Íà äîëþ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ïðèõîäèòñÿ 78 %
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Ò à á ë è ö à 2

Ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè íà êðóïíåéøèõ ÃÝÑ Ðîññèè*

ÃÝÑ
Ìîùíîñòü,

ÃÂò

Ñðåäíåãîäîâàÿ

âûðàáîòêà,

ìëðä êÂò · ÷

Ðåêà

Ñàÿíî-Øóøåíñêàÿ 6.4 23.5 Åíèñåé

Êðàñíîÿðñêàÿ 6.0 20.4 »

Áðàòñêàÿ 4.5 22.6 Àíãàðà

Óñòü-Èëèìñêàÿ 3.8 21.7 »

Áîãó÷àíñêàÿ 3.0 17.6 »

Âîëæñêàÿ 2.6 11.6 Âîëãà

Æèãóëåâñêàÿ 2.4 10.3 »

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Cîñòàâëåíî ïî [16].



âîäîçàáîðà, ò. å. íàáëþäàåòñÿ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíàÿ êàðòèíà òîé,
êàêàÿ íàáëþäàåòñÿ â ðàñïðåäåëåíèè ðåñóðñîâ ðå÷íîãî ñòîêà. Â ðàñ÷åòå íà îä-
íîãî ÷åëîâåêà çàáèðàåòñÿ âîäû èç èñòî÷íèêîâ â ÅÒÐ â 1.2 ñ ëèøíèì ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ÀÒÐ, ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò áîëüøåãî ðàçâèòèÿ îðîøàåìîãî
çåìëåäåëèÿ — îäíîãî èç ãëàâíûõ âîäîïîòðåáèòåëåé. Âî ìíîãîì çà ñ÷åò ýòîãî
æå ôàêòîðà íà êàæäûé ðóáëü ïðîèçâåäåííîãî âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
äóêòà (ÂÐÏ) â ÅÒÐ ðàñõîäóåòñÿ âîäû â 1.5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ÀÒÐ. Íà äîëþ
ÅÒÐ ïðèõîäÿòñÿ 76 % îáùåãî ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä Ðîññèè, â òîì ÷èñëå 70 %
çàãðÿçíåííûõ èç ïî÷òè 15 êì3/ãîä îáùåðîññèéñêèõ (òàáë.1). Ñîâñåì íåâåëèê
îáúåì áåçâîçâðàòíîãî èçúÿòèÿ âîäû — ïî÷òè 27 êì3/ãîä â Ðîññèè â öåëîì, èç
êîòîðûõ á *îëüøàÿ ÷àñòü (83 %) ïðèõîäèòñÿ íà ÅÒÐ.

Ðîäíèò âîäîõîçÿéñòâåííûå ñèòóàöèè â ÀÒÐ è ÅÒÐ ñõîæàÿ òåíäåíöèÿ â äè-
íàìèêå âîäîïîòðåáëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè óìåíüøåíèå èñïîëüçîâàíèÿ âîäû ïîñëå
ðàñïàäà ÑÑÑÐ â 1.7—1.8 ðàçà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã.
(ðèñ. 6). Ñïàä â èñïîëüçîâàíèè âîäû ïðîèçîøåë ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ åå ïîòðå-
áèòåëåé. Ïðè ýòîì ìàëî èçìåíèëàñü äîëÿ ïðîìûøëåííîãî è õîçÿéñòâåí-
íî-áûòîâîãî ñåêòîðîâ, ïðîöåíò êîòîðûõ â îáùåì èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêî
âûøå â ÀÒÐ (ðèñ. 7). Â îáîèõ ðåãèîíàõ ñíèçèëàñü äîëÿ îðîøàåìîãî çåìëå-
äåëèÿ, îñîáåííî çíà÷èòåëüíî (â 4 ðàçà) â ÀÒÐ, ÷òî ïîâëèÿëî íà ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè (â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ÂÐÏ) èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ÀÒÐ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÅÒÐ. Âìåñòå ñ òåì ïî÷òè â 2 ðàçà â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû âîç-
ðîñëî èñïîëüçîâàíèå âîäû äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ïðî-
÷èõ íóæä.

Íåîðîøàåìîå çåìëåäåëèå òàêæå âûñòóïàåò ó÷àñòíèêîì âîäîõîçÿéñòâåí-
íîãî êîìïëåêñà, íî îáû÷íî íå ó÷èòûâàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñïðà-
âî÷íèêàõ. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, àãðîòåõíè÷åñêèå è àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûå
ìåðîïðèÿòèÿ â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû ïðèâåëè ê óìåíüøåíèþ ñòîêà ê
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â Ðîññèè (1), ÅÒÐ (2) è ÀÒÐ (3), êì3/ãîä.



êîíöó 1980-õ ãã. íà 1—2 %, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà âåëè÷èíà ñíèçèëàñü ïî
ìåíüøåé ìåðå âäâîå, è óìåíüøåíèå ñòîêà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êîìïåíñèðî-
âàíî åãî óâåëè÷åíèåì ïîä âëèÿíèåì äðóãèõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà âîäîñáîðàõ — â ïåðâóþ î÷åðåäü ðîñòîì óðáàíèçèðîâàííûõ ïëîùàäåé.
Â ÀÒÐ â ñâÿçè ñ ðàñïàøêîé öåëèííûõ è çàëåæíûõ çåìåëü â 1950-å ãã. âëèÿíèå
íåîðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ íà ðå÷íîé ñòîê áûëî íåîäíîçíà÷íûì [2]. Ýòà òåí-
äåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Îáùåå èçìåíåíèå ðå÷íîãî ñòîêà è êà÷åñòâà âîä. Åñëè ïðîñóììèðîâàòü
áåçâîçâðàòíûé ðàñõîä âîäû è ïîòåðè íà äîïîëíèòåëüíîå èñïàðåíèå ñ àêâàòî-
ðèè âîäîõðàíèëèù, òî ãîäîâîå óìåíüøåíèå ðå÷íîãî ñòîêà ñîñòàâèò â Ðîññèè
ìåíåå 1 %, â ÅÒÐ — 3.3, â ÀÒÐ — 0.2 %, ïðè áîëåå 5 % â ìèðå â öåëîì. Ãî-
ðàçäî áîëåå ñóùåñòâåííû èçìåíåíèÿ â âîäíîì ðåæèìå ðåê. Êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü âûøå, â ðåçóëüòàòå ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïåðå-
ðàñïðåäåëåíî äî 15 % ãîäîâîãî ñòîêà â ÅÒÐ è 5 % â ÀÒÐ, òîãäà êàê â ìèðå —
íåñêîëüêî áîëåå 9 %.

Êîñâåííûé ïîêàçàòåëü âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà êà÷åñòâî
âîä — ñòåïåíü ðàçáàâëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðàÿ â ÀÒÐ ïðàêòè÷åñêè íà ïîðÿ-
äîê âûøå, ÷åì â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû (ñîîòâåòñòâåííî áîëåå 300 è îêî-
ëî 30 ðàç) (òàáë. 1). Äëÿ âñåãî ìèðà ýòîò ïîêàçàòåëü áëèçîê ê 20. Òåì íå ìåíåå
è â àçèàòñêîé ÷àñòè ñòðàíû ìíîãèå ðåêè è âîäîåìû çàãðÿçíåíû.

Âîäíûå ïðîáëåìû. Îáùàÿ âîäîõîçÿéñòâåííàÿ è ãèäðîýêîëîãè÷åñêàÿ îá-
ñòàíîâêà íà ðàññìàòðèâàåìûõ òåððèòîðèÿõ ñêëàäûâàåòñÿ èç âåñüìà ðàçíîðîä-
íûõ ñèòóàöèé â èõ îòäåëüíûõ ðàéîíàõ, õîòÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé âûñòóïàåò
çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ âîä. Âñå ïîñëåäíèå ãîäû ìàêñèìàëüíîå çàãðÿçíåíèå
îòìå÷àåòñÿ â áàññåéíàõ ðåê Îáè, Âîëãè, Àìóðà (âî ìíîãîì çà ñ÷åò Ñóíãàðè,
íåñóùåé çàãðÿçíåíèÿ ñî ñòîðîíû Êèòàÿ), íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ ñâûøå
70 % âñåõ ñëó÷àåâ âûñîêîãî è ýêñòðåìàëüíî âûñîêîãî çàãðÿçíåíèÿ [11].

Êàê â ÅÒÐ, òàê è â ÀÒÐ îñíîâíûå âîäîïîòðåáèòåëè ðàñïîëàãàþòñÿ â îñ-
íîâíîì â þæíîé ÷àñòè ýòèõ ðåãèîíîâ. Èìåííî ê íèì ïðèóðî÷åíû îñíîâíûå
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Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðà èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ÅÒÐ è ÀÒÐ â 1990 è 2015 ãã.

1 — ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû, 2 — õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå íóæäû, 3 — îðîøåíèå, 4 — ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå è ïðî÷èå íóæäû.



âîäîõîçÿéñòâåííûå è ãèäðîýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå â öåëîì áîëåå
îñòðû â ÅÒÐ, ó÷èòûâàÿ åùå è íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñè-
ñòåì Êàñïèéñêîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. Â ÀÒÐ âîäíûå ïðîáëåìû áîëåå ëîêàëè-
çîâàíû. Èç îñíîâíûõ ýòî, êîíå÷íî, ïðîáëåìà Áàéêàëà, îáîñòðèâøàÿñÿ â ñà-
ìûå ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ íàñòóïèâøèì ìàëîâîäüåì; ïðîáëåìà âîäîîáåñ-
ïå÷åíèÿ þãà Çàïàäíîé-Ñèáèðè; íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ðåê Çàïàäíîé Ñèáèðè;
ó÷àñòèâøèåñÿ íàâîäíåíèÿ â áàññåéíàõ Âåðõíåé Îáè, Ëåíû è îñîáåííî Àìó-
ðà. Â ÅÒÐ â îòíîøåíèè îïàñíîñòè íàâîäíåíèé âûäåëÿþòñÿ Ñåâåðíûé Êàâêàç
è áàññåéí Ñåâåðíîé Äâèíû. Áëàãîäàðÿ ïîñòðîéêå êîìïëåêñà ãèäðîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé â Ôèíñêîì çàëèâå ïðàêòè÷åñêè óñòðàíåíà óãðîçà íàâîäíå-
íèé â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Óñïåõ â ðåøåíèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ãèäðîýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïîëíîòû ó÷åòà âíóòðèðåãèîíàëüíîé
ñïåöèôèêè ïðèðîäíûõ è õîçÿéñòâåííûõ óñëîâèé.

Çàêëþ÷åíèå. Àçèàòñêàÿ òåððèòîðèÿ Ðîññèè ðàñïîëàãàåò çíà÷èòåëüíî
á *oëüøèì, ÷åì åâðîïåéñêàÿ åå ÷àñòü, íåèñïîëüçóåìûì èëè ìàëî èñïîëüçóå-
ìûì âîäíî-ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì. Ïðèìåíèòåëüíî è ê âîäíûì ðåñóðñàì
àêòóàëüíî âûñêàçûâàíèå Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ÷òî ðîññèéñêîå ìîãóùåñòâî ïðè-
ðàñòàòü áóäåò Ñèáèðüþ. Äîáàâèì, èìåÿ â âèäó íàðàñòàþùóþ îñòðîòó âîäíûõ
ïðîáëåì, ÷òî âîäíûå ðåñóðñû ÀÒÐ êàê ðåçåðâ ïðåñíîé âîäû èìåþò íå òîëüêî
îáùåðîññèéñêîå, íî è ìèðîâîå çíà÷åíèå ïðè óñëîâèè èõ ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ðåê è âîäîåìîâ è ðàçðàáîòêè ýô-
ôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ äîñòàâêè ÷àñòè èõ â äðóãèå ðàéîíû Ðîññèè è ìèðà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ ïðîåêòîâ Ïðîãðàìì ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 16Ï è ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò
¹ 15-05-04207.
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Comparative analysis of water resources and anthropogenic impact
on them in the European and Asian parts of Russia
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The water resources of the European and Asian parts of Russia (respectively EPR and APR) are con-
sidered in comparison with the all-Russian and world indicators. The specific water availability of
the both parts of the country is 1.4 times lower than the global one. In per capita terms, the water availabi-
lity of the APR is much higher than the EPR. In recent decades, in most parts of Russia, the river runoff
is higher than the norm. Analysis of data on reservoirs indicates that their total power storage in the APR
is almost 1.3 times greater than in the EPR. Generation of electricity at the Asian hydroelectric power
stations is 70 % of the total Russian, but the degree of hydraulic regulation of flow in the European
part is much higher. The water use pattern and its dynamics have been revealed, showing significant chan-
ges after the collapse of the USSR. Both in the EPR and APR water consumption has decreased by now
almost twice. The water use efficiency per unit of the gross regional product in the Asian part of the coun-
try is almost one and a half times higher than in the European one. It is shown that the anthropogenic
impact on the river runoff and the water quality in the EPR is much greater than in the APR, although in
some regions the situation differs in many respects from that which takes place in the EPR and APR as a
whole.

K e y w o r d s: water resources, river runoff, anthropogenic impact, reservoirs, water intake, water
use, effectiveness, problems.

11



R e f e r e n c e s

[1] Antropogennye vozdejstvija na vodnye resursy Rossii i sopredel’nyh gosudarstv v
konce XX stoletija. M.: Nauka, 2003. 367 c.

[2] Bass S. V., Zhukova N. V. Vlijanie raspashki celinnyh i zalezhnyh zemel’ na stok ne-
kotoryh rek Kazahstana i Zapadnoj Sibiri // Vodnyj balans SSSR i ego preobrazova-
nie. M.: Nauka, 1969. S. 233—247.

[3] Borshh S. V. Navodnenija na territorii Rossii // Jekstremal’nye gidrologicheskie situa-
cii. M.: OOO «Media-PRESS», 2010. S. 249—265.

[4] Vodnye resursy i vodnoe hozjajstvo Rossii v 2011 godu (Statisticheskij sbornik). M.:
NIA-Priroda, 2012. 268 s.

[5] Vodnye resursy Rossii i ih ispol’zovanie. SPb.: Gosudarstvennyj gidrologicheskij ins-
titut, 2008. 600 s.

[6] Gosudarstvennyj vodnyj kadastr. Resursy poverhnostnyh i podzemnyh vod, ih ispol’-
zovanie i kachestvo. Ezhegodnoe izdanie. SPb.: Gidrometeoizdat.

[7] Dobrovol’skij S. G., Istomina M. N. Navodnenija mira. M.: GEOS, 2006. 225 s.
[8] Domanickij A. P., Dubrovina R. G., Isaeva A. I. Reki i ozera Sovetskogo Sojuza. L.:

Gidrometeoizdat, 1971. 105 s.
[9] Izmajlova A. V. Ozernye vodnye resursy Evropejskoj chasti Rossijskoj Federacii //

Vodnye resursy. 2016. T. 43, N 2. S. 122—133.
[10] Koronkevich N. I., Barabanova E. A., Bibikova T. S., Zajceva I. S. Rossija na vodo-

hozjajstvennoj karte mira // Izv. RAN. Ser. geograf. 2014. N 1. S. 7—18.
[11] Obzor sostojanija i zagrjaznenija okruzhajushhej sredy v Rossijskoj Federacii za

2015 god. M.: Rosgidromet, 2016. 224 s.
[12] Perechen’ vnutrennih vodnyh putej Rossijskoj Federacii (v red. Rasporjazhenij Pravi-

tel’stva RF ot 07.07.2005 N 941-r, ot 27.02.2010 N 231-r). URL http://www.zakon-
prost.ru/content/base/part/441273 (data obrashhenija: 11.04.2017).

[13] Rossija i strany mira — 2016 // Federal’naja sluzhba gosudarstvennoj statistiki [sajt].
URL: http://www.gks.ru/bgd/regl/b16_39/Main.htm (data obrashhenija: 10.04.2017).

[14] Rumjancev V. A., Koronkevich N. I. Strategicheskie resursy prirodnyh vod Rossii //
Strategicheskie resursy i uslovija ustojchivogo razvitija Rossijskoj Federacii i ee
regionov. Kratkie itogi realizacii Programmy fundamental’nyh issledovanij Otdelenija
nauk o Zemle RAN N 13 v 2012—2014 gg. M., Institut geografii RAN. 2014.
S. 62—69.

[15] Semenov V. A. Jekstremal’nye gidrologicheskie javlenija na rekah Rossii v XX—na-
chale XXI stoletija // Jekstremal’nye gidrologicheskie situacii. M.: OOO «Media-
PRESS», 2010. S. 89—104.

[16] Jekonomika Rossii, cifry i fakty. Chast’ 7. Jenergetika // Finansovyj slovar’ trejdera
[30.06.2015]. URL: https://utmagazine.ru/posts/10560-ekonomika-rossii-cifry-i-fakty-
chast-7-energetika (data obrashhenija: 10.04.2017).

[17] BP Statistical Review of World Energy. London. Pureprint Group Limited, 2015.
48 p.

12


