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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó äèíàìèêè ãðàíèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé, óÿçâèìûõ ê
ýôôåêòàì ïåðåóâëàæíåíèÿ â Íå÷åðíîçåìüå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Îñóùåñòâëåí ïðîñòðàíñò-
âåííûé ìîíèòîðèíã ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ âåñåííèì âûìîêàíèåì ïîñåâîâ, èõ ðàííèì ïîëåãàíèåì è
ïîëåãàíèåì â îáû÷íûå ñðîêè â èçìåíÿþùåìñÿ êëèìàòå ïóòåì ñäâèãà 30-ëåòíåãî âðåìåíí *oãî èíòåð-
âàëà íà 5 ëåò íà÷èíàÿ ñ 1946 è äî 2013 ã. Îïòèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ èçîëèíèé, çàìûêàþùèõ ãðà-
íèöû çîí ñ ðàçíîé ïîâòîðÿåìîñòüþ àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, äîñòèãíóòà ñ ïîìîùüþ èñïîëüçóå-
ìûõ â ÃÈÑ àëãîðèòìîâ èíòåðïîëÿöèè, â ÷àñòíîñòè êðèãèíãà. Îöåíåí âêëàä ðåãèîíàëüíûõ òåíäåí-
öèé â òðàíñôîðìàöèþ ãðàíèö óÿçâèìûõ ê ïåðåóâëàæíåíèþ òåððèòîðèé, à òàêæå ïðîâåäåíî
ñîïîñòàâëåíèå äèíàìèêè òàêîé òðàíñôîðìàöèè ñ «ïîâåäåíèåì» êëèìàòè÷åñêèõ ìîä, òàêèõ êàê Ñå-
âåðî-Àòëàíòè÷åñêîå êîëåáàíèå (ÑÀÊ) è Âîñòî÷íî-Àòëàíòè÷åñêîå êîëåáàíèå (ÂÀÊ). Îòìå÷åíî, ÷òî
íàáëþäàåìîå ðàñøèðåíèå òåððèòîðèé, êðàéíå óÿçâèìûõ ê ýôôåêòàì ïåðåóâëàæíåíèÿ, ñîãëàñóåòñÿ ñ
ïðåîáëàäàíèåì ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé èíäåêñîâ ÑÀÊ è ÂÀÊ, â îñîáåííîñòè ÂÀÊ, â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ. Òàêæå îáðàùåíî âíèìàíèå íà ñîïóòñòâóþùèå ïåðåóâëàæíåíèþ íåãàòèâíûå àãðîýêî-
ëîãè÷åñêèå ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ èíòåíñèôèêàöèåé ïðîöåññà îãëååíèÿ ïî÷â è ó÷àùåíèåì ïîðàæå-
íèÿ ðàñòåíèé âèðóñàìè, âîçíèêàþùèìè â èçáûòî÷íî âëàæíûõ óñëîâèÿõ. Ïðåäëîæåí ðÿä àäàïòàöè-
îííûõ ïîäõîäîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûáîðà ðåãèîíàëüíûõ àäàïòàöèîííûõ ñòðàòåãèé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: äèíàìèêà ãðàíèö óÿçâèìûõ ê ýôôåêòàì ïåðåóâëàæíåíèÿ òåððèòîðèé,
ïðîñòðàíñòâåííûé ìîíèòîðèíã ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ àãðîáèîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè, êîíôèãóðàöèÿ
èçîëèíèé, êðèãèíã, ðåãèîíàëüíûé âêëàä â òðàíñôîðìàöèþ ãðàíèö, ñîïîñòàâëåíèå ñ «ïîâåäåíèåì»
êëèìàòè÷åñêèõ ìîä, ñîïóòñòâóþùèå íåãàòèâíûå àãðîýêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû, àäàïòàöèîííûå ïîä-
õîäû.

Ââåäåíèå. Â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå âëàãè â ïî÷âàõ, íàðàñòàþùèå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âñå ÷àùå ïðè-
âîäÿò ê ðåçêîìó ïåðåóâëàæíåíèþ îáøèðíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòî-
ðèé. Âûïîëíåííîå â [12, 13] ñðàâíåíèå êëèìàòè÷åñêîãî ôîíà íà èíòåðâàëàõ
1945—1977 è 1978—2010 ãã., â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ðàéîíû, ãäå
èçáûòîê àòìîñôåðíîé âëàãè îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà óñòîé-
÷èâîå âåäåíèå ðàñòåíèåâîäñòâà. Èçëàãàåìûå äàëåå ïîäõîäû è ìåòîäû â áîëü-
øåé ìåðå îòíîñÿòñÿ ê àíàëèçó äèíàìèêè ãðàíèö óÿçâèìûõ ê ýôôåêòàì ïåðå-
óâëàæíåíèÿ çîí, à òàêæå ê îöåíêå âêëàäà ðåãèîíàëüíûõ òåíäåíöèé â èçìåíåíèå
èõ êîíôèãóðàöèè ñ ñîïóòñòâóþùèì ïðîÿâëåíèåì íåãàòèâíûõ àãðîýêîëîãè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ.
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Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé
èíôîðìàöèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàíû äëèòåëüíûå äàííûå î òåìïåðà-
òóðå âîçäóõà è êîëè÷åñòâå îñàäêîâ ïî ìåñÿöàì äëÿ 10 ìåòåîñòàíöèé â çàïàä-
íîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ åâðîïåéñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ çà ïåðèîä ñ 1946 ïî 2013 ã., à
òàêæå òàêèå ñâåäåíèÿ ñ 1966 ã. äëÿ 6 ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ ïðåèìóùåñò-
âåííî âáëèçè ãðàíèöû ëåñîñòåïíîé çîíû (Ñóõèíè÷è, Ìîñêâà ÑÕÀ, Íèæíèé
Íîâãîðîä, Êàçàíü, Ñàðàïóë è Ïåðìü).

Ïðåäâàðèòåëüíî îñóùåñòâëåí âûáîð àãðîêëèìàòè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþò óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ýôôåêòàìè ïåðå-
óâëàæíåíèÿ àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ äëÿ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.
Îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå èíäèêàòîðàì, îñíîâàííûì íà ðåçóëüòàòàõ äëèòåëü-
íûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ ïîñåâîâ [14, 17] (òàáë. 1).
Óäîáñòâî èõ èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàíî ñ øèðîêîé äîñòóïíîñòüþ äàííûõ äëÿ
àíàëèçà ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ïàðàìåòðîâ è îòñþäà ñ âîçìîæíîñòüþ êàðòèðî-
âàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê, íàïðèìåð, ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ òà-
êèìè óñëîâèÿìè. Êðîìå òîãî, ôàêòîðàì (èëè èõ ñî÷åòàíèÿì), îïèñàííûì â
òàáë. 1, îòâîäèòñÿ îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü â ñîçäàíèè óñëîâèé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
óêàçàííûõ àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ — â òî âðåìÿ êàê âåòðîâîé ðåæèì, òåì-
ïåðàòóðà âîäû è âëàæíîñòü ïî÷âû ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü â êà÷åñòâå óñèëèâà-
þùèõ êîìïîíåíòîâ [18].

Íà îñíîâå îáðàáîòêè âðåìåíí *ûõ ðåàëèçàöèé ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóð âîçäóõà è ïîìåñÿ÷íûõ ñóìì îñàäêîâ ïîäñ÷èòàíà ÷àñòîòà ëåò, îò-
âå÷àþùèõ óñëîâèÿì èç òàáë. 1. Çàòåì îñóùåñòâëåí ïðîñòðàíñòâåííûé ìîíè-
òîðèíã ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ âîçíèêàþùèìè ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ àãðîáèîëîãè-
÷åñêèìè ðèñêàìè ïóòåì ñäâèãà 30-ëåòíåãî âðåìåíí *îãî èíòåðâàëà íà 5 ëåò íà-
÷èíàÿ ñ 1946 è äî 2013 ã. (30-ëåòíèé ïåðèîä ðåêîìåíäîâàí ÂÌÎ â êà÷åñòâå
ñòàíäàðòíîãî ïåðèîäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ êëèìàòè÷åñêîãî àíàëèçà). Öåëü òàêîãî
ìîíèòîðèíãà — íà ïîñòåïåííî èçìåíÿþùåìñÿ êëèìàòè÷åñêîì ôîíå «îòñëå-
äèòü» ïðîÿâëåíèå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà (âêëþ÷àÿ åãî ýêñòðåìàëüíîñòü) è òà-
êèì îáðàçîì îòîáðàçèòü âêëàä ñîñòàâëÿþùèõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â äèàïàçî-
íû âàðüèðîâàíèÿ ãðàíèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé, óÿçâèìûõ ê ýô-
ôåêòàì ïåðåóâëàæíåíèÿ.
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Ò à á ë è ö à 1

Àãðîáèîëîãè÷åñêèå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ýôôåêòàìè ïåðåóâëàæíåíèÿ

Àãðîáèîëîãè÷åñêèé

ðèñê

Àãðîêëèìàòè÷åñêèé êðèòåðèé

óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ
Ïîÿñíåíèÿ

Âåñåííåå âûìîêàíèå

ïîñåâîâ

ÓPIX—III � 230 (1) ÓPIX—III — ñóììà îñàäêîâ çà

ñåíòÿáðü—ìàðò (ìì)

Ðàííåå êîðíåâî-

ñòåáëåâîå ïîëåãàíèå*

ÃÒÊV—VI � 1.8** (2) ÃÒÊV—VI — ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýô-

ôèöèåíò Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà çà ìàé—

èþíü

Êîðíåâî-ñòåáëåâîå

ïîëåãàíèå â îáû÷íûå

ñðîêè

ÃÒÊVII � 1.8** (3) ÃÒÊVII — ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôè-

öèåíò Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà çà èþëü

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âïîñëåäñòâèè ðàñòåíèÿ âûïðÿìëÿþòñÿ, ê ñðîêó óáîðêè òàêèå

ïîñåâû ïî÷òè âñåãäà ïîëåãàþò; ** äëÿ ñðàâíåíèÿ: ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊV—VI è ÃÒÊVII äëÿ

ñòàíöèé Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è çàïàäíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà ñîñòàâëÿþò îò 1.5 äî 1.7; â òî âðåìÿ

êàê äëÿ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ þæíåå è âîñòî÷íåå, îò 1.3 äî 1.5.



Íà ðèñ. 1 ìîíèòîðèíã ïðåäñòàâëåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàðò äëÿ åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè Íå÷åðíîçåìüÿ. Îïòèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ èçîëèíèé, çàìû-
êàþùèõ ãðàíèöû çîí ñ ðàçíîé ïîâòîðÿåìîñòüþ âåñåííåãî âûìîêàíèÿ, ðàííå-
ãî ïîëåãàíèÿ è ïîëåãàíèÿ â îáû÷íûå ñðîêè (â % ëåò), äîñòèãíóòà ñ ïîìîùüþ
èñïîëüçóåìûõ â ÃÈÑ àëãîðèòìîâ èíòåðïîëÿöèè, â ÷àñòíîñòè êðèãèíãà [16],
êîòîðûé ýôôåêòèâåí â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîñòè ïîëÿ òî÷åê (îòìåòèì, ÷òî äî-
áàâëåíèå ñòàíöèé c óêîðî÷åííûìè ðÿäàìè íå ïðèâåëî ê êàêèì-ëèáî ñóùåñò-
âåííûì èçìåíåíèÿì êîíòóðîâ âûäåëåííûõ íà êàðòàõ îáëàñòåé).

Ñðàâíåíèå õîäà èçîëèíèé íà êàðòàõ óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðå-
íèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé, êðàéíå óÿçâèìûõ ê ýôôåêòàì ïåðåóâ-
ëàæíåíèÿ, â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Çàïàäà è çàïàäíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè. Íà÷èíàÿ ñ èíòåðâàëà 1956—1985 ãã. ïðîöåíò ëåò ñ âå-
ñåííèì âûìîêàíèåì ïîñåâîâ â ïîíèæåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà çäåñü ïîâûñèëñÿ
ñ 80 äî 92 % ëåò è áîëåå, îñîáåííî â çàïàäíîì ñåêòîðå ñóááîðåàëüíîãî ïîÿñà
(ðèñ. 1, À). Ïîâòîðÿåìîñòü ëåò ñ ðàííèì ïîëåãàíèåì òàêæå óâåëè÷èëàñü: â
ñóááîðåàëüíîì ïîÿñå — ñ 30 äî 40 % ëåò; â çàïàäíûõ îáëàñòÿõ þæíî-òàåæ-
íîé ïîäçîíû áîëåå ñóùåñòâåííî — ñ 20 äî 45 % ëåò (ðèñ. 1, Á). Ïðîöåíò ëåò ñ
ïîëåãàíèåì â îáû÷íûå ñðîêè â çàïàäíûõ îáëàñòÿõ þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû ïî-
âûñèëñÿ ñ 25 äî 35 % ëåò, à â ñóááîðåàëüíîì ïîÿñå âîçðîñ ñ 20 äî 50 % ëåò
(ðèñ. 1, Â). Õàðàêòåðíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ èíòåðâàëà 1976—2005 ãã. êîíôèãóðà-
öèÿ çîíû âûñîêîãî ðèñêà ïîëåãàíèÿ â îáû÷íûå ñðîêè èìååò âûðàæåííûé âåê-
òîð ñìåùåíèÿ íà ñåâåðî-âîñòîê, òîãäà êàê íà áîëåå ðàííèõ èíòåðâàëàõ â åå
êîíôèãóðàöèè ïðåîáëàäàëà øèðîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñæàòèå âíåøíèõ êîíòóðîâ âûäåëåííîé íà êàðòàõ
(ðèñ. 1, À) îáëàñòè ïðèìåðíî âäîëü ìåðèäèàíà 40° â. ä. îáóñëîâëåíî óìåíü-
øåíèåì ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ óêàçàííûìè àãðîáèîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè äëÿ
ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ãðàíèöû áîðåàëüíîé òàéãè, — Øåíêóðñê
(62.1° ñ. ø., 42.9° â. ä.) è ãðàíèöû ëåñîñòåïíîé çîíû — Òðóá÷åâñê (52.6° ñ. ø.,
33.8° â. ä.). Íî â òî æå âðåìÿ äàííûå òàêèõ ñòàíöèé, êàê Âîëîãäà (59.3° ñ. ø.,
39.3° â. ä.) è Êîñòðîìà (57.7° ñ. ø., 40.8° â. ä.), ðàñïîëîæåííûõ â þæíî-òàåæ-
íîé ïîäçîíå, íàîáîðîò, îáåñïå÷èâàþò ðàñòÿæåíèå åå âíåøíèõ êîíòóðîâ.

Îöåíêà âêëàäà ðåãèîíàëüíûõ òåíäåíöèé â èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè óÿç-
âèìûõ ê ïåðåóâëàæíåíèþ òåððèòîðèé ïîëó÷åíà èç ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
âûÿâëåííûõ òðåíäîâ. Òàê, íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû òåíäåíöèè â èçìåíåíèè % ëåò ñ
âåñåííèì âûìîêàíèåì ïîñåâîâ íà èçìåíÿþùåìñÿ ôîíå àòìîñôåðíîãî óâëàæ-
íåíèÿ, àïïðîêñèìèðîâàííûå ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè. Òåíäåíöèè, âûÿâëåííûå
â èçìåíåíèè % ëåò ñ ðàííèì ïîëåãàíèåì è ïîëåãàíèåì â îáû÷íûå ñðîêè íà
èçìåíÿþùåìñÿ òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîì ôîíå, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3 è 4.
Â òàáë. 2—4 òàêæå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ á ëèíåéíûõ òðåíäîâ
äëÿ ñòàíöèé, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ òðàíñôîðìàöèþ
ãðàíèö çîí ñ óñóãóáëÿþùèìèñÿ àãðîáèîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè. Êàê âèäíî èç
òàáëèö, â òåïëåþùåì êëèìàòå çíà÷èìîñòü âêëàäà ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ â òðàíñ-
ôîðìàöèþ ãðàíèö òàêèõ çîí çàìåòíî âîçðàñòàåò.
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè çîí ñ ðàçíîé ïîâòîðÿåìîñòüþ íåãàòèâíûõ àãðîýêîëîãè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ïðåäåëàõ Íå÷åðíîçåìíîé ïîëîñû Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, 1946—2013 ãã.

À — âåñåííåå âûìîêàíèå ïîñåâîâ â ïîíèæåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà, Á — ðàííåå êîðíåâî-ñòåáëåâîå
ïîëåãàíèå ïîñåâîâ, Â — êîðíåâî-ñòåáëåâîå ïîëåãàíèå ïîñåâîâ â îáû÷íûå ñðîêè. Øòðèõîâêè ñîîò-

âåòñòâóþò èíòåðâàëàì % ëåò.
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Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîïîñòàâèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *óþ èçìåí÷è-
âîñòü ãðàíèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé, óÿçâèìûõ ê ýôôåêòàì ïåðå-
óâëàæíåíèÿ, ñ «ïîâåäåíèåì» êëèìàòè÷åñêèõ (ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *ûõ)
ìîä, êîòîðûå âëèÿþò íà õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü êðóïíîìàñøòàáíûõ öèð-
êóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ. Â êà÷åñòâå ìåðû èõ «ïîâåäåíèÿ» èñïîëüçóþòñÿ öèð-
êóëÿöèîííûå èíäåêñû, ðàññ÷èòûâàåìûå íà îñíîâå ðàçëîæåíèÿ ïîëåé äàâëå-
íèÿ (èëè ãåîïîòåíöèàëà) íà ýìïèðè÷åñêèå îðòîãîíàëüíûå ôóíêöèè [2, 9, 15, 23].
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïîãîäó è êëèìàò â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè, à òàê-
æå â Áåëîðóññèè, â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò òà-
êèå ìîäû, êàê Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîå êîëåáàíèå (ÑÀÊ) è Âîñòî÷íî-Àòëàíòè-
÷åñêîå êîëåáàíèå (ÂÀÊ), õîòÿ îíè è íàèáîëåå àêòèâíû â çèìíèå ìåñÿöû [2, 9,

10, 15, 23]. Íà îñíîâå àíàëèçà öèðêóëÿöèîííûõ èíäåêñîâ çà 1950—2012 ãã. â [15]
èññëåäîâàíà ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà öèêëîãåíåçà è ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî èí-
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ âåñåííèì âûìîêàíèåì ïîñåâîâ â ïîíèæåííûõ
ôîðìàõ ðåëüåôà.

À — Ñìîëåíñê (þæíî-òàåæíàÿ ïîäçîíà, äåðíîâî-ñèëüíîïîäçîëèñòàÿ îãëååííàÿ ïî÷âà), Á — Êîòëàñ
(ñðåäíåòàåæíàÿ ïîäçîíà, äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàÿ ïî÷âà).

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ ðàííèì êîðíåâî-ñòåáëåâûì ïîëåãàíèåì ïîñåâîâ.

À — Ïñêîâ (þæíî-òàåæíàÿ ïîäçîíà, äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà), Á — Ïåòðîçàâîäñê (ñðåäíå-
òàåæíàÿ ïîäçîíà, ñèëüíîïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà).



äåêñ ÑÀÊ ãëàâíûì îáðàçîì îïèñûâàåò ìåðèäèîíàëüíîå ñìåùåíèå òðàåêòîðèè
öèêëîíîâ, à èíäåêñ ÂÀÊ îòðàæàåò èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè è êîëè÷åñòâà
öèêëîíîâ. Íåñêîëüêî ðàíåå â [10] ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà-
÷åíèé èíäåêñîâ ÑÀÊ ñ èíäåêñàìè ÂÀÊ, ïðåäñòàâëåííûìè â âèäå ãîäîâîãî
ñêîëüçÿùåãî ñãëàæèâàíèÿ. Èç òàêîãî ñðàâíåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî â ïåðèîä ñ 1950
ïî 1984 ã. ïðåîáëàäàëè îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ îáîèõ èíäåêñîâ (ìèíèìàëü-
íîå çíà÷åíèå èíäåêñà ÑÀÊ ñîñòàâëÿëî –1.0 â 1970 ã., à ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
èíäåêñà ÂÀÊ –1.2 â 1981 ã.). Äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðèîäà, íàîáîðîò, õàðàêòåð-
íî ïðåîáëàäàíèå ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñîâ ÑÀÊ è ÂÀÊ. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî èíäåêñ ÑÀÊ èñïûòûâàë êîëåáàíèÿ â ñòîðîíó îòðèöàòåëüíûõ çíà÷å-
íèé, èíäåêñ ÂÀÊ îáíàðóæèâàë òåíäåíöèþ ê ðîñòó, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé îò 0.9 äî 1.1 íà èíòåðâàëå 1998—2007 ãã.

Êàê îòìå÷åíî â [10, 15], åñëè âî âðåìÿ ïîëîæèòåëüíîé ôàçû ÑÀÊ âîçðàñòàåò
èíòåíñèâíîñòü çîíàëüíîãî òèïà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè, òî âî âðåìÿ ïîëî-
æèòåëüíîé ôàçû ÂÀÊ â ñåâåðíîé Åâðîïå, âêëþ÷àÿ åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîñ-
ñèè, íàáëþäàåòñÿ èçáûòîê îñàäêîâ èç-çà áîëåå ÷àñòîé ïîâòîðÿåìîñòè ãëóáî-
êèõ öèêëîíîâ, òðàåêòîðèè êîòîðûõ ìîãóò ñìåùàòüñÿ ê ñåâåðó ïî ñðàâíåíèþ ñ
îáû÷íûìè óñëîâèÿìè [11].
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ êîðíåâî-ñòåáëåâûì ïîëåãàíèåì ïîñåâîâ â îáû÷-
íûå ñðîêè.

À — Âûòåãðà (ñðåäíåòàåæíàÿ ïîäçîíà, äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàÿ ïî÷âà), Á — Ñûêòûâêàð (ñðåä-
íåòàåæíàÿ ïîäçîíà, äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ãëååâàÿ ïî÷âà).

Ò à á ë è ö à 2

Ñòàíöèè, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ òðàíñôîðìàöèþ ãðàíèö
çîí âåñåííåãî âûìîêàíèÿ ïîñåâîâ â ïîíèæåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà*

Ñòàíöèÿ
Øèðîòà,

° ñ. ø.

Äîëãîòà,

° â. ä.

Êîýôôèöèåíò

á

Ïåòðîçàâîäñê 61.8 34.3 1.61

Ñìîëåíñê 54.5 32.3 1.58

Êîòëàñ (Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.) 61.2 46.7 1.38

Ïñêîâ 57.8 28.4 1.02

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ïîÿñíåíèå â òåêñòå.



Åñëè ñðàâíèòü õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ãðàíèö çîí, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 1, ñ
«ïîâåäåíèåì» âûøåîïèñàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîä, òî ìîæíî îáíàðóæèòü ñî-
ãëàñîâàíèå ìåæäó íàáëþäàåìîé òðàíñôîðìàöèåé ãðàíèö óÿçâèìûõ ê ïåðåóâ-
ëàæíåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé â ñòîðîíó èõ ðàñøèðåíèÿ è
óñèëåíèåì öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå â ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ. Íà ðèñ. 2—4 òàêæå ïðîñëåæèâàåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïðîöåíòà
ëåò ñ ýôôåêòàìè ïåðåóâëàæíåíèÿ ïîñåâîâ íà 30-ëåòíèõ èíòåðâàëàõ, âêëþ÷à-
þùèõ ãîäû, îòíîñÿùèåñÿ ê äâóì ïîñëåäíèì äåñÿòèëåòèÿì. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ
ñî ñäåëàííûìè â [10, 15] âûâîäàìè îá èçìåíåíèè öèêëîãåíåçà è òðàåêòîðèè
öèêëîíîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ÷òî îñîáåííî îòðàæàåòñÿ â çíà÷åíèÿõ èí-
äåêñà ÂÀÊ.

Â [7, 8] òàêæå âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ñâÿçè ìåæäó îñîáåííî-
ñòÿìè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è êðàéíåé ãðàäàöèåé ñóìì îñàäêîâ äëÿ çèì-
íåãî è ëåòíåãî ñåçîíîâ. Âûïîëíåííûé íàìè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *îé àíà-
ëèç àíîìàëèé îñàäêîâ ïîäòâåðäèë íàëè÷èå ñîïðÿæåííîñòè ìåæäó «ïîâåäåíè-
åì» óïîìÿíóòûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîä è õàðàêòåðîì èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé çà ïåðèîä ñ 1946
ïî 2013 ã. Ýòî âûðàæàåòñÿ â âîçðàñòàíèè ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè îñàäêîâ
ïðè ó÷àùåíèè ðåçêèõ ïèêîâ îñàäêîâ â èíòåðâàëå 1985—2013 ãã. Ðåêîðäíî âû-
ñîêèå ñóììû îñàäêîâ çà äåêàáðü—ôåâðàëü, ïðåâûøàþùèå 190 ìì, îòìå÷åíû
â Ñìîëåíñêå â 2000, 2004 è 2012 ãã.; â Âûòåãðå — â 2000 ã; â Ïñêîâå —
â 1999 ã. Â ñåâåðíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé Ðîññèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåçêèõ
ïèêîâ çèìíèõ îñàäêîâ îñîáåííî âûðàæåíà äëÿ Ñûêòûâêàðà: 164 ìì (1986 ã.),
166 ìì (1990 ã.), 185 ìì (2002 ã.). Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïèê îñàäêîâ çäåñü â 1962 ã.
ñîñòàâëÿë 153 ìì. Â Êîòëàñå ìàêñèìóì çèìíèõ îñàäêîâ, ðàâíûé 167 ìì, çà-
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Ò à á ë è ö à 3

Ñòàíöèè, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ òðàíñôîðìàöèþ
ãðàíèö çîí ðàííåãî êîðíåâî-ñòåáëåâîãî ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ*

Ñòàíöèÿ
Øèðîòà,

° ñ. ø.

Äîëãîòà,

° â. ä.

Êîýôôèöèåíò

á

Ïñêîâ 57.8 28.4 3.08

Ïåòðîçàâîäñê 61.8 34.3 1.91

Ñûêòûâêàð 61.7 50.8 1.81

Ñìîëåíñê 54.5 32.3 1.58

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ïîÿñíåíèå â òåêñòå.

Ò à á ë è ö à 4

Ñòàíöèè, ïîêàçàòåëè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ òðàíñôîðìàöèþ ãðàíèö
çîí êîðíåâî-ñòåáëåâîãî ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ â îáû÷íûå ñðîêè*

Ñòàíöèÿ
Øèðîòà,

° ñ. ø.

Äîëãîòà,

° â. ä.

Êîýôôèöèåíò

á

Âûòåãðà (Âîëîãîäñêàÿ îáë.) 61.0 36.4 3.11

Ñûêòûâêàð 61.7 50.8 1.13

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ïîÿñíåíèå â òåêñòå.



ôèêñèðîâàí â 2002 ã., à â Ïåòðîçàâîäñêå (168 ìì) — â 2000 ã. Íàðÿäó ñ ýòèì
ðåêîðäíûå ïèêè îñåííèõ îñàäêîâ èìåëè ìåñòî â Ñìîëåíñêå — 361 ìì
(1985 ã.), Ïñêîâå — 336 ìì (1997 ã.), Êîñòðîìå — 319 ìì (1997 ã.) è Ñûêòûâ-
êàðå — 292 ìì (2012 ã.).

Äèíàìèêà âûñîêèõ îñàäêîâ íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà äåìîí-
ñòðèðóåò ñõîäíóþ êàðòèíó. Ðåêîðäíûå ñóììû îñàäêîâ çà ìàé—èþíü ñîñòàâè-
ëè â Ïñêîâå 295 ìì (1998 ã.), Ñìîëåíñêå — 258 ìì (1991 ã.), Êîñòðîìå —
239 ìì (1997 ã.), Ñûêòûâêàðå — 208 ìì (1994), Øåíêóðñêå — 204 ìì (1997),
Âûòåãðå — 190 ìì (2004 ã.). Èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â
èþëå íàáëþäàëîñü â Êîòëàñå — 250 ìì (2000 ã.), Ñìîëåíñêå — 233 ìì
(1998 ã.) è Êîñòðîìå — 210 ìì (2008 ã.). Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà îò-
êëîíåíèé ñóìì îñàäêîâ çà ìàé—èþíü îò íîðìû è èõ 11-ëåòíèå ñêîëüçÿùèå
ñðåäíèå â Ïñêîâå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ òåñíîå ñîãëàñîâàíèå ìåæäó ñãëàæåííûì
õîäîì àíîìàëèé îñàäêîâ è ñãëàæåííûì õîäîì èíäåêñà ÂÀÊ. Ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî âî ìíîãîì ïîäîáíûé õàðàêòåð íàáëþäàåòñÿ â äèíàìèêå 11-ëåòíèõ
ñãëàæåííûõ îòêëîíåíèé ñóìì îñàäêîâ çà ìàé—èþíü â Ñìîëåíñêå, çà èþëü â
Âûòåãðå è Êîòëàñå è çà äåêàáðü—ôåâðàëü â Êîòëàñå è Ñûêòûâêàðå.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, ÷òî ïèêè îñàäêîâ êîí-
öåíòðèðóþòñÿ íà âðåìåíí *îì îòðåçêå 1997—2009 ãã. è îòðàæàþò âëèÿíèå îñî-
áåííîñòåé àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íà óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ â ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ðåãèîíàõ.

Êàê èçâåñòíî, íåãàòèâíûå ýôôåêòû ïåðåóâëàæíåíèÿ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé ïðàêòèêè â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Íå÷åðíîçåìüÿ íàèáîëåå âûðàæåíû â
çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ñ ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ â íèõ ïðè-
çíàêàìè îãëååíèÿ. Â [3—5] ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññ ãëååîáðàçîâàíèÿ âîçíèêàåò â
óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî âûñîêîãî óâëàæíåíèÿ è çàñòîéíîãî âîäíîãî ðåæèìà (íà
ïëîñêèõ ðàâíèíàõ, íèçìåííîñòÿõ, â íèçèíàõ è ïîéìàõ ðåê) è îñîáåííî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â ïî÷âàõ êèñëîãî ñîñòàâà. Â àãðîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîèçâîäíûé
îò íåãî ïðîöåññ îãëååíèÿ ïî÷â îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè ðàñòå-
íèé èç-çà äåôèöèòà êèñëîðîäà â ïî÷âåííîì âîçäóõå, ñíèæåíèÿ âîäîïðîíèöàå-
ìîñòè ïî÷âû, óâåëè÷åíèÿ åå íàáóõàíèÿ è ëèïêîñòè [4].
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Ðèñ. 5. Îòêëîíåíèÿ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ìàé—èþíü îò íîðìû è 11-ëåòíèå
ñêîëüçÿùèå ñðåäíèå (ìì) äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ïñêîâ ñ 1946 ïî 2013 ã.



Î÷åâèäíî, ÷òî óñóãóáëÿþùååñÿ ïåðåóâëàæíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
òåððèòîðèé (âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ âûïàäàþùèõ îñàäêîâ ïðè íåâûñîêîì èñ-
ïàðåíèè) ïðîâîöèðóåò èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññà îãëååíèÿ êóëüòóðíûõ ïî÷â,
òåì ñàìûì âëèÿÿ íà îáùóþ ïðîäóêòèâíîñòü çåìåëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
íàçíà÷åíèÿ. Â ïîëüçó òàêîãî ñóæäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò ñðàâíåíèå îïèñàíèé
òèïîâ ïî÷â, ïðåäñòàâëåííûõ â ñïðàâî÷íèêàõ ðàçíûõ ëåò èçäàíèÿ [1, 19, 20]. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ñòàíöèè Ñìîëåíñê (ðèñ. 2) â îïèñàíèè åå òèïà ïî÷âû, ñîãëàñíî
[20], îòìå÷åí ïðèçíàê îãëååíèÿ, òîãäà êàê â ïðåäûäóùèõ ñïðàâî÷íèêàõ äàí-
íûé ôàêò â ïî÷âåííîé õàðàêòåðèñòèêå ýòîé ñòàíöèè íå ôèêñèðóåòñÿ.

Òàêæå ñëåäóåò êðàòêî îñòàíîâèòüñÿ íà àñïåêòàõ óÿçâèìîñòè ïîñåâîâ ê âè-
ðóñàì è âðåäèòåëÿì. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â Íå÷åðíîçåìüå îòìå÷àåòñÿ áî-
ëåå ÷àñòîå ïîðàæåíèå îçèìûõ êóëüòóð (ïîñëå ñõîäà ñíåæíîãî ïîêðîâà) êîðíå-
âûìè ãíèëÿìè è ãðèáîì Sclerotinia graminearum Elen., áîðîòüñÿ ñ êîòîðûì
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî. Íà ïðîòÿæåíèè ïîëåâîãî ñåçîíà çàìåòíî ó÷àñòèëîñü ïî-
ÿâëåíèå â ïîñåâàõ ðæàâ÷èí, ïÿòíèñòîñòåé è ìó÷íèñòîé ðîñû, êîòîðûå õàðàê-
òåðíû äëÿ èçáûòî÷íî âëàæíûõ óñëîâèé [6]. Â òî æå âðåìÿ âîçðîñëà âñòðå÷àå-
ìîñòü çåðíîâûõ òëåé, îñîáåííî â ïîëåãëûõ ïîñåâàõ. Â ýòîì îòíîøåíèè ïðåä-
ñòàâëÿþò èíòåðåñ îöåíêè âëèÿíèÿ Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ è
ýôôåêòîâ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ íà æèçíåííûé öèêë è ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿ-
öèé íåêîòîðûõ âèäîâ òëåé â Âåëèêîáðèòàíèè, à òàêæå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû íà ôåíîëîãèþ òëåé â çàðóáåæíîé Åâðîïå [22, 24, 25].

Âûâîäû

Èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ïåðå-
óâëàæíåíèÿ îáøèðíûõ òåððèòîðèé, ðàñïîëîæåííûõ â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Íå-
÷åðíîçåìüÿ, ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì çàïàäíîãî ïåðåíîñà, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðíîãî è âëàæíîñòíîãî ôîíà (÷òî îòíþäü íå èñêëþ÷àåò
ïîÿâëåíèå êðàòêîñðî÷íûõ ñóõèõ ïåðèîäîâ èç-çà âòîðæåíèÿ áëîêèðóþùèõ àí-
òèöèêëîíîâ èëè âñëåäñòâèå èíòåíñèôèêàöèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà). Òàêæå
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäñòàâëåííûå îöåíêè íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñî-
äåðæàùèìñÿ â 5-ì Îöåíî÷íîì äîêëàäå ÌÃÝÈÊ âûâîäîì î òîì, ÷òî ïðîèñõî-
äèò âîçðàñòàíèå êîíòðàñòà ìåæäó ïåðåóâëàæíåííûìè è ñóõèìè ðåãèîíàìè â
òåïëåþùåì ìèðå [21].

Óñóãóáëÿþùååñÿ âîçäåéñòâèå ýôôåêòîâ ïåðåóâëàæíåíèÿ íà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííóþ ïðàêòèêó ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè âûáîðà ðåãèîíàëüíûõ àäàïòà-
öèîííûõ ñòðàòåãèé. Êîíå÷íî, òàêèå ñòðàòåãèè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ óðîâíåì
àäàïòàöèè (íàïðèìåð, àäàïòàöèÿ ê ôîíîâûì èçìåíåíèÿì èëè ñòðåññîâûì ñè-
òóàöèÿì, ïóòåì ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäíèõ), ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *ûìè ìàñø-
òàáàìè àäàïòàöèè è çàòðàòàìè íà àäàïòàöèþ. Èñõîäÿ èç ýòîãî ê àäàïòàöèîí-
íûì ïîäõîäàì ñëåäóåò îòíåñòè ðàöèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå ïîñåâîâ ñ ó÷åòîì
îñîáåííîñòåé ðåëüåôà è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äîñòèæåíèé ñåëåêöèè
ïðè íàäëåæàùåì àãðîõèìè÷åñêîì è ôèòîñàíèòàðíîì êîíòðîëå, à òàêæå ïðè-
ìåíåíèå áîëåå çàòðàòíûõ àäàïòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå ñâÿçàí-
íûõ ñ ìîäåðíèçàöèåé ñóùåñòâóþùèõ è ïðîåêòèðîâàíèåì íîâûõ óíèâåðñàëü-
íûõ äðåíàæíûõ ñèñòåì.
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Paper describes the analysis of the dynamics of crop areas vulnerable to overwetting in the
Non-Ñhernozem zone of the European part of Russia. To assess the vulnerability, the spatial monitoring
has been performed of recurrence of years with crop waterlogging and lodging effects in a changing cli-
mate, by 5-yr step shift within 30-yr observed periods from 1946 to 2013. The optimal configuration of
isolines contouring areas with different recurrence of above mentioned farming risks was achieved by use
of GIS interpolation methods such as kriging. The regional contribution to vulnerable areas transformation
over time is evaluated on the basis of trend analysis. Then, the latter is compared with the features of such
spatiotemporal modes as the North Atlantic Oscillation (NAO) and the East Atlantic (EA) pattern. It sho-
uld be noted that the observed changes in expansion of areas most vulnerable to overwetting correspond
with prevailing positive anomalies of NAO- and EA-indices, especially EA-indices, in recent decades.
The attention is also given to accompanying negative effects such as soil gleyzation and more frequent
crop damage by viruses and pests occuring in the wet weather conditions. A number of options for adapta-
tion is proposed to the choice of regional adaptation strategies.

K e y w o r d s: dynamics of crop areas vulnerable to overwetting, spatial monitoring of farming risk
recurrence, kriging, regional contribution to vulnerable areas transformation, comparison with the features
of spatiotemporal modes NAO and EA, accompanying negative effects, options for adaptation.

R e f e r e n c e s

[1] Agrogidrologicheskie svojstva pochv severo-zapadnyh rajonov ETR / Pod red.
G. I. Buginovoj. L.: Gidrometeoizdat, 1979. 367 s.

[2] Drozdov V. V., Smirnov N. P. Mnogoletnjaja dinamika klimata i gidrologicheskogo
rezhima v rajone Baltijskogo morja i ee prichiny // Meteorologija i gidrologija. 2011.
N 5. S. 77—87.

14



[3] Zajdel’man F. R. Estestvennoe i antropogennoe pereuvlazhnenie pochv: degradacija,
ispol’zovanie i ohrana. SPb.: Gidrometeoizdat, 1992. 287 s.

[4] Zajdel’man F. R. Process gleeobrazovanija i ego rol’ v formirovanii pochv. M.: Izd-vo
MGU, 1998. 300 s.

[5] Zajdel’man F. R. Genezis i problemy klassifikacii pochv so svetlymi kislymi gorizon-
tami // Pochvovedenie. 2004. N 2. S. 233—242.

[6] Informacionnye sistemy diagnostiki, monitoringa i prognoza vazhnejshih sornyh ras-
tenij, vreditelej i boleznej sel’skohozjajstvennyh kul’tur / Pod red. I. Ja. Grichanova,
R. Sigvalda. Tezisy dokladov Mezhdunarodnoj konferencii, Sankt-Peterburg—Push-
kin, 12—16 maja 2008 g. SPb.: Izd-vo VIZR, 2008. 120 s.

[7] Murav’ev A. V., Kulikova I. A., Kruglova E. N. Raspredelenie jekstremal’nyh harakte-
ristik atmosfernoj cirkuljacii po dannym reanaliza i gidrodinamicheskogo modelirova-
nija // Meteorologija i gidrologija. 2005. N 7. S. 33—47.

[8] Murav’ev A. V., Kulikova I. A. Vzaimosvjaz’ summarnyh osadkov nad Evraziej s cent-
rami dejstvija atmosfery Severnogo polusharija i glavnymi modami izmenchivosti
temperatury poverhnosti Severnoj Atlantiki // Meteorologija i gidrologija. 2011. N 5.
S. 5—16.

[9] Nesterov E. S. O fazah severoatlanticheskogo kolebanija // Meteorologija i gidrologi-
ja. 2003. N 1. S. 64—74.

[10] Nesterov E. S. O vostochno-atlanticheskom kolebanii atmosfery // Meteorologija i
gidrologija. 2009. N 12. S. 32—40.

[11] Nesterov E. S. O formirovanii vzryvnyh ciklonov v severo-vostochnoj chasti Atlanti-
cheskogo okeana // Meteorologija i gidrologija. 2010. N 10. S. 44—53.

[12] Nikolaev M. V. Ocenka smeshhenija granic zon riskovannogo zemledelija v uslovijah
izmenenija klimata // Izv. RGO. 2015. T.147, vyp. 1. S. 54—65.

[13] Nikolaev M. V. Ispol’zovanie metoda prostranstvenno-vremennyh analogov dlja oce-
nok ujazvimosti zemledelija k vozdejstviju klimaticheskih izmenenij // Izv. RGO.
2015. T.147, vyp. 2. S. 1—12.

[14] Pasechnjuk A. D. Pogoda i poleganie zernovyh kul’tur. L.: Gidrometeoizdat, 1990.
212 s.

[15] Polonskij A. B., Kibal’chich I. A. Cirkuljacionnye indeksy i temperaturnyj rezhim
Vostochnoj Evropy v zimnij period // Meteorologija i gidrologija. 2015. N 1. S. 5—
17.

[16] Silkin K. Ju. Geoinformacionnaja sistema Golden Software Surfer 8. Voronez:
Izd.-Poligraf. centr Voronezhskogo gosudarstvennogo universiteta, 2008. 65 s.

[17] Sinicina N. I., Gol’cberg I. A., Strunnikov Je. A. Agroklimatologija. L.: Gidrometeoiz-
dat, 1973. 343 s.

[18] Spravochnik agronoma po sel’skohozjajstvennoj meteorologii. Nechernozemnaja zo-
na Evropejskoj chasti RSFSR / Pod red. I. G. Gringofa. L.: Gidrometeoizdat, 1986.
527 s.

[19] Srednie mnogoletnie i verojatnostnye harakteristiki zapasov produktivnoj vlagi pod
ozimymi i rannimi jarovymi zernovymi kul’turami T.1 / Pod. red. L. S. Kel’chevskoj.
L.: Gidrometeoizdat, 1979. 292 s.

[20] Srednie mnogoletnie zapasy produktivnoj vlagi pod ozimymi i rannimi jarovymi zer-
novymi kul’turami po oblastjam, krajam, respublikam i jekonomicheskim rajonam
T. 1. Evropejskaja chast’ SSSR / Pod red. V. A. Zhukova. L.: Gidrometeoizdat, 1986.
123 s.

[21] CLIMATE CHANGE 2014 Synthesis Report / Edited by The Core Writing Team,
Rajendra K. Pachauri, Leo Meyer. WMO: Geneve, 2014. 132 p.

[22] Estay S. A., Lima M., Llarba F. A. and Harrington R. Increased outbreak frequency
associated with changes in the dynamics behavior of populations of two aphid speci-
es // OIKOS 121. 2012. P. 614—622.

15



[23] Franzke C., Feldstein S. B. The continuum and dynamics of Northern Hemisphere
teleconnection patterns // J. Atmos. Sci. 2005. Vol. 62, N 9. P. 3250—3267.

[24] Harrington R. et al. Environmental change and the phenology of European aphids //
Global Change Biology. 2007. N 13. P. 1550—1584.

[25] Westgarth-Smith A. R., Leroy S. A. G., Collins P. E. F. and Harrington R. Temporal
variations in English populations of a forest insect pest, the green spruce aphid (Ela-
tobium abietinum) , associated with the North Atlantic Oscillation and global war-
ming // Quaternary International. Elsevier Ltd. and INQUA 173—174 (2007).
P. 153—160.

Èçâ. ÐÃÎ. 2017. Ò. 149, âûï. 5

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß
ÂÎÄÎÑÁÎÐÀ ÁÅËÎÃÎ ÌÎÐß

© Ë. Å. ÍÀÇÀÐÎÂÀ

Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì Ñåâåðà ÊàðÍÖ ÐÀÍ, Ïåòðîçàâîäñê
E-mail: larisanazarov@yandex.ru

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà âîäîñáîðå Áåëîãî ìîðÿ, ðàññìàòðèâàþòñÿ èçìåíåíèÿ è èçìåí÷èâîñòü îñíîâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê êëèìàòà òåððèòîðèè. Ïîêàçàíà íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Äàíà
õàðàêòåðèñòèêà ðåæèìà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà òåððèòîðèè âîäîñáîðà, ñîñòàâëåííàÿ ïî ñîâðåìåí-
íûì äàííûì â ñðàâíåíèè ñ êëèìàòè÷åñêèìè íîðìàìè 1961—1990 ãã., ïîêàçàíû îñíîâíûå òåíäåí-
öèè èçìåíåíèé òàêèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ãîäîâûå è ìåñÿ÷íûå ñóììû îñàäêîâ è ÷èñëî
äíåé ñ îñàäêàìè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: êëèìàò, âîäîñáîð Áåëîãî ìîðÿ, òåìïåðàòóðà âîçäóõà, àòìîñôåðíûå îñàäêè.

Ââåäåíèå. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ âîäîñáîðà Áåëîãî ìîðÿ äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî èçó÷åíû è îñâåùåíû â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ, îïóáëèêîâàííûõ äî
2010 ã. [1—4, 6, 12]. Â äàííîì èññëåäîâàíèè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîâðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèþ êëèìàòà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíòåðåñíû
ïðè èçó÷åíèè îòâåòíîé ðåàêöèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà êàê ñàìîãî ìîðÿ,
òàê è âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè åãî âîäîñáîðà. Ðåçóëüòàòû
òàêæå ìîãóò áûòü ïîëåçíû áèîëîãàì ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà ïðîöåññà
àäàïòàöèè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ
òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè âîäîñáîðà Áåëîãî
ìîðÿ áûëè ñîáðàíû ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ ïàðàìåòðàõ è õàðàêòåðèñòèêàõ
êëèìàòà. Èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ðåãèîíà ïðîâîäè-
ëîñü ïî äàííûì íàèáîëåå äëèòåëüíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé íà ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ (ÌÑ) è ïîñòàõ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ÐÔ ïî ãèäðî-
ìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàñïîëîæåííûõ íà èçó÷àå-
ìîé òåððèòîðèè, çà ïåðèîä îò íà÷àëà íàáëþäåíèé íà ñòàíöèÿõ ïî 2015 ã.
âêëþ÷èòåëüíî. Áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå íàáëþäåíèé íà 7 ÌÑ Ðåñïóáëèêè
Êàðåëèÿ, 5 ÌÑ Ìóðìàíñêîé îáë., 7 ÌÑ Àðõàíãåëüñêîé îáë., 4 ÌÑ Âîëîãîä-
ñêîé îáë., 2 ÌÑ Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà è 2 ÌÑ Ðåñïóáëèêè Êîìè
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