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Ãåîìîðôîëîãèÿ — àâòîíîìíàÿ íàóêà â ñèñòåìå çíàíèé î Çåìëå, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿ-
ìè îáúåêòà åå èññëåäîâàíèÿ — çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðàçäåëÿþùåé ïîäâèæíûå è êîíñåðâàòèâíûå
ãåîñôåðû. Íî èíäèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, çàïå÷àòëåâàþùåé ìåõàíèçì âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ãåîñôåð, îáúÿñíÿþò íå òîëüêî àâòîíîìíîñòü ãåîìîðôîëîãèè, íî è åå îáúåäèíÿþùóþ
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ðîëü â ñèñòåìå íàóê î Çåìëå. Äî ñåðåäèíû ÕÕ â. ãåîìîðôîëîãèÿ íå ðàçâèâàëàñü òàê, êàê äðóãèå íà-
óêè, íî ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû â ñâÿçè ñ äîñòóïíîñòüþ àýðîôîòîñúåìêè, ñ ðàñøèðåíèåì òî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñúåìîê, ðàçâèòèåì ãåîôèçè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñìîãëà ðåàëè-
çîâàòü ñâîé èíäèêàöèîííûé è èíòåãðàöèîííûé ïîòåíöèàë. Ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé ãåîìîðôîëî-
ãèè ïðîèñõîäèëà ñ ïîìîùüþ ñîçäàíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàçíîãî óðîâíÿ — îò
ãëîáàëüíûõ äî ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ. Ìíîãèå òåêòîíè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå ãèïîòåçû áûëè
âûäâèíóòû è ïîäòâåðæäåíû ïîçäíåå ïîñðåäñòâîì èçíà÷àëüíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî èíôîðìàöè-
îííîãî ñèãíàëà. Áóäóùåå ãåîìîðôîëîãèè âèäèòñÿ â äàëüíåéøåì óñèëåíèè åå èíòåãðàöèîííîãî çíà-
÷åíèÿ, ñïîñîáíîñòè ê îáúåäèíåíèþ çíàíèé íå òîëüêî î ãåîñôåðàõ Çåìëè, íî è îá îáùåñòâå.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ãåîìîðôîëîãèÿ, íàóêè î Çåìëå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè, ãèïîòåçû è
òåîðèè, ñèñòåìíîñòü íàóêè.

Ãåîìîðôîëîãèÿ — àâòîíîìíàÿ íàóêà â ñèñòåìå çíàíèé î Çåìëå. Åå îáúåêò
èññëåäîâàíèÿ — ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ðàçäåëÿþùåé ïîäâèæíûå è
êîíñåðâàòèâíûå ãåîñôåðû. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ðåëüåô — ñâÿçóþùåå çâåíî
â ïðåäìåòíîé ñôåðå ìåæäó ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, çåìíîé êîðîé è
ëèòîñôåðîé â öåëîì. Ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõíîñòè îòîáðàæàåò ðàçíîîáðàçíûå
ïðîöåññû â ýòèõ ñðåäàõ, âûïîëíÿåò èíäèêàöèîííóþ ðîëü è â êîìïëåêñå ñ
äðóãèìè äàííûìè ñïîñîáñòâóåò ðàñêðûòèþ ìåõàíèçìîâ âî âçàèìîäåéñòâèè
äàííûõ ãåîñôåð. Íà ýòî ñâîéñòâî ðåëüåôà ìû îáðàùàëè âíèìàíèå â ðàáîòàõ
[5—7]. Îñîáåííî ïëîäîòâîðíà ðîëü ñòðóêòóðû çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ðóäíî-ïî-
èñêîâîì äåëå [9], ïðè èçó÷åíèè îðîãåííûõ îáðàçîâàíèé [11], ïðîãíîçèðîâàíèè
íåôòåãàçîíîñíûõ ñòðóêòóð è äð. À. Í. Ëàñòî÷êèí îïðåäåëèë ìåñòî ãåîìîðôî-
ëîãèè ñ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîçèöèé êàê îáùåå îñíîâàíèå äëÿ íàóê î Çåìëå [3].

Íå âñå èññëåäîâàòåëè ðàçäåëÿþò ýòó òî÷êó çðåíèÿ. Ì. ×¸ð÷ ñ÷èòàåò, ÷òî
ãåîìîðôîëîãèÿ çàäåðæàëàñü â ñâîåì ðàçâèòèè â XIX â. äî 1950 ã., â îòëè÷èå
îò äðóãèõ íàóê î Çåìëå. È ëèøü ïîñëå óâåëè÷åíèÿ äîñòóïíîñòè àýðîôîòî-
ñúåìêè, îõâàòà òîïîãðàôè÷åñêèìè ñúåìêàìè âñåãî çåìíîãî øàðà, áëàãîäàðÿ
ðàçâèòèþ ãåîôèçè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîñëå Âòîðîé ìè-
ðîâîé âîéíû è ïåðåõîäó ê ðåøåíèþ íàñóùíûõ çàäà÷ ìèðíîãî âðåìåíè ñòàëà
íàóêîé ïðàêòè÷åñêîé [18, ñ. 266].

Ðàññìîòðèì ñèñòåìîîáðàçóþùåå ñâîéñòâî ðåëüåôà íà ïðèìåðàõ ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ ðàçíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà, â òîé èëè èíîé ïðåäìåòíîé
ñôåðå.

Èçâåñòíî, ÷òî ó÷åíèå î òåêòîíèêå ïëèò íà÷àëîñü ñ ãèïîòåçû À. Âåãåíåðà î
ïëàâàíèè ìàòåðèêîâ. Ýòà èäåÿ ðîäèëàñü íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ïðîñòîé ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ïðè ñëîæåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ êîíòóðîâ ìàòåðè-
êîâ è êðóïíûõ îñòðîâîâ ïîëó÷èëîñü åäèíîå öåëîå, íàïîäîáèå ñêëååííîé áè-
òîé òàðåëêè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëèëî ó÷åíîìó ïðåäïîëîæèòü ðàñêîë
íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøåãî åäèíîãî ìàòåðèêà è äðåéô îòäåëüíûõ åãî ïëèò ïîä
âîçäåéñòâèåì ýíäîãåííûõ ñèë Çåìëè [13]. Â òî âðåìÿ À. Âåãåíåð íå ìîã îïðå-
äåëèòü, êîãäà ýòî ïðîèçîøëî è êàêîâ ìåõàíèçì äðåéôà. Îí ñîçäàë òîëüêî ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ïðåäïîëàãàåìîãî ÿâëåíèÿ.

Ìîäåëü âûãëÿäåëà ñòîëü óáåäèòåëüíî, ÷òî â äàëüíåéøåì, îñóùåñòâëÿÿ ïî-
èñê íàó÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ ýòîãî ÿâëåíèÿ áåç äîïîëíÿþùèõ ñâåäåíèé ïî ãåî-
ëîãèè è ãåîôèçèêå, èìåÿ ëèøü áèîëîãè÷åñêèé âåêòîð ðàçâèòèÿ èäåè, âîçíèêëà
êîíöåïöèÿ ìîñòîâ. Ñîãëàñíî åå ïîëîæåíèÿì, äîêàçàòåëüñòâî äðåéôà îñíî-
âûâàëîñü íà ôàêòàõ õðîíîäèíàìèêè ðàññåëåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé áèîëî-
ãè÷åñêîãî ìèðà íà ðàçîáùàþùèõñÿ êîíòèíåíòàëüíûõ ïëèòàõ. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî
Àâñòðàëèéñêàÿ ïëèòà îòêîëîëàñü ðàíüøå äðóãèõ, òàê êàê â åå ôëîðå è ôàóíå
íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äðåâíèõ ýíäåìèêîâ, âîçíèêøèõ â ïîñò-
äèíîçàâðñêóþ ýïîõó, à Àôðèêàíñêàÿ — âîîáùå îñòàëàñü íà ìåñòå. Â ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü áûë ïðèâíåñåí èñòîðèêî-áèîëîãè-
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÷åñêèé ýëåìåíò àðãóìåíòàöèè, ïîçâîëÿþùèé ðàññìàòðèâàòü ïåðâè÷íóþ ìî-
äåëü óæå ñ êîíöåïòóàëüíûõ ïîçèöèé.

Ïðè êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè äíà Ìèðîâîãî îêåàíà äàííàÿ ìîäåëü äîïîë-
íèëàñü ïðåäñòàâëåíèåì î ñèñòåìå îêåàíè÷åñêèõ ðèôòîâûõ çîí — îñåé ðàñòÿ-
æåíèÿ çåìíîé êîðû, ôèêñèðóþùèõ èìïóëüñ ãîðèçîíòàëüíîãî äâèæåíèÿ.
Àíòèïîäàëüíî áûëè îòêðûòû è çîíû ïîãëîùåíèÿ ïëèò. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ
íà ñòûêå ñ êîíòèíåíòàìè â âèäå äèíàìîïàð — ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ, ìåñò
ïîääâèãà îêåàíè÷åñêèõ ïëèò ïîä êðàåâóþ çîíó êîíòèíåíòà, è ïðåèìóùåñò-
âåííî âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã, âîçíèêàþùèõ íàä îáëàñòüþ ïîãðóæåíèÿ
ýòèõ ïëèò. Ñ ïîìîùüþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé áûë íàéäåí ìåõàíèçì
äâèæåíèÿ ïëèò, îáúÿñíÿþùèé äàííîå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå.
Íà îñíîâàíèè òàêèõ îòêðûòèé âîçíèêëà òåîðèÿ òåêòîíèêè ïëèò. Ñîãëàñíî
åå ïîëîæåíèÿì, ïîä äåéñòâèåì ìåõàíèçìà âåðòèêàëüíîé êîíâåêöèè â ìàíòèè
Çåìëè ïðîèñõîäÿò ðàñøèðåíèå ãëàâíîãî ðèôòîâîãî æåëîáà è çàïîëíåíèå
åãî ìàíòèéíûì ìàãìàòè÷åñêèì âåùåñòâîì. Äîêàçàòåëüñòâîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìà ïàëåîìàãíèòíûõ àíîìàëèé, ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñå-
âûõ çîí îêåàíè÷åñêèõ ðèôòîâ è ïîêàçûâàþùèõ óäðåâíåíèå îäíîâîçðàñòíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîëîñ îò öåíòðà ðàñòÿæåíèÿ ê áåðåãàì êîíòèíåíòîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ïàëåîìàãíèòíûå è äðóãèå äàííûå î äðåéôå êîíòèíåíòîâ ïîçâî-
ëèëè ðàññìàòðèâàòü äàííóþ êîìïëåêñíóþ ìîäåëü êàê íàó÷íî îáîñíîâàííóþ
òåîðèþ.

Â õîäå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, äàííûõ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, ãåîëîãî-ãåîõèìè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëèòî-
ñôåðû Çåìëè ñòàëà ó÷åíèåì, îòðèöàíèå êîòîðîãî íà íàñòîÿùåì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ íàóêè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíûì.

Ïðèìåðîì ñèñòåìîîáðàçóþùåé ðîëè ñòðîåíèÿ ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
ðàçíûõ òèïîâ ãîð ñ ãëóáèííûìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè èõ îáðàçîâà-
íèÿ. Í. À. Ôëîðåíñîâ ãîðíûé ðåëüåô êîíòèíåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ãðóï-
ïèðóåò â ÷åòûðå òèïà: êîíñòðóêòèâíûå ëèíåéíûå îðîãåíû ãîáèéñêîãî òèïà,
êîíñòðóêòèâíûå ñâîäîâûå ñèáèðåòèïíûå îðîãåíû, îòëè÷àþùèåñÿ îò ïåðâûõ
ëèøü îâîèäíîé ôîðìîé ñâîäîâ è íåëèíåéíîñòüþ âíóòðåííèõ îðîãðàôè÷åñêèõ
åäèíèö, äåñòðóêòèâíûå ãîðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè âïàäèíû ðèôòîâîãî òèïà è
ñêëàä÷àòûå îðîãåíû êðàåâûõ çîí ïëàòôîðì [12].

Â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî îïûòà ãåîìîðôîëîã âèäèò ôîðìó îðîãåíà. Çàòåì ïî
ìîðôîìåòðè÷åñêèì, êàðòîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì è äàííûì ñïåöäåøèôðè-
ðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ îïðåäåëÿåò èõ âíóòðåííåå îðîãðàôè÷åñêîå ñòðîåíèå è
çîíó êîíòàêòà ñ ñîñåäñòâóþùèìè ìîðôîòèïàìè. Íà îñíîâå íàáëþäåííîãî è
àíàëèòè÷åñêîãî çíàíèÿ îí ñòðîèò ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü. Äëÿ îðîãåíîâ
ãîáèéñêîãî òèïà õàðàêòåðåí ãëûáîâûé òèï ãîð: âûñîêî âçäåðíóòûå áîðòà,
ðåçêî äèôôåðåíöèðîâàííûé ðåëüåô íà óçêèå ïëàñòèíîîáðàçíûå ãîðíûå õðåá-
òû è ãðÿäû, ðàçäåëåííûå âïàäèíàìè ñ öîêîëüíûìè äíèùàìè, ïåðåêðûòûìè
ìàëîìîùíûìè ðûõëûìè íàêîïëåíèÿìè. Äëÿ ýòîãî òèïà ãîð õàðàêòåðíî îòñóò-
ñòâèå ïðåäãîðíûõ ïðîãèáîâ, à âìåñòî íèõ íàáëþäàþòñÿ îáøèðíåéøèå ïðåä-
ãîðíûå øëåéôû ïðîëþâèàëüíûõ ðàâíèí, ïðîíèçàííûõ â ïðåäãîðíîé ÷àñòè
íèçêèìè è óçêèìè ãðÿäàìè öîêîëüíîãî îñíîâàíèÿ — ôîðáåðãàìè, ïðîñòèðàþ-
ùèìèñÿ ïàðàëëåëüíî îñè ãëàâíîãî õðåáòà. Ýòîò òèï ãîð ïîëó÷èë íàçâàíèå —
ïüåäåñòàëüíûå ãîðû. Êðîìå òîãî, èõ ïîâåðõíîñòü îñëîæíåíà ìîùíåéøèìè
ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè [12].
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Óãëóáëåííîå èçó÷åíèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ýòèõ ãîð ïðèâå-
ëî ê ñîçäàíèþ ñâîåîáðàçíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæàò
èäåè î òàíãåíöèàëüíîì ñæàòèè æåñòêîé è ìîùíîé çåìíîé êîðû, ìàëî ñïîñîá-
íîé ê èçãèáîâûì äåôîðìàöèÿì, è êëèíîîáðàçíîì âûæèìàíèè ãîðñòîâ ñ äèô-
ôåðåíöèðîâàííûì âíóòðåííèì òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
è êèíåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïüåäåñòàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ãîð ãîáèéñêîãî òè-
ïà áûëè îïðåäåëåíû ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Ðîäîíà÷àëüíèêîì
ïðî÷òåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé áûë ñîçäàòåëü íîâåéøåé òåêòîíèêè Ñ. Ñ. Øóëüö
[14]. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè îí èñïîëüçîâàë êàê îñíîâàíèå äëÿ òåêòîíè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ãîðíî-ñêëàä÷àòûõ ðåãèîíîâ â îëèãîöåí-÷åòâåðòè÷íîå
âðåìÿ.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ãîð äåñòðóêòèâíîãî òèïà — óçêàÿ â ìàñøòà-
áàõ êîíòèíåíòà ãîðíàÿ îáëàñòü, ñîñòîÿùÿÿ èç öåíòðàëüíîãî æåëîáà è îáðàì-
ëÿþùåãî åãî ëèíåéíûõ ãîðíûõ õðåáòîâ. Æåëîá ñîñòîèò èç öåïè ñìåíÿþùèõ
äðóã äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ âïàäèí, ðàçäåëåííûõ öîêîëüíûìè ãîðíûìè ïåðå-
ìû÷êàìè. Ãîðíûå îáðàìëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãîðñòîâûå ïëîñêîãîðüÿ
èëè ñâîäîâî-ãëûáîâûå âàëîïîäîáíûå ïîäíÿòèÿ ñ àëüïèíîòèïíûì ðåëüåôîì è
èõ ïîâåðõíîñòü îñëîæíåíà ìîùíûìè ñåéñìîäèñëîêàöèÿìè. Ýòîò òèï ãîð òàê-
æå íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðåäãîðíûìè ïðîãèáàìè.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïîêà-
çàëè åå ðèôòîâóþ ïðèðîäó — öåíòðàëüíûé æåëîá îáðàçîâàëñÿ çà ñ÷åò ðàñòÿ-
æåíèÿ çåìíîé êîðû, à íàêîïëåíèå âî âïàäèíàõ ðûõëûõ îòëîæåíèé è îñíîâ-
íûõ âóëêàíèòîâ ïðèâåëî ê èçîñòàòè÷åñêîìó ïîäíÿòèþ îáðàìëÿþùèõ âïàäèíû
ãîð. Ðàñøèðåíèå âïàäèí ïðîèñõîäèò èç-çà âîâëå÷åíèÿ â îïóñêàíèå êðóïíûõ
áëîêîâ ãîðíûõ ñêëîíîâ ðèôòîâûõ äîëèí è ìåæãîðíûõ ïåðåìû÷åê, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñîêðàùåíèþ ïëîùàäåé ãîðíûõ õðåáòîâ è ïîíèæåíèþ âûñîò ïåðåìû÷åê.
Òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñåéñìîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ âûñî-
êèõ çíà÷åíèé ìàãíèòóä.

Íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè áûëà ñôîðìèðîâàíà êîíöåïöèÿ
ðèôòîâîé ïðèðîäû äèíàìîòðîåê, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ òåîðèè ðèôòîãå-
íåçà.

Ãîðíûå õðåáòû, îáðàìëÿþùèå ïëàòôîðìåííûå ðàâíèíû, Í. À. Ôëîðåíñîâ
îòíîñèò ê ñêëàä÷àòîìó òèïó [12]. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ýòèõ ãîð ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîòÿæåííîé çîíû ìíîæåñòâåííûõ ãîðíî-ãðÿäîâûõ îáðàçî-
âàíèé êóýñòîâîãî òèïà ñ îáðûâèñòûìè ñêëîíàìè, îáðàùåííûìè ê æåñòêèì
ïëàòôîðìåííûì èëè ìåæãîðíûì ðàâíèíàì. Â âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè ãîðíûõ
õðåáòîâ íàáëþäàþòñÿ ìàëîçàìåòíûå êóïîëüíûå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ, ôèê-
ñèðóþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî, êàðòîìåòðè÷åñêîãî è äèñòàí-
öèîííîãî àíàëèçîâ êîñìîñíèìêîâ (ÊÑ). Â ãåîëîãè÷åñêîì ïëàíå ýòîò ðåëüåô
èíäèöèðóåò ìîíîêëèíàëüíûé òèï çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ ïëàòôîðìåííûõ èëè
ìåæãîðíûõ âïàäèí ñ ðåçêèì è êðóòî ïàäàþùèì ðàçëîìîì, èíúåöèðîâàííûì
èíòðóçèâàìè, à èíîãäà è äåéñòâóþùèìè âóëêàíîñòðóêòóðàìè (Ñóíòàð-Õàÿòà).
Â ðÿäå ñëó÷àåâ óñòóï èìååò âçáðîñîâóþ èëè øàðüÿæå-íàäâèãîâóþ ñòðóêòóðó.
Òèïè÷íûå îáðàçîâàíèÿ òàêèõ ãîð — ãîðíàÿ öåïü, ïðåäñòàâëåííàÿ Õàðàóëàõ-
ñêèì, Âåðõîÿíñêèì, Ñóíòàð-Õàÿòèíñêèì è Ñåòòå-Äàáàíñêèì õðåáòàìè. Èõ
âíåøíèå êðóòîïàäàþùèå ðàçëîìû, ïåðåõîäÿùèå â íàäâèãè íà ãëóáèíå, ñîïðÿ-
æåíû ñ ïñåâäî-ïðåäãîðíûìè ïðîãèáàìè, îáðàçîâàâøèìèñÿ çà ñ÷åò íàïîðíûõ
ñèë ñî ñòîðîíû ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ è ïîääâèãà êðàåâ æåñòêèõ ïëàòôîðì ïîä
ðûõëûå îòëîæåíèÿ — ïðîäóêòû ðàçìûâà ãîðíûõ ïîäíÿòèé ñ îáðàçîâàíèåì
êîñûõ ïðîëþâèàëüíî-àëëþâèàëüíûõ è ïîäãîðíûõ ìîðåííûõ øëåéôîâ. Çäåñü
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íàáëþäàåòñÿ èíäèêàöèîííàÿ ðîëü ðåëüåôà, îïðåäåëÿþùàÿ ãåîäèíàìè÷åñêèé
òèï ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêîé ìîäåëè ñêëàä÷àòîãî êîìïëåêñà.

Ëîêàëüíûå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ïðè-
êëàäíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñíîâû ðåëüå-
ôà âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ñèñòåìîîáðàçóþùèõ ïðè èíæåíåðíî-ãåîãðàôè÷åñêîì
àíàëèçå òåððèòîðèé ïèîíåðíîãî ãðàäîñòðîèòåëüíîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèé,
ïðîìûøëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê. Ïðè ýòîì âàæíåé-
øåé êîìïîíåíòîé âûñòóïàþò ñîâðåìåííûå è íîâåéøèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû (ïðîöåññû ôèçè÷åñêîé ãåîëîãèè, ïî È. Â. Ìóøêåòîâó, 1899—1906).

Êàê îòìå÷àåò Ì. ×¸ð÷, ñàìûå ðàííèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ
ïðàêòèêè áûëè ñîçäàíû â ñåðåäèíå ÕÕ â. è êàñàëèñü øèðîêîãî êðóãà ðàçíîîá-
ðàçíûõ âîïðîñîâ ïðàêòèêè: îò ãèäðàâëèêè è ìåõàíèêè ïî÷â äî ïðèáðåæíîé
èíæåíåðèè [19—23]. Â ôèëîñîôñêîì ïëàíå â èññëåäîâàíèÿõ ñèëüíî îùóùàëîñü
ïîçèòèâèñòñêîå âëèÿíèå [18, ñ. 267].

Â êîìïëåêñå ñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè è ãåîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè
èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû ñòðóêòóðíûå ìåòîäû ïîçíàíèÿ ðåëüåôà: íàçåìíàÿ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà, êàðòîìåòðèÿ, äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå ëàíä-
øàôòà â öåëîì è åãî îïðåäåëåííûõ ïðèçíàêîâ, ôèêñèðóþùèõ íåêèå ñêðûòûå
ðóäîíîñíûå îáðàçîâàíèÿ, äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ïîñòðîåíèÿ ïðåä-
ìåòíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èëè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò-îñíîâ. Ïðè ýòîì ïðèìå-
íÿþòñÿ äèñòàíöèîííûå ñíèìêè ñðåäíåé è âûñîêîé ñòåïåíè ðàçðåøåíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà ðåøàåìîé çàäà÷è: îò 30—40 ì íà ìåñòíîñòè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ìàñøòàá êàðò 1:1 000 000, äî 4—15 ì — äëÿ êàðò ìàñøòàáà
1:200 000; ìåíåå 4 ì — äëÿ êàðò ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê â êàðòàõ ìàñøòàáà
1:10 000. Äëÿ ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ïëàíîâ ïî ñòåðåîïàðàì ñïåêòðîçîíàëüíûõ
àýðîôîòîñíèìêîâ (ÀÔÑ) ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåëüåôà, ñîâìå-
ùåííàÿ ñ öèôðîâîé ìîäåëüþ ìåñòíîñòè â ìàñøòàáå 1:2000. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ
êîììóíèêàöèé âíóòðè íîâûõ êâàðòàëîâ èñïîëüçóåòñÿ êîíòàêòíàÿ ãåîäåçè÷å-
ñêàÿ ñúåìêà ìàñøòàáà 1:500 [8].

Ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ïðîäóêòèâíû äëÿ èçó÷åíèÿ, ðåà-
íèìàöèè ñòàðûõ ðóäíûõ ïîëåé, ñêðûòûõ â ìàññå ìàòåðèíñêîé ïîðîäû, è ïî-
èñêà ðóäîíîñíûõ òåë â ðàéîíàõ òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèõ àêòèâèçàöèé, ïîñò-
ñêëàä÷àòûõ è ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòåé ñ ìàëîêîíòðàñòíûì ðåëüåôîì.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñîñòàâëÿåòñÿ ïîëåâàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ìîðôîäè-
íàìè÷åñêàÿ êàðòà ñ ýëåìåíòàìè ìîðôîãåíåçèñà ìàñøòàáà 1:10 000 èëè 1:5000
äëÿ òåððèòîðèé ñ áîëåå ñëîæíûì ðåëüåôîì. Ïðè ýòîì êàðòîãðàôèðîâàíèå âå-
äåòñÿ íà ãåîäåçè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ ãåîôèçè÷åñêèõ ñúåìîê, ðàçìå÷åííûõ íà
ïðîôèëè, ïðîâåäåííûå ÷åðåç 100 ì ñ ñåâåðà íà þã, è ïèêåòèðîâàííûõ ÷åðåç
50 ì. Äëÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñúåìêè ñ ðàçðåøåíèåì 1 ì ïî äëèíå ïðîôèëÿ
è 1 ì ïî âûñîòå òðåáóåòñÿ áîëåå äðîáíîå äåëåíèå ïî äëèíå — ÷åðåç 10 ì.
Êàðòà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èíäèêàöèè çîí è ïîëåé òðåùèíîâàòîñòè,
îáðèñîâûâàþùèõ ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ íàä ïîãðåáåííûìè ðóäîíîñíûìè øòî-
êàìè [9].

Äëÿ áîëåå ÷åòêîé ïðîðèñîâêè òàêèõ çîí è ïîëåé èñïîëüçóþò ÀÔÑ è ÊÑ
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, êîîðäèíàòû êîòîðûõ ñîâìåùåíû â ñèñòåìå ÃÈÑ. Êðî-
ìå òîãî, ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñõåìû ñòðîÿòñÿ ïî êàðòîìåòðèè è
ïî âñåì ìîðôîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è òîæå ñîâìåùàþòñÿ â ÃÈÑ.
Íà îñíîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ êîððåëÿöèîííûõ ðàñ÷åòîâ äåëàåòñÿ ìèíåðàãå-
íè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå ñ îïðåäåëåíèåì êîîðäèíàò òî÷åê áóðåíèÿ ñêâà-
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æèí. Êîìïåòåíòíîñòü òàêîãî ïîäõîäà áûëà íàìè ïîäòâåðæäåíà íà Îðëîâ-
ñêî-Ñïîêîéíåíñêîì ðóäíîì ïîëå, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé
êàðòîé è ñåðèåé ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðò îáùåé ïëîùàäüþ îêî-
ëî 400 êì2 ñúåìêè ìàñøòàáà 1:10 000 [9].

Â çîíàõ òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèõ àêòèâèçàöèé ïëàòôîðì, ãäå ïðîäóêòèâ-
íûå òåëà êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè ïëàòôîðìåííîãî
÷åõëà è íå âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü, èõ ïîèñêè îñóùåñòâëÿþòñÿ òàêæå ïî çî-
íàì âíåøíåé òðåùèíîâàòîñòè, ëîêàëèçîâàííûì ïî çàêîíàì öåíòðîçîíàëüíîé
ñèììåòðèè. Êîëüöåâûå ñòðóêòóðû è êîíôîðìíûå èì ðàäèàëüíûå ëèíåàìåíòû
îáðàçóþòñÿ íàä èçîìåòðè÷íûìè êîìïåíñàöèîííûìè ìèêðîäåïðåññèÿìè, çà-
íÿòûìè ãèäðîôèëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ èëè ëåäíèêîâûìè êàìàìè, ðàñïîëà-
ãàþùèìèñÿ íà èõ äíèùàõ. Íà Çîëîòèöêîì ðóäíîì ïîëå àâòîðàìè ñîâìåñòíî ñ
È. Á. Àíòîíîâîé áûëà îòðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïîèñêîâ ïðî-
äóêòèâíûõ òåë. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé:

— Ïîèñêè êîìïåíñàöèîííûõ ñòðóêòóð ïî äàííûì ÀÔÑ âûñîêîãî ðàçðå-
øåíèÿ (ðèñóíîê èçîáðàæåíèÿ),

— Ïîèñêè êîìïåíñàöèîííûõ ñòðóêòóð ïî äàííûì ÐËÑ (òåìíûå ïÿòíà ñ
öåíòðîçîíàëüíîé ñèììåòðèåé),

— Ñîñòàâëåíèå èíäèêàöèîííûõ òàáëèö ïî êàæäîìó èç âûÿâëåííûõ îáú-
åêòîâ ÀÔÑ è ÐËÑ,

— Îöåíêà ïðèçíàêîâ ñ ýòàëîíàìè èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé è êëàññèôè-
êàöèÿ ïî ïåðñïåêòèâíîé àëìàçîíîñíîñòè,

— Ïîëåâàÿ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ñúåìêà ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ,
— Ñîñòàâëåíèå ìóëüòèïëèêàòèâíûõ êðèâûõ ïî äàííûì ïðåäûäóùåé

ñúåìêè,
— Îöåíêà ïåðñïåêòèâíîñòè êàæäîãî âûÿâëåííîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà [7].
Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäåëè è èõ ÿðêîñòíûå îòîáðàæåíèÿ ëåæàò â îñíîâå

ïîèñêîâîãî àíàëèçà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Èíûå ìîäåëè ñòðîåíèÿ ðåëüåôà èñïîëüçóþòñÿ â èíæåíåðíîé ãåîìîðôîëî-

ãèè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò âñåñòîðîííÿÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè ðåëüåôà â
ñèòóàöèîííîì ðåæèìå è äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ äëÿ èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì. Èíæåíåðíàÿ ãåîìîðôîëîãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èç ÷å-
òûðåõ àñïåêòîâ ïðèêëàäíîãî êëàñòåðà, îäíîâðåìåííî ÿâëÿÿñü âàæíîé áàçîâîé
îñíîâîé èíæåíåðíîé ãåîëîãèè, â ðàìêàõ êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ èíæåíåð-
íàÿ ãåîäèíàìèêà è èíæåíåðíàÿ ãåîýêîëîãèÿ [2].

Â èíæåíåðíîé ãåîìîðôîëîãèè èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïà ìîäåëåé: ñòàòè÷å-
ñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ. Ïåðâûå ïðåäóñìàòðèâàþò ìàòåìàòè÷åñêóþ ýëåìåíòàðè-
çàöèþ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïî âåðòèêàëè — âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå, è ïî
ëàòåðàëè — ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå. Âàæíåéøèì äîêóìåíòîì, ôèêñè-
ðóþùèì ðåëüåô â äàííîé ñèòóàöèè, ñëóæèò êàðòà ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòè
ðåëüåôà, ãäå êàæäûé ìîðôîëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ìàòåìàòè÷åñêè îïðåäåëåí [4].
Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäóñìàòðèâàåò èçó÷åíèå è ôèêñàöèþ äèíàìèêè
ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ íà êîëè÷åñòâåííîé îñíîâå. Ïðè ýòîì â ïðîôèëå âåðòè-
êàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàñ÷åòû ýíåðãèè ðåëüåôà, îïðåäåëÿåìîé:
à) óãëàìè íàêëîíà ñêëîíîâ; á) èõ ïîïåðå÷íîé ïðîòÿæåííîñòüþ; â) ìàññîé
äâèæóùåãîñÿ ðûõëîãî ìàòåðèàëà (ìåäëåííî, áûñòðî, ëàâèíîîáðàçíî); ã) ïëîò-
íîñòüþ è òðåùèíîâàòîñòüþ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä; ä) êîýôôèöèåíòîì ñåéñìè÷-
íîñòè; å) ýêñïîçèöèåé è äð. Âñå ýòè äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñêëîíîâ ïîçâî-
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ëÿþò ñ ïîìîùüþ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðåíèé äåëàòü îöåíêè èíæåíåðíîãî ðè-
ñêà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ [10].

Ãåîìîðôîëîãèþ êàê ñèñòåìíóþ íàóêó õàðàêòåðèçîâàë åùå Ð. ×îðëè â
1962 ã. [16, 17], íî ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ Ì. ×¸ð÷åì, ÷òî äàííîå çàÿâëåíèå ñòàëî
ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâèòåëüíîñòè ëèøü ñ ïåðâûìè ïîïûòêàìè öèôðîâîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðîâ
[18, c. 274]. Êðîìå ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé, íàöåëåííûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà
èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê â íåäðàõ Çåìëè, òàê è íà åå ïîâåðõ-
íîñòè, ñóùåñòâóåò ìíîãî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îöå-
íèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðîãíîçèðîâàòü åãî èç-
ìåíåíèå â áóäóùåì [1]. Ì. ×¸ð÷ íàçûâàë ãåîìîðôîëîãèþ íå òîëüêî ñèñòåì-
íîé, íî è ýêîëîãè÷åñêîé íàóêîé [18, ñ. 273]. Â ïîñëåäíþþ ÷åòâåðòü ïðîøëîãî
âåêà îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå (Þ. Ã. Ñèìîíîâ, Ä. À. Òèìîôååâà, Ý. À. Ëèõà÷åâà
è ìí. äð.) îáðàòèëè âíèìàíèå íà ðàçâèòèå ñîöèàëüíîé ãåîìîðôîëîãèè è åå îò-
äåëüíûõ îòðàñëåé (ýêîëîãè÷åñêîé, ðåêðåàöèîííîé, ýñòåòè÷åñêîé è ïð.). Âîç-
ìîæíî, îòå÷åñòâåííàÿ ãåîìîðôîëîãèÿ íåñêîëüêî óñòóïàåò çàðóáåæíîé â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïëàíå, èáî èìåííî íà Çàïàäå ïåðâûìè ïðèñòóïèëè ñ ñîçäàíèþ
ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ÃÈÑ è öèôðîâîãî êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ, äà è îáåñïå÷åííîñòü ìàòåðèàëàìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
ëó÷øå. Íî â òåîðåòè÷åñêîì ïëàíå ðîññèéñêàÿ ãåîìîðôîëîãèÿ íå óñòóïàåò çà-
ðóáåæíîé, êîìïåíñèðóÿ íåêîòîðîå òåõíîëîãè÷åñêîå îòñòàâàíèå ãëóáèíîé íà-
ó÷íîãî àíàëèçà è ïûòëèâîñòüþ ìûñëè. Î òîì, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòè-
æåíèÿ íå ñíèìàþò íåîáõîäèìîñòè ðåøåíèÿ ìíîãèõ òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ,
â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ïèøóò â
ñâîåé ñòàòüå Ì. Ï. Áèøîï ñ ñîàâòîðàìè [15].

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Äìèòðèåâ Â. Â., Æèðîâ À. È., Ëàñòî÷êèí À. Í. Ïðèêëàäíàÿ ýêîëîãèÿ. Ì.: Àêàäå-
ìèÿ, 2008. 608 ñ.

[2] Æèðîâ À. È., Ëîïàòèí Ä. Â., Ìàêàðîâ À. Ñ. è äð. Äèíàìè÷åñêàÿ è èíæåíåðíàÿ ãåî-
ìîðôîëîãèÿ. ÑÏá.: ÑÏáÃÓ, 2011. 270 ñ.

[3] Ëàñòî÷êèí À. Í. Ñèñòåìíî-ìîðôîëîãè÷åñêîå îñíîâàíèå íàóê î Çåìëå. ÑÏá.:
Èçä-âî ÑÏáÃÓ, 2002. 762 ñ.

[4] Ëàñòî÷êèí À. Í., Çèí÷åíêî À. Ã. Ìåòîäèêà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ øåëüôà è êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ïðèìåíèòåëüíî ê
çàäà÷àì Ãîñãåîëêàðòû-1000). Ì.: Ãåîèíôîðììàðê, 2001. 38 ñ.

[5] Ëîïàòèí Ä. Â. Àíàëèç ñòðóêòóð ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû
äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè // Èññëåäîâàíèÿ Çåìëè èç Êîñìîñà. 1981. ¹ 6.
Ñ. 36—40.

[6] Ëîïàòèí Ä. Â. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ãëóáèííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ïî äàííûì îðáèòàëüíûõ íàáëþäåíèé íà ïðèìåðàõ Âåðõîÿíüÿ è Þãà Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà // Ãåîìîðôîëîãèÿ. 2000. ¹ 3. Ñ. 79—87.

[7] Ëîïàòèí Ä. Â. Ïîèñêè òðóáîê âçðûâà íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì àýðî-êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè // Èññëåäîâàíèÿ Çåìëè
èç Êîñìîñà. 2001. ¹1. Ñ. 62—72.

[8] Ëîïàòèí Ä. Â., Æèðîâ À. È., Ëàçàðåâà Å. Î., Øàðèí Â. Â., Êàëûãèí Ì. Í. Èíæå-
íåðíî-ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ òåððèòîðèé, ãîðîä-
ñêèõ ðàéîíîâ è ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé // Ãîðîä êàê ñèñòåìà. Íèæíåâàð-
òîâñê: Èçä-âî ÍÃÓ, 2012. Ñ. 65—70.

53



[9] Ëîïàòèí Ä. Â., Òîìèëîâ Á. Â., Øàâåëü Í. È. Êîìïëåêñíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðåä-
êîìåòàëëüíûõ øòîêîâ íà Îðëîâñêî-Ñïîêîéíåíñêîì ðóäíîì ïîëå (Âîñòî÷íîå Çà-
áàéêàëüå) ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ è äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ //
Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ. 2011. ¹ 48. Ñ. 98—107.

[10] Íàõîäêà. Ñîçäàíèå ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îñíîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ ðàéîíîâ
Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè íà áàçå ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåãðàöèè äèñòàíöèîííûõ è
ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ / Ïîä ðåä. Ä. Â. Ëîïàòèíà è À. À. Çèìîâà.
ÑÏá.; Íàõîäêà, 1995. 450 ñ.

[11] Ïðèíöèïû è ìåòîäèêà äèñòàíöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ñá. ñòàòåé / Ïîä ðåä. Ä. Â. Ëîïàòèíà ÑÏá.: Èçä-âî
ÂÑÅÃÅÈ, 1992. 144 ñ.

[12] Ôëîðåíñîâ Í. À. Î÷åðêè ñòðóêòóðíîé ãåîìîðôîëîãèè. Ì.: Íàóêà, 1978. 238 ñ.
[13] Õýëëåì Ý. Âåëèêèå ãåîëîãè÷åñêèå ñïîðû. Ì.: Ìèð, 1985. 216 ñ.
[14] Øóëüö Ñ. Ñ. Àíàëèç íîâåéøåé òåêòîíèêè è ðåëüåô Òÿíü-Øàíÿ // Çàïèñêè ÂÃÎ.

Íîâàÿ ñåðèÿ. Ì.: ÎÃÈÇ, 1948. 224 ñ.
[15] Bishop M. P., James L. A., Shroder Jr. J. F., Walsh S. J. Geospatial technologies and

digital geomorphological mapping: Concepts, issues and research // Geomorphology.
2012. Vol. 137. P. 5—26.

[16] Chorley R. J. Geomorphology and general systems theory. Professional Paper 500B.
Reston, VA: United States Geological Survey, 1962. 10 p.

[17] Chorley R. J., Kennedy B. A. Physical geography: A systems approach. London: Pren-
tice-Hall International, 1971. 370 p.

[18] Church Michael. The trajectory of geomorphology // Progress in Physical Geography.
2010. Vol. 34(3). Ð. 265—286.

[19] Horton R. E. Erosional development of streams and their drainage basins: hydrophy-
sical approach to quantitative morphology // Geological Society of America Bulletin.
1945. Vol. 56. P. 275—370.

[20] Leopold L. B., Maddock T. The hydraulic geometry of stream channels and some phy-
siographic implications. Professional Paper 252. Reston, VA: United States Geologi-
cal Survey, 1953. 57 p.

[21] Strahler A. N. Equilibrium theory of erosional slopes approached by frequency distri-
bution analysis // American Journal of Science. 1950. Vol. 248. P. 673—696, 800—
814.

[22] Strahler A. N. Dynamic basis of geomorphology // Geological Society of America
Bulletin. 1952. Vol. 63. P. 923—937.

[23] The Physics of Blown Sand and Desert Dunes. London: Methuen, 1941. 265 p.

Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
10 ôåâðàëÿ 2017 ã.

54



From geomorphologic model to multi-vector knowledge of relief
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Geomorphology is an autonomous branch among Earth sciences. This independence is based on the
research object — Earth’s surface, which separates mobile and more static geospheres. On the other side,
indicative role of the Earth’s surface — its ability to embed and keep the outcomes and mechanisms of in-
teraction of geospheres — could be a proper uniting basis for all Earth sciences. Until the middle of the
twentieth century, geomorphology found itself underdeveloped as compared with other Earth scientific
disciplines. However, after the Second World War, it could realize a huge indicative and integrating po-
tential owing to wide topographic mapping, advanced geophysical and hydrological research as well as
development of air photography. Geomorphologists successfully compiled a range of models — from that
of the global level to those of the local one. They also succeeded in geomorphologic confirmation of many
tectonic and geological hypotheses. Now, we see the future of geomorphology in further strengthening of
its integrating role, potential to develop multi-vector knowledge of geospheres and even society.

K e y w o r d s: geomorphology, Earth science, geomorphologic models, hypothesis and theory, sys-
tem character of science.
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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëîæåíèé ïåðèãëÿöèàëüíî-ë¸ñ-
ñîâîé ôîðìàöèè â áàññåéíàõ ðåê Ñóðû, Âÿòêè, Êàìû. Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñèñòåìíî-
ãî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíà êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ë¸ññîâûõ ïîðîä —
ïîëèãåíåòè÷åñêèõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ïîëèõðîííûõ ïî âðåìåíè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Óñòàíîâëåíà
ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèôèêà â ñòðîåíèè è ñîñòàâå ë¸ññîâûõ ãîðèçîíòîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçíîâîçðàñò-
íûì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì îáëàñòÿì Ðóññêîé ðàâíèíû. Äàíà äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ë¸ññîâî-
ïî÷âåííîé ôîðìàöèè, îòâå÷àþùåé êëèìàòîëèòàì ñðåäíåãî è ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Âûÿâëåíû
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *ûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ, ïåðèîäè÷íîñòè ë¸ññîîáðàçîâàíèÿ è ïåäîãå-
íåçà, èìåþùèå áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðèòìèêè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ñîáûòèé íåî-
ïëåéñòîöåíà.
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