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Ïðåîäîëåíèå âíóòðèãîñóäàðñòâåííûõ è ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ãðàíèö ìîæåò ïðèâîäèòü ê îïðå-
äåëåííûì èñêðèâëåíèÿì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòè, êîòîðûå íàçâàíû êðàåâûìè ýô-
ôåêòàìè. Ñôîðìóëèðîâàíà ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè êðàåâûõ ýôôåêòîâ. Ïðåäëîæåíû òðè êðèòåðèÿ
ïðîâåðêè äàííîé ãèïîòåçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñøèðåíèå ïî÷òîâîé ñåòè âíóòðè Ñèáèðè â äîñîâåò-
ñêèé ïåðèîä íå ñîïðîâîæäàëîñü òàêèìè ýôôåêòàìè ïðè ïðåîäîëåíèè àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö.
Íà ïðèìåðå ïðèáëèæåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè ê ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöå è ïðåîäîëåíèÿ åå äëÿ
ñîçäàíèÿ ïî÷òîâûõ êîíòîð íà òåððèòîðèè Êèòàÿ è Ìîíãîëèè ïðîâåäåíà èäåíòèôèêàöèÿ òðåõ òèïîâ
è øåñòè âèäîâ êðàåâûõ ýôôåêòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî âûÿâëåííûå âèäû ìîãóò âûñòðàèâàòüñÿ â öåïî÷êè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé ïî ðàñøèðåíèþ ñåòè. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæíîñòè ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ñåìè äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ êðàåâûõ ýôôåêòîâ, êîòîðûå åùå íå îáíàðóæåíû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ ñåòü, ïî÷òîâàÿ ñåòü, ðàçâåðòûâàíèå
ñåòè, ñåòåâîé ýôôåêò, êðàåâîé ýôôåêò, Ñèáèðü, Ðîññèéñêàÿ èìïåðèÿ, Ìîíãîëèÿ, Êèòàé.

Ââåäåíèå. Ïîä èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòüþ ïîíèìàåòñÿ
òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííîå ìíîæåñòâî óçëîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
(ïî÷òîâûõ îòïðàâëåíèé, çâóêîâûõ è âèäåî-ñîîáùåíèé, äàííûõ), ñîåäèíåííûõ
ëèíèÿìè (êàíàëàìè) ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ê òàêîâûì íå îòíîñÿòñÿ ñîöèàëü-
íûå ñåòè, òðàíñïîðòíûå è ïðî÷èå ýêîíîìè÷åñêèå ñåòè, à òàêæå ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû ñîöèàëüíîé êîììóíèêàöèè, íå èìåþùèå ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàí-
íîé ñèñòåìû óçëîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, ïî÷òà êàê èíñòèòóò
ñóùåñòâóåò äàâíî, à ïî÷òîâûå ñåòè ïîÿâèëèñü îòíîñèòåëüíî íåäàâíî — ïîñëå
ñîçäàíèÿ ïî÷òîâûõ ó÷ðåæäåíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ðåãóëÿðíûé îáìåí ïî÷ò
ìåæäó ñîáîé). Öåëåñîîáðàçíî ðàçëè÷àòü ïÿòü îñíîâíûõ ãåíåðàöèé èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåâûõ ñòðóêòóð — ïî÷òîâûå, òåëåãðàôíûå, òå-
ëåôîííûå, ðàäèîâîëíîâûå è îïòîâîëîêîííûå ñåòè. Íà ïîâåñòêå äíÿ ñòîèò ñî-
çäàíèå ñåòè ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ — Next Generation Network [4, 5].

Óñòàíîâëåíî [2], ÷òî êîíôèãóðàöèÿ ñåòåé ïîñëåäóþùèõ ãåíåðàöèé â öå-
ëîì ïðåäîïðåäåëÿëàñü òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðîé èñõîäíîé — ïî÷òîâîé —
ñåòè. Ýòî óêàçûâàåò íà îñîáóþ çíà÷èìîñòü èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ çàðîæäåíèÿ è
ñòàíîâëåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè, ïîä êîòîðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìíîæåñòâî ïî÷òî-
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âûõ ó÷ðåæäåíèé, ñîåäèíåííûõ ïî÷òîâûìè òðàêòàìè è âçàèìîäåéñòâóþùèõ
ïîñðåäñòâîì îáìåíà ïî÷ò. Ïîýòîìó ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí*ûå îñîáåííîñòè,
ñåòåâûå ïàðàìåòðû è ýôôåêòû, âûÿâëåííûå â õîäå ïîçíàíèÿ ïðîöåññà ðàñøè-
ðåíèÿ (ðàçâåðòûâàíèÿ) ïî÷òîâîé ñåòè, ìîãóò ïðåäâàðèòåëüíî ýêñòðàïîëèðî-
âàòüñÿ íà ïîñëåäóþùèå ñåòåâûå ñòðóêòóðû, âïëîòü äî îïòîâîëîêîííûõ ñåòåé.
Îäíàêî îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè òàêîãî ïåðåíîñà ìîæåò áûòü
ñäåëàíî òîëüêî â õîäå äåòàëüíîãî àíàëèçà êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ ãåíåðà-
öèé, ÷òî âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè.

Àíàëèç îïûòà ãåîãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïî÷òîâûõ [12, 13, 16, 20] è îñòàëüíûõ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé [11, 14, 15, 19] ïîêàçàë, ÷òî îòñóòñòâó-
þò ðàáîòû, íàöåëåííûå íà ïîçíàíèå ïðîöåññà ðàñøèðåíèÿ ñåòè (çà èñêëþ÷å-
íèåì ïðèìåðîâ ðàçâèòèÿ òåëåôîííîé ñåòè Âðîöëàâà [17] è ñòàíîâëåíèÿ ïî÷òî-
âîé ñåòè Ñèáèðè [3]) è âûÿâëåíèÿ îáðàçóþùèõñÿ ïðè ýòîì ñåòåâûõ ýôôåêòîâ
(êðîìå [1]). Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâàÿ ïîïûòêà âûÿâëåíèÿ ñåòåâûõ ýôôåê-
òîâ ñâÿçàíà ñ îáíàðóæåíèåì èíñòèòóöèîíàëüíîé ëîâóøêè [7]. Îäíàêî ãîðàçäî
ðàíüøå Ê. Ï. Êîñìà÷åâ [6] íà ïðèìåðå Òàéøåòà è Íåð÷èíñêà ïîêàçàë, ÷òî
ïîâûøåííàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîãî óçëà ïðè óñëîâèè çà-
äåðæêè ñ ðåàëèçàöèåé íàìå÷åííûõ ïåðñïåêòèâ ïðèâîäèò ê ñäåðæèâàíèþ ðàç-
âèòèÿ äàííîãî óçëà. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ñåòè ïðîìûøëåííûõ óçëîâ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàéîíà â îòäåëüíûõ óçëàõ íå ðàçìåùàåòñÿ íîâîå ïðîèçâîäñòâî ïî
ïðè÷èíå îæèäàíèÿ ïðèõîäà òóäà «ãëàâíîãî èíâåñòîðà» è ñîîòâåòñòâåííî
ñîçäàíèÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé. Äàííûé ýôôåêò
Ê. Ï. Êîñìà÷åâ íå íàçûâàë «ëîâóøêîé ðàçâèòèÿ» (â ñîâåòñêîå âðåìÿ íå áûëî
òàêîé òåðìèíîëîãèè), íî ïî ñâîåé ñóòè ýòî áûë ïåðâûé îáíàðóæåííûé ñåòå-
âîé ýôôåêò.

Íà ñåãîäíÿ íàèìåíåå èçó÷åííûì ýôôåêòîì ðàñøèðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ êðàåâîå (ãðàíè÷íîå) èñêðèâëåíèå ñåòåâîé
ñòðóêòóðû. Â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëåííûé â ñòàòüå ñëó÷àé ïðèáëèæåíèÿ ïî÷-
òîâîé ñåòè Ñèáèðè ê ðîññèéñêî-êèòàéñêîé ãðàíèöå è åå ïðåîäîëåíèÿ îòêðû-
âàåò âîçìîæíîñòü ïåðâîíà÷àëüíîãî îñìûñëåíèÿ òàêèõ ýôôåêòîâ. Îäíàêî ñíà-
÷àëà íàäî óáåäèòüñÿ â âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ êðàåâûõ ýôôåêòîâ íà èçó-
÷àåìîé òåððèòîðèè.

Ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè êðàåâîãî ýôôåêòà. Ïîñêîëüêó ïî îòíîøåíèþ ê
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûì ñåòÿì íàøå èññëåäîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïèî-
íåðíûì, òî â òàêîé ðàáîòå òðóäíî ïðåäâèäåòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ãðà-
íè÷íîãî èñêðèâëåíèÿ ñåòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî è ïîäáîð êðèòåðèåâ ïðîâåð-
êè ãèïîòåçû ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûì. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, êðàåâûå ýôôåêòû
îòñóòñòâóþò ïðè ïîäòâåðæäåíèè òðåõ ïðåäïîëîæåíèé: à) ðàçâåðòûâàíèå ñåòè
íå ïðåêðàùàåòñÿ ïåðåä ãðàíèöåé, á) âðåìÿ íà ïðåîäîëåíèå ãðàíèöû íèæå êðè-
òè÷åñêîãî è â) òîïîëîãè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü ñåòè äî è ïîñëå ãðàíèöû îòíîñèòñÿ
ê îäíîìó êëàññó.

Ïåðâûé êðèòåðèé — ñàìûé ïðîñòîé: åñëè ãðàíèöà ñòàíîâèòñÿ ïðåãðàäîé
íà ïóòè ñåòè ê íîâûì ïîñåëåíèÿì, ðàñïîëîæåííûì çà ãðàíèöåé, òî íóëåâàÿ
ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè êðàåâîãî ýôôåêòà îòâåðãàåòñÿ è ïðèíèìàåòñÿ àëüòåð-
íàòèâíàÿ ãèïîòåçà — î íàëè÷èè èñêîìîãî ýôôåêòà. Âòîðîé è òðåòèé êðèòåðèè
îòíîñÿòñÿ ê áîëåå ñëîæíîé ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ ïðåîäîëåíèåì ãðàíèöû.
Åñëè ñåòü â «òèïè÷íîì» ðèòìå íå ïðîøëà ñêâîçü ãðàíèöó, òî ýòî òàêæå ñëó-
æèò îñíîâàíèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçû. Çàäåðæêà ñ ïðîõîæ-
äåíèåì ãðàíèöû ñâåðõ íåêîòîðîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ óêàçûâàåò íà òî,
÷òî çà ýòî âðåìÿ ñåòü áûëà âûíóæäåíà ðàçâîðà÷èâàòüñÿ â èíûõ íàïðàâëåíèÿõ,
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ò. å. ïðîèñõîäèëî åå èñêðèâëåíèå èç-çà ïðîáëåì íà ãðàíèöå. Â äàííîì ñëó÷àå
êðèòè÷åñêîå âðåìÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðíîìó âðåìåíè ðàçâåðòû-
âàíèÿ ñåòè (íà ñåãîäíÿ ýòîò ïàðàìåòð åùå íå îïðåäåëåí) èëè íåêîòîðîé «òè-
ïè÷íîé» ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåîäîëåíèÿ áàðüåðîâ.

Ïðèâëå÷åíèå òðåòüåãî êðèòåðèÿ ñâÿçàíî ñ ôèëüòðàöèîííîé ôóíêöèåé ãðà-
íèö, êîãäà ñåòü áåç îñîáûõ çàäåðæåê ïðîõîäèò ñêâîçü ãðàíèöó, íî â äàëüíåé-
øåì íå ìîæåò âîñïðîèçâåñòè èñõîäíóþ ñòðóêòóðó, ñóùåñòâîâàâøóþ äî ãðà-
íèöû. Çäåñü ðå÷ü èäåò íå î ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ ñåòè (êîëè÷åñòâå óçëîâ
è ëèíèé, èõ ìåñòîïîëîæåíèè, ìîùíîñòè è äð.), êîòîðûå ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
þòñÿ äëÿ ðàçíûõ òåððèòîðèé, à î áîëåå ôóíäàìåíòàëüíûõ — òîïîëîãè÷å-
ñêèõ — ïàðàìåòðàõ. Ê òàêîâûì îòíîñèòñÿ óðîâåíü òîïîëîãè÷åñêîé ñëîæíî-
ñòè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòè. Îïèðàÿñü íà èññëåäîâàíèå
Ñ. À. Òàðõîâà [9], èìååò ñìûñë îïåðèðîâàòü 16 óðîâíÿìè: ìíîæåñòâî àâòî-
íîìíûõ êîìïîíåíòîâ (ò. å. îòñóòñòâèå åäèíîé ñåòè), ïðîñòåéøåå äåðåâî (åäè-
íàÿ ñåòü â âèäå ïðîñòîé öåïè èëè ñ îäíèì ÿðóñîì ðàçâåòâëåíèÿ), ïðîñòîå äå-
ðåâî (îò äâóõ äî ÷åòûðåõ ÿðóñîâ), ñëîæíîå äåðåâî (ïÿòü è áîëåå ÿðóñîâ ðàç-
âåòâëåíèÿ), áåçîñòîâíàÿ öèêëè÷åñêàÿ ñåòü, öèêëè÷åñêàÿ ñåòü 1-ãî êëàññà
(ñ îäíèì îñòîâîì), öèêëè÷åñêàÿ ñåòü 2-ãî êëàññà (ñ äâóìÿ îñòîâàìè), .., ñåòü
11-ãî êëàññà.

Èñïîëüçóÿ áàçó äàííûõ î ðàçâèòèè ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè â 1782—
1916 ãã. [1, 3], áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà ãèïîòåçû îá îòñóòñòâèè êðàåâîãî ýô-
ôåêòà ïðè ïðåîäîëåíèè ãðàíèö ìåæäó àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûìè
åäèíèöàìè. Ïåðâîíà÷àëüíîå ñåòåîáðàçîâàíèå íà ðîññèéñêèõ ïðîñòîðàõ îò
Óðàëà äî Òèõîãî îêåàíà îñóùåñòâëÿëîñü ñêâîçü ãðàíèöû ìåæäó Òîáîëüñêèì
(2 îáëàñòè), Êîëûâàíñêèì (1) è Èðêóòñêèì (4) íàìåñòíè÷åñòâàìè. Ïðè ó÷åòå
âðåìåíè ñîçäàíèÿ ïåðâîãî â îáëàñòè ïî÷òîâîãî ó÷ðåæäåíèÿ ïîëó÷èëàñü ñëå-
äóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè: Òîáîëüñêàÿ (1782 ã.) ®

Òîìñêàÿ (1782 ã.) ® Èðêóòñêàÿ (1784 ã.) ® Íåð÷èíñêàÿ (1784 ã.) ® ßêóòñêàÿ
(1785 ã.) ® Îõîòñêàÿ (1786 ã.) ® Êîëûâàíñêàÿ (1788 ã.) îáëàñòè. Ïîñëå ïðè-
ñîåäèíåíèÿ Ïðèàìóðñêîãî êðàÿ ê Ðîññèéñêîé èìïåðèè ýòà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïðîäîëæèëàñü: Ïðèìîðñêàÿ (1857 ã.) ® Àìóðñêàÿ (1858 ã.) îáëàñòè.
Â öåëîì ñåòü íå îñòàíàâëèâàëàñü íè ïåðåä îäíîé àäìèíèñòðàòèâíîé ãðàíè-
öåé, âðåìÿ ïðåîäîëåíèÿ ãðàíèö ñ ó÷åòîì áîëüøèõ ñèáèðñêèõ ðàññòîÿíèé
óêëàäûâàëîñü ìàêñèìóì â íåñêîëüêî ëåò, à òîïîëîãè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü ñåòè äî
è ïîñëå êàæäîé ãðàíèöû ñîîòâåòñòâîâàëà ïðîñòåéøåìó äåðåâó. Âñå ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè êðàåâîãî ýôôåêòà ïðè ïðîõîæäåíèè ãðàíèö âíóòðè
Ñèáèðè.

Òèïû è âèäû êðàåâûõ ýôôåêòîâ. À. È. Òðåéâèø [10] âûäåëèë äâà îáùèõ
òèïà êðàåâûõ ýôôåêòîâ: êîíòàêòíûé (àíàëèçèðóåìûé ïðîöåññ ïðîíèêàåò
ñêâîçü ãðàíèöó) è áàðüåðíûé (ïðîöåññ óïèðàåòñÿ â ãðàíèöó). Ïðè ýòîì â ïåð-
âîì òèïå îí âûäåëèë äâå âîçìîæíûå ñèòóàöèè — äâóñòîðîííÿÿ (ïî îáå ñòî-
ðîíû ãðàíèöû) äèôôóçèÿ è ôèëüòðàöèÿ (ïðîíèêíîâåíèå ñêâîçü ãðàíèöó îä-
íèõ è çàäåðæêà äðóãèõ ïðîöåññîâ). Ðàçâèâàÿ ýòè èäåè, ïîêàæåì ðàçëè÷íûå
òèïû è âèäû êðàåâûõ ýôôåêòîâ, êîòîðûå óäàëîñü âûÿâèòü ïðè èçó÷åíèè ïðî-
öåññà ïîäõîäà ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè ê ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöå è ïðåîäîëå-
íèÿ åå äëÿ ñîçäàíèÿ ðóññêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð íà òåððèòîðèè Êèòàÿ è Ìîí-
ãîëèè.

Àíàëèç âñåõ ñëó÷àåâ â íàøåì ïðèìåðå ïîçâîëèë èäåíòèôèöèðîâàòü äâà
òèïà — ïðîíèêíîâåíèå (òèï À; êîíòàêòíûé òèï, ïî [10]) è ñîïðèêîñíîâåíèå
(òèï Á; áàðüåðíûé òèï, ïî [10]) — è øåñòü âèäîâ êðàåâûõ ýôôåêòîâ: (À1) ïðî-
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íèêíîâåíèå ñ ñîçäàíèåì îäíîãî óçëà, (À2) ïðîíèêíîâåíèå ñ ñîçäàíèåì ñåòè
(ñåòü íà÷èíàåòñÿ ñ äâóõ óçëîâ), (À3) ïðîíèêíîâåíèå ñ çàöèêëèâàíèåì èñõîä-
íîé ñåòè, (Á1) ñîïðèêîñíîâåíèå îäèíî÷íîå, (Á2) ñîïðèêîñíîâåíèå ñ îäíîíà-
ïðàâëåííûì ïðîäâèæåíèåì ñåòè âäîëü ãðàíèöû è (Á3) ñîïðèêîñíîâåíèå ñ
äâóíàïðàâëåííûì (â îáå ñòîðîíû îò ìåñòà ñîïðèêîñíîâåíèÿ) ïðîäâèæåíèåì
âäîëü ãðàíèöû (ðèñ. 1).

Íåòðóäíî çàìåòèòü (ðèñ. 1), ÷òî âûäåëåííûå âèäû êðàåâûõ ýôôåêòîâ ìî-
ãóò âûñòðàèâàòüñÿ â öåïî÷êè ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé è òåì ñàìûì ÿâ-
ëÿòüñÿ ýòàïàìè ðàçâåðòûâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòè. Çà-
ïèñü òàêèõ äåéñòâèé ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: Á1 ®

Á3 ® À2, ÷òî îçíà÷àåò îñòàíîâêó ñåòè ïåðåä ãðàíèöåé, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
«ðàñïîëçàíèå» ñåòè â îáå ñòîðîíû îò ïåðâîíà÷àëüíîé òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ñ ïîñëåäóþùåé èíôèëüòðàöèåé íà çàãðàíè÷íóþ òåððèòîðèþ è ñîçäàíèåì òàì
ñåòåâîé ñòðóêòóðû. Ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ îáúåäèíåíèÿ øåñòè âèäîâ â öåïî÷-
êè èç îäíîãî, äâóõ è áîëåå äåéñòâèé (âèäîâ) ìîæåò áûòü ìíîãî è äàëåêî íå
âñå òàêèå êîìáèíàöèè âñòðå÷àþòñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè. Äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ
äåéñòâèé öåëåñîîáðàçíî ââåñòè ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ìåæäó íèìè, êîòîðîå ïî-
çâîëèò îòäåëèòü îäíî äåéñòâèå îò äðóãîãî. Òàêèì ìèíèìàëüíûì èíòåðâàëîì
ìîæåò ñòàòü ãîä. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè ðàçëè÷èå âî âðåìåíè ìåæäó íåñêîëüêèìè
äåéñòâèÿìè íå ïðåâûøàåò 12 ìåñ, òî ïðèçíàåòñÿ òîëüêî íàèáîëåå ñëîæíûé
âèä êðàåâîãî ýôôåêòà (ðÿä óñëîæíåíèÿ äåéñòâèé: Á1, Á2, Á3, À1, À2, À3);
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàæäîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìûì (ñàìîñòîÿòåëüíûì)
è âõîäèò â çàïèñü öåïî÷êè.

Îñîáûé òèï ñâÿçàí ñ ñèòóàöèåé «ïðîñêàëüçûâàíèÿ» èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííîé ñåòè âäîëü ãðàíèöû áåç îáðàçîâàíèÿ óçëîâ (òèï Â). Ïðè ýòîì
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Ðèñ. 1. Âèäû êðàåâûõ ýôôåêòîâ ïðè ïðîíèêíîâåíèè (À1—À3) è ñîïðèêîñíîâåíèè
(Á1—Á3) èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòè ñ ãðàíèöåé.

Çäåñü è íà ðèñ. 4: ñïëîøíàÿ ëèíèÿ îáîçíà÷àåò èíôîðìàöèîííûé êàíàë, ïóíêòèðíàÿ — ãðàíèöó ìåæ-
äó ãîñóäàðñòâàìè èëè ðåãèîíàìè âíóòðè ãîñóäàðñòâà, ïóíñîí — óçåë îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (ïîñå-

ëåíèå).



âäîëü ãðàíèöû äîëæíî áûòü õîòÿ áû îäíî ïîñåëåíèå, â êîòîðîì ñëåäóåò îðãà-
íèçîâàòü óçåë îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Òîãäà èñêðèâëåíèå ñåòåâîé ñòðóêòóðû
ïðîÿâëÿåòñÿ â íåïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè ïîñåëåíèé èç-çà èõ ïðèãðàíè÷íîãî ïî-
ëîæåíèÿ.

Ïîâåäåíèå ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè ïðè ïðèáëèæåíèè è ïðåîäîëåíèè
ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû. Èñòîðèÿ ðóññêîé ïî÷òû â Êèòàå íà÷àëàñü â
1870 ã., êîãäà áûëè îòêðûòû îòå÷åñòâåííûå ãîñóäàðñòâåííûå ïî÷òîâûå êîí-
òîðû â Óðãå, Êàëãàíå, Ïåêèíå è Òÿíüöçèíå, ñâÿçàííûå ïî÷òîâûì òðàêòîì ñ
Êÿõòîé [8, 18]. Äî ýòîãî (1860—1869 ãã.) ïî óêàçàííîìó ìàðøðóòó êîððåñïîí-
äåíöèÿ äîñòàâëÿëàñü ÷àñòíîé — «êóïå÷åñêîé» — ïî÷òîé. Îäíàêî ñàì ïðî-
öåññ ïðèáëèæåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè Ñèáèðè ê ãðàíèöå íà÷àëñÿ åùå ðàíüøå. Îá-
íàðóæåíî 12 ìåñò òàêîãî «ïðèáëèæåíèÿ» (ïåðå÷èñëåíû â õðîíîëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ óêàçàíèåì íàïðàâëåíèÿ ïðîêëàäêè ïî÷òîâîãî òðàêòà,
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîñåëåíèÿìè ñ ïî÷òîâûìè ó÷ðåæäåíèÿìè è ãîäà îòêðûòèÿ
ýòèõ ó÷ðåæäåíèé): 1) Âåðõíåóäèíñê (íûíå Óëàí-Óäý) ® 121 âåðñòà (1 ïî÷òî-
âàÿ âåðñòà = 1.067 êì) ® Ñåëåíãèíñê (1788 ã.; íûíå Íîâîñåëåíãèíñê) ®

96 âåðñò ® Êÿõòà (1788 ã.); 2) Âåðõíåóäèíñê ® 697 âåðñò ® Íåð÷èíñê
(1790 ã.) ® 295 âåðñò ® Íåð÷èíñêèé çàâîä (1793 ã.); 3) Íåð÷èíñê ®

2964 âåðñòû ® Íèêîëàåâñê (1857 ã.; íûíå Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå; áåç îáðàçî-
âàíèÿ ïî÷òîâûõ ó÷ðåæäåíèé âäîëü ïîãðàíè÷íîé ðåêè Àìóð); 4) Õàáàðîâêà
(íûíå Õàáàðîâñê) ® 849 âåðñò ® Âëàäèâîñòîê (1868 ã.; áåç ñîçäàíèÿ ïî÷òî-
âûõ ó÷ðåæäåíèé âäîëü ïîãðàíè÷íîé ðåêè Óññóðè); 5) Âëàäèâîñòîê ®

219 âåðñò ® Íîâãîðîäñêèé ïîñò (1872 ã.; íûíå Ïîñüåò); 6) Íèêîëüñê (íûíå
Óññóðèéñê) ® 105 âåðñò ® ïîñò Êàìåíü-Ðûáîëîâ (1872 ã.); 7) ×èòà ®

256 âåðñò ® Àêøà (1888 ã.) ® 85 âåðñò ® Ìàíãóò (1889 ã.); 8) Ïåòðîâñêèé çà-
âîä ® 83 âåðñòû ® Ìóõîðøèáèð (1888 ã.) ® 79 âåðñò ® Áè÷óðà (1893 ã.) ®

74 âåðñòû ® Óðëóê (1893 ã.); 9) Íèêîëüñê ® 67 âåðñò ® Ïîëòàâêà (1895 ã.);
10) ×èòà ® 324 âåðñòû ® Áîðçÿ (1900 ã.); 11) Áèéñê ® 29 âåðñò ® Ñìîëåí-
ñêîå (1888 ã.) ® 50 âåðñò ® Àëòàéñêîå (1893 ã.) ® 179 âåðñò ® Îíãóäàé
(1901 ã.) ® 259 âåðñò ® Êîø-Àãà÷ (1909 ã.); 12) Èðêóòñê ® 233 âåðñòû ®

Òóíêà (1881 ã.) ® 40 âåðñò ® Øèìêè (1913 ã.) ® 76 âåðñò ® Ìîíäû (1914 ã.).
Ïðîâåðêà òàêîãî ïîâåäåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè (âêëþ÷àÿ ïîñëåäóþùåå åå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå â Êèòàå è Ìîíãîëèè) íà ñîîòâåòñòâèå ãèïîòåçå îòñóòñòâèÿ
êðàåâûõ ýôôåêòîâ ïîêàçàëà, ÷òî ñëåäóåò ïðèçíàòü àëüòåðíàòèâíóþ ãèïîòåçó.
Îñíîâàíèåì òîìó ïîñëóæèëè êàê ìèíèìóì òðè ôàêòà: îñòàíîâêà ðàçâåðòûâà-
íèÿ ñåòè â Íåð÷èíñêîì çàâîäå ïðè ñóùåñòâîâàíèè ïåðåõîäà ãðàíèöû, ïðåîäî-
ëåíèå ãðàíèöû ñïóñòÿ 82 ãîäà â ðàéîíå Êÿõòû (çäåñü ïî÷òîâóþ êîíòîðó îò-
êðûëè â 1788 ã., à â Óðãå — â 1870 ã.) è íàëè÷èå àâòîíîìíûõ êîìïîíåíòîâ
ñåòè çà ãðàíèöåé ïðè áåçîñòîâíîé öèêëè÷åñêîé ñåòè â Ñèáèðè. Äëÿ ïîíèìà-
íèÿ êðèòè÷íîñòè çàäåðæêè â ïðîõîæäåíèè ãðàíèöû íà 82 ãîäà áûëî ðàññ÷èòàíî
ñðåäíåå âðåìÿ ïðåîäîëåíèÿ ïî÷òîâî-ñåòåâûõ áàðüåðîâ Ñèáèðè (ïî èñõîäíûì
äàííûì èç [1]). Îíî ñîñòàâèëî 410 ìåñ èëè ïðèìåðíî 34 ãîäà, ò. å. çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå îöåíèâàåìîé âåëè÷èíû. ×òî êàñàåòñÿ òîïîëîãè÷åñêîé ñëîæíîñòè
ïî÷òîâîé ñåòè â Ñèáèðè è çà ãðàíèöåé, òî îíà áûëà ïÿòîãî è ïåðâîãî óðîâíåé
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì ëèíåéíî-óçëîâàÿ ñòðóêòóðà ñèáèðñêîé ïî÷òû áûëà
áåçîñòîâíîé íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé (ðèñ. 2), à çàãðàíè÷íàÿ
ñòðóêòóðà çà âñå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ òàê è íå ñìîãëà ïðåâðàòèòüñÿ
õîòÿ áû â ïðîñòåéøåå äåðåâî.

Ïîìèìî Ñèáèðè, ïî÷òîâàÿ ñåòü Ðîññèéñêîé èìïåðèè ïîäõîäèëà ê ãðàíèöå
ñ Êèòàåì è ñî ñòîðîíû Ñòåïíîãî êðàÿ è Òóðêåñòàíà. Îäíàêî íå âî âñåõ ìåñòàõ
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ïðåîäîëåâàëàñü ãðàíèöà ïóòåì ïðîêëàäêè ïî÷òîâîãî òðàêòà äî êèòàéñêèõ ãî-
ðîäîâ è îòêðûòèÿ òàì ðóññêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð. Âñåãî çàôèêñèðîâàíî 9 ìåñò
ïðîíèêíîâåíèÿ ïî÷òîâîé ñåòè ñêâîçü ãîñóäàðñòâåííóþ ãðàíèöó (èç íèõ 5 ðàñ-
ïîëàãàëèñü â ïðåäåëàõ Ñèáèðè; ðèñ. 3). Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàëèñü æåëåçíîäî-
ðîæíûå è ïàðîõîäíûå ïîäâèæíûå ïî÷òîâûå îòäåëåíèÿ, ïîëåâûå ïî÷òîâûå
êîíòîðû, âñïîìîãàòåëüíûå ïî÷òîâûå ïóíêòû íà æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèÿõ
è â âîëîñòíûõ ïðàâëåíèÿõ, òàê êàê îíè íå îòíîñèëèñü ê ñòàöèîíàðíûì ãîñó-
äàðñòâåííûì ïî÷òîâûì ó÷ðåæäåíèÿì.

Ïðîöåññ îòêðûòèÿ ðóññêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð â Êèòàå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå øåñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí *ûõ âîëí (íàçâàíèÿ, êðîìå ïåðâîé, äàíû
ïî ðóññêîìó íàèìåíîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåððèòîðèé): ïåðâîíà÷àëüíîé
(Óðãà, Êàëãàí, Ïåêèí, Òÿíüöçèí; 1870 ã.), âîñòî÷íî-òóðêåñòàíñêîé (Êóëüäæà,
×óãó÷àê, Êàøãàð; 1881—1899 ãã.), «çàñòåííîé» («Çàñòåííûé Êèòàé»; Øàíõàé,
×èôó, Õàíüêîó; 1896—1899 ãã.), êâàíòóíñêîé (Ïîðò-Àðòóð, Äàëüíèé; 1899—
1902 ãã.), ìàíü÷æóðñêîé (Õàðáèí, Ìàíü÷æóðèÿ, Ïîãðàíè÷íàÿ, Ìóêäåí;
1899—1903 ãã.) è ìîíãîëüñêîé (Óëÿñóòàé, Êîáäî, Öçàèí-Øàáè, Õàòõûë, Øà-
ðàñóìý; 1913—1915 ãã.). Ðóññêèå êîíòîðû, ðàñïîëîæåííûå â Êèòàå, áûëè çà-
êðûòû â 1920 ã., à íàõîäèâøèåñÿ â Ìîíãîëèè — â 1924 ã.

Íà ïðèâåäåííîé ñõåìå (ðèñ. 3) îòìå÷åíû 18 èç 21 ìåñòà ðàçìåùåíèÿ çà-
ãðàíè÷íûõ ðóññêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð, òàê êàê òðè ó÷ðåæäåíèÿ — â Ïîðò-Àð-
òóðå, Äàëüíåì è Ìóêäåíå — áûëè çàêðûòû âî âðåìÿ ðóññêî-ÿïîíñêîé âîéíû
è äàëåå íå âîçîáíîâèëè ñâîþ äåÿòåëüíîñòü èç-çà ÿïîíñêîé îêêóïàöèè þæíîé
Ìàíü÷æóðèè è Êâàíòóíñêîé îáëàñòè. Êðîìå ýòîãî, ïîñåëåíèÿ ñ ðóññêèìè
ïî÷òîâûìè êîíòîðàìè, ðàçìåùåííûå âî Âíåøíåé Ìîíãîëèè, ñ 1912 ã. ñëåäó-
åò íàçûâàòü ìîíãîëüñêèìè. Ñïîðíîå êèòàéñêî-ìîíãîëüñêîå ïîñåëåíèå Øàðà-
ñóìý (íà øòåìïåëÿõ ðóññêîé ïî÷òîâîé êîíòîðû òîãäà áûëî âûãðàâèðîâàíî
«ØÀÐÀÑÓÌÝ ÌÎÍÃÎËIß»; íûíå ãîðîä Àëòàé â Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñ-
ïóáëèêå) è òðè ïðèãðàíè÷íûõ ïîñåëåíèÿ â Âîñòî÷íîì Òóðêåñòàíå (íûíå
Ñèíüöçÿí-Óéãóðñêèé àâòîíîìíûé ðàéîí ÊÍÐ) ïðîèçâîäèëè îáìåí ïî÷ò ÷åðåç
ðóññêèé ïî÷òîâûé òðàêò Îø—Âåðíûé—Ñåìèïàëàòèíñê—Îìñê, ðàñïîëîæåí-
íûé â îñíîâíîì âíå Ñèáèðè.

Ðåçóëüòàòîì àíàëèçà «ïîâåäåíèÿ» ïî÷òîâîé ñåòè ó ãîñóäàðñòâåííîé ãðà-
íèöû ñòàëî âûäåëåíèå ñëåäóþùèõ êðàåâûõ ýôôåêòîâ è èõ êîìáèíàöèé: À1
(ñîçäàíèå êîíòîð â Êóëüäæå, ×óãó÷àêå, Êàøãàðå è Øàðàñóìý; äëÿ Ñèáèðè ýòî
íå õàðàêòåðíî), À2 (ýôôåêò À2 â ÷èñòîì âèäå íå çàôèêñèðîâàí, íî ïðèñóòñò-
âîâàë â äâóõ êîìáèíàöèÿõ; ñì. äàëåå), À3 (îòêðûòèå Ìîíäèíñêîãî ïî÷òîâî-
òåëåãðàôíîãî îòäåëåíèÿ è ñîåäèíåíèå Êîø-Àãà÷ è Ìîíäû ïðîèçîøëî â òå÷åíèå
12 ìåñ, ÷òî èñêëþ÷èëî â äàííîì ñëó÷àå Á1 è À2), Á1 (ìåñòà 2 è 8 íà ðèñ. 3,
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Ðèñ. 2. Ïî÷òîâûå òðàêòû Ñèáèðè 1800, 1850 è 1900 ãã. êàê îñíîâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîïî-
ëîãè÷åñêîé ñëîæíîñòè ñåòè.
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Ðèñ. 3. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðóññêîé ïî÷òîâîé ñåòè â Êèòàå, Ìîíãîëèè è ïðèãðàíè÷íîé
ïîëîñå Ñèáèðè (ïî ñîñòîÿíèþ íà 31 äåêàáðÿ 1916 ã.).

Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ îáîçíà÷àåò ïî÷òîâûé òðàêò, ïóíêòèðíàÿ — ãðàíèöó ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè, ïðÿìî-
óãîëüíèê — ïîñåëåíèå ñ ïî÷òîâûì ó÷ðåæäåíèåì. Ñèáèðñêèå ïîñåëåíèÿ: 1 — Êÿõòà, 2 — Íåð÷èí-
ñêèé çàâîä, 3 — Áëàãîâåùåíñê, 4 — Íîâãîðîäñêèé ïîñò (íûíå Ïîñüåò), 5 — Êàìåíü-Ðûáîëîâ, 6 —
Ìàíãóò, 7 — Óðëóê, 8 — Ïîëòàâêà, 9 — Áîðçÿ, 10 — Êîø-Àãà÷, 11 — Ìîíäû, 12 — Õàáàðîâñê,

13 — Íèêîëüñê-Óññóðèéñêèé (íûíå Óññóðèéñê).



ò. å. Íåð÷èíñêèé çàâîä è Ïîëòàâêà), Á2 è Á3 îòñóòñòâîâàëè, òàê êàê â òå÷åíèå
ãîäà ïîñëå ïîäõîäà ñåòè ê ãðàíèöå íå áûëî ñëó÷àåâ äàëüíåéøåãî ïðîäâèæå-
íèÿ íè â îäíîì, íè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ; âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â êîìáèíàöèÿõ,
Á1 ® Á2 (ñëåäîâàíèå ýôôåêòà Á2 çà Á1 ïðîèñõîäèëî â ìåñòàõ 4, 5, 6 è 7),
Á1 ® À3 (ïîñëå îòêðûòèÿ ïî÷òîâî-òåëåãðàôíîãî îòäåëåíèÿ â Áîðçå ñîåäèíå-
íèå ñ Íèêîëüñê-Óññóðèéñêèì ïðîèçîøëî â ôåâðàëå 1902 ã. ïðè çàïóñêå ïî÷òî-
âûõ âàãîíîâ Ìàíü÷æóðèÿ—Õàðáèí è Õàðáèí—Âëàäèâîñòîê), Á1 ® À2 ® À3
(îòíîñèòåëüíî ìåñòà 10), Á1 ® À2 ® À3 ® Á3 (îòíîñèòåëüíî Êÿõòû äîëüøå
âñåãî ôîðìèðîâàëàñü ñåòü, çàâåðøèâøàÿñÿ â 1916 ã. îòêðûòèåì ïî÷òîâûõ îò-
äåëåíèé â ðóññêèõ ñòàíèöàõ âäîëü ãðàíèöû ñ Ìîíãîëèåé), Â (â 1857 ã. ðóññêàÿ
ïî÷òîâàÿ ñåòü âûøëà ê ð. Àìóð â ìåñòå âïàäåíèÿ â íåå ð. Øèëêà è ïðîäâèíóëàñü
äî Íèêîëàåâñêà ñ îòêðûòèåì ïî÷òîâîé êîíòîðû òîëüêî â ïîñëåäíåì ïîñåëå-
íèè; àíàëîãè÷íûé ñëó÷àé ïðîèçîøåë â 1868 ã., êîãäà ïî÷òîâûé òðàêò îò Õàáà-
ðîâêè ïîøåë íà þã ïî ïîãðàíè÷íîé ð. Óññóðè è äàëåå îòêëîíèëñÿ íà Âëàäè-
âîñòîêñêèé ïîðò ñ îáðàçîâàíèåì òîëüêî Âëàäèâîñòîêñêîé ïî÷òîâîé êîíòîðû).

Âîçìîæíûå âàðèàíòû ãðàíè÷íîãî èñêðèâëåíèÿ ñåòè. Ïåðå÷èñëåííûå
âûøå ýôôåêòû çàôèêñèðîâàíû ïðè ðàçâåðòûâàíèè ðåàëüíîé ñåòè. Âìåñòå ñ
òåì òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû è äðóãèå êðàåâûå ýôôåêòû â ðàñøèðÿþùèõñÿ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ê òàêî-
âûì ìîãóò áûòü îòíåñåíû îòðàæàþùèé (ñåòü ïîñëå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ãðàíè-
öåé êàê áû «îòñêàêèâàåò» îò íåå; âèä Á4), òðàíñíàöèîíàëüíûå (ñåòü ïðîõîäèò
÷åðåç ñîñåäíåå ãîñóäàðñòâî áåç ñîçäàíèÿ óçëîâ è ôîðìèðóåò èõ òîëüêî íà òåð-
ðèòîðèè ñëåäóþùåãî ãîñóäàðñòâà; âíóòðè ãîñóäàðñòâà òàêèå ýôôåêòû ñëåäóåò
íàçûâàòü òðàíñðåãèîíàëüíûìè; À4—À6) è òðàíñíàöèîíàëüíî-îáõîäíûå (èñ-
õîäíàÿ ñåòü íå ìîæåò ïðåîäîëåòü ãðàíèöó ñ îäíèì ñîñåäíèì ãîñóäàðñòâîì, íî
ïðîíèêàåò â íåãî ÷åðåç äðóãîå ñîñåäíåå ãîñóäàðñòâî áåç îáðàçîâàíèÿ óçëîâ â
ïîñëåäíåì; òðàíñðåãèîíàëüíî-îáõîäíûå; À7—À9) ýôôåêòû (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 4. Âîçìîæíûå âèäû êðàåâûõ ýôôåêòîâ: òðàíñíàöèîíàëüíûå (À4—À6) è òðàíñíàöèî-
íàëüíî-îáõîäíûå (À7—À9).

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.



Çàêëþ÷åíèå. Âïåðâûå âûÿâëåííûå ýôôåêòû èñêðèâëåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííîé ñåòåâîé ñòðóêòóðû ïðè ïðîõîæäåíèè ãîñóäàðñòâåííîé
ãðàíèöû îòíîñÿòñÿ ê êîíêðåòíîìó ñëó÷àþ èíôèëüòðàöèè ðóññêîé ïî÷òîâîé
ñåòè ñêâîçü ãðàíèöó ñ Êèòàåì. Òàêîå ïðîíèêíîâåíèå óëó÷øèëî ôóíêöèîíèðî-
âàíèå âñåé ïî÷òîâîé ñåòè Ðîññèè áëàãîäàðÿ ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ äîñòàâêè
êîððåñïîíäåíöèè èç ×èòû âî Âëàäèâîñòîê (÷åðåç Õàðáèí, à ðàíåå áûëî ÷åðåç
Áëàãîâåùåíñê) è ñîçäàíèþ ðåçåðâíîãî ìàðøðóòà Èðêóòñê—Ìîíäû—Óëÿñó-
òàé—Êîø-Àãà÷—Íîâî-Íèêîëàåâñê (íûíå Íîâîñèáèðñê) íà ñëó÷àé ïðîáëåì ñ
äîñòàâêîé ïî÷òû ïî Òðàíññèáó èç Èðêóòñêà â Îìñê. Âñå îñòàëüíûå äåéñòâèÿ
ïî ôîðìèðîâàíèþ ñåòè íà çàãðàíè÷íîé òåððèòîðèè íå ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ
ñòðóêòóðû, ñåòåâûå ïàðàìåòðû êîòîðîé ñîîòâåòñòâîâàëè áû ñâÿçíîñòè îòå-
÷åñòâåííîé ïî÷òîâîé ñåòè õîòÿ áû â ïðåäåëàõ Ñèáèðè. Â èòîãå ýòà èñòîðèÿ
çàêîí÷èëàñü íàñèëüñòâåííîé ýêñïðîïðèàöèåé ðóññêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð â Êè-
òàå â 1920 ã. è äîáðîâîëüíîé ïåðåäà÷åé ñîâåòñêèõ ïî÷òîâûõ êîíòîð ïðàâè-
òåëüñòâó Ìîíãîëèè â 1924 ã.

Èäåíòèôèêàöèþ òðåõ òèïîâ è øåñòè âèäîâ êðàåâûõ ýôôåêòîâ öåëåñîîá-
ðàçíî â äàëüíåéøåì äîïîëíèòü äðóãèìè âàðèàíòàìè èñêðèâëåíèÿ ñåòåâîé
ñòðóêòóðû, êîòîðûå áóäóò ïîëó÷åíû ïðè èçó÷åíèè ðàçâåðòûâàíèÿ òåëåãðàô-
íûõ, òåëåôîííûõ è îñòàëüíûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé. Òà-
êîé ýìïèðè÷åñêèé ïîäõîä íå îòðèöàåò âîçìîæíûõ â áóäóùåì ïîïûòîê òåîðå-
òè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ ïðîöåññà ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè íà ïðåäìåò óñòàíîâëå-
íèÿ ïîòåíöèàëüíî äîïóñòèìûõ ñåòåâûõ ýôôåêòîâ. Ïðîáíàÿ ïîïûòêà â ýòîì
íàïðàâëåíèè, ïîçâîëèâøàÿ ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå åùå ñåìè âèäîâ
èñêðèâëåíèÿ ñåòè, óæå ñäåëàíà.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

[1] Áëàíóöà Â. È. Íåÿâíûå ñäåðæèâàþùèå ôàêòîðû â ðàçâèòèè ïî÷òîâîé ñåòè äîñî-
âåòñêîé Ñèáèðè // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð. ãåîãð. 2014. ¹ 6. Ñ. 114—122.

[2] Áëàíóöà Â. È. Ñòàíîâëåíèå èíôîðìàöèîííî-ñåòåâîé ãåîãðàôèè êàê îòâåò íà âû-
çîâû XXI âåêà // Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. 2015. ¹ 1. Ñ. 4—13.

[3] Áëàíóöà Â. È. Èíôîðìàöèîííî-ñåòåâàÿ îñâîåííîñòü òåððèòîðèè: ïîíÿòèå, èíäåê-
ñû, ïðèìåðû // Èçâ. ÐÃÎ. 2015. Ò. 147, âûï. 2. Ñ. 12—21.

[4] Ãîëüäøòåéí Á. Ñ., Êó÷åðÿâûé À. Å. Ñåòè ñâÿçè ïîñò-NGN. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã,
2013. 160 ñ.

[5] Ãóëåâè÷ Ä. Ñ. Ñåòè ñâÿçè ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ: Ó÷. ïîñ. Ì.: Èíòåðíåò-Óíèâåð-
ñèòåò Èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé; ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2012. 183 ñ.

[6] Êîñìà÷åâ Ê. Ï. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà (ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû). Íîâî-
ñèáèðñê: Íàóêà, 1981. 109 ñ.

[7] Ïîëòåðîâè÷ Â. Ì. Èíñòèòóöèîíàëüíûå ëîâóøêè è ýêîíîìè÷åñêèå ðåôîðìû //
Ýêîíîìèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. 1999. Ò. 35, âûï. 2. Ñ. 3—19.

[8] Ïî÷òà Áîëüøîé Ðîññèè êàê èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé ôåíîìåí // Èñòîðèÿ ðóñ-
ñêîé ïî÷òû: ñàéò [2015]. URL: http://www.postalhistory.ru/forumtema16.htm (äàòà
îáðàùåíèÿ: 01.07.2015).

[9] Òàðõîâ Ñ. À. Ýâîëþöèîííàÿ ìîðôîëîãèÿ òðàíñïîðòíûõ ñåòåé. Ñìîëåíñê; Ì.:
Óíèâåðñóì, 2005. 384 ñ.

[10] Òðåéâèø À. È. Òåððèòîðèàëüíàÿ ñèììåòðèÿ, ðèòìèêà è êðàåâîé ýôôåêò â èõ ïî-
çèöèîííîì è êîìïîçèöèîííîì çíà÷åíèè // Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è òåððè-
òîðèàëüíûå ñòðóêòóðû: ïàìÿòè È. Ì. Ìàåðãîéçà. Ì.: Íîâûé õðîíîãðàô, 2012.
Ñ. 368—390.

97



[11] Comer J. C., Wikle T. A. Worldwide diffusion of the cellular telephone, 1995—2005 //
Professional Geographer. 2008. Vol. 60, N 2. P. 252—269.

[12] Goheen P. G. Canadian communications circa 1845 // Geographical Review. 1987.
Vol. 77, N 1. P. 35—51.

[13] Harris R. D. J. The three postal networks of the United States in the 1830s // The Bu-
siness History Conference: ñàéò [2004]. URL: http://www.thebhc.org/publicati-
ons/BEHonline/2004/Harris.pdf (äàòà îáðàùåíèÿ: 01.07.2015).

[14] Hoff T. Miedzynarodove kontakty teleksowe // Przeglad Geograficzny. 1991. T. 63,
N 1—2. S. 99—122.

[15] Perkins R., Neumayer E. Is the Internet really after all? The determinants of tele-
communications diffusion in historical perspective // Professional Geographer. 2011.
Vol. 63, N 1. P. 55—72.

[16] Pred A. R. Large-city interdependence and the preelectronic diffusion of innovation in
the U. S. // Geographical Analysis. 1971. Vol. 3, N 2. P. 165—181.

[17] Slenczek M., Swiatek H. Rozwoj systemu sieci telefonicznej we Wroclawiu w ujeciu
grafowym // Acta Universitatis wratislaviensis: Pr. Inst. Geogr. 1984. N 656. S. 53—
66.

[18] Tchilinghirian S. D., Stephen W. S. E. Stamps of the Russian Empire Used Abroad.
London: The British Society of Russian Philately, 1959. 480 p.

[19] Torrens P. V. Wi-Fi geographies // Annals of the Association of American Geo-
graphers. 2008. Vol. 98, N 1. P. 59—84.

[20] Wheeler J. O., Mitchelson R. L. Information flows among major metropolitan areas in
the United States // Annals of the Association of American Geographers. 1989.
Vol. 79, N 4. P. 523—543.

Ïîñòóïèëî â ðåäàêöèþ
15 èþëÿ 2015 ã.

Identification of border effects in expanding information
and communication network (on the example of the Russian mail’s

penetration into China and Mongolia, 1870—1924)

© V. I. Blanutsa

Sochava Institute of Geography, Siberian Branch of the Russian Academy of Science, Irkutsk
E-mail: blanutsa@list.ru

Overcoming intra-state and inter-state boundaries can lead to certain distortions of information and
communication network, referred to as border effects. A hypothesis about the absence of border effects is
formulated. Tree criteria of check of this hypothesis are offered. It is established that the extension of the
postal network inside Siberia in the pre-Soviet period was not accompanied by such effects when overco-
ming administrative boundaries. Approaching of the postal network of Siberia to the state border and
overcome it to create post offices in China and Mongolia gave the basis to detect three types and six kinds
of border effects. It is shown that the kinds can line up in a chain of sequential actions to expand the ne-
twork. The possibility of existence of seven additional kinds of border effects which aren’t found yet is
suggested.

K e y w o r d s: information and communication network, postal network, network deployment, ne-
twork effect, border effect, Siberia, the Russian Empire, Mongolia, China.

98



R e f e r e n c e s

[1] Blanutsa V. I. Neyavnye sderzhivayushchie faktory v razvitii pochtovoj seti dosovets-
koj Sibiri // Izv. RAN. Ser. geogr. 2014. N 6. S. 114—122.

[2] Blanutsa V. I. Stanovlenie informacionno-setevoj geografii kak otvet na vyzovy
XXI veka // Regional’nye issledovaniya. 2015. N 1. S. 4—13.

[3] Blanutsa V. I. Informacionno-setevaya osvoennost’ territorii: ponyatie, indeksy, pri-
mery // Izv. RGO. 2015. T. 147, vyp. 2. S. 12—21.

[4] Gol’dshtejn B. S., Kucheryavyj A. E. Seti svyazi post-NGN. SPb.: BHV-Peterburg,
2013. 160 s.

[5] Gulevich D. S. Seti svyazi sleduyushchego pokoleniya: Uch. pos. M.: Internet-Univer-
sitet Informacionnyh tekhnologij; BINOM. Laboratoriya znanij, 2012. 183 s.

[6] Kosmachev K. P. Geograficheskaya ehkspertiza (metodologicheskie aspekty). Novosi-
birsk: Nauka, 1981. 109 s.

[7] Polterovich V. M. Institucional’nye lovushki i ehkonomicheskie reformy // Ehkonomi-
ka i matematicheskie metody. 1999. T. 35, vyp. 2. S. 3—19.

[8] Pochta Bol’shoj Rossii kak istoriko-geograficheskij fenomen // Istoriya russkoj po-
chty: sajt [2015]. URL: http://www.postalhistory.ru/forumtema16.htm (data obrashc-
heniya: 01.07.2015).

[9] Tarhov S. A. Ehvolyucionnaya morfologiya transportnyh setej. Smolensk; M.: Univer-
sum, 2005. 384 s.

[10] Trejvish A. I. Territorial’naya simmetriya, ritmika i kraevoj ehffekt v ih pozicionnom i
kompozicionnom znachenii // Geograficheskoe polozhenie i territorial’nye struktury:
pamyati I. M. Maergojza. M.: Novyj hronograf, 2012. S. 368—390.

[11] Comer J. C., Wikle T. A. Worldwide diffusion of the cellular telephone, 1995—2005 //
Professional Geographer. 2008. Vol. 60, N 2. P. 252—269.

[12] Goheen P. G. Canadian communications circa 1845 // Geographical Review. 1987.
Vol. 77, N 1. P. 35—51.

[13] Harris R. D. J. The three postal networks of the United States in the 1830s // The Bu-
siness History Conference: website [2004]. URL: http://www.thebhc.org/publicati-
ons/BEHonline/2004/Harris.pdf (data obrashcheniya: 01.07.2015).

[14] Hoff T. Miedzynarodove kontakty teleksowe // Przeglad Geograficzny. 1991. T. 63,
N 1—2. S. 99—122.

[15] Perkins R., Neumayer E. Is the Internet really after all? The determinants of tele-
communications diffusion in historical perspective // Professional Geographer. 2011.
Vol. 63, N 1. P. 55—72.

[16] Pred A. R. Large-city interdependence and the preelectronic diffusion of innovation in
the U. S. // Geographical Analysis. 1971. Vol. 3, N 2. P. 165—181.

[17] Slenczek M., Swiatek H. Rozwoj systemu sieci telefonicznej we Wroclawiu w ujeciu
grafowym // Acta Universitatis wratislaviensis: Pr. Inst. Geogr. 1984. N 656. S. 53—
66.

[18] Tchilinghirian S. D., Stephen W. S. E. Stamps of the Russian Empire Used Abroad.
London: The British Society of Russian Philately, 1959. 480 p.

[19] Torrens P. V. Wi-Fi geographies // Annals of the Association of American Geograp-
hers. 2008. Vol. 98, N 1. P. 59—84.

[20] Wheeler J. O., Mitchelson R. L. Information flows among major metropolitan areas
in the United States // Annals of the Association of American Geographers. 1989.
Vol. 79, N 4. P. 523—543.

99


