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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè áåðåãîâîé ëèíèè çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Êîòëèí,
íà êîòîðîì â íà÷àëå XVIII â. áûëà ñîçäàíà âîåííî-ìîðñêàÿ êðåïîñòü Êðîíøòàäò — íûíå ðàéîí
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 300 ëåò â çàïàäíîé ÷àñòè îñòðîâà ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû
ðàçìûâà (àáðàçèè). Ïî äàííûì ñðàâíåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ àýðîôîòî- è êîñìîñíèìêîâ, ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ðàçìûâà òåððèòîðèè çà ïåðèîä 1939—2005 ãã. ñîñòàâèëà 1720 ì2/ãîä, à çà ïåðèîä 2005—
2016 ãã. — 4572 ì2/ãîä. Ñêîðîñòü ëèíåéíîé àáðàçèè îñòðîâà, ðàññ÷èòàííàÿ ïî èñòîðè÷åñêèì êàðòàì
è äðóãèì ñâèäåòåëüñòâàì, ñîñòàâëÿåò 12 ì/ãîä ñ íà÷àëà XIX â. è 16 ì/ãîä ñ íà÷àëà XVIII â. Ñóùåñò-
âåííîå (áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà) óâåëè÷åíèå òåìïîâ ðàçìûâà áåðåãîâ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî âòîðîé ïîëîâèíîé XX â. ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû øòîðìîâ, ñîïðî-
âîæäàåìûõ íàãîíàìè â áåçëåäíûé îñåííå-çèìíèé ïåðèîä.
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Íàáëþäåíèÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ïðåäåëàõ ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà «Çàïàäíûé
Êîòëèí», ïðîâîäèìûå ñ 2012 ã., ïîçâîëèëè èçó÷èòü ïðîöåññû äèíàìèêè ëàíäøàôòîâ íà ó÷àñòêàõ
ïîáåðåæèé, èñïûòûâàþùèõ ïðîöåññû ðàçìûâà è àêêóìóëÿöèè. Íà ó÷àñòêàõ ïðèðàùåíèÿ ñóøè ðàç-
âèâàþòñÿ ñóêöåññèè çàðàñòàíèÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì òðàâÿíûõ, êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ è äðåâîñòî-
åâ èç ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä (îñîáåííî îñèíû). Íà ïðåîáëàäàþùèõ ïî ïëîùàäè ó÷àñòêàõ ðàçìûâà
ïðîèñõîäÿò ðåçêèå èçìåíåíèÿ íàïî÷âåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ëåñíûõ, êóñòàðíèêîâûõ è áî-
ëîòíûõ ñîîáùåñòâ, âïëîòü äî åãî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ ïðè çàñûïàíèè ïåñêîì. Äðåâîñòîè, â òîì
÷èñëå ÷åðíîîëüõîâûå, òàêæå ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ àáðàçèè, íî èìåþò á *oëüøóþ óñòîé÷èâîñòü.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü äèíàìèêó è ýâîëþöèþ ëàíäøàôòîâ çàïàäíîé
÷àñòè î-âà Êîòëèí è ïëàíèðîâàòü ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ è
ñîõðàíåíèÿ öåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îñòðîâ Êîòëèí, Ôèíñêèé çàëèâ, äèíàìèêà áåðåãîâîé ëèíèè, ðàçìûâ, àê-
êóìóëÿöèÿ, ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè, ñóêöåññèè çàðàñòàíèÿ, äèíàìèêà ëàíäøàôòîâ.

Ââåäåíèå. Îñòðîâ Êîòëèí — êðóïíåéøèé â Íåâñêîé ãóáå Ôèíñêîãî çàëèâà.
Â åãî âîñòî÷íîé ÷àñòè ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãîì áûëà îñíî-
âàíà âîåííî-ìîðñêàÿ êðåïîñòü Êðîíøòàäò, âîêðóã êîòîðîé âûðîñ îäíîèìåííûé
ãîðîä — íûíå ðàéîí «áîëüøîãî» Ïåòåðáóðãà. Çàïàäíàÿ ÷àñòü îñòðîâà îñòàâàëàñü
ìåíåå îñâîåííîé, õîòÿ â òå÷åíèå XIX—XX ââ. çäåñü áûëè âîçâåäåíû ðàçëè÷íûå
îáîðîíèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ. Ëàíäøàôòû çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Êîòëèí, ôîð-
ìèðóþùèåñÿ íà ïåñ÷àíîé ðàâíèíå, âîçâûøàþùåéñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ ìîðÿ
íå áîëåå ÷åì íà 2 ì, îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì è àêòèâíîé äèíàìèêîé. Ýòî
îáóñëîâëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíûìè è ðàçíîîáðàçíûìè òåõíîãåí-
íûìè âîçäåéñòâèÿìè, à ñ äðóãîé — áåðåãîâûìè ïðîöåññàìè: àáðàçèåé, àêêó-
ìóëÿöèåé, ïåðåìåùåíèåì íàíîñîâ âäîëü áåðåãîâ, âåòðîâûì ïåðåíîñîì è ïð.
Ïîäâèæíàÿ ìîçàèêà ñîñòîÿíèé ëàíäøàôòîâ, îáðàçóþùàÿñÿ â ðåçóëüòàòå âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé íà íàðóøåííûõ è èñêóññòâåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ, à
òàêæå ïåðâè÷íûõ ñóêöåññèé íà âíîâü íàìûâàåìûõ ïîáåðåæüÿõ è áåðåãîâûõ
âàëàõ, ôîðìèðóåò íåïîâòîðèìûé îáëèê ïðèðîäû çàïàäíîé ÷àñòè îñòðîâà. Èí-
òåðåñíî, ÷òî ïðè òàêîé ïîäâèæíîñòè ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðû çäåñü ñîõðàíè-
ëèñü ïðèðîäíûå êîìïëåêñû, ðàíåå âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûå íå òîëüêî íà îñò-
ðîâå, íî è â äåëüòå Íåâû (çàíÿòîé öåíòðàëüíûìè ðàéîíàìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà),
à íûíå ïî÷òè èñ÷åçíóâøèå: íèçèííûå áîëîòà, ÷åðíîîëüõîâûå òîïè, ïðèìîð-
ñêèå ëóãà. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýòèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ â 2012 ã. áûë ñîçäàí
ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàêàçíèê «Çàïàäíûé Êîòëèí» ïëîùàäüþ 102 ãà.

Àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó îñòðîâà, èìåþùèå áîëåå ÷åì
òðåõâåêîâóþ èñòîðèþ, äîëãîå âðåìÿ ñâîäèëèñü ê âîåííîé äåÿòåëüíîñòè — ñî-
çäàíèþ îáîðîíèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé è ñîïóòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû;
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ê íèì ïðèáàâèëèñü ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè. Ýòè
âîçäåéñòâèÿ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå Àòëà-
ñà ÎÎÏÒ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà [1]. Çäåñü ìû ðàññìîòðèì ïðåèìóùåñòâåííî èç-
ìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ, ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ìîðÿ.

Áåðåãîâûå ïðîöåññû è èçìåíåíèå áåðåãîâîé ëèíèè. Àêòèâíîå ðàçâèòèå
áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà îòìå÷àåòñÿ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [8]. Ïðè ýòîì áåðåãà î-âà Êîòëèí,
â îñîáåííîñòè åãî çàïàäíîé ÷àñòè, — îäèí èç íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ïîáåðåæüÿ ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòè Áàëòèêè. Ñðàâíåíèå ñîâðåìåííûõ î÷åðòà-
íèé áåðåãîâîé ëèíèè çàïàäíîé ÷àñòè îñòðîâà ñ èñòîðè÷åñêèìè äàííûìè, ïî-
ëó÷åííûìè èç ñòàðûõ êàðò è äèñòàíöèîííûõ èçîáðàæåíèé, ïîçâîëÿåò îöåíèòü
íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ýòèõ èçìåíåíèé.

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ãåðìàíñêîãî ðàçâåäûâàòåëüíîãî àýðîôîòîñíèìêà
(ÀÔÑ) 1939 ã. ñ êîñìè÷åñêèìè ñíèìêàìè (ÊÑ) 2005 è 2016 ãã. ïóòåì êîìïüþ-
òåðíîãî âû÷èòàíèÿ ïèêñåëåé áûëà ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ êàðòèíà (ðèñ. 1).
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Èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 âåëè÷èí àêêóìóëÿöèè è ðàçìûâà (àáðàçèè) çà
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäû ñëåäóåò, ÷òî â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àáðàçèè ñóùåñòâåííî (áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà) âîçðîñëà. Îäíà-
êî çà ñ÷åò òîãî ÷òî âîçðîñëà òàêæå è ñêîðîñòü àêêóìóëÿöèè ðàçìûòîãî ìàòå-
ðèàëà â èññëåäóåìîì ðàéîíå, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü îáùåãî óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè
ñóøè (ïîòåðü òåððèòîðèè) îñòàëàñü ïðèìåðíî íà òîì æå óðîâíå.

Óñêîðåíèå ðàçìûâà ïîáåðåæüÿ îáóñëîâëåíî êîìïëåêñîì ïðè÷èí. Ìåæãî-
äîâîé õîä óðîâíÿ ìîðÿ â Êðîíøòàäòå çà 1835—2007 ãã. [3] ïîêàçûâàåò íà-
ëè÷èå îäíîíàïðàâëåííîãî ëèíåéíîãî òðåíäà ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ ñî ñêî-
ðîñòüþ 0.56 ìì/ãîä (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ äëèòåëüíûé ïå-
ðèîä (1836—1945 ãã.), êîãäà òðåíä îòñóòñòâîâàë, è ïåðèîä ïîñëå 1946 ã.,

29

Ðèñ. 1. Îöåíêà ñóììàðíûõ ïëîùàäåé ðàçìûâà è àêêóìóëÿöèè ïîáåðåæüÿ çàïàäíîé ÷àñòè
î. Êîòëèí íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ âû÷èòàíèÿ ïèêñåëåé äëÿ ðàçíûõ ïàð

ñíèìêîâ.

à — ÀÔÑ 1939 ã. è ÊÑ 2005 ã. (âðåìåíí *oé èíòåðâàë 66 ëåò), á — ÊÑ ñ äàòàìè ñúåìêè 02.07.2005 ã. è
03.06.2016 ã. (èíòåðâàë 11 ëåò). 1 — ó÷àñòêè àêêóìóëÿöèè; 2 — ó÷àñòêè ðàçìûâà.



êîãäà óðîâåíü ñòàë äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî ïîäíèìàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ
1.9 ìì/ãîä. Äðóãèì âàæíûì ôàêòîðîì èíòåíñèôèêàöèè àáðàçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñïîñîáñòâóþ-
ùèõ ýêñòðåìàëüíûì ðàçìûâàì áåðåãîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò, ïî äàííûì íà-
áëþäåíèé, ïðè ñî÷åòàíèè òðåõ ôàêòîðîâ: ïîäúåì óðîâíÿ âîäû âûøå 200 ñì
íàä îðäèíàðîì, øòîðìîâûå âåòðû çàïàäíîãî, ñåâåðî-çàïàäíîãî è þãî-çàïàä-
íîãî íàïðàâëåíèé è îòñóòñòâèå ëåäîâîãî ïîêðîâà. Â XX â. òàêèå ñèòóàöèè íà-
áëþäàëèñü â ñðåäíåì îäèí ðàç çà 25 ëåò [2]. Ïî äàííûì íàáëþäåíèé ñ 2004 ã.,
ðåçêèå ðàçìûâû áåðåãîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ôîðìèðîâàëèñü â
îñåííå-çèìíèå ïåðèîäû 2006—2007, 2011, 2013 è 2015 ãã. Îòñóòñòâèå çàùèò-
íîãî ëåäÿíîãî ïîêðîâà âäîëü áåðåãà êàê ñëåäñòâèå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðà-
òóðíûõ àíîìàëèé, íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà íàâîäíåíèé, ïðèõîäÿ-
ùèõñÿ íà äåêàáðü—ÿíâàðü, ñîçäàëî óñëîâèÿ äëÿ ðàíåå íå íàáëþäàâøèõñÿ ýê-
ñòðåìàëüíûõ ðàçìûâîâ ïëÿæåé è àâàíäþí [7].

30

Ò à á ë è ö à 1

Ñóììàðíûå è ñðåäíåãîäîâûå ïëîùàäè àêêóìóëÿöèè

è ðàçìûâà ïîáåðåæüÿ çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Êîòëèí

ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ÀÔÑ 1939 ã. è ÊÑ 2005 è 2016 ãã. (ì2)

Ïðîöåññ

Ïåðèîä âðåìåíè

1939—2005 (66 ëåò) 2005—2016 (11 ëåò)

Âñåãî Â ãîä Âñåãî Â ãîä

Àêêóìóëÿöèÿ 26037 395 35094 3190

Ðàçìûâ (àáðàçèÿ) 113944 1720 50289 4572

Óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñóøè (ðàçìûâ

ìèíóñ àêêóìóëÿöèÿ)

87457 1325 15195 1381

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâîé õîä óðîâíÿ ìîðÿ â Êðîíøòàäòå â ïåðèîä 1835—2007 ãã. (ïî [3]).

1 — îáùèé òðåíä, 2 — òðåíäû ïî ïåðèîäàì.



Íàêîíåö, åùå îäíèì ôàêòîðîì óñèëåíèÿ ðàçìûâîâ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
î-âà Êîòëèí ñòàëî âîçäåéñòâèå Êîìïëåêñà çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà îò íàâîäíåíèé (ÊÇÑ), çàêëþ÷àþùååñÿ â äîïîëíèòåëüíîì ïîâûøå-
íèè óðîâíÿ âîäû íà âíåøíèõ ñòâîðàõ ÊÇÑ, êîòîðîå, ïî ìîäåëüíûì îöåíêàì,
ìîæåò ñîñòàâèòü äî 27 ñì [5].

Ïî äàííûì íàøèõ ðàñ÷åòîâ, ñðåäíèå ñêîðîñòè îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ ìåñòà-
ìè, îñîáåííî íà ìûñàõ, çà 1939—2015 ãã. äîñòèãàëè 2 ì/ãîä (ðèñ. 3).

Ñêîðîñòü ðàçìûâà çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè Êîòëèíñêîé êîñû â äëèòåëüíîé
ðåòðîñïåêòèâå, âîçìîæíî, áûëà åùå áîëüøå. Åñëè íàëîæèòü òîò æå ñíèìîê íà
ïåðâóþ äîñòóïíóþ íàì êðóïíîìàñøòàáíóþ òîïîãðàôè÷åñêóþ êàðòó î-âà Êîòëèí
1831 ã. [9], òî ìû óâèäèì, ÷òî çàïàäíåå íûíåøíåãî ôîðòà «Ðèô» (íà êàðòå â
ýòîì ìåñòå îáîçíà÷åí «Øàíö Åêàòåðèíû») ñïëîøíàÿ êîñà ïðîòÿãèâàëàñü åùå
ïðèìåðíî íà 1400 ì è åùå íà 700 ì — öåïî÷êà îñòðîâîâ, ïðåäñòàâëÿâøàÿ ñîáîé,
ïî-âèäèìîìó, îñòàòêè ðàíåå ðàçìûòîé êîñû (ðèñ. 4). Íè÷åãî ýòîãî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò. Òàêèì îáðàçîì, åñëè äàæå ñ÷èòàòü ïî ñïëîøíîé ñóøå,
ìû ïîëó÷èì ñêîðîñòè àáðàçèè ïîðÿäêà 7—8 ì/ãîä, à ñ îñòðîâàìè — 12 ì/ãîä.

Åñëè îòñòóïèòü åùå íà ñòîëåòèå, òî â 1718 ã. Ïåòð I â ïèñüìå âèöå-àäìè-
ðàëó Êîðíåëèþ Êðþéñó ïèñàë: «...ñäåëàòü êîëì êàìåííûé ñ ôîíàð¸ì íà êîñå
Êîòëèíñêîé» (öèò. ïî: [6]; âûäåëåíî àâò.). Ðå÷ü èäåò î Òîëáóõèíñêîì ìàÿêå,
êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 5 êì çàïàäíåå ôîðòà Ðèô,
à â òî âðåìÿ, êàê ñëåäóåò èç òåêñòà, íàõîäèëñÿ íà êîñå. Ðàçìûâ çà ïî÷òè 300
ëåò 5-êèëîìåòðîâîé êîñû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñòîëü óæ ôàíòàñòè÷åñêèì, òàê
êàê äàåò ñðàâíèìûå öèôðû ñêîðîñòè — ïðèìåðíî 16 ì/ãîä.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òîëüêî ñòðîèòåëüñòâî áåòîííûõ ñîîðóæåíèé
ôîðòà «Ðèô» â íà÷àëå XX â. îñòàíîâèëî ñòðåìèòåëüíûé ðàçìûâ çàïàäíîé
îêîíå÷íîñòè îñòðîâà, êîòîðûé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çà-
êàí÷èâàëñÿ áû ãäå-íèáóäü ÷óòü çàïàäíåå ôîðòà «Øàíö».
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Ðèñ. 3. Ñõåìà äèíàìèêè áåðåãîâ çàïàäíîé ÷àñòè î. Êîòëèí ïî äàííûì äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ (èñïîëüçîâàí ÊÑ îò 02.07.2015 ã. ñ ïîðòàëà maps.yandex.ru).

Ïîÿñíåíèÿ ê îáîçíà÷åíèÿì ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñì. â òåêñòå.



Äèíàìèêà áåðåãîâûõ ëàíäøàôòîâ. Â 2012 ã. íà î-âå Êîòëèí, â ïðåäåëàõ
çàêàçíèêà ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ «Çàïàäíûé Êîòëèí», çàëîæåíî äâå ïîñòî-
ÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè (ÏÏÏ) (ïî 800 ì2) äëÿ ìîíèòîðèíãà äèíàìèêè áåðå-
ãîâûõ ëàíäøàôòîâ. ÏÏÏ 1 ðàñïîëàãàåòñÿ íà ó÷àñòêå àêêóìóëÿöèè ñåâåðíîãî
ïîáåðåæüÿ, ÏÏÏ 2 — íà àáðàçèîííîì ó÷àñòêå þæíîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà
(ðèñ. 3). Ðàñòèòåëüíîñòü íà ÏÏÏ (÷åðíîîëüøàíèêè, ôîðìèðóþùèåñÿ îñèííè-
êè, ïðèìîðñêèå òðàâÿíûå ñîîáùåñòâà) íàèáîëåå õàðàêòåðíà äëÿ òåððèòîðèè
çàêàçíèêà. Âñå ïðèáðåæíûå òåððèòîðèè â òåïëîå âðåìÿ ãîäà àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ðåêðåàöèè (êàê ïåñ÷àíûå ïëÿæè), íî ïîñëå ââåäåíèÿ ðåæèìà
ÎÎÏÒ â 2012 ã. ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè ñíèçèëèñü çà ñ÷åò ïðåêðàùåíèÿ äî-
ñòóïà àâòîìàøèí ê ïîáåðåæüþ. Â ñîñòàâ íàáëþäåíèé, êðîìå äåòàëüíîé ôèê-
ñàöèè ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîñòè, ñïëîøíîé òàê-
ñàöèè äðåâîñòîÿ, ïîäðîñòà è ïîäëåñêà, âõîäÿò íàáëþäåíèÿ çà àáðàçèîííûìè
è àêêóìóëÿòèâíûìè ïðîöåññàìè íà ñèñòåìå ðåïåðîâ [4]. Óãëû ÏÏÏ îáîçíà÷å-
íû íà ìåñòíîñòè ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ ñòîëáîâ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ
1 ðàç â 2 ãîäà. Äàëåå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà
ÏÏÏ çà ïåðèîä 2012—2016 ãã.

Ïðè çàêëàäêå ÏÏÏ 1 åå ñåâåðíàÿ ñòîðîíà ñîâïàäàëà ñ óðåçîì âîäû Ôèí-
ñêîãî çàëèâà â 2012 ã.; ïðåâûøåíèå ñîâðåìåííîãî áåðåãîâîãî âàëà íàä óðåçîì
âîäû ñîñòàâëÿëî îêîëî 1.5 ì. Çà ïåðèîä 2012—2016 ãã. ê ñåâåðó îò ÏÏÏ îáðà-
çîâàëèñü ïåñ÷àíûå êîñû è ìåëêîâîäüå, êîòîðîå àêòèâíî çàðàñòàåò êàìûøîì
(Schoenoplectus lacustris)1 (ðèñ. 5).

Ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ðåïåðàõ, çà 4 ãîäà àêêóìóëÿöèÿ ïåñêà â ñåâåðíîé
÷àñòè ÏÏÏ ñîñòàâèëà îêîëî 1 ì ïî âåðòèêàëè, ïðè÷åì â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè íàêîïëåíèå ïðîèçîøëî çà ïîñëåäíèå 2 ãîäà.
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Ðèñ. 4. Íàëîæåíèå ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè çàïàäíîé ÷àñòè î. Êîòëèí íà êàðòó
1831 ã. [5].

1 Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ðàñòåíèé ïðèâîäÿòñÿ ïî [10].



Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðîáíîé ïëîùàäè ïðåäñòàâëåí ðÿäîì ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ è èõ ôðàãìåíòîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïåñ÷àíûõ ïîáåðåæèé î-âà Êîò-
ëèí. Ñðàçó çà ïîëîñîé ïåñ÷àíîãî ïëÿæà íà ñêëîíå áåðåãîâîãî âàëà, îáðàùåí-
íîãî ê ìîðþ, ïðîèçðàñòàþò âîëîñíåöîâûå (Leymus arenarius) è ÷èíîâî(Lathy-
rus maritimus)-âîëîñíåöîâûå ïñàììîôèòíûå ñîîáùåñòâà. Íà ñêëîíå áåðåãîâî-
ãî âàëà, îáðàùåííîì âãëóáü îñòðîâà, ïðåäñòàâëåíû âåéíèêîâî-âîëîñíåöîâûå,
à çà âàëîì — âåéíèêîâûå ñîîáùåñòâà (ñ Calamagrostis meinshausenii è äðóãè-
ìè çëàêàìè). Äàëåå, â ïîíèæåíèè, ãîñïîäñòâóþò çàðîñëè ìàëèíû (Rubus idae-
us), ïåðåõîäÿùèå â ìîëîäîé îñèííèê (Populus tremula) (ðèñ. 6).

Ïîäðîñò îñèíû â þæíîé ÷àñòè ÏÏÏ àêòèâíî ïåðåõîäèò â äðåâîñòîé.
Â 2012 ã. áûëî çàôèêñèðîâàíî îäíî äåðåâî îñèíû, â 2016 ã. — 11 äåðåâüåâ
äèàìåòðîì äî 8 ñì è âûñîòîé äî 10.5 ì, ïî÷òè âñå â õîðîøåì ñîñòîÿíèè. Êî-
ëè÷åñòâî ïîäðîñòà, ïðåäñòàâëåííîãî èñêëþ÷èòåëüíî îñèíîé, ïî÷òè íå èçìå-
íèëîñü è ñîñòàâëÿëî îêîëî 1 òûñ. øò./ãà. Îñíîâíàÿ ÷àñòü âûñîêîãî (áîëåå 3 ì)
ïîäðîñòà îñèíû â òå÷åíèå 2014—2016 ãã. óñîõëà âñëåäñòâèå êîíêóðåíöèè.

Ïîäëåñîê íà ÏÏÏ ïðåäñòàâëåí ÷åðåìóõîé (Padus avium), èâîé ôèëèêî-
ëèñòíîé (Salix phylicifolia), øèïîâíèêîì ìîðùèíèñòûì (Rosa rugosa); ê
2016 ã. ïîëíîñòüþ èñ÷åçëà ðÿáèíà (Sorbus aucuparia). ×èñëåííîñòü êóñòîâ
øèïîâíèêà ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò. Ñïëîøíîé ÿðóñ îáðàçóåò òîëüêî ìàëèíà;
ìåñòàìè åå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äîñòèãàåò 100 %. Ìàëèíà ê 2016 ã. ÷àñòè÷-
íî âûòåñíèëà ãðóïïèðîâêó âåéíèêà.
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Ðèñ. 5. Ïåñ÷àíûå êîñû è çàðàñòàþùåå êàìûøîì ìåëêîâîäüå â ðàéîíå ÏÏÏ 1, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû (ñúåìêà 9.09.2016 ã.). Ôîòî Â. Í. Õðàìöîâà.

Êðàñíûå òî÷êè îáîçíà÷àþò óãëû ñåâåðíîé ñòîðîíû ÏÏÏ.



Âñå ñîîáùåñòâà, ïðåäñòàâëåííûå íà ÏÏÏ, ìàëîâèäîâûå. Çà 4 ãîäà íàáëþ-
äåíèé óâåëè÷èëîñü ÷èñëî è ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëóãîâûõ âèäîâ, çàìåòíî
ñîêðàòèëîñü ïîêðûòèå èâàí-÷àÿ (Chamaenerion angustifolium). ×èñëî âèäîâ
ïðèìîðñêî-ïñàììîôèëüíîé ãðóïïû îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, òîãäà êàê èõ ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå êîëåáëåòñÿ â ðàçíûå ãîäû (ðèñ. 7).
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Ðèñ. 6. Âèä ñâåðõó íà ÏÏÏ 1, 19.09.2016 ã. Ôîòî Â. Í. Õðàìöîâà.

Ñîîáùåñòâà: à — âîëîñíåöîâûå, á — ÷èíîâî-âîëîñíåöîâûå, â — âåéíèêîâûå, ã — ìàëèíîâûå,
ä — îñèííèê. Êðàñíûå òî÷êè ïîñòàâëåíû îêîëî óãëîâûõ ñòîëáîâ.
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Ðèñ. 7. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ÏÏÏ 1 â 2012, 2014 è 2016 ãã.

Ðàçðåæåííûå ãðóïïèðîâêè: 1 — âîëîñíåöîâàÿ, 2 — ÷èíîâàÿ; ñîîáùåñòâà: 3 — âîëîñíåöîâîå, 4 — ÷è-
íîâîå, 5 — ÷èíîâî-âîëîñíåöîâîå, 6 — âåéíèêîâî-âîëîñíåöîâîå, 7 — âåéíèêîâîå, 8 — ïèæìîâî-÷è-
íîâîå, 9 — ïèæìîâî-çëàêîâîå (âåéíèê, ïûðåé ïîëçó÷èé, âîëîñíåö), 10 — çëàêîâîå (ïîëåâèöà òîí-
êàÿ, âåéíèê, ïûðåé, âîëîñíåö), 11 — èâàí÷àåâî-âåéíèêîâîå, 12 — êóðòèíà øèïîâíèêà ìîðùèíèñòî-
ãî, 13 — ìàëèíîâîå, 14 — ìàëèíîâîå ñ ïîäðîñòîì è äðåâîñòîåì îñèíû, 15 — êóðòèíà èâû
ôèëèêîëèñòíîé, 16 — íàìûâ âîäîðîñëåé; 17 — ïåñîê; 18 — àêâàòîðèÿ Ôèíñêîãî çàëèâà; 19 — îñèíà
(ìîëîäûå äåðåâüÿ); 20 — âàëåæíèê èâû; 21 — òðîïà; 22 — óðåç âîäû; 23 — ñòîëáû, óñòàíîâëåííûå

â 2012 ã. ïî óãëàì ïðîáíîé ïëîùàäè. Ñòîðîíà êâàäðàòà ñåòêè ðàâíà 5 ì.



Â ñîîáùåñòâàõ þæíîãî ñêëîíà áåðåãîâîãî âàëà ñ ôîðìèðóþùèìñÿ äðåâî-
ñòîåì îñèíû ðàçâèâàåòñÿ ìîõîâîé ïîêðîâ, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò Sciuro-hyp-
num oedipodium, Plagiomnium cuspidatum, P. ellipticum, Brachythecium salebro-
sum, Brachytheciastrum velutinum. Êîìëè ìîëîäûõ îñèí, à òàêæå ãíèþùàÿ äðå-
âåñèíà âûïàâøèõ äåðåâüåâ ñîçäàþò ñóáñòðàò äëÿ íîâûõ âèäîâ ìõîâ è
ëèøàéíèêîâ.1

Âñåãî çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íà ÏÏÏ çàðåãèñòðèðîâàíî 32 âèäà ñîñóäè-
ñòûõ ðàñòåíèé. Îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ðàñòåíèé (ñîñóäèñòûõ, ìîõîîáðàç-
íûõ, ëèøàéíèêîâ) âîçðàñòàåò (ðèñ. 8). Îáíîâëåíèå ôëîðû ê 2016 ã. â ñðàâíå-
íèè ñ 2012 ã. ñîñòàâèëî äëÿ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé 21 %, ìîõîîáðàçíûõ — 127,
ëèøàéíèêîâ — 57 %.2

Àíàëèç äàííûõ ìîíèòîðèíãà çà 4 ãîäà äåìîíñòðèðóåò ðàçâèòèå ïðîöåññîâ
àêêóìóëÿöèè ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà â ñåâåðíîé ÷àñòè ÏÏÏ è çàêðåïëåíèå ïî-
âåðõíîñòè ñîâðåìåííîãî áåðåãîâîãî âàëà ôîðìèðóþùèìñÿ îñèíîâûì äðåâî-
ñòîåì â þæíîé ÷àñòè ïëîùàäè. Ôëîðà ñîîáùåñòâ ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ
(îñîáåííî ìîõîîáðàçíûõ), ÷òî ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ìîëîäîãî îñèííèêà è
íîâûõ ñóáñòðàòîâ. Ïî÷âîîáðàçîâàíèå íà ÏÏÏ íàõîäèòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè;
ïîä íàèáîëåå ïëîòíûì òðàâÿíûì ïîêðîâîì èìåþòñÿ ïðèçíàêè ôîðìèðîâàíèÿ
ìàëîìîùíîãî (îêîëî 3 ñì) ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà.

ÏÏÏ 2 çàëîæåíà òàê, ÷òîáû åå þæíàÿ ñòîðîíà ñîîòâåòñòâîâàëà ñðåäíåìó
ïîëîæåíèþ óðåçà âîäû Ôèíñêîãî çàëèâà. Áåðåãîâîé âàë èìååò âûïîëîæåí-
íóþ ïîâåðõíîñòü è ïðåâûøåíèå íàä ñðåäíèì óðîâíåì ìîðÿ äî 1.5 ì, øèðèíà
âàëà 20—25 ì, â þæíîé ÷àñòè îí ïåðåõîäèò â ïîëîãîíàêëîííûé ðàçìûâàå-
ìûé ïëÿæ. Íà ÏÏÏ ðàçâèò äðåâîñòîé ñ ïðåîáëàäàíèåì ÷åðíîé îëüõè (Alnus
glutinosa) è íåáîëüøîé ïðèìåñüþ èâû ëîìêîé (Salix fragilis), èâû ïÿòèòû÷èí-
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Ðèñ. 8. Êîëè÷åñòâî âèäîâ ðàñòåíèé ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï íà ÏÏÏ 1 â ãîäû
íàáëþäåíèé.

1 — ëèøàéíèêè, 2 — ìîõîîáðàçíûå, 3 — ñîñóäèñòûå.

1 Ñîñòàâ ìîõîîáðàçíûõ íà ÏÏÏ èçó÷àëè Ë. Å. Êóðáàòîâà, Ý. Ã. Ãèíçáóðã, ôëîðó ëè-
øàéíèêîâ — Ä. Å. Ãèìåëüáðàíò, È. Ñ. Ñòåïàí÷èêîâà.

2 Îáíîâëåíèå ôëîðû çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ôîðìóëå:

Fn = (Sn+Sd)/S1 � 100,

ãäå Fn — îáíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî ñïèñêà (%), Sn — ÷èñëî íîâûõ
âèäîâ, Sd — ÷èñëî èñ÷åçíóâøèõ âèäîâ, S1 — ÷èñëî âèäîâ ïåðâè÷íîãî ôëîðèñòè÷åñêîãî
ñïèñêà.



êîâîé (Salix pentandra) è ðÿáèíû. Ïðåîáëàäàþùèé âîçðàñò ÷åðíîé îëüõè
50—70 ëåò. Ïî÷âà äèàãíîñòèðîâàíà êàê ïñàììîçåì; â ïðîôèëå èìåþòñÿ 2 ïî-
ãðåáåííûõ ïåðåãíîéíûõ ãîðèçîíòà ìîùíîñòüþ 2—9 ñì íà ãëóáèíå äî 40 ñì
îò ïîâåðõíîñòè.

Â 2012 ã. áåðåãîâîé âàë â âèäå äîâîëüíî êðóòîãî ñêëîíà ñ íåñêîëüêèìè
ïåñ÷àíûìè «ÿçûêàìè» ïåðåõîäèë â ïåðåóâëàæíåííîå ìåæâàëîâîå ïîíèæåíèå
ñ ôîðìèðóþùèìñÿ òîðôîì. Â ðåçóëüòàòå ñèëüíûõ øòîðìîâ îñåíüþ 2013 ã. â
ñåâåðíîé ÷àñòè ÏÏÏ ïîâåðõíîñòü ñèëüíî èçìåíèëàñü (ðèñ. 9): ñåâåðíûé
ñêëîí áåðåãîâîãî âàëà ñòàë çíà÷èòåëüíî áîëåå ïîëîãèì è äëèííûì, áîëüøàÿ
ìàññà ïåñêà ïåðåìåñòèëàñü ê ñåâåðó è ê 2016 ã. çàñûïàëà âñå ïîíèæåíèå. ßçû-
êè ïåñêà ïðîñëåæèâàþòñÿ ê ñåâåðó íà 10—12 ì îò ñåâåðíîé ãðàíèöû ÏÏÏ,
ïðîèñõîäèò çàñûïêà ïðèëåãàþùåãî íèçèííîãî èâîâî-÷åðíîîëüõîâîãî òðàâÿ-
íî-îñîêîâîãî áîëîòà.

Ïî äàííûì íàáëþäåíèé çà 4 ãîäà, ïî áîëüøèíñòâó ðåïåðîâ â þæíîé
(«ïðèìîðñêîé») ÷àñòè ÏÏÏ îòìå÷åí ñíîñ ñëîÿ ïåñêà ìîùíîñòüþ 2—39 ñì, ïî
äâóì ðåïåðàì — àêêóìóëÿöèÿ ïåñêà, ñîñòàâèâøàÿ 18—40 ñì çà 2014—
2016 ãã. Îäèí èç óãëîâûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñòîëáîâ áûë, ïî-âèäèìîìó, ñðåçàí
ïðè îäíîì èç íàãîíîâ ëüäà, êîòîðûé ïîâðåæäàåò êîðó äåðåâüåâ, ñðåçàåò êóñ-
òàðíèêè è íàðóøàåò íàïî÷âåííûé ïîêðîâ.

Ó ïðåîáëàäàþùåé ïî çàïàñó (96 %) ÷åðíîé îëüõè â 2016 ã. 55 % æèâûõ
äåðåâüåâ èìåëè îñëàáëåííîå ñîñòîÿíèå, 43 % — ñèëüíî îñëàáëåííîå è 2 % —
óñûõàþùåå; äîëÿ ñèëüíî îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íå-
ñêîëüêî óâåëè÷èëàñü, ÷òî ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ âëèÿíèåì âîëíîïðèáîéíîé
äåÿòåëüíîñòè è ïîäâèæêàìè ëüäà. Â ïðèìûêàþùåé ê áåðåãó ÷àñòè ÏÏÏ êîð-
íåâûå ñèñòåìû äåðåâüåâ ÷åðíîé îëüõè îáíàæåíû, ñòâîëû äåðåâüåâ êðèâûå,
÷àñòî íàêëîíåíû; â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëîâ è íà êîðíÿõ — ìíîãî÷èñëåííûå
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Ðèñ. 9. Øòîðì 17 íîÿáðÿ 2013 ã. íà ÏÏÏ 2. Ôîòî Â. Í. Õðàìöîâà.



ïîâðåæäåíèÿ îò äåÿòåëüíîñòè âîëí. Â ñåâåðíîé ÷àñòè ÏÏÏ êîðíåâûå øåéêè
áîëüøèíñòâà äåðåâüåâ, íàîáîðîò, çàñûïàíû ïåñêîì. Çà 4 ãîäà (2012—2016) èç
äðåâîñòîÿ âûïàëî 9 äåðåâüåâ; îáùèé çàïàñ äðåâîñòîÿ òåì íå ìåíåå óâåëè÷èë-
ñÿ íà 17 % (òàáë. 2). Äåâÿòü ýêçåìïëÿðîâ ñóõîñòîÿ è óñûõàþùèõ äåðåâüåâ, çà-
ôèêñèðîâàííûõ â 2014 ã., â ïîñëåäóþùèå äâà ãîäà áûëè óíåñåíû âîäàìè
Ôèíñêîãî çàëèâà.

Êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà íà ÏÏÏ çà 4 ãîäà íàáëþäåíèé óìåíüøèëîñü ïî÷-
òè íà òðåòü (òàáë. 2). Â ïîäðîñòå àáñîëþòíî ïðåîáëàäàåò îñèíà, óñûõàíèå êî-
òîðîé ïðîèçîøëî â îñíîâíîì èç-çà çàñûïàíèÿ ïåñêîì. Ïîä âëèÿíèåì íàäóâà
ïåñêà ïî÷òè âñå îñîáè îñèíû íàêëîíåíû â ñòîðîíó îò ïîáåðåæüÿ çàëèâà,
â òîì ÷èñëå ïîä óãëîì äî 60° ê ïîâåðõíîñòè. Íè îäèí ýêçåìïëÿð ïîäðîñòà
îñèíû çà ïåðèîä íàáëþäåíèé íå ïåðåøåë â äðåâîñòîé, ÷òî ðåçêî îòëè÷à-
åòñÿ îò ïðîöåññîâ çàðàñòàíèÿ îñèíîé ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ î-âà Êîòëèí (ñì.
âûøå).

×èñëåííîñòü ïîäëåñêà, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí ðÿáèíîé, ÷åðåìóõîé, êðóøè-
íîé (Frangula alnus), èâîé ôèëèêîëèñòíîé, ñîêðàòèëàñü çà ïåðèîä íàáëþäå-
íèé â 3 ðàçà — òàêæå, ïî-âèäèìîìó, èç-çà íàíîñîâ ïåñêà è øòîðìîâ.

Íà ïðîáíîé ïëîùàäè â 2016 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî 72 âèäà ðàñòåíèé:
24 âèäà ñîñóäèñòûõ (5 âèäîâ äåðåâüåâ, 5 âèäîâ êóñòàðíèêîâ è 14 âèäîâ òðàâ),
4 âèäà ìõà è 44 âèäà ëèøàéíèêîâ. Ôëîðà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ñîêðàòèëàñü
íà 18 âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 2014 ã. è íà 27 âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012 ã. Îá-
íîâëåíèå ôëîðû ñîñóäèñòûõ ê 2016 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012 ã. ñîñòàâèëî 35 %.
Ñîñòàâ ìîõîîáðàçíûõ íåìíîãî÷èñëåí (3—4 âèäà) è îáíîâèëñÿ çà 4 ãîäà íà
200 %. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ôëîðû ñâÿçàíû ñ çàñûïàíèåì ïåñ-
êîì è âîëíîâûì âîçäåéñòâèåì Ôèíñêîãî çàëèâà. Âèäîâîé ñîñòàâ ëèøàéíèêîâ
ïðîáíîé ïëîùàäè, ñðåäè êîòîðûõ àáñîëþòíî ïðåîáëàäàþò ýïèôèòû, íå ïðå-
òåðïåë çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé: îáíîâëåíèå ôëîðû ê 2016 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ
2012 ã. ñîñòàâèëî âñåãî 15 % (ðèñ. 10).

Â 2012 ã. ðàñòèòåëüíîñòü ÏÏÏ áûëà ïðåäñòàâëåíà ñî÷åòàíèåì ñîîá-
ùåñòâ: ÷åðíîîëüøàíèêà ìàëèíîâîãî, ÷åðíîîëüøàíèêà áåç ïîêðîâà è ôðàãìåí-
òà íèçèííîãî òðàâÿíî-îñîêîâîãî áîëîòà ñ èâàìè è ÷åðíîé îëüõîé. Â òðàâÿíîì
ïîêðîâå âñåõ ñîîáùåñòâ ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå
îñåííèìè øòîðìàìè 2013 ã., â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðîèçîøåë ïåðåíîñ ïåñêà
è ïåðåêðûòèå èì áîëüøîé ïëîùàäè íèçèíû, íàõîäÿùåéñÿ çà áåðåãîâûì âà-
ëîì. Ó÷àñòîê òðàâÿíî-îñîêîâîãî íèçèííîãî áîëîòà ñ èâàìè, íàõîäÿùåãîñÿ
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Ò à á ë è ö à 2

Õàðàêòåðèñòèêà æèâîãî äðåâîñòîÿ è ïîäðîñòà íà ÏÏÏ 2 â 2012—2016 ãã.

Ïîêàçàòåëü
Ãîäû

Èçìåíåíèå çà

2012—2016 ãã.

2012 2014 2016 Àáñ. %

×èñëî äåðåâüåâ íà ïðîáíîé ïëîùàäè 84 78 75 –9.0 –11

Ñðåäíÿÿ âûñîòà äåðåâüåâ, ì 8.4 8.8 9.3 0.9 11

Ñðåäíèé äèàìåòð äåðåâüåâ, ñì 16.7 17.6 18.8 2.1 13

Çàïàñ äðåâîñòîÿ, ì3/ãà 114.1 128.3 134.0 19.9 17.4

Êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà, ïðåâûøàþùåãî ïî

âûñîòå 10 ñì, òûñ. øò./ãà

1.8 1.6 1.3 –0.5 –28



â ïðåäåëàõ ïðîáíîé ïëîùàäè, îêàçàëñÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîãðåáåííûì ïîä
ñëîåì ïåñêà. Òàêèì æå îáðàçîì èñ÷åçëî è ñîðíîòðàâíîå ñîîáùåñòâî, îáðàçî-
âàâøååñÿ íà îáèëüíûõ ìîðñêèõ íàíîñàõ íà ñåâåðíîì ñêëîíå áåðåãîâîãî âàëà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî è ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå âèäîâ áîëîò-
íî-ëóãîâî-ëåñíîé è ñîðíî-íèòðîôèëüíîé ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï.1 Íà
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Ðèñ. 10. Êîëè÷åñòâî âèäîâ ðàñòåíèé ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï íà ÏÏÏ 2 â ãîäû
íàáëþäåíèé.

1 — ëèøàéíèêè, 2 — ìîõîîáðàçíûå, 3 — ñîñóäèñòûå.

Ðèñ. 11. Çàíåñåííàÿ ïåñêîì ñåâåðíàÿ ÷àñòü ÏÏÏ 2. Èþíü 2016 ã. Ôîòî Â. Í. Õðàìöîâà.

1 Ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêàÿ ãðóïïà — ãðóïïà ñîïðÿæåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé, âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â òèïîëîãè÷åñêè áëèçêèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ è èìåþùèõ ñõîäíóþ ýêîëîãè-
÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü.



íîâûõ ïåñ÷àíûõ íàíîñàõ ïîÿâèëèñü ãðóïïèðîâêè õâîùà ïîëåâîãî (Equisetum
arvense) è åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû òðîñòíèêà (Phragmites australis) è ìàëè-
íû. Íà ïåñ÷àíîì ïëÿæå óâåëè÷èëàñü ïëîùàäü òðîñòíèêîâîãî ñîîáùåñòâà.
Íàèìåíüøèå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè íà ãðåáíå áåðåãîâîãî âàëà: íåñêîëüêî
óìåíüøèëèñü ïî ïëîùàäè çàðîñëè ìàëèíû è ïîÿâèëîñü íåáîëüøîå ïÿòíî
èâàí-÷àÿ.

Â ðåçóëüòàòå ñèëüíûõ øòîðìîâ 2014—2016 ãã., ïåðåíîñà è îòëîæåíèÿ
ìîùíîãî ñëîÿ ïåñêà ïîëíîñòüþ èñ÷åç òðàâÿíîé ïîêðîâ, à òàêæå çàðîñëè ìà-
ëèíû è îòäåëüíûå êóñòû øèïîâíèêà ìîðùèíèñòîãî. Âåñíîé 2016 ã. íà
âñåé ÏÏÏ íàïî÷âåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îòñóòñòâîâàë (ðèñ. 11). Ëå-
òîì 2016 ã. íàáëþäàëîñü îòðàñòàíèå ìàëèíû è øèïîâíèêà, â ïðèáðåæíîé ÷àñ-
òè îòìå÷åíû íåáîëüøèå ãðóïïèðîâêè òðîñòíèêà è ãîíêåíèè áóòåðëàêîâèä-
íîé (Honckenia peploides), íà âàëó è â çàñûïàííîé ïåñêîì íèçèíå — åäèíè÷-
íûå ãðóïïèðîâêè õâîùà ïîëåâîãî è âåéíèêà ñåäåþùåãî (Calamagrostis
canescens). Èçìåíåíèå ñîñòàâà è ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîñòè
íà ïðîáíîé ïëîùàäè çà 4 ãîäà íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 3 è íà
ðèñ. 12.

Çà ýòî âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ðàçìûâà þæíîãî ïîáåðåæüÿ î-âà Êîò-
ëèí íà ïðîáíîé ïëîùàäè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí íàïî÷âåííûé ïîêðîâ, ïðî-
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Ò à á ë è ö à 3

×èñëî âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è èõ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
â ðàçíûõ ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ãðóïïàõ íà ÏÏÏ 2 â ãîäû íàáëþäåíèé

Ýêîëîãîöåíîòè÷åñêàÿ

ãðóïïà

×èñëî âèäîâ Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, %

2012 ã. 2014 ã. 2016 ã. 2012 ã. 2014 ã. 2016 ã.

Áîëîòíî-ëóãîâî-ëåñíàÿ 11 6 3 23 16 +

Ïðèìîðñêî-ïñàììîôèëüíàÿ 2 4 4 +* + +

Ïðèáðåæíî-ëóãîâàÿ 4 4 2 + 4.1 +

Ñîðíî-ðóäåðàëüíàÿ 4 4 2 + + +

Ëóãîâàÿ 2 3 2 4 2.4 +

Ïðèáðåæíî-áîëîòíàÿ 4 3 1 45 37.7 +

Ñîðíî-íèòðîôèëüíàÿ 6 2 – 50 2.8 –

Îïóøå÷íî-ëóãîâàÿ – 1 – – 5.5 –

Îïóøå÷íî-ëåñíàÿ 2 1 – + + –

Áîëîòíî-ëåñíàÿ – 1 – – + –

Áîëîòíàÿ 1 1 – + + –

Ëåñíàÿ 2 – – + – –

Ëóãîâî-áîëîòíàÿ 2 – – + – –

Ï ð è ì å ÷ à í è å. + — ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå <1 %.

Ðèñ. 12. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ÏÏÏ 2 â 2012, 2014 è 2016 ãã.

Ñîîáùåñòâà: 1 — òðîñòíèêîâîå, 2 — ãîíêåíèåâîå, 3 — õâîùîâîå (Equisetum arvense) ðàçðåæåííîå,
4 — õâîùîâî-ðàçíîòðàâíîå, 5 — ìàëèíîâîå, 6 — êðàïèâíî-ìàëèíîâîå, 7 — êîñòðåöîâî-ìàëèíîâîå,
8 — ïûðåéíî-êîñòðåöîâîå, 9 — øèïîâíèêîâîå, 10 — ñîðíîòðàâíîå, 11 — èâàí÷àåâîå, 12 — âåéíè-
êîâîå (Calamagrostis canescens), 13 — îñîêîâîå; 14 — ìîðñêèå âûáðîñû; 15 — ïåñîê ñ ðàçðåæåííû-
ìè îñîáÿìè ðàñòåíèé; 16 — ïåñîê. Äåðåâüÿ: 17 — îëüõà ÷åðíàÿ, 18 — èâà ïÿòèòû÷èíêîâàÿ, 19 — èâà
ëîìêàÿ, 20 — ðÿáèíà; 21 — ñóõîñòîé îëüõè ÷åðíîé; 22 — ñóõîñòîé ðÿáèíû; 23 — ïåíü îëüõè ÷åð-

íîé; 24 — âàëåæíèê îëüõè ÷åðíîé; 25 — óãëîâîé ñòîëá. Ñòîðîíà êâàäðàòà ñåòêè ðàâíà 5 ì.
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äîëæàåòñÿ ïîâðåæäåíèå äðåâîñòîÿ ÷åðíîé îëüõè, êîòîðûé òåì íå ìåíåå íàðà-
ùèâàåò ñâîé çàïàñ. Ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå áåðåãîâûõ ôîðì ðåëüåôà è ôîðìè-
ðóþùèõñÿ íà íèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ: áåðåãîâûå âàëû èç ïåðåíîñèìîãî
âîëíàìè è îò÷àñòè âåòðîì ïåñêà ñäâèãàþòñÿ ê ñåâåðó è çàñûïàþò ñóùåñòâî-
âàâøèå ðàíüøå çàáîëî÷åííûå ìåæâàëîâûå ïîíèæåíèÿ.

Âûâîäû

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàçíîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ î-âà Êîòëèí ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî îäèí èç íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ ó÷àñò-
êîâ áåðåãîâîé çîíû â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà. Ðàçìûâ áåðåãîâ, ïðî-
äîëæàþùèéñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 300 ëåò, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæèë çàïàäíóþ ÷àñòü îñòðîâà. Çà ïåðèîä ñ 1939 ïî 2015 ã. ñðåäíÿÿ ëè-
íåéíàÿ ñêîðîñòü îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ äîñòèãàëà 2 ì/ãîä. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàç-
ìûâà òåððèòîðèè çà ïåðèîä 1939—2005 ãã. ñîñòàâèëà 1720 ì2/ãîä, à çà ïåðèîä
2005—2016 ãã. — 4572 ì2/ãîä. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü óáûâàíèÿ ïëîùàäè ñóøè çà
ïåðèîä 1939—2016 ãã. ñîñòàâèëà îêîëî 1350 ì2/ãîä. Îöåíêè ñêîðîñòè ëèíåé-
íîé àáðàçèè îñòðîâà ïî èñòîðè÷åñêèì êàðòàì è äðóãèì ñâèäåòåëüñòâàì äàþò
âåëè÷èíû 12 ì/ãîä ñ íà÷àëà XIX â. è 16 ì/ãîä ñ íà÷àëà XVIII â.

Ñóùåñòâåííîå (áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà) óâåëè÷åíèå òåìïîâ ðàçìûâà áåðåãîâ
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðîé ïîëîâèíîé XX â. ìîæåò
áûòü îáúÿñíåíî óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû øòîðìîâ, ñîïðîâîæäàåìûõ íàãîíàìè â
áåçëåäíûé îñåííå-çèìíèé ïåðèîä [7]. Ýòî ÿâëåíèå òðåáóåò äàëüíåéøåãî èçó-
÷åíèÿ.

Íàáëþäåíèÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ïðåäåëàõ çàêàçíèêà «Çà-
ïàäíûé Êîòëèí», ïðîâîäèìûå ñ 2012 ã., ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äàííûå î äèíà-
ìèêå ëàíäøàôòîâ íà ó÷àñòêàõ ïîáåðåæèé, èñïûòûâàþùèõ ïðîöåññû ðàçìûâà
(àáðàçèè) è àêêóìóëÿöèè. Íà ó÷àñòêàõ ïðèðàùåíèÿ ñóøè ðàçâèâàþòñÿ ñóêöåñ-
ñèè çàðàñòàíèÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì òðàâÿíûõ, êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ è äðå-
âîñòîåâ èç ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä (îñîáåííî îñèíû). Íà ïðåîáëàäàþùèõ ïî
ïëîùàäè ó÷àñòêàõ ðàçìûâà ïðîèñõîäÿò ðåçêèå èçìåíåíèÿ íàïî÷âåííîãî ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà ëåñíûõ, êóñòàðíèêîâûõ è áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ, âïëîòü äî
åãî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ ïðè çàñûïàíèè ïåñêîì. Äðåâîñòîè, â òîì ÷èñëå ÷åð-
íîîëüõîâûå, òàêæå ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ àáðàçèè, íî èìåþò á *oëüøóþ
óñòîé÷èâîñòü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøóþ äèíà-
ìèêó è ýâîëþöèþ ëàíäøàôòîâ çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Êîòëèí è ïëàíèðîâàòü
ìåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ è ñîõðàíåíèÿ
öåííûõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Ðàñ÷åò äèíàìèêè òðàíñôîðìàöèè áåðåãîâîé çîíû î-âà Êîòëèí âûïîëíåí
ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò
¹ 17-77-20041). Èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïðèâåäåí-
íûå â äàííîé ñòàòüå, âûïîëíåíû â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ñîãëàñíî
òåìàòè÷åñêîìó ïëàíó Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ ïî
òåìå ¹ ÀÀÀÀ-À18-118031690042-9.
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The article presents the results of the study of dynamics of the coastline of the western part of Kotlin
Island, where in the early XVIII century naval fortress Kronstadt (now the district of St. Petersburg) has
been founded. Over the past 300 years, the Western part of the island has been dominated by abrasion
(scour) processes. According to the comparison of multi-temporal aerial and satellite images, the average
rate of abrasion of the territory for the period of 1939—2005 is estimated at 1720 m2 per year, and for the
period of 2005—2016 is estimated at 4572 m2 per year. The rate of linear abrasion of the island, calculated
using historical maps and other evidence, estimated at 12 m per year from the beginning of the XIX centu-
ry and 16 m per year since the beginning of the XVIII century. A significant (more than 2.5 times) increa-
se in the rate of abrasion of the coast in the last decade compared to the second half of the XX century can
be explained by the increase in the number of storms, with surge in ice-free autumn-winter period.

Observations on the permanent key plots in the natural protected area «West Kotlin», carried out sin-
ce 2012, allowed to study the processes of landscape dynamics in coastal areas subjected to the processes
of abrasion and accumulation. On the areas with land increase, overgrowing successions take place with
the formation of grass, shrub communities and stands of small-leaved trees (especially aspen). At the pre-
vailing areas of abrasion occur abrupt changes in ground vegetation cover of forest, shrub and bog com-
munities, until its destruction by being covered by sand. Forest stands, including black alder (Alnus gluti-
nosa) groves, are also exposed to abrasion but have a much higher sustainability. The results of the rese-
arch allow predicting the dynamics and evolution of landscapes in the western part of Kotlin Island and
planning measures to prevent unwanted coastal processes and preserve the valuable natural territorial
complexes of St. Petersburg.

K e y w o r d s: Kotlin Island, Gulf of Finland, coastline dynamics, abrasion, accumulation, permanent
key plots, succession of vegetation, landscape dynamics.

R e f e r e n c e s

[1] Atlas osobo ohranjaemyh prirodnyh territorij Sankt-Peterburga / Otv. red.
V. N. Khramtsov, T. V. Kovaleva, N. Ju. Natsvaladze. SPb., 2016 (2-e izd.). 176 s.
(https://www.binran.ru/science/publikatsii/monografii/).

[2] Barkov L. K. Litodinamicheskie processy v pribrezhnoj zone vostochnoj chasti
Finskogo zaliva ot m. Lautaranta do m. Dubovskij / Izv. VGO. 1991. T. 123, vyp.1.
S. 60—67.

[3] Gordeeva S. M., Malinin V. N. Izmenchivost’ morskogo urovnja Finskogo zaliva. SPb.:
RGGMU, 2014. 180 s.

[4] Isachenko G. A., Volkova E. A., Khramtsov V. N. Dinamika lesnyh landshaftov
Sankt-Peterburga po dannym monitoringa osobo ohranjaemyh prirodnyh territorij / Izv.
RGO. 2018. T. 150, vyp. 1. S. 19—43.

[5] Klevannyj K. A., Averkiev A. S. Vlijanie raboty Kompleksa zashhitnyh sooruzhenij
Sankt-Peterburga ot navodnenij na pod’em urovnja vody v vostochnoj chasti Finskogo
zaliva / Obshchestvo, sreda, razvitie. 2011. N 1. S. 204—209.

44



[6] Nikolaeva T. Otshel’cy morja / Ardis. 2007. N 4 (36). S. 71—75.
[7] Rjabchuk D. V., Kolesov A. M., Sergeev A. Yu., Spiridonov M. A., Zhamojda V. A.,

Chubarenko B. V. Abrazionnye processy v beregovoj zone vostochnoj chasti Finskogo
zaliva i ih svjaz’ s mnogoletnimi trendami rezhimoobrazujushhih faktorov / Geomor-
fologija. 2012. N 4. S. 99—105.

[8] Spiridonov M. A., Rjabchuk D. V., Orviku K. K., Suhacheva L. L., Nesterova E. N.,
Zhamojda V. A. Izmenenie beregovoj zony vostochnoj chasti Finskogo zaliva pod
vozdejstviem prirodnyh i antropogennyh faktorov / Regional’naja geologija i metallo-
genija. 2010. N 41. S. 107—118.

[9] Topograficheskaja karta okrestnostej S.-Peterburga, snjataja pod rukovodstvom
gen.-lejt. F. F. Shuberta i gravirovannaja pri voenno-topograficheskom depo. Mas-
shtab 1 versta v djujme (~1 : 42 000). 1831.

[10] Tsvelev N. N. Opredelitel’ sosudistyh rastenij Severo-Zapadnoj Rossii (Leningradska-
ja, Pskovskaja i Novgorodskaja oblasti). SPb.: Izd-vo SPb. him.-farm. akademii, 2000.
781 s.

Èçâ. ÐÃÎ. 2018. Ò. 150, âûï. 3

ËÀÍÄØÀÔÒÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÞÃÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ
ÎÑÒÐÎÂÀ ÕÎÊÊÀÉÄÎ (ßÏÎÍÈß)

© À. È. ÁÀÍ×ÅÂÀ

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà
E-mail: ban-sai@mail.ru

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ëàíäøàôòíàÿ ñòðóêòóðà þãî-çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Õîêêàéäî (ßïî-
íèÿ) — ï-îâà Îñèìà. Äëÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âïåðâûå âûïîëíåíî ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôèðîâà-
íèå (ìàñøòàá 1: 1 000 000), ãäå êàðòîãðàôèðóåìîé åäèíèöåé âûñòóïàåò ãðóïïà âèäîâ ëàíäøàôòîâ
ïî êëàññèôèêàöèè Â. À. Íèêîëàåâà. Âûäåëåíî ïÿòü ïîäêëàññîâ, îäèííàäöàòü òèïîâ, äåâÿòü ðîäîâ è
øåñòíàäöàòü ãðóïï âèäîâ ëàíäøàôòîâ. Ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé äîëåé ëåñíûõ óñëîâíî-
êîðåííûõ ëàíäøàôòîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â ïðåäãîðüÿõ è íèçêîãîðüÿõ ïîëóîñòðîâà. Íàèáîëüøèå
òåððèòîðèè (20 % ïëîùàäè ïîëóîñòðîâà) çàíèìàþò ïðåäãîðüÿ, ñëîæåííûå çåëåíûìè òóôàìè, â êî-
òîðûõ ïðîèçðàñòàþò áóêîâûå ëåñà c êëåíàìè âî âòîðîì ÿðóñå, ïîäëåñêîì è âûñîêèì òðàâîñòîåì íà
áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, ñ ó÷àñòêàìè ëåñíûõ ïëàíòàöèé. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ëàíäøàôòû ñîñòàâëÿ-
þò îêîëî 10 % îò ïëîùàäè ïîëóîñòðîâà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû, ßïîíñêèå îñòðîâà, ëàíäøàôòíîå êàðòîãðàôè-
ðîâàíèå, ñóááîðåàëüíûå ëàíäøàôòû, ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ï-îâ Îñèìà.

Ââåäåíèå. Îñòðîâ Õîêêàéäî — ñàìûé ñåâåðíûé èç îñòðîâîâ ßïîíèè è
áëèæàéøèé ê Ðîññèè. Îò Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäû îí íàõîäèòñÿ ìåíåå ÷åì â
10 êì, îò î-âà Êóíàøèð — â 17 êì, îò î-âà Ñàõàëèí — â 45 êì. Ðàñïîëîæåí â
óìåðåííûõ øèðîòàõ è îìûâàåòñÿ ßïîíñêèì è Îõîòñêèìè ìîðÿìè è Òèõèì
îêåàíîì. Ïëîùàäü îñòðîâà — 83.4 òûñ. êì2, íàñåëåíèå — îêîëî 5.5 ìëí ÷åë.

Èçó÷åíèå ñîñåäíèõ ñ Ðîññèåé òåððèòîðèé íåñîìíåííî âûçûâàåò èíòåðåñ.
Òàê, î-â Õîêêàéäî êàê îáúåêò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàññìàò-
ðèâàëñÿ, íàïðèìåð, â òðóäàõ Ä. Ë. Àðìàíäà [2], À. È. ßóíïóòíèíÿ [14],
È. Ï. Ìàãèäîâè÷à [8]. Ñâåäåíèÿ î ëàíäøàôòàõ îñòðîâà ìîæíî íàéòè â ìîíî-
ãðàôèÿõ Í. Í. Àëåêñååâîé [1], À. Ã. Èñà÷åíêî è À. À. Øëÿïíèêîâà [6], íà êàð-
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