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Íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îöåíèâàåòñÿ èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä îáèëüíûõ îñàäêîâ â ðè-
ñêîâàííîñòü çåìëåäåëèÿ â Íå÷åðíîçåìüå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè â óñëîâèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 70 ëåò. Ïðåäëîæåíà ãðàäàöèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé ãèäðîòåðìè-
÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà (ÃÒÊ), ïîñðåäñòâîì êîòîðîé èíäåíòèôèöèðóþòñÿ ïîâòî-
ðÿåìîñòü è èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýôôåêòàìè ïåðå-
óâëàæíåíèÿ ïîñåâîâ, íà ïðèìåðå èõ ïîëåãàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà ïîêàçûâàåò-
ñÿ óñèëèâàþùèéñÿ âêëàä ýêñòðåìàëüíîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â èíòåíñèâíîñòü ïîëåãàíèÿ íà ôîíå
âêëàäà ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðåõîä ê äàëüíåéøåìó àíàëèçó ðåãðåñ-
ñèîííûõ ñâÿçåé, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ îñòàòî÷íîé äèñïåðñèè. Ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íà âåðîÿòíîñòíîé îñíîâå îöåíèâàåòñÿ çíà÷èìîñòü âêëà-
äà èçìåíÿþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà ñåçîííûõ îñàäêîâ â ðèñêîâàííîñòü ïîëåâîä÷åñêîé ïðàêòèêè. Âûÿâ-
ëåíà âîçðàñòàþùàÿ ÷àñòîòà ðåçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ëåòíèõ îñàäêîâ íà èíòåðâàëå
1981—2015 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåðâàëîì 1946—1980 ãã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â ñôåðå ñòðàõîâàíèÿ ïîñåâîâ, ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé äëÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ
âîäíûì ðåæèìîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëåé (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ìîäåðíèçàöèè äðåíàæíûõ
ñèñòåì äëÿ îòâîäà èçáûòî÷íîãî ïîâåðõíîñòíîãî è âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêà), â ñåëåêöèîííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âûñîêîóðîæàéíûõ êóëüòóð è èõ ãèáðèäîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âðåìåíí *ûå èíòåðâàëû, óâåëè÷åíèå ðèñêà ïîëåãàíèÿ
ïîñåâîâ, ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç, èçìåíåíèå âêëàäà ñóìì òåìïåðàòóð è îñàäêîâ, ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç, óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ëåòíèõ ñóìì îñàäêîâ.

Ââåäåíèå. Îäíèì èç íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ äëÿ âåäåíèÿ óñòîé÷èâîãî
çåìëåäåëèÿ â ðîññèéñêîì Íå÷åðíîçåìüå ÿâëÿåòñÿ íàðàñòàþùèé èçáûòîê àò-
ìîñôåðíîé âëàãè. Â ïîñëåäíèå ãîäû îí ïðèâîäèò ê îùóòèìûì ïîòåðÿì
êîíå÷íîãî óðîæàÿ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ âñëåäñòâèå ðåçêîãî ïåðåóâëàæíå-
íèÿ ïîñåâîâ. Ïî êëèìàòè÷åñêèì ñöåíàðèÿì äëÿ ðåãèîíîâ Åâðîïû ñ óìåðåííî-
ïðîõëàäíûì êëèìàòîì ïðåäñêàçûâàåòñÿ äàëüíåéøèé ðîñò êîëè÷åñòâà âûïà-
äàþùèõ îñàäêîâ ïðè ïîâûøàþùåìñÿ òåìïåðàòóðíîì ôîíå [18, 19] — ò. å. â
áóäóùåì ðàñòåíèåâîäñòâî â ýòîé ÷àñòè Ðîññèè ìîæåò îêàçàòüñÿ åùå áîëåå
óÿçâèìûì ê êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. Èñïîëüçîâàíèå ñîâîêóïíîñòè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äàåò âîçìîæíîñòü ïî-
ëó÷èòü áîëåå äåòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåíÿþùåìñÿ õàðàêòåðå àòìî-
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ñôåðíîãî óâëàæíåíèÿ è åãî âëèÿíèè íà óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèåâîä÷åñêîé
ïðàêòèêè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé
èíôîðìàöèè äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ïðèâëå÷åíû åæåãîäíûå äàííûå î
ñóììàõ îñàäêîâ ïî ìåñÿöàì è ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà çà ïåðèîä ñ 1945 ïî 2014 ã. (äîïîëíåííûå äàííûìè î ñóììàõ ñåçîííûõ
îñàäêîâ çà 2015 ã.) äëÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â
ïðåäåëàõ åâðîïåéñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: Ñìîëåíñê, Ïñêîâ,
Òðóá÷åâñê, Êîñòðîìà, Âîëîãäà, Âûòåãðà, Ïåòðîçàâîäñê, Øåíêóðñê, Êîòëàñ è
Ñûêòûâêàð. Èç äàííûõ äëÿ ýòèõ ñòàíöèé ïîëó÷åíû âðåìåíí *ûå ðÿäû àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ — ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóìì îñàäêîâ, ñóìì òåìïåðà-
òóð âîçäóõà è ïðîèçâîäíûõ îò íèõ çíà÷åíèé ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåí-
òà Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà (ÃÒÊ)1 [16].

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ îòðèöàòåëü-
íûì âîçäåéñòâèåì èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, óäîáíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ
ÃÒÊ, ïðåâûøàþùèå åãî ñðåäíþþ ìíîãîëåòíþþ âåëè÷èíó íà îòðåçêàõ âåãåòà-
öèè. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì À. Ä. Ïàñå÷íþêà [14], íàäåæíûì àã-
ðîêëèìàòè÷åñêèì èíäèêàòîðîì óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ êîðíåâî-ñòåáëåâîãî
ïîëåãàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ÃÒÊ = 1.8. Ñëåäóÿ ýòîìó êðèòåðèþ, à
òàêæå èñõîäÿ èç ñðàâíåíèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé ÃÒÊ çà èþëü, êîãäà ôîðìèðóåò-
ñÿ êîíå÷íûé óðîæàé (ìåæôàçíûé îòðåçîê «êîëîøåíèå — âîñêîâàÿ ñïå-
ëîñòü»), äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èíòåíñèâíîñòè ïîëåãàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ãðàäàöèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé ÃÒÊ:

1.8 =< ÃÒÊVII = < 2.5 (ïîëåãàíèå âûðàæåííîå),
2.5 < ÃÒÊVII = < 3.5 (ïîëåãàíèå ñèëüíîå),
3.5 < ÃÒÊVII = < 4.5 (ïîëåãàíèå î÷åíü ñèëüíîå),
ÃÒÊVII > 4.5 (ïîëåãàíèå ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíîå).
Òàêàÿ ãðàäàöèÿ îòðàæàåò óñèëèâàþùèéñÿ ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ïðîäîëæè-

òåëüíûõ è èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ íà ñòåïåíü ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ èç-çà âîçíèê-
íîâåíèÿ óñëîâèé, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ïðèâîäÿò ê ðàçæèæåííîìó ñîñòîÿ-
íèþ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è óâåëè÷åíèþ ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè íà ñòåáåëü
[17]. Îäíîâðåìåííî è äîëÿ ïîñåâîâ, ïîäâåðæåííûõ ïîëåãàíèþ, â îáùåé ñòðóê-
òóðå çàñåÿííûõ ïëîùàäåé âîçðàñòàåò.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé ïåðèîä ñ 1945 ïî
2014 ã. ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà 35-ëåòíèõ èíòåðâàëà (ïðåäâàðèòåëüíî îòôèëü-
òðîâàâ ãîäû ñî çíà÷åíèÿìè ÃÒÊ çà èþëü âûøå 1.8 è ñîîòâåòñòâóþùèìè èì
ñóììàìè îñàäêîâ è ñóììàìè òåìïåðàòóð âîçäóõà). Òàêîå ðàçäåëåíèÿ îñíîâû-
âàåòñÿ íà ó÷åòå äâóõ îáñòîÿòåëüñòâ: óñèëåíèÿ öèêëîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â
ñðåäíèõ/âûñîêèõ øèðîòàõ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ è íàëè÷èÿ âûðàæåííîãî
âîñõîäÿùåãî òðåíäà â èçìåíåíèè ñðåäíåãîäîâîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ðåãèîíàõ Ðîññèè íà÷èíàÿ ñ 1980-õ ãã. [2—4, 7, 8, 15, 18].

Èçìåíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè ëåò ñ âîçíèêíîâåíèåì êîðíåâî-ñòåáëåâîãî ïî-
ëåãàíèÿ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè íà èíòåðâàëàõ 1945—1979 è 1980—2014 ãã.
îòðàæàþò äàííûå òàáë. 1. Âèäíî, ÷òî äîëÿ ëåò c óñëîâèÿìè ïåðåóâëàæíåíèÿ
ïîñåâîâ âîçðàñòàåò âî âñåõ ÷àñòÿõ åâðîïåéñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ íà èíòåðâàëå,
âêëþ÷àþùåì òðè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ.
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1 Îòìåòèì, ÷òî ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â èþëå íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè ïðåâûøàþò 10 °Ñ, õîòÿ è âàðüèðóþò â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ îò 13.2 (1948, 1956 ãã.) äî
23.0 °Ñ (2010 ã.).



Äëÿ âûÿâëåíèÿ èçìåíÿþùåãîñÿ âêëàäà âëàæíîñòíîãî è òåðìè÷åñêîãî ôàê-
òîðîâ â âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊ ïðèìåíåí ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç [6]. Ïðè òà-
êîì ïîäõîäå ÃÒÊ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ôóíêöèè îò äâóõ ïåðåìåííûõ —
ñóìì îñàäêîâ è ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà. Â òðåõìåðíîì èçîáðàæåíèè — ýòî
ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðîé ïî ãîðèçîíòàëüíûì îñÿì îòëîæåíû ñóììû îñàäêîâ è
ñóììû òåìïåðàòóð, à ïî âåðòèêàëè — çíà÷åíèÿ ÃÒÊ. Âèä òàêîé ïîâåðõíîñòè
îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì ôóíêöèè, êîòîðàÿ â ñëó÷àå ÃÒÊ ïðåäñòàâëÿåò äðîáíóþ
ôóíêöèþ ñ êîýôôèöèåíòîì 10, à åå íàêëîí — âåëè÷èíîé ÷àñòíûõ ïðîèçâîä-
íûõ ïî àðãóìåíòàì [11]. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ÃÒÊ äëÿ
ñòàíöèè Ñìîëåíñê ñ íàíåñåííûìè çíà÷åíèÿìè ÃÒÊVII >= 1.8, îòíîñÿùèìèñÿ ê
äâóì èíòåðâàëàì: 1945—1979 è 1980—2014 ãã. Äëÿ óäîáñòâà âèçóàëüíîé
îöåíêè ñäâèãà ïîëÿ òî÷åê èçîëèíèè çíà÷åíèé ÃÒÊVII ïðîâåäåíû ñ øàãîì 0.5.

Îöåíêà çíà÷èìîñòè âêëàäà êàæäîãî èç ôàêòîðîâ â âåëè÷èíó ÃÒÊVII >= 1.8,
à òàêæå èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ òàêîãî âêëàäà íà èíòåðâàëàõ 1945—1979 è
1980—2014 ãã. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîåöèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòè íà ïëîñêîñòü
äëÿ êàæäîãî èç ôàêòîðîâ. Êðèòåðèåì òàêîé îöåíêè ÿâëÿåòñÿ òåñíîòà ñâÿçåé,
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Ò à á ë è ö à 1

Ïîâòîðÿåìîñòü ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè
â åâðîïåéñêîì Íå÷åðíîçåìüå, % ëåò*

Ìåòåîñòàíöèÿ,

êîîðäèíàòû

Êàòåãîðèÿ ïîëåãàíèÿ

âûðàæåííîå

1.8 =< ÃÒÊVII =< 2.5

ñèëüíîå

2.5 < ÃÒÊVII =< 3.5

î÷åíü ñèëüíîå

3.5 < ÃÒÊVII =< 4.5

÷ðåçâû÷àéíî

ñèëüíîå

ÃÒÊVII > 4.5

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

Ïñêîâ

57.8° N, 28.4° E

29 9 9 11 0 0 0 0

Ñìîëåíñê

54.5° N, 32.3° E

20 26 17 9 6 6 0 3

Òðóá÷åâñê

52.6° N, 33.8° E

14 23 20 9 0 3 0 0

Êîñòðîìà

57.7° N, 40.8° E

17 23 9 6 6 3 0 0

Ïåòðîçàâîäñê

61.8° N, 34.3° E

17 20 11 9 0 3 0 0

Âûòåãðà

61.0° N, 36.4° E

17 29 11 11 0 3 0 0

Âîëîãäà

59.3° N, 39.9° E

17 9 9 20 0 0 0 0

Øåíêóðñê

62.1° N, 42.9° E

9 17 9 9 0 0 0 0

Êîòëàñ

61.2° N, 46.7° E

14 17 11 6 3 3 0 0

Ñûêòûâêàð

61.7° N, 50.8° E

14 23 6 14 3 0 0 0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * Ó÷àùåíèå ïîâòîðÿåìîñòè âûäåëåíî æèðíûì øðèôòîì.
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Ðèñ. 1. Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ÃÒÊVII äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ñìîëåíñê (54.5° N, 32.3° E).

Âåðòèêàëüíàÿ îñü: çíà÷åíèÿ ÃÒÊ; ãîðèçîíòàëüíûå îñè: ñóììû îñàäêîâ, ìì (P); ñóììû òåìïåðàòóð
âîçäóõà, °C (T); òî÷êè: êðàñíûé öâåò — èíòåðâàë 1945—1979 ãã.; áåëûé — èíòåðâàë 1980—2014 ãã.

Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.

Ðèñ. 2. Èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä îáèëüíûõ îñàäêîâ â âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII äëÿ ìåòåîñòàí-
öèè Ñìîëåíñê (54.5° N, 32.3° E).

Ïî ãîðèçîíòàëè: ñóììû îñàäêîâ çà èþëü, ìì (P); ïî âåðòèêàëè: çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ:
íîðìà îñàäêîâ çà 70 ëåò (SPVII = 91 ìì); òî÷êè: êðàñíûé öâåò — èíòåðâàë 1945—1979 ãã.; áåëûé —

èíòåðâàë 1980—2014 ãã. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 2—5. Èç èõ ñðàâíåíèÿ ìîæíî çàêëþ÷èòü îá îïðåäåëÿ-
þùåì âêëàäå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, âûïàâøèõ â èþëå, â ïîÿâëåíèå âûñîêèõ
çíà÷åíèé ÃÒÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ âêëàäîì ñîîòâåòñòâåííûõ ñóìì òåìïåðàòóð.

Îäíîâðåìåííî ðèñ. 2, 3 è 4 èëëþñòðèðóþò óñèëèâàþùèéñÿ âêëàä îáèëü-
íûõ èþëüñêèõ îñàäêîâ (âñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèÿ èõ ýêñòðåìàëüíîñòè) â âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII íà èíòåðâàëå 1980—2014 ãã. â ðàçíûõ ÷àñòÿõ åâðîïåé-
ñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî òî÷êè, õàðàêòåðèçóþùèå
óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ íà âûøåóêàçàííîì èíòåðâàëå, òåñíî ëîæàòñÿ âäîëü ïðÿ-
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Ðèñ. 3. Èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä îáèëüíûõ îñàäêîâ â âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII äëÿ ìåòåî-
ñòàíöèè Êîñòðîìà (57.7° N, 40.8° E).

Ïî ãîðèçîíòàëè: ñóììû îñàäêîâ çà èþëü (P, ìì); ïî âåðòèêàëè: çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ:
íîðìà îñàäêîâ çà 70 ëåò (SPVII = 73 ìì); òî÷êè: êðàñíûé öâåò — èíòåðâàë 1945—1979 ãã.; áåëûé —

èíòåðâàë 1980—2014 ãã.

Ðèñ. 4. Èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä îáèëüíûõ îñàäêîâ â âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII äëÿ ìåòåîñòàí-
öèè Âûòåãðà (61.0° N, 36.4° E).

Ïî ãîðèçîíòàëè: ñóììû îñàäêîâ çà èþëü (P, ìì); ïî âåðòèêàëè: çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ:
íîðìà îñàäêîâ çà 70 ëåò (SPVII = 77 ìì); òî÷êè: êðàñíûé öâåò — èíòåðâàë 1945—1979 ãã.; áåëûé —

èíòåðâàë 1980—2014 ãã. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.
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Ðèñ. 5. Èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà â âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII äëÿ ìå-
òåîñòàíöèè Ñìîëåíñê (54.5° N, 32.3° E).

Ïî ãîðèçîíòàëè: ñóììû òåìïåðàòóð âîçäóõà çà èþëü (T, °C); ïî âåðòèêàëè: çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII; ïóíê-
òèðíàÿ ëèíèÿ: ñðåäíåå çíà÷åíèå ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà çà 70 ëåò (STVII = 521 °C); òî÷êè: êðàñíûé

öâåò — èíòåðâàë 1945—1979 ãã.; áåëûé — èíòåðâàë 1980—2014 ãã. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.

Ò à á ë è ö à 2

Ñîîòíîøåíèå ïîâòîðÿåìîñòè ñëó÷àåâ ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè
ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà íèæå (÷èñëèòåëü) è âûøå (çíàìåíàòåëü) íîðìû

â åâðîïåéñêîì Íå÷åðíîçåìüå

Ìåòåîñòàíöèÿ,

êîîðäèíàòû

Êàòåãîðèÿ ïîëåãàíèÿ

âûðàæåííîå

1.8 =< ÃÒÊVII =< 2.5

ñèëüíîå

2.5 < ÃÒÊVII =< 3.5

î÷åíü ñèëüíîå

3.5 < ÃÒÊVII =< 4.5

÷ðåçâû÷àéíî ñèëü-

íîå ÃÒÊVII > 4.5

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

1945—

1979

1980—

2014

Ïñêîâ

57.8° N, 28.4° E

7/2 1/2 2/1 4/0 — — — —

Ñìîëåíñê

54.5° N, 32.3° E

2/5 4/5 5/1 3/0 2/0 2/0 — 1/0

Òðóá÷åâñê

52.6° N, 33.8° E

5/0 5/3 6/1 2/1 — 1/0 — —

Êîñòðîìà

57.7° N, 40.8° E

5/1 5/2 2/1 1/1 1/0 0/1 — —

Ïåòðîçàâîäñê

61.8° N, 34.3° E

5/1 5/2 4/0 2/2 1/0 — — —

Âûòåãðà

61.0° N, 36.4° E

6/0 7/3 3/1 1/3 — 0/1 — —

Âîëîãäà

59.3° N, 39.9° E

6/0 3/0 2/1 3/4 — — — —

Øåíêóðñê

62.1° N, 42.9° E

3/0 3/3 3/0 1/3 — — — —

Êîòëàñ

61.2° N, 46.7° E

4/1 1/5 3/1 2/1 1/0 0/1 — —

Ñûêòûâêàð

61.7° N, 50.8° E

4/1 6/2 1/1 2/3 1/0 — — —



ìîé ëèíèè, îòîáðàæàÿ ñíèæåíèå îñòàòî÷íîé äèñïåðñèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêî-
âîé äëÿ ïîëÿ òî÷åê, õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ íà èíòåðâàëå
1945—1979 ãã.

Ðèñ. 5 ïîêàçûâàåò èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà â âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ñìîëåíñê. Íàáëþäàåòñÿ îáùåå ñìåùå-
íèå îáëàêà òî÷åê â ñòîðîíó ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå èõ ñðåäíåãî ìíî-
ãîëåòíåãî ïîêàçàòåëÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì âîçíèêíîâåíèÿ ïîëåãàíèÿ,
êîòîðîå îáû÷íî ïðîèñõîäèò íà ïîíèæåííîì òåìïåðàòóðíîì ôîíå. Îäíàêî
òî÷êè, îòíîñÿùèåñÿ ê èíòåðâàëó 1980—2014 ãã., ðàñïîëàãàþòñÿ íåñêîëüêî
ïðàâåå, ò. å. âûñîêèå è î÷åíü âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÃÒÊVII íà ýòîì âðåìåíí *îì îò-
ðåçêå îòìå÷àþòñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ ñóììàõ òåìïåðàòóð âîçäóõà.

Ïîìåùåííûå â òàáë. 2 äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñåâåðíîé ÷àñòè åâðî-
ïåéñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ íà èíòåðâàëå 1980—2014 ãã. î÷åíü âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ ÃÒÊVII ôèêñèðóþòñÿ äàæå ïðè ñóììàõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå èõ ñðåä-
íèõ ìíîãîëåòíèõ ïîêàçàòåëåé. Íàïðèìåð, äëÿ ñòàíöèè Êîòëàñ çíà÷åíèå
ÃÒÊVII = 4.14 (2000 ã.) îòìå÷åíî ïðè ñóììàõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ïî÷òè íà
100 °C âûøå èõ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ è èñêëþ÷èòåëüíî îáèëüíûõ
èþëüñêèõ îñàäêàõ, êîòîðûå ïðåâûñèëè 70-ëåòíþþ íîðìó (72 ìì) íà 177 ìì.

Ðàíåå â [12, 20] ïðèâåäåíû îöåíêè àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ, âûçâàííûõ
íåáëàãîïðèÿòíîé ïåðåçèìîâêîé êóëüòóð â èçìåíÿþùåìñÿ êëèìàòå. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ âûïðåâàíèå çèìóþùèõ ðàñòåíèé ïîä ìîùíûì ñíåæíûì ïîêðîâîì è
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Ðèñ. 6. Ãèñòîãðàììû îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ (ìì) îò òðåíäîâ íà èíòåðâàëàõ
1946—1980 è 1981—2015 ãã. äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ïñêîâ (57.8° N, 28.4° E).

Ïîä ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ: óðàâíåíèå òðåíäà; s — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; à — àñèììåò-
ðèÿ; ý — ýêñöåññ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



èõ âûìîêàíèå ðàííåé âåñíîé â ïîíèæåííûõ ôîðìàõ ðåëüåôà. Ïîêàçàíî óñó-
ãóáëÿþùååñÿ ïðîÿâëåíèå òàêèõ ðèñêîâ âñëåäñòâèå ó÷àùåíèÿ ìÿãêèõ è âëàæ-
íûõ çèì. Â ýòîé ñâÿçè â [9, 10, 13] ñ ïîìîùüþ êàðòèðîâàíèÿ îöåíèâàåòñÿ ñìåùå-
íèå ãðàíèö çîí ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ.

Ïîñêîëüêó ïîëåâîäñòâî â åâðîïåéñêîì Íå÷åðíîçåìüå ÷àñòî èñïûòûâàåò
îòðèöàòåëüíûå ýôôåêòû èçáûòêà îñàäêîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà, âêëþ÷àÿ
ïåðèîä óáîðêè óðîæàÿ, íà îñíîâå ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà [1, 5] òàê-
æå àíàëèçèðóþòñÿ ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîí-
íûõ îñàäêîâ îò óðîâíåé «êóñî÷íûõ» òðåíäîâ. Ñðàâíåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ äëÿ
35-ëåòíèõ èíòåðâàëîâ 1946—1980 è 1981—2015 ãã.

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ìåæãîäîâóþ è âíóòðèãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü êîëè÷å-
ñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ, âûáðàíû ëèíåéíûå ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ òðåíäîâ.
Ðèñ. 6—9 èëëþñòðèðóþò â âèäå ãèñòîãðàìì ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ îò-
êëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ îò óðîâíåé òðåíäîâ íà èíòåðâàëàõ
1946—1980 è 1981—2015 ãã. äëÿ íåêîòîðûõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â çà-
ïàäíîé (Ïñêîâ, Ñìîëåíñê) è ñåâåðíîé (Âîëîãäà, Ñûêòûâêàð) ÷àñòÿõ åâðîïåé-
ñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ. Ïîä êàæäîé èç ãèñòîãðàìì ïðèâåäåíû óðàâíåíèå òðåíäà è
ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ: s — âåëè÷èíà
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ (ìì), à — àñèììåòðèÿ è ý — ýêñöåññ.

Íàïðèìåð, äëÿ Ïñêîâà (ðèñ. 6) õàðàêòåðíî ðåçêîå âîçðàñòàíèå âåëè÷èíû s

äëÿ îòêëîíåíèé ñóìì ëåòíèõ îñàäêîâ íà èíòåðâàëå 1981—2015 ãã. (áîëåå ÷åì
â 1.6 ðàçà ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ âåëè÷èíó íà èíòåðâàëå 1946—
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Ðèñ. 7. Ãèñòîãðàììû îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ îò òðåíäîâ íà èíòåðâàëàõ
1946—1980 è 1981—2015 ãã. äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ñìîëåíñê (54.5° N, 32.3° E).

Ïîä ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ: óðàâíåíèå òðåíäà; s — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; à — àñèììåò-
ðèÿ; ý — ýêñöåññ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



1980 ãã.) çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ «êðàåâûõ» ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé, îáóñëîâëåí-
íûõ ýêñòðåìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ. Õîòÿ äëÿ îñåííèõ îñàäêîâ âåëè-
÷èíà s íåìíîãî óìåíüøàåòñÿ íà èíòåðâàëå 1981—2015 ãã., òåì íå ìåíåå
ôèêñèðóåòñÿ âîçðàñòàþùàÿ ÷àñòîòà àíîìàëèé, ñâÿçàííûõ ñ êðàéíå âûñîêèìè
ñóììàìè îñàäêîâ. Ïîýòîìó äëÿ èíòåðâàëà 1981—2015 ãã. ãèñòîãðàììû îòêëî-
íåíèé ñóìì îñàäêîâ ïî÷òè âî âñå ñåçîíû îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé àñèììåòðè÷-
íîñòüþ, êîòîðàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ. Ýêñöåññ òàêæå áîëåå âûðàæåí, îòðàæàÿ
îñòðîâåðøèííîñòü ðàñïðåäåëåíèé.

Äëÿ Ñìîëåíñêà (ðèñ. 7) ïî àíàëîãè÷íîé ïðè÷èíå îòìå÷àåòñÿ ðîñò âåëè÷èí
äèñïåðñèé îòêëîíåíèé ñóìì ëåòíèõ è îñåííèõ îñàäêîâ íà èíòåðâàëå 1981—
2015 ãã.; îíè â 1.2 ðàçà ïðåâûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíû s íà èíòåðâà-
ëå 1946—1980 ãã. Íàáëþäàåòñÿ è íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò âåëè÷èíû s äëÿ îò-
êëîíåíèé ñóìì âåñåííèõ îñàäêîâ. Äëÿ èíòåðâàëà 1981—2015 ãã. âñå ðàñïðå-
äåëåíèÿ èìåþò ïîëîæèòåëüíóþ àñèììåòðèþ, áîëåå âûðàæåííóþ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âèäîì ãèñòîãðàìì äëÿ èíòåðâàëà 1946—1980 ãã., çà èñêëþ÷åíèåì
âåñíû. Ýêñöåññ â öåëîì ìåíåå âûðàæåí.

Äëÿ Âîëîãäû (ðèñ. 8), òàê æå êàê äëÿ Ïñêîâà è Ñìîëåíñêà, õàðàêòåðíî âîç-
ðàñòàíèå âåëè÷èíû s äëÿ îòêëîíåíèé ñóìì ëåòíèõ îñàäêîâ íà èíòåðâàëå
1981—2015 ãã. (â 1.3 ðàçà ïðåâûøàåò âåëè÷èíó s íà èíòåðâàëå 1946—
1980 ãã.) çà ñ÷åò ÷àñòîãî ïîÿâëåíèÿ «êðàåâûõ» ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ âûñîêèì ñóììàì îñàäêîâ. Äëÿ èíòåðâàëà 1981—2015 ãã.
àñèììåòðèÿ ðàñïðåäåëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îòêëîíåíèÿì ñóìì çèìíèõ è âå-
ñåííèõ îñàäêîâ, ìåíåå âûðàæåíà, â òî æå âðåìÿ îíà çíà÷èòåëüíà äëÿ ëåòíåãî
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Ðèñ. 8. Ãèñòîãðàììû îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ îò òðåíäîâ íà èíòåðâàëàõ
1946—1980 è 1981—2015 ãã. äëÿ ìåòåîñòàíöèè Âîëîãäà (59.3° N, 39.9° E).

Ïîä ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ: óðàâíåíèå òðåíäà; s — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; à — àñèììåò-
ðèÿ; ý — ýêñöåññ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



ñåçîíà. Ýêñöåññ ðàñïðåäåëåíèé èìååò íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ äëÿ îáîèõ èí-
òåðâàëîâ.

Äëÿ Ñûêòûâêàðà (ðèñ. 9) ñðàâíåíèå ãèñòîãðàìì ïîêàçûâàåò âîçðàñòàíèå
âåëè÷èíû s íà èíòåðâàëå 1981—2015 ãã. âî âñå ñåçîíû ãîäà êàê ðåçóëüòàò
ó÷àùåíèÿ ðåçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé îñàäêîâ. Àñèììåòðèÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ (ñëàáîâûðàæåííàÿ îòðèöàòåëüíàÿ àñèììåòðèÿ èìååò ìåñòî òîëüêî
äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû îòêëîíåíèé ñóìì ëåòíèõ îñàäêîâ). Ýêñöåññ äëÿ
âñåõ ðàñïðåäåëåíèé îòëè÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, êðîìå çèìíåãî ñåçîíà.

Ïîäîáíîå âîçðàñòàíèå âåëè÷èíû s îòìå÷àåòñÿ è äëÿ äðóãèõ ñòàíöèé, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîãî Íå÷åðíîçåìüÿ. Íàïðèìåð, äëÿ
Øåíêóðñêà è Êîòëàñà âåëè÷èíà s îòêëîíåíèé ñóìì ëåòíèõ îñàäêîâ íà èíòåð-
âàëå 1981—2015 ãã. ñîîòâåòñòâåííî ïðåâûøàåò áîëåå ÷åì â 1.2 è 1.1 ðàçà òà-
êóþ âåëè÷èíó íà èíòåðâàëå 1946—1980 ãã. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøîå óâå-
ëè÷åíèå s îòêëîíåíèé ñóìì âåñåííèõ îñàäêîâ (Øåíêóðñê) è îòêëîíåíèé
ñóìì çèìíèõ îñàäêîâ (Êîòëàñ).

Âûâîäû. Îöåíêè, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ñîâîêóïíîñòè ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñèëèâàþùåìñÿ
ïðîÿâëåíèè íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ èçáûòêà àòìîñôåðíîé âëàãè â ðàñòåíèåâîä-
÷åñêîì ñåêòîðå Íå÷åðíîçåìüÿ â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé. Ýòî âûðàæàåòñÿ êàê â ó÷àùåíèè ïîâòîðÿåìîñòè íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ëåò, òàê è óâåëè÷åíèè ìàñøòàáîâ ïîòåðü ðàñòåíèåâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè èç-çà óñóãóáëÿþùåãîñÿ ïåðåóâëàæíåíèÿ ïîñåâîâ.
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Ðèñ. 9. Ãèñòîãðàììû îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ îò òðåíäîâ íà èíòåðâàëàõ
1946—1980 è 1981—2015 ãã. äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ñûêòûâêàð (61.7° N, 50.8° E).

Ïîä ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ: óðàâíåíèå òðåíäà; s — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; à — àñèììåò-
ðèÿ; ý — ýêñöåññ. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.



Èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà íå òîëüêî ïîçâîëÿåò áîëåå îò-
÷åòëèâî ðàçãðàíè÷èòü èçìåíÿþùèéñÿ âêëàä âëàæíîñòíîãî è òåðìè÷åñêîãî
ôàêòîðîâ â âîçíèêíîâåíèå àãðîáèîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ íà ðàññìàòðèâàåìûõ
âðåìåíí *ûõ èíòåðâàëàõ, íî è îáåñïå÷èâàåò ïåðåõîä ê àíàëèçó ðåãðåññèîííûõ
ñâÿçåé, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ îñòàòî÷íîé äèñïåð-
ñèè. Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2—4 ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è ïîìåùåííûå â
òàáë. 2 äàííûå íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò óñèëèâàþùèéñÿ âêëàä ýêñòðåìàëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â èíòåíñèâíîñòü ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ íà ôîíå âêëàäà
ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî äîñòèãàåòñÿ áîëåå íàäåæíàÿ ýê-
ñòðàïîëÿöèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ òàêîãî ðîäà ðèñêîâ íà áëèæàéøóþ ïåðñ-
ïåêòèâó — íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ïîñòðîåíèÿ ëèíåéíûõ ðåãðåññèîííûõ ìî-
äåëåé. Ê òîìó æå ðàñøèðÿåòñÿ âîçìîæíîñòü è äëÿ áîëåå äåòàëüíîé ñîïîñòàâè-
ìîñòè ðåãðåññèîííûõ îöåíîê ñ ìîäåëüíûìè îöåíêàìè âëàæíîñòíûõ óñëîâèé
íà áîëåå îòäàëåííîå áóäóùåå.

Îäíîâðåìåííî ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, òàêèõ êàê
òðåíä-àíàëèç è àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîé äèñ-
ïåðñèè, ïîçâîëÿåò íà âåðîÿòíîñòíîé îñíîâå îöåíèâàòü çíà÷èìîñòü âêëàäà èçìå-
íÿþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà ñåçîííûõ îñàäêîâ â ðèñêîâàííîñòü ïîëåâîä÷åñêîé
ïðàêòèêè. Èç ñðàâíåíèÿ ãèñòîãðàìì îòêëîíåíèé ñóìì ñåçîííûõ îñàäêîâ îò óðîâ-
íåé òðåíäîâ äëÿ äâóõ èíòåðâàëîâ (ðèñ. 6—9) ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âîçðàñòàíèå
âåëè÷èíû s íà èíòåðâàëå 1981—2015 ãã. ãëàâíûì îáðàçîì îáóñëîâëåíî óâåëè-
÷èâàþùåéñÿ ÷àñòîòîé ðåçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé îñàäêîâ íà ïðîòÿæåíèè
ëåòíåãî ñåçîíà, à òàêæå áîëåå ÷àñòûì ïîÿâëåíèåì òàêèõ àíîìàëèé â îñåííèé
ïåðèîä. Â ïîñëåäíèõ ñëó÷àÿõ çàòðóäíÿåòñÿ óáîðêà óðîæàÿ è ñîçäàþòñÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ â ïðåäçèìüÿõ äëÿ ðàçâèòèÿ âñõîäîâ îçèìûõ êóëüòóð.
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Assessing the changing contribution of abundant precipitation
to farming risks in the Non-Chernozem zone of European Russia

© M. V. Nikolaev

Agrophysical Research Institute, St. Petersburg
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Based on mathematical methods, the changing contribution of abundant precipitation to farming risks
in the Non-Chernozem zone of European Russia under changing climate conditions over the last 70 years
is estimated. For evaluation of crop lodging risks, a grade scale of high values of the G.T. Selyaninov In-
dex is proposed. It allows identifying the recurrence and intensity of farming risks associated with the
crop overwetting effects. By means of functional analysis, the increase in contribution of extreme precipi-
tation sums to the crop lodging intensity in comparison with air temperature sums contribution is shown.
By applying the statistical analysis methods on the probabilistic basis the significance of the contribution
of increasing seasonal precipitation totals to risk degree in crop production practice is assessed. The rising
frequency of sharp positive anomalies in summertime precipitation totals within the period of 1981—2015
in comparison with 1946—1980 period is revealed. The obtained results may be used: in crop insurance;
in decision-making for improvement of water regime control within agricultural fields (e.g., by means of
drainage systems modernization in terms of drainage of surplus of surface and subsurface runoff); in bree-
ding research related to zoning of high productive crops and their hybrids.

K e y w o r d s: climatic changes, time intervals, increase in risk of crop overwetting, functional analy-
sis, changing contribution of precipitation and temperature sums, statistical analysis, rising frequency of
high precipitation totals.
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Ìîñêâû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ñîöèî-
ëîãè÷åñêîãî îïðîñà, ïðîâåäåííîãî â Âîñòî÷íîì è Çàïàäíîì àäìèíèñòðàòèâíûõ îêðóãàõ (ÂÀÎ è
ÇÀÎ) ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè â 2015 ã. Äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ îïðîñîâ èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà, áà-
çèðóþùàÿñÿ íà òåîðèè ãðàôîâ. Âûäåëåíû ãðóïïû ðåñïîíäåíòîâ, îòëè÷àþùèåñÿ â îöåíêå ñîáñòâåí-
íîãî çäîðîâüÿ è âîñïðèÿòèè ôàêòîðîâ, íà íåãî âëèÿþùèõ, â çàâèñèìîñòè îò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ñòàòóñà, ìåñòà ïðîæèâàíèÿ è äðóãèõ îöåíî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê. Âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ æèòåëåé
èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ Ìîñêâû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãîðîæàíàìè Ðîññèè õàðàêòåðíà áîëåå ïîçè-
òèâíàÿ îöåíêà ñîáñòâåííîãî çäîðîâüÿ. Òåì íå ìåíåå ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ æèòåëåé ÂÀÎ è ÇÀÎ, ïî
èõ ñàìîîöåíêàì, ìîæíî îïðåäåëèòü îò «ñðåäíåãî» äî «õîðîøåãî». Ïðè ýòîì ïðèíöèïèàëüíûõ ðàç-
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